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Islah Nedir?

Yetistiricilik, genetik,
biyoteknoloiji, bitki koruma,
gida, istatistik ve diger ilgili
alanlardaki calisma ve
uygulamalari kullanarak
bitkilerin genetik olarak
gelistiriimesi bilimi veya
sanatina islah denir.

Genetik esaslardan yararlanarak
kiltdr bitkilerine yeni ve farkl
ozellikler kazandirma bilim ve
sanatidir.

Islahin Amaclari
& Verim artisi (Fizyolojik, Toplam)
& Biyotik Stress kosullarina dayaniklilik/tolerans
& Abiyotik stress kosullarina tolerans/dayaniklilik
& Besin icerigini ve kaliteyi iyilestirme
& Bitki habitlistint diizenleme (kdk ve toprak Usti)
&Kalite ozelliklerini iyilestirme
&@Bitki besin elementlerini kullanma etkinligi
&Su kullanma etkinligi
& Bitki yapisini iyilestirme
&Herbisitlere dayanikhlik
&Erkencilik/geccilik
&Genglik kisirhgini kisaltmak
& Bir orneklik

& Yola dayanim ve raf omru



Tarihi surec
e Mendel dncesi 1900 dncesi
e Mendel dénemi 1900-1920
e Mendel sonrasi donem 1920-1950
e Modern bitki i1slahi donemi 1950 sonrasi
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Mendel Oncesi

Mezopotamya'da bitkilerin kiiltiire alinmasi (MO 9000-10000).

Bircok ®nemli bitki tiiriiniin eski diinyada kiiltiire alinmasi (MO 3000).

Bircok ®nemli bitki tiiriiniin yeni diinyada kiiltiire alinmasi (MO 1000).

Babil'iler ve Asurlarin hurmada tozlama yapmasi (MO 700).

Hlcrenin varhginin duyurulmasi (Robert Hooke, 1665).

Bitkilerde cinsiyetin ve melezleme ile yeni bireylerin Uretilebileceginin tespiti (Camerarius 1694).
Thomas Fairchild’in ilk sentetik melezi Gretmesi (1719).

Fransa'dailk islah firmasinin kurulmasi (1727).

Linnaeus tarafindan «Species Planetarium» un yayimlanmasi, taksonominin baslamasi (1753).
Bircok bitkide fertil melezlerin olusturulmasi (Koelreatur, 1733-1806).

Meyvelerde ilk melezlerin olusturulmasi (Knight, 1800-1835).

Bugday ve yulafta saf hat yontemi ile ilk cesitlerin gelistirilmesi (Shirref, 1819).

Bezelyede dominans, resesif ve acilimin tespiti (Knight, 1823).

Dol kontrolli yonteminin bugday, yulaf ve seker pancarinda iyilestirilmesi (De Vilmorin 1840-56).
«Origin of species» basilmasi, kendileme, kisirlik ve resipirokal melezin ortaya konmasi (1859-89).

Kalitimin kurallarinin ortaya konulmasi (her karakter bir faktor tarafindan kontrol edilir).
bezelye deneyleri (Mendel, 1865).

Bugdayla cavdarin melezlenmesi ile Tritikalenin Gretilmesi (Rimpu, 1890).



Mendel Donemi

Mendel kurallarinin De Varies (Hollanda), Correns (Almanya) ve Tschermak

(Avusturya) yeniden kesfedilmesi (1900).
Teksel bitki seleksiyonunun iyilestirilerek gelistirilmesi (Nilson, 1900).

Saf hat teorisinin ortaya konmasi; genotip, fenotip, saf hat kavramlarinin olusmasi

(Johannsen, 1903).

Populasyon denge kanununun tespit edilmesi (Hardy ve Weinberg 1908-1909).

ilk dominant heterosis hipotezinin ortaya konulmasi (Devenport ve Shull , 1908-1909).
Dominans hipotezinin gelistirilmesi (Bruce vd, 1910).

Heterosis (melez gicli) kavraminin ilk kez kullanilmasi (Shull, 1914).

Ik ticari melez misir cesidinin sertifikasyonu (Jones, 1917).

Tekrarlamali seleksiyon ve sentetik cesit kavraminin olusmasi (Hays vd. 1919).



Mendel Sonrasi Donem

Kantitatif ve kalitatif karakterler arasinda baglantinin ortaya konulmasi (Sax, 1923).
Nicotiana sanderae’da ilk kendine kisirligin rapor edilmesi (East ve Mangelsdorf, 1926).
Pioneer Hi-bred Corn sirketinin kurulmasi (1926).

Vavilov'un 8 birinci ve 3 ikincil gen merkezinin rapor edilmesi (1926).

Meyve sineginde X-isini kullanilarak mutasyon olusturulmasi (Muller, 1927).

Turp ve Lahana arasinda ilk trler arasi melezin gelistirilmesi (Karpencheko, 1927).
Arpada X-isini ile mutasyon olusturulmasi (Stadler, 1928).

Misirda ilk sitoplazmik erkek kisirliginin rapor edilmesi (Rhoades, 1933).

Kolhisinin (gliz cigdeminden izole) kesfedilmesi (Dustin, 1934).

Kendine déllenen tiirlerde Tek Tohum Doli (SSD) yonteminin gelistirilmesi (1939).
Tekrarlamali seleksiyon yonteminin tanimlanmasi (Jenkins, 1940).

Kalitsal materyallerin DNA oldugunun tespiti (Avey, MacLeod, McCarty, 1944).

Ac-Ds transfer edilebilir elementlerin (transposable elements) kesfi (MacClintock, 1950).



Modern Islah donemi
e Yulaf (Jensen, 1952) ve bugday (Borlaug, 1953) islahinda ¢ok hatli (Multi-lines) sistemin ortaya
konulmasi.

e Cift sarmal (Double Helical Structure) DNA yapisinin tespiti (Watson ve Circk, 1953).

e Konukcu-Parazit arasinda gene karsi gen (gene to gene) teorisinin rapor edilmesi (Flor, 1956).
e Verimli, yari bodur bugday cesitlerinin gelistirilmesi (green revolution) (Borlaug, 1964).

e Hindistan'da ilk melez pamuk cesidinin gelistirilmesi (Patel, 1970).

e Yesil Devrim’den dolayi Borlaug’a Nobel Odiilii verilmesi (1970).

e ilk rekombinant DNA teknolojisinin ortaya konmasi (Berg, Cohen, Boyer, 1970).

e CMS kullanilarak ilk melez pirin¢ ¢cesidinin gelistirilmesi (Ping vd. 1976).

e DNA markerlarinin kullanilmaya baslamasi (Botstein vd.1980)

e ABD ilk transgenik titlin bitkisinin gelistirilmesi (Fraley, 1983).

e ABD ilk transgenik pamuk cesidinin gelistirilmesi (Monsanto, 1987).

e Hindistan’da GMS (genetik erkek kisirlik) kullanilarak ilk giivercin bezelyesinde ticari melez cesidinin
gelistirilmesi (ICRISAT, 1991).

e FlavrSavr transgenik domatesin gelistirilmesi (uzun raf 6mri) (1994).

e Bt-misirlarin gelistirilmesi (1995).

e Glyphosate dayanikli soya fasulyesinin gelistirilmesi (1996).

e Terminator gen teknolojisinin duyurulmasi (Monsanto, 1997).

e Glyphosate dayanikli bugdayin gelistirilmesi (Monsanto, 2004).

e Hindistan'da Bt-pamuklarin yetistirilmesine izin verilmesi (2005).

e Genom diizenleme teknolojisinin (Crispr/Cas9) kullanilmaya baslamasi (Church vd. 2012).



Mendel Mendel Modern islah

Mendel Oncesi Dénemi Sonrasi Donemi

PCR’in kesfi ve
kullaniimasi
Saiki vd. 1985
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“Bizim gucumuz,

I S | a h St ratej i Si dogru hedeflere

yol almamizdan gelir”...

Calisacak ekip yetkin olmali, N
Calisilacak karakterler iyi tespit edilmeli,

Karakterlerin genetigi iyi bilinmeli (dikey veya yatay),
Calisilacak turle ilgili piyasa dinamigi tespit edilmeli,
Calisilacak olan tirin Greme yontemi bilinmeli,
Calisilacak 6zellik acisindan dinyada yapilan calismalar iyi bilinmeli,
Uygun yontemler belirlenmeli,

Secimlere mevcut poplilasyonlardan (yerel/glincel cesitler vs.) baslanmali,
Populasyonlar yeterli buytklikte olmali,

Denemeler multilokasyonlarda yapilmali, tekerrirli olmali,

Denemeler polikultir yapilan alanlarda yapilmali,

Calismalarda amac disi olan materyaller hemen uzaklastirilmali,

Calisilan karakterin disindaki 6zelliklerde g6z 6niinde tutulmali,

Alternatif planlamalar yapilmal, alternatif yontemler disintlmeli,
Rakiplerin calismalari dikkate alinmali,



VaRyAsyoN (Cesitlilik)

Farklilik (varyasyon): Dogal kaynakli veya sentetik olabilir.
Varyasyonun sebepleri
1. Melezlemeler (rekombinasyonlar)
Kiltiir bugdaylarinin gelismesi (AA, BB, DD)
Fragaria virginiana x F. Chiloensis= F. ananassa
Kticiik elmalarin melezlenmesi ile biiyiik elmalar
Kirmizi lahana, lahana tiirlerinin kendi aralarinda melezlenmesi ile
Verimli misir cesitleri farkli misirlarin melezlenmesi ile ortaya ¢ikmistir.

Turunggiller ; citrus, fortunella, poncirus ve microcitrus cinslerine ait tiirlerin kendi
aralarinda melezlenmesi ile ortaya ¢cikmistir.

Introgression: Bir tlirden az miktarda genin diger tire aktarilmasina denir. Melez
birey defalarca ana ebeveynle melezlenerek , baba ebeveynden bazi 6zellikleri
tasiyan daha cok anaya benzeyen bireyler elde edilir.

2. Mutasyonlari (gen /kromozom) (arpa, lahana, fasulye, lale, krizantem, elma...)
3. Trasformasyonlar (Transgenik bitkiler)

4. Poliploidi (2n + 2n =4n)

5. Somatik melezlemeler (protoplast flizyonu)

6. Dogal ve yapay seleksiyon (introduksiyon)
Islahci tizerinde calistigi konu iyi bilmeli ve tiirii cok iyi tanimalidir!!!




C. sinensis
(Sweet orange)

C. aurantium

(Sour orange)

C. paradisi

“ (Grapefruit)

C. maxima
(Pummelo)

C. reticulata

(Mandarin) Ancestral

\- Species
C. limon . ‘
(Lemon) ‘

- " micrant}
CPdica C. micrantha

Citron) o

Anne ve baba atalari ile narenciye tlrlerinin
filogenetik kokenleri . :
o C. aurantifolia
(noktal gizgiler varsayimsal melezlenme). @  \Jexican lime)










¥ Fragaria
xananassa

F. vesca (orman ciledi) genotipleri (1-16) ve F. x ananassa (kiltur cilegi) cesidi.
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Verimde farklilik
Tane buyuklugunde farkhlik
Tane renginde farklilik
Tane seklinde farkhlik
Renk dagiliminda farklilik
Besin iceriginde farklilik

Kabuk kalinhginda farklilik

Stres kosullarina tepki.....

. .~

"




Poliploidi
1. Autoploidi: Bir tiriin genom sayisinin katlanmasina Autoploidi veya Autopoliploidi

denir.

Autoploid bitkilerde 3 veya daha fazla genom bulunur. Bunlarin hicreleri daha biyuk
olur. Organlarin irilesmesi bazen kalite ve gortintsu olumlu etkileyebilir.

(Patates, cilek, ananas, visne, Uzim, cay, yildiz cicegi...)

Autoplidlerde fertilite azalir. Tohumlari icin Gretilen autoploid bitki sayisi azdir. Bazi
meyve ve sus bitkilerinde tohum olusturmama istenebilir. Muz, bazi armutlar, bazi
mandarin ve portakallar.

2. Alloploidi: Farkli genom tasiyan iki ttrtin aralarinda melezlenmesi sonucunda
kromozom sayilarinin iki katina ¢cikmasi ile alloploidler olusur. Genellikle
kisirdirlar. Ancak kromozom sayisinin iki katina citkmasi ile diploidlesme tekrar
olusturulmus olur.

Kalturu yapilan bitkilerin %50’si allopoliploidtir. (Bugday, pamuk, tttin ....)
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Allopolyploidy is important in
the development of wheat.

.g;

Triticurn monocococum
1 1 &
Ierlle hybnd

I. turgidum T. fauschii (wild
EMMER WHEAT (2n=14)
(2n=20)

ABD
Sterile hybrid

Melotle
error

AA B8 DD

T. aestivim
BREAs WHEAT
|'2ﬂ = 42}



Haploid kromozom | Kromozom | Ploidi seviyesi
Tiir saylsl saylsl
Kaltar Yulafi 7 42 6N
Yer Fistigl 10 40 4n
Seker Kamisi 10 80 8n
Muz 11 22,33 2n, 3n
Patates 12 48 4n
Tutdn 12 48 4n
Pamuk 13 52 4n
Bazi cilekler 7 70 10n
Elma 17 34,51 2n, 3n




Dogada Varyasyon

Dogada surekli bir degisim vardir. Dogal sartlara
adaptasyon saglayan genotipler hayatlarina devam
etmekte, uyum saglayamayanlar ise kaybolmaktadir
(dogal seleksiyon).

Bir tur dogada ne kadar uzun kalirsa genotipler arasinda
farkhlik o kadar artmaktadir. (Egreltiler en yash, varyasyon
yuksek).

Degisim hizi ve Ureme yontemi 6nemlidir. (Turuncgiller
genc bir grup ancak mutasyon ve yabanci déllenme
dolayisi ile farkhlik cok, Findik heterozigot bir yapiya sahip
ancak vegetatif cogaltildigi icin varyasyon az)

Farklihklarin en yogun oldugu bolgeler gen merkezleri
(anavatan) dir.



Kultur Bitkileri ve Yabani Formlari Arasindaki Farklar

£ Yabani formlarin adaptasyon yetenekleri daha yuksektir

& Yabani formlarin olumsuz sartlardan korunma yollari vardir (kitikula kalinhgi,

dikenlilik/taylultk, farkh kimyasallarin tGretimi)
% Yabanilerde verimlilik dustktur.
& Tohum sayisi fazladir
% Dormansi fazla, cimlenme dusiik ve homojenlik yoktur.
& Uran kalitesi farkl, yabanilerde acilik (istenmeyen tat ve kokular)
& Sekonder metabolit miktari ve cesitliligi daha fazladir.
% Yabanilerde tohum cok cabuk dokulir
£ Yasam suresi daha uzundur

£ Bitki organlari daha kucuktar
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GEN MERKEZ

Birincil gen merkezi (Primary center): Bir tirin ortaya ¢iktigi ve maksimum
cesitlilige sahip oldugu cografi bolge.

Ikincil gen merkezi (Secondary center): Bir tiiriin baska bir yere géc etmesi ve
orada zaman icerisinde olusan varyasyonlar (melezlenme ve mutasyonlar) ile
cesitliligin olustugu bolge.

Endemik tar: Sinirli bir alanda ortaya c¢ikan ve kayda deger sekilde yayilmayan

turler. Ters lale-Tlrkiye Guneydogu Anadolu; Anadolu Galyolu- Turkiye Akdeniz
ve Ege bolgeleri; Gine darisi (Bracharia deflexa)- Yeni Gine.

Yari endemik turler: Tanimlanmis bir bolgeden kaynaklanan ve sinirh bir dagilma
alanina sahip olan tiir. Africa pirinci (Oryza glaberrima)- Orta Nijer.

Monosentrik (tek merkezli) tir: Tanimlanmis bir alandan kaynaklanan, genis bir
vayllma alanina sahip ikincil gen merkezi bulunmayan tur. Kakao, yag palmiyesi.

Oligosentrik (cok merkezli) ttr: Tanimlanmis bir alandan kaynaklanan, genis bir
yvayllma alanina sahip ikincil gen merkezi bulunan tir. Arpa, Bezelye, nohut...

Non-sentrik (merkezsiz) tir: Genis alanlarda kiltliire alinmasi sonucu genetik
orjini belli olmayan tir. Fasulye, sorgum...



Gen merkezleri (Vavilov)

& Cin (Zengin) w %ﬁfﬁﬁ
® Hindistan (Zengin) “ ' °(§} 3
® indo-Malayan
®  Orta Asya gen merkezi (cok zengin) "
® Ortadogu/Persian (Zengin) i
® Akdeniz (Zengin) e, e
®  Abysinian (Etiopya vs)/Afrika(zengin) Q
®  Giiney Amerika (Sili, Brezilya, Paraguay) v f
z 2\:2:amgirr:k;fezrir;i";iaylf) Genetik kaynaklarin fcoplanmasu
korunmasi, karakterizasyonu ve
2 Kuzey Amerika degerlendirilmesi cok dnemlidir!!!
5 Yerel ¢esitlerin korunmasi dnemlidir.
rn:

Malus cinsi yogun olarak Orta Asya gen mrkaz.

Pistacia cinsi Turkmenistan, Afganistan, Hindistan arasinda yayilmistir.
Domates, patates, fasulye, pepino gibi sebzelerin ana vatani Orta Amerika’dir.
Kavun, karpuz ve su kabaginin gen merkezi Orta Afrika’dir



Turkiye’deki Mikro Gen Merkezi

© Trakya-Ege Bolgesi: Ekmeklik ve makarnalik bugday, kavun, kolza, mercimek,
nohut, kuskonmaz, havug, lipen, tggtler...

@ Guney Dogu Anadolu Bolgesi: Bugday, asma, sakiz kabagi, kavun, karpuz, hiyar,
fasulye, mercimek, nohut, bakla...

@ Samsun-Amasya-Tokat: Bazi meyveler, fasulye, baklagiller, yem bitkileri
© Kayseri ve civari: ElIma, badem, armut, asma, mercimek, nohut, yonca, korunga...
© Agri ve civari: Elma, kayisi, visne, kiraz, kavun, baklagil yem bitkiler

Familya sayisi 154
Takson sayisi 11466
Tar sayisi 9753

Endemik tur sayisi 3035

Endemizm orani 31,8



Gen Erozyonu

Genetik kaynaklarin farkl sekillerde ortadan kaybolmasina “gen
erozyonu” denir.

= Sebepleri

. Eski cesitlerin yeni islah edilmis cesitlerle yer degistirmesi ve eski
cesitlerin kaybolmasi

. Islah programlarinda belli 6zellikler Gizerine yogunlasiimasi

. Yeni alanlarin tarima acilmasi sonucunda buradaki yerli tiirlerin
kaybolmasi

% Endistrilesme ile tarim alanlarinin daralmas

. Yabanci ot savasi ile bircok otsu bitkinin éldirilmesi

. Biiyik orman yanginlari gibi dogal afetler

- BUyUk barajlar gibi yapilarla bazi tirlerin yetisme alanlarinin
ortadan kalkmasi

% Meralarda asiri ve bilingsiz otlatma

% iklim degisiklikleri
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Wild species —>» Early domesticates —>» Modern varieties

Figure 1: Loss of genetic diversity during crop domestication (from [4])

Consequences of domestication



Bazi Sebzelerin Gen Merkezleri

CARROT

Schroeder et al., 2004
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Genetik Kaynaklarin Korunmasi

IN SITU

Dogal alanlarinda dinamik koruma

Biosfer rezervleri

Tarla/ Bahce gen
bankalari

(Yabani akrabalar)

Dogal Parklar

(Yabani akrabalar)

 Bitki (agac)

koleksiyonlari

Arberatumlar

Gene sancturaies

(Genetik sit alanlari)
(Yabani akrabalar ve Koy cesitleri)

(Agac parki)

Botanik

Ciftlikler
(Geleneksel gesitler)

(inter situ)

bahceleri

Otsu bahceler

L
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Gen Kaynaklarinin Muhafazasi

1. Canli bitki olarak saklama
(Zor, pahali ve risklidir. Birden fazla yerde saklanmalidir)

Saklama yeri gen merkezi icerisinde ise in stu, disinda ise ex stu denir. iki lokasyonda
yapilmasi tavsiye edilir.

Sogukta muhafaza
#& Kalem

(Uzun streli saklanamaz, Elma-1 yil, Armut-5 yil, Turuncgiller 4-5 ay. Sogukta
saklama aninda 6limler veya mutasyonlar olabilir)

# Tohum (6zellikle tek yillik bitkilerde en yaygin saklama yontemi)

(Kisa, orta ve uzun dénemli saklanabilir. 4 °C kisa (2-6 yil), 0, -5 °C orta (5-10 yil) ve
-20 °C uzun (100 yil) déonemli saklama. Sicaklik ve nem dusuk olmalidir.

Doku kulttri halinde saklama
Az yer kaplar, 6rnek degisimi kolay, doga sartlarindan fazla etkilenmez

Mutasyonlar olabilir, elektrik kesintisinde érnekler kaybedilebilir, enfeksiyon olabilir,
teknik bilgi gerektirir maliyeti yliksektir.

Derin dondurularak saklama
Cicek tozu seklinde saklama

Cicek tozlari sivi azot icinde saklanir, ihtiyac duyuldugunda ¢oziltr ve kullanilir. Cicek
tozlari 0°C ve dusuk nemde saklanabilir.

(Turuncgiller 3 yil, elma 2-9 yil, armut 2-6 yil)

Kryopreservation: Sivi azot icinde cok disuk sicaklikta muhafaza. (Kallus, cicek tozu
ve klicik tohumlar gibi organlarda yapilmaktadir).
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Gen Bankalari

* Ortodoks (orthodox) grup

— Tohum canligi suresi, diisen tohum nemi ile birlikte artar. Cok dusuk (%5)
neme kadar kurutulabilenler. Bircok tahillar, baklagiller, bircok sebze bu grup
icindedir.

* Rekalsitrant (recalcitrant) grup

— Kurutulamayan genotipler, disik nemi tolere edemeyenler. Turuncgiller,
avokado, kahve, kakao. Tohumlari ve vegetatif bitki parcalari, gelik, kalem,
sogan yumru vs

Saklama Siiresine Gore Genetik kaynaklarin Siniflamasi
v" Temel koleksiyonlar (base collection)

v" Uzun dénem (20 yil>) disiik nem ve eksi derecelerde (-18,-20) saklama. Bu
koleksiyon islahcilara dagitiimak amaci ile tutulmaz. Burasi aktif koleksiyonlarin
dublikasyonudur. Kryopreservasyonda burada yapilir.

v’ Aktif koleksiyonlar (active collection)

v" Orta vadeli (10-15 yil) 0°C ve yaklasik %8 nemde saklama. Yenileme, cogaltma,
degerlendirme ve dagitim yapilir.

v Calisma koleksiyonlari (working colection)

v" Islahgi koleksiyonu. Detayli karakterizasyon, testlemeler ve melezlemeler burada
yapilir. 3-5 yil 5-10 °C ‘de %8-10 nemde saklanir.



Genetik Materyalin Islahta Kullanimi

4 1. Primer Gen Havuzu: )
Bu grupta bulunan genotipler ticari cesitler ile kolayca melezlenirler ve
verimlidirler (fertil). Kiltir bitkilerine karakter aktarmada sorun yasanmaz.

\_ Genitor ve kultar bitkisi ayni tirdendir. Y,
4 )

\_

2. Sekonder Gen Havuzu:

Genitor ile kaltur bitkisi farkh tirdendir. Melezleme sonucunda ¢ok az tohum
alinabilir. F; zayiftir ve kisirhk sorunu ortaya ¢ikabilir. Zorunlu hallerde kullanilir.

J

-

g

3. Tersiyer Gen Havuzu:

Uzak melezler denir. Bu tip genetik materyaller seyrek kullanilir.

~N

Bu gruptaki genotipler ile ticari ¢cesitler arasindaki normal yolla yapilan melezleme
basari olmaz. Embriyo kulturu, doku kiltiiri gibi teknikler ile basarili olunabilir.

J




Rice Common bean

Oryza non-AA genome Phaseolus acutifolins

(B,C,D,E,F, G, H,J)
P coccinens
(). bartin P costaricensis
O. longistaminata P. polyanthus
(). sativa P. vulgaris
(). nivara

Crop gene pools.
Harlan proposed the crop gene pools to guide the germplasm use
by plant breeders.
The number of species in each of the pools that plant breeders use
varies among crops.
Harlan suggested that breeders first utilize the germplasm in GP1
and proceed outwards.




Phaseolus acutifolius
| ] —— __ I
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GENETIK
KAYNAKLARIN

DEGERLENDIRILMESI

Yabani turler

Genotiplerin tarimsal
ozelliklere gore taranmasi

v

Secilen genotiplerin
gelistirilmesi

v

Cesitlerin (acik tozlanan
hibrit) gelistirilmesi

v

Arazi denemelerinin
yapilmasi

v

Tescil, cogaltma ve testler

T\ ,

/

\

112[11§35 Agy |

Genetik kaynaklarin
toplanmasi

Islah edilmis cesitler

|

Cesitlilik analizi ve
saflastirma

v

Cekirdek
koleksiyon
olusturma

Piyasaya
yeni ¢esit
surumu

Thompson et al., 2017



Temel Genetik Kavramlari (1)

Genotip: Bir bireyin genetik yapisidir (AA, Aa, aa ....)

Fenotip: Bir bireyin dis goriuntisudur (beyaz, yesil, uzun, kisa, burusuk,
diz vs.)

DNA
& Birinci derecede kalitsal (genetik) bilgilerin tasiyicisi
& Binlerce genden olusmaktadir
Gen
& Gercek kalitsal bilgiyi tasir
& Allel olarak isimlendirilen bircok versiyonu vardir.

Lokus: Her homolog kromozomda her karakter icin genin isgal ettigi yere
denir.

Genitor (donor): Verici genotip



Gene loci Dominant

el allele
P /Ta B
.

1

- ( I D
P bs.

a
Recessive
allele

Genotype: PP aa Bb

Homozygous Homozygous Heterozygous
for the for the
dominant allele recessive allele




Temel Genetik Kavramlari (2)

Dominance (Baskinlik): Bir alleldeki gen kopyalari farkli ve bireyin fenotipi sadece genin birisi
tarafindan belirleniyorsa bu gene baskin gen denir

Resesif (Cekiniklik): Bireyin fenotipine etki etmeyen diger gene resesif gen denir.
Homozigot: Bir lokustaki allellerin ikisinin de ayni olma durumu (AA, aa)
Heterozigot: Bir lokustaki allellerin farkli olma durumu (gA, Aa)

Kalitsallik (heritability): Bir organizmanin genlerinin fenotip tzerindeki etkisine denir. Cevreden
etkilenebilir.

Penetrans: Bir genin fenotipe kendini yansitma oranidir (8 °C’de albino, 19 °C’de yesil bitki)

Ekspresivite: Bir genin fenotipe yansima derecesidir (klorofilin diistk veya yliiksek olmasi)

Saf hat: Kendine doéllenen (kendilenen) bitkilerde homozigot olan tek bir
e . . . pollen
bitkinin déllerine denir. J

Kendileme depresyonu (Inbreeding effect): Kendilemeler B b

sonucunda bireylerin performans (verim kalite vs) kaybi.

Modifikasyon: Ayni saf hat icindeki farkhliga denir. @ B @ @

Sitoplazmik etki (maternal effect): Anne genomu tarafindan BB Bb

yavrular Uzerinde olusturulan fenotipik etkiler. il

Dollerde fenotipik etki olusturan faktorler yumurta sitoplazmasi ? b @ @
yoluyla transfer edilir. Bb bb




Temel Genetik Kavramlari (3)

Kendine dollenme (self fertilization, otogam): Bir bitkinin veya genotipin kendi
polenleri ile tozlanip dollenmesine denir (AxA).

Yabanci dollenme (cross-fertilization, allogam): Bir genotipin baska bir genotipin
polenleri ile tozlanip dollenmesine denir (AxB).

Karma ureme sistemi: Her iki déllenmenin goraldagu turler.

Kleistogami: Tozlanma ve dollenmenin, cicek tomurcuklari aciilmadan meydana
gelmesidir (fasulye, bezleye bugday..).

— Tam (hepsi kapali cicekler)

— Dimorfik (kapali ve acik cicekler beraber)

— Uyartimh (iklim kosularindan etkilenerek acik veya kapali ¢icek olusumu)

Kasmogami: Ciceklerin tozlanma zamaninda acik olmasidir (kabak, karpuz...).

Linkage (bagl) genler: Ayni kromozom Uzerinde olan genler arasinda baglanti
vardir.

Krossing-over: Mayoz bolinmenin Profaz-l evresinde homolog kromozomlar
arasinda gerceklesen genetik parca degisimine verilen addir. Birbirine yakin
genler arasinda krossig-over orani diisuktlr. Bu degisim degisiklige sebep
oldugu icin gamet sayisini ve dolayisi ile genotip sayisini arttirir.



ntromer




Temel Genetik Kavramlari (3)

Cesit tipleri:

Sentetik cesitler: Genel kombinasyon yetenegi yiksek olan hatlarin karisimi ile meydana
gelen cesittir. 2-3 yil yetistirildikten sonra yenisi ile degistirilir. Sentetik cesitler, cok sayida
tek bitki, kendilenmis hat, klon ya da yabanci tozlanan diger populasyon tohumlarinin
karistinlmasiyla elde edilen bir populasyondur.

Acik tozlanan cesitler: Dogal olarak yabanci tozlanma sonucu olusan cesitler.
1. Kendine tozlanan ve dollenen (domates, fasulye, marul)
2. Yabanci tozlanip doéllenen (Lahana, kavun ...)

Klon cesitler: Vegetatif yolla cogaltilan cesitler (enginar, sarimsak, asi ve celikle cogaltilan
diger turler)

Hibrit (Melez) cesitler: Ozel kombinasyon yetenegi iyi olan iki, lic veya dért saf hattin
melezlenmesi ile elde edilen gesitler

Tekli melez (Ax B = F1)
Uclii melez (AxB = F1, F1 x C= F1)
Cift melez (AxB =F1,CxD = F1; F1 xF1 = F1)



Temel Genetik Kavramlar (5) (Bitkilerde Ureme)

= Eseyli Gireme

— Disi (yumurta hicresi) (n) ve erkek
(polen) (n) gametin dollenme yoluile  Or: iki allel ¢ifti bulunan bir bitkide (Aa ve Bb)

zigotu (2n) ve dolayisi ile tohumu Gamet sayisi: 22=4
olusturmasidir. Genotip sayisi: 32=9
— Gamet sayisi : 2" < |AB Ab B b
— Genotip sayisi: 3" Q
(n = genotipte bulunan heterozigot allel sayisi) AB  |AABB* |AABD*  |aABB* |

. Ab AABb AAbb* aABb
= Eseysiz ureme

1. Somatik dokular ile Greme (celik, yumru, |[2B [AGBB aaBB*

sogan dip surgund, agi goézu, meristemve |, L) aabb*
sirglin ucu kaltara)

2. Apomiksis: Ddllenme olmadan tohum (Punnet Karesi)

olusumu



Erkek Organ
(Stamen)
A

r "
Cigektozu kesesi SHP“F'E e Polen tanesi
(Filament) =

(Anther), - a——— Tepecik
& (Stigma)

e Bﬂm“k Disi Organ
(Style) ” (Pistil)

Tag yaprak
(Petal)

Canak yaprak —* - - Wy Yumurtalik
(Sepal) \ ' | (Ovary)

Tohum taslagi




Mikrospor ana hiicresi Megaspor ana hiicresi

Makrospor ana
hiicresi

4 Makrosporlu

3 Makrospor
/ dejenere olur

Gelismis gigek tozlar

Bitkilerde Polen ve Embriyo Kesesi Olusumu




Temel Genetik Kavramlar (6)

e Genetik kaynak: Islahcilarin ihtiya¢c duydugu genlerin saglandigi poptlasyon, yabani
turler, bunlarin gecis formlari, yerel cesitler ve ticari cesitlerin bulundugu kaynaktir.

e Gen Bankasi: Genetik kaynaklarin korunmasi amaci ile olusturulan yerlere denir.

e Elit tohumluk: Yeni veya gecmiste islah edilmis, usultine uygun olarak safiyetini
muhafaza ve devam ettirilen, dogrudan islahg¢i tarafindan kontrol edilen, orijinal
tohumlugun baslangici ve diger siniftaki tohumluklarin kaynagini olusturan
tohumluktur.

e Orijinal tohumluk: Elit tohumluktan veya kendinden Uretilen, ¢esit safligini ve saghgini
devam ettiren, arastirma, 1slah ve deneme kuruluslarinda veya kuruluslarin
denetiminde yetistirilen tohumluktur.

e Sertifikali tohumluk: Orijinal tohumluktan veya kendisinden elde edilen, cesit safiyetini
ve saghgini devam ettiren tohumluktur. Tarimsal tretimde kullanilacak veya ureticiye
dagitilacak/satilacak tohumluk, sertifikali kademede olmak zorundadir.

e Cesit: Bir 1slah yontemi ile gelistirilen, kendine 6zgl 6zellikleri ile digerlerinden ayrilan
ve tescil edilerek Gretime alinan bir genotiptir.



Yabanci Dollenmeyi Yonlendiren Mekanizmalar

e Morfolojik mekanizmalar

—Iki evciklilik (Diocie): Erkek ve disi bireylerin farkli olma durumu (Antep fistig,
incir, kuskonmaz, 1Ispanak, hurma, kenevir)

—Tek evciklilik (Monocie): Erkek ve disi cicekler ayni bitki Gzerinde farkli yerlerde
olma durumu (Misir, kavun, karpuz, ceviz, findik...)

—Heteromorfi: Erkek ve disi organlarin ayni cicekte olmasina ragmen uzunluk
farkindan dolayi veya disicik borusunun dar olmasindan dolayi kendini
dolleyememe durumu

*Fizyolojik mekanizmalar

—Disi veya erkek organlarin olgunlasma zamanlarinin farkli olmasindan dolayi
yabanci déllenme durumu.

—Dichogamy
eintrafloral dikogami: Ayni cicekte farkli zamanda olgunlasma (erdisi cicek)

einterfloral dikogami: Farkl ciceklerde farkli zamanda olgunlasma (Monoik, dioik vs.)

—Protoandry: Erkek énce of Q
—Protogynie: Disi dnce 2 of



Pepper:




MONOECIOUS
MATING SYSTEM

Monoecious




Female Male
wip1 WIP1/wip1
acs11 acs11




Yabanci Dollenmeyi Yonlendiren Mekanizmalar

eGenetik mekanizmalar

—Kendine uyusmazlik (Kendine uyusmazlik bir dizi S allel dizini tarafindan belirlenir)

e Gametofitik: Ayni alleli tagiyan polen o genotipi doélleyemez. (S;S, xS;S, kisir). Polen
tuputnun gelismesi disicik borusu icinde engellenir.

e Sporofitik: Ayni alleller var ise polen hi¢ cimlenemez.

—Erkek kisirhgi (polen kisirligi): Polen tretilememe durumudur,
e Polen olusumu yoktur
e Cicekte stamenler bulunmaz
e Polenler normal fakat anterler patlamaz.
e Polende porlar bulunmadigi icin ¢cimlenemez
e Cim tuplerinin olugmamasi....

ePolen kisirhgina dogada rastlanma sekilleri
—Genetik erkek kisirhgi
—Genetik =Sitoplazmik erkek kisirligi

—Sitoplazmik erkek kisirligi

Uyusmazhgin Ortadan Kaldirilmasi

1. Xisinlari, P32, Kimyasal mutajenler

2. Stigma yuzeyini kesip atma k

3. Engelleyici maddeler olusmadan tozlasma yapmak

4. Sicakhgi manipule temek



Cevreye Duyarli Genik Erkek Kisirligin Rapor Edildigi
Bazi Turler

_-_—
Biber

Lahana

Misir

Domates

Bugday

Arpa

Bakla

+ + + + + + +

Cucurbita turleri
Celtik

Susam

-+
1
-+

1
]
+

Sorgum - + -
Kolza + - -
Bugday Toprakta Cu, B, ve Mo eksikligine duyarlilik
Misir, Arpa, Yulaf ve Aycicegi Toprakta Cu eksikligine duyarlilik



GAMETOPHYTIC SELF-INCOMPATIBILITY
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Stylar tissue
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Sporophytic Self Incompatibility




Mendel Kanunlari (1822-1834)

Mendel 1856-1863 vyillari arasinda bezelyelerde
yaptigi calismalari 1865 yilinda Society of Natural

; - Monohibrit Melezleme
Science dergisinde yayinladi.

1900’10 yillara kadar ¢ok dikkat cekmedi. v

Hugo da Vries, Carl Correns ve Eric Von Tschermak Ebeveyn kusag
tarafindan Mendel’in sonuclarini dogrulayan sonuclar X (P)
alinmistir. m ¢ Il

Mendel’in bezelyede yaptigi melezleme ¢alismalarinin
sonuglari Mendel Kanunlari olarak agiklanmistir. Kendileme ®

Dominantlik kanunu: Allelin birisinin digeri tarafindan
maskelenmesi durumudaur.

Or: Lila cicek rengi (AA veya Aa) beyaz cicek rengine o8 Polen
dominanttir. Heterozigot genotipte dominant allelin 9
fenotipi gozlenir.

Esit ayrilim (dagilim) kanunu: Bir karakterin
ozelliginden sorumlu olan alleller (Aa = A ve a) gamet
hicrelerinde esit olarak ayrilirlar.

Bagimsizlik kanunu: Bir karakterden sorumlu olan
gen, baska bir karakteri kontrol eden genden bagimsiz
olarak kalitilir.

— Or: Tohum renginden sorumlu olan Y/y ve
tohum seklinden sorumlu olan R/r genlerinin 1 Il
dagilimi birbirinden bagimsizdir.

F1 generasyonu

F2 generasyonu

Yumurta hicresi

© 2013 Encyclopzedia Britannica, Inc.



; :»\ \, Heterozigot yapidaki yuvarlak sari bezelye kendilenirse

R r Y y RrYy x RrYy (Dihibrit Melezleme)
e
\_.,
& gametes
8 2 Ry ry ry
~ X kR i
& ] 4 2
Olusacak Gametler RR YY AR Yy Ae vy
RY nY s s
ry
RA Yy RR yy Rr yy
ry Ry A = 5
g
5]
E
&
O+ r}"
X
&
ry
al
L |




Melezleme ile Alinabilecek Olasi Gen Kombinasyonlari

1. Heterozigot lokus sayisina
2. Her lokustaki allel sayisina

3. Fakh lokuslardaki genler arasindaki baglanti durumuna baghdir.

Lokus sayisi

F,'deki farkli gamet

F,’deki Genotip

F, de toplam birey

Heterozigot lokus sayisi sayls| saylsl saylsl
1 2 (Aa) 3 (AA; Aa; aa) 4(1:2.1)
2 4 9 16
3 8 27 64
4 16 81 256
10 1 024 59 049 1 048 576
n 2n 3n An

Lokustaki allel saysi

Heterozigot lokus sayisi

Lokustaki allel saysi

F, deki toplam genotip sayisi

3

32

33
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FENOTIP VE GENOTIP CESITLILIGI

 Bagimsiz genler cesitliligi artirirken, bagli genler cesitliligi azaltir.

— Or: AaBb genler bagimsiz ise AB, Ab, aB, ab gametleri olusurken, her iki gen cifti de ayni
kromozom Uzerinde bulunur ve bagimliise AB ve ab gametleri olusur.

« Homozigot genotipler tek bir gamet olustururken, heterozigot genotipler
heterozigot allel sayisina bagli olarak gamet cesitliligi artar.

Heterozigot allel sayisina bagl gamet, genotip ve
fenotip hesaplamalan

n Heterozigot allel gifti sayisi 2

2" Farkli gamet sayisi 2% =]
2" Farkl fenotip sayisi A =
2" Homozigot birey sayisi )5 =il
3" Farkli genotip sayisi 32=9
4n Toplam kombinasyon sayisi 42=16

4n-2n Heterozigot birey sayisi 16-4=10



FENOTIP VE GENOTIP CESITLILIGI

Ornek:

Soru: Polen ana hucresi genotipi AaBBCc olan bir bitkiden ka¢ farkli gamet
olusur ve aBc gamet olusma olasiligl nedir?

Cozum: AaBBCc genotipinde heterozigot allel sayisi 2 (Aa ve Cc) dir.

Gamet sayisi : 2"=2%2=4

Aa’nin olasi gamet cesitliligi: 1/2A + 1/2a

BB’nin olasi gamet cesitliligi : 1B

Cc’nin olasi gamet cesitliligi : 1/2C +1/2c

aBc gametinin olusma olasili hepsinin carpimidir = (1/2a) x (1B) x (1/2¢)=1/4 aBc

Ornek:
Soru: AaBb x aabb melezlemesinde kac farkli genotip ve fenotip olusur?

Cozum:
— AaBb genotipi 4 farkh (1/4AB, 1/4Ab, 1/4aB ve 1/4ab) ve aabb genotipi bir tip esey hiicresi (ab)

olusturur.
4 farkh genotip : 1/4AaBb, 1/4Aabb, 1/4aaBb ve 1/4aabb olusur
4 farkli fenotip: A-B-, A-bb, aaB- ve aabb olusur.



Ornek:

Soru: AAbb x aaBB melezlemesinde uretilen F; ve F, generasyonlarinda kag farkl genotip
ve fenotip olusur. AaBb genotipinde dollerin olusma olasili nedir?

Cozim:

P, (AAbb) gamet cesitliligi: 1 (Ab)

P, (aaBB) gamet gesitliligi: 1 (aB)

P, (AAbb) x P, (aaBB) => F, de AaBb genotipi ve A-B- fenotipi olusur.

F, (AaBb)'de gamet cesitliligi: 22=1/4AB, 1/4Ab, 1/4aB vel/4ab olusur.

F, (AaBb) x F, (AaBb)

Genotip sayisi: 32=9

Fenotip sayisi: 22=4 (A-B-, A-bb, aaBb, aabb)

F,’de AaBb olusma olasiligi =4/16 =1/4

Formill : (%) (6D x [262- (1/2)]™h =(1/2)22-Vx[222 —(1/2)]22 = 1/4 x1= 1/4
e n:Allel sayisi

e h: Heterezigot allel sayisi AABB AABb AaBB AaBb
Ab AADbB AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb

ab AaBb Aabb aaBb aabb



Dol Testi ve Test melezlemesi

Kedileme: Genotipi bilinmeyen bireylerin homozigot mu yoksa heterozigot mu
oldugunu anlamak icin kendileme yapilir ve déllerde fenotip gozlenir.

Test Cross (test melezleme): Bir veya daha fazla lokustaki genotipi bilinmeyen bir
birey ile s6z konusu genler icin homozigot resesif olan bir birey (Tester = test
ebeveyni) arasindaki melezlemedir.

] X r |1 | X I

Homozigot uzun Homozigot kisa HeterozTot uzun Hom02|gft kisa

| |
@0 0

q <}D \ Y I)
- Il

Hepsi uzun %’si uzun %'si kisa

Resiprokal (karsilikli) melezleme: Bir cift melezlemede ebeveynlerin hem ana hem de baba
ebeveyn olarak kullanildigi melezlemedir.

AxB=F1 BxA=F1

.@®-@ ©e-@®
A B F1 B A F1




Ornek:

Soru:

Bezelyede yuvarlak tohumluluk burusuk tohumluluga dominanttir. Genotipi
bilinmeyen yuvarlak bir bezelyenin genotipi nasil belirlenir?

Cevap: Test melezlemesi veya kendileme yapilarak belirlenebilir.

1. Test melezlemesinde genotipi bilinmeyen yuvarlak tohumlu bezelye burusuk
tohumlu olan homozigot resesif (aa) ile (tester) ile melezlenir ve dolleri kontrol
edilir.

* Eger dollerin hepsi yuvarlak tohumlu olur ise genotip homozigot dominant (AA)’dir.
* P,xP, (aa) = %100 yuvarlak (Aa) =P,= AA.

e Eger %50 yuvarlak %50 burusuk olursa genotip heterozigot dominant (Aa)’dir.

* P,xP, (aa) = %50 yuvarlak (Aa) ve %50 burusuk (aa) ise =P,= Aa.

2. Kendilemede 3:1 acilimi olur ise heterozigot dominant (Aa), acilim olmaz ise
homozigot (AA) dominanttir.

1. P1xPl= %100 yuvarlak = P1= AA.
2. P1xP1= %75 yuvarlak ve %25 =P1=Aa.



Mendel Kalitimindan Sapmalar

Ustiin, Eksik ve Es-baskinhk

Aleller arasinda tam baskinlik ve ¢ekiniklik yok ise Gsttin baskinlik
(overdominancy), eksik baskinlik (incomlpete dominancy) ve es-baskinlik

(codominance) gibi durumlar ortaya cikabilir.
Bu durumlarda Mendel acilimlari gérilmez.

Ustiin baskinlik: Heterozigot bireylerin homozigot bireylere (AA veya aa) gore

Ustiin performans gostermesidir.
Eksik baskinlik: Dominant allelin resesif alleli tam baskilayamamasidir.

Es-baskinlik: Her iki allelin de kendini fenotipte gostermesidir.



Ustiin Baskinhk

Parent1 FiHybrid Parent2

.'. "“ .‘? "'a i |
= g Parent1 FiHybrid Parent2
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Example of Incomplete Dominance

x®=-Q

Crossing between a red rose and a
white rose producing a pink phenotype.



Codominance

Red x White= Red & White

e Co: Beraber
e Beraber bulunma
* Beraber calisma
e Es-baskinlikta iki 6zellik te esit olarak ortaya cikar






Mendel Kalitimindan Sapmalar (2)

Pleiotrpizm: Bazi genlerin birden fazla karakterin kalitimindan sorumlu olma
durumudaur.

Letalite: Bazi genler, erken veya gec embriyo gelisim donemlerinde
organizmanin 6limine sebep olabilirler. Bu etkiye letalite, neden olan gene de
letal gen denir (6r: Albino bitkilerin olusmasi dagilim oranlarini degistirir).

Cok allellik: ikiden fazla allele sahip olma durumuna cok allellik denir.

Or: meyvelerde uyusmazlik alelleri (S;, S,, Ss...... S,); Kekikte ugucu yag
bilesenleri sentezinde yer alan 5 allel gen bulunmaktadir. Kekiklerde 15 farkl
kemotip vardir.

Kseni: Polenin genotipine bagli olarak tohum veya meyvede ilk generasyonda
ortaya cikan fenotipe kseini (xenia) denir. Tohumda olusan kseni meyvede
olusan ise metakseni olarak adlandirilir. (Misirda tohumlarin endosperminin
renginin degismesi).

Epistasi: Farkli lokuslarda yer alan allel genler arasindaki etkilesime denir. Bir
genin baska bir geninin Grinitnu etkileme durumudur. Farkh sekilleri vardir.
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Epistatik Etki

Kalitatif karakterlerde bir lokusta bulunan gen, diger lokusta bulunan
genin etkisini orter; buna Epistatik etki denir.

Ortiicii gene Epistatik Gen, ortiilen gene ise Hipostatik Gen denir.

Kantitatif ozelliklerde ise iki veya daha fazla lokustaki genler arasinda
bir interaksiyon bulunursa buna Epistasi denir.

Epistasi tiru (dihibritlerde) m

Cift resesif epistasi 9:7
Resesif epistasi 9:3:4
Dominant epistasi 12:3:1

Duplike epistasi 15:1



Epistatik Etki

100cm T 100 cm 100 cm + 100cm T
1AABB 1AABB 1AABB 1AABB
2AABb IAABD 2AABb 2AABb
2AaBB 2AaBB 2AaBB 2AaBB
4AaBb 4AaBb 4AaBb 4AaBb

2aaBb 2aaBb
1 aaBB 2Aabb
1Aabb
2aaBb 1AAbb
1AAbb 40Ccm T 4.a8B A0EM T 2nabb
2Aabb
laaBb
20cm  L2aaBh 20cm - LAAPD 20cm L 12208 20cm L 19200
Laabb 2Aabb
laabb
Cift resesif Resesif : Duplik
=0 Dominant uplike
epistasi epistasi epistasi faktor

9:7 9:3:4 12:3:1 15:1



Papatyalarda pembe ve sari merkez rengi.

Cift Resesif Epistasi (9:7)

P ve R genlerinin ikisinin dominant olarak beraber bulundugu bitkilerde orta
kismin rengi pembe, bulunmadigi bitkilerde ise sari olmaktadir.

Pembe%rta (P-R-)

Sari (P-rr, ppR-, pprr)

o’ PR Pr PR pr
%

PR PPRR PPRr PpRR PpRr
(Pembe) (Pembe) (Pembe) (Pembe)

Pr PPRr PPrr
(Pembe) (Sari)

pR PpRR PpRr PPRR
(Pembe) (Pembe) (Sari)

pr PpRr Pprr PPRr
(Pembe) (Sari) (Sari)

PpRr x PpRr
kendilendiginde
F, acilimi
9 pempe (P-R-)
7 sari (P-rr, ppR- ve pprr)
olmaktadir.



Dominant Epistasi (12:3:1)
Yazlik kabaklarda dominant W ikinci lokustaki genotipten bagimsiz olarak beyaz
meyve sekline sebep olur.

W’'nin resesif oldugu durumlarda yesil (wwgg) ve sari (wwG-) meyveler olusur.
Beyaz meyveli heterozigot (WwGg) bir birey kendilenirse,

o’ WG Wg wG wg
o
WG WWGG WWGg WwGG WwGg
(beyaz) (beyaz) (beyaz) (beyaz)
Wg WWGaGg WWgg WwGg Wwgg
(beyaz) (beyaz) (beyaz) (beyaz)
wG WwGG WwGg wwGG wwGg
(beyaz) (beyaz) (sari) (sari)
wg WwGg Wwgg wwGg
(beyaz) (beyaz) (sari)
3 adet ww/G-
‘_ 1 adet ww/gg J48¢
| . o % F

Ea




Karsilikli epistasi (9:6:1)

Kabaklarda (C. pepo) meyve sekli [disk (A-B-), yuvarlak (aaB- ve A-bb), uzun (aabb)]

_v‘"'i'ﬁ
Disk (A-B-) Yuvarlak (A- 0o ve aaB-) UZUN (aabb)
AABB (disk) x aabb (uzun) = AaBb (disk) kendilenirse?
AB Ab aB ab
?
AB AABB AABDb AaBB AaBb
(disk) (disk) (disk) (disk)
Ab AABb
(disk)
aB AaBB
(disk)
ab AaBb
(disk)




Digenik (Dihibrit) Epistatik Oranlar

Oran Agiklama Adi
9:3:3:1 Normal Mendel (dominant ve resesif) dagilimi Normal dagilim
9:3:4 Her iki gen ¢iftinin homozigot veya heterozigot oldugu 9 birey (A-B-) iki geninde Resesif Epistasi
ozelligini gosterirken, allellerden birisi homozigot resesif oldugunda (A-bb veya
aaB-) diger allelin fenotipini gizler (6rtalur).
9:7 Her iki gen ciftinin homozigot veya heterozigot dominant (A-B-) oldugu bireyler 9 | Cift Resesif Epistasi
adet dominant fenotipleri kalan 7’si (A-bb, aaB- ve aabb) resesif fenotipleri
gosterir.
12:3:1 Her iki gen ¢iftinin de homozigot veya heterozigot dominant (A-B-) 9 genotip ve B| Dominant Epistasi
allelinin dominant (aaB-) oldugu 3 genotip bir fenotip gosterirken, A'nin dominant
oldugu 3 genotip (A-aa) bir fenotip ve her iki allelin homozigot resesif oldugu 1
genotip (aabb) 1 fenotip gosterir.
15:1 En az bir dominant alleli (A veya B) bulunduran genotiplerin fenotipi (15 birey) ve [Cift dominant Epistasi
iki allelin de homozigot resesif oldugu 1 birey (aabb).
13:3 Birinci allelin dominant (A-) ve diger allelin homozigot resesif oldugu durumda (bb)| Dominant ve resesif
gozlenir Epistasi
9:6:1 Her iki genin homozigot ya da heterozigot olarak bulundugu 9 genotip bir fenotipi, Karsilikli Epistasi
her iki genin birisinin homozigot yada heterozigot oldugu (A-bb ve aaB-) 6 genotipi
bir fenotipi ve dominant allel bulunmamasi da 1 fenotipi olusturur.
7:6:3 Bir gen giftinde tam baskinlik ve digerinde kismi baskinlhk; homozigot resesif isimlendirilmemis
oldugunda, birinci gen ikinci gene epistatiktir.
3:6:3:4 Bir gen ciftinde tam baskinlik ve digerinde kismi baskinlk; homozigot resesif Isimlendirilmemis
oldugunda, her iki gen de diger genin etkilerini gizler; her iki gen de homozigot
resesif oldugunda, ikinci gen birincinin etkilerini gizler.
11:5 Her iki gen cifti icin tam baskinlik, ancak her iki tirden baskin alel mevcutsa; aksi isimlendirilmemis

takdirde, resesif fenotip olusur




Poligenik (Kantitatif) Kalitim

Poligenler: Tek tek dikkate alindiklarinda belirli bir fenotipin olusumunda
cok klcuk etkilere sahip olan, fakat bir araya geldiklerinde eklemeli olarak
fenotipi sekillendiren genlere poligenler denir.

Poligenik karakter: Birden cok gen tarafindan kontrol edilen karakterlerdir.
Poligenik karakterlerde F,’ler ebeveynlerin ortasinda bir deger verirken,
F,’de iki ebeveyn arasinda sirekli bir varyasyon géstermektedir.

Poligen kuraminin varsayimlari:

Her allel genin eklemeli etkisi bir digerine esittir.
Eklemeli genler kiimulatif olarak etki eder.

Allel genler arasinda dominantlik iliskisi yoktur.
Farkli gen allelleri arasinda epistasi yoktur.
Genler arasi baglanti durumu yoktur.

NN N X X X

Cevre, her eklemeli gen Uzerine esit etkilidir.



Poli-genler

Poligenik karakterlerin 6zellikleri;

1.
2.

Acihmlar, 6zellik tizerine etki eden cok sayida gen tarafindan idare edilir.

Tum varyasyon icinde tek bir lokusun meydana getirdigi etki cok kiuiciktuir, cevresel
kosullarin varyansinin sinirlari icinde kalir.

Farkli lokuslarda bulunan genler, birbirinin yerini alabilir. Bu nedenle ayni fenotipler farkli
genotiplerden olusabilir.

Poligenik karakterler tGzerinde dis kosullarin etkisi blyuktur.

Poligenik yolla gecen karakterlerde genis bir genetik varyans vardir. Poptilasyon bu
genler bakimindan heterojendir.

Poligenlerde pleiotropik, modifiye edici ve diger gen interaksiyonlarina rastlanir.

Modifiye edici genler: Cok sayida klicik gen, buyuk genlerin etkisini kuvvetlendirir veya
zayiflatir.

Pleiotropi: Bir genin bircok fenotip tzerindeki etkisine denir. Bir genin sifreledigi bir Grinin
cesitli hiicrelerde kullanilmasi ya da farkli hedeflere sinyal islevine sahip olmasindan
kaynaklanir.



Ornek

Soru:

Meyve agirligi 2 kg ve 10 kg olan balkabaklari melezlenmis, F,’'lerin meyve agirligi 6 kg
olurken F,'de 1/256 oraninda 2’ser ve 1/256 oraninda 10’ar kg meyve agirliginda doller
gozlenmistir. Bu sonugclara gore balkabaklarinda meyve agirligindan sorumlu olan
eklemeli gen ¢ifti sayisi ve her bir genin meyve agirligina etkisi nedir?

Cozum:

F, meyveleri iki ebeveynin ortalamasi kadar [(2+10)/2= 6 kg] meyve agirligina sahiptir.
F,'de 1/256 hafif (2 kg) ve 1/256 (10 kg) oraninda agir meyve veren doller vardir.
254/256 oraninda her iki ebeveyn arasinda meyve agirligina sahip olan déller vardir.

Gen c¢ifti sayisi 4 oldugunda F,’'de ebeveynlere benzeyen dol orani 1/256 oldugundan
etkili gen cifti sayisi 4 ve eklemeli allel sayisi ise 8'dir.

En agir meyve AABBCCDD genotipinde, en hafif meyve aabbccdd’dir.

En agir meyve ile en hafif meyve arasindaki fark =10-2=8 kg'dr.

Eklemeli her dominant allelin katki pay! 1 kg‘dir.

Ornek:

P1 aabbccdd = 2 kg; P2 AABBCCDD = 10 kg; AaBbCcDd = 6 kg; AABbCcDd=7 kg



Apomiksis

Apomiksis: Déllenme olmadan tohum olusmasidir. Gametofitik (gamet hiicrelerinden) veya
sporofitik (somatik hiicrelerden) olabilir.

» Gametofitik apomiksis

» Apospori: Megasproun disinda bir hiicreden (apospori ilk hiicresi) kaynagini alan
apomiksis.

» Diplospori: Kaynagini megaspor ana hiicresinden alan apomiksis. Embriyonun
megaspor ana hucresinden bolinme olmaksizin gelismesidir.

» Partenogenesis: Tohumun, déllenme olmadan yumurta hiicresinden olusmasina
“partenogenesis” denilmektedir.

» Apogamy: Tohum antipot veya sinergidlerden olusma durumu.
» Sporofitik apomiksis

» Sporofitik apomiksiste embriyolar embriyo kesesini cevreleyen nusellus veya

integimentlerden olusur. Bu yolla olusan emmbriyolara “adventitious”
embriyo=Nuseller embriyo denir.

(Trunggiller ve ahududunda yaygin olarak goriiliir)

Bu sekildeki embriyolar ana bitkinin tim ozelliklerini gosterdiklerinden tohumla klonal
cogaltim olanagi verirler. Bu nedenle bahce bitkilerinde ayri bir oneme sahiptir.




Populasyon Genetigi

Populasyon: Ayni ekosistem icerisinde yasayan bir cins veya tlre ait tim
bireylerin olusturdugu topluluktur.

Hardy-Weinberg Kanunu: Baskin ya da cekinik genlerin frekansina etki eden
kuvvetler olmadigi veya kosullarin dengeli populasyon icin uygun oldugunu
muddetce, populasyondaki her bir allelin ya da genotipin frekansi degismeyerek
generasyonlar boyunca sabit kalir.
Hardy-Weinberg kanununa gore;

v’ Bir popiilasyon disarindan gé¢ almiyorsa,

v' Mutasyon gecirmiyorsa,

v’ Sansa badli tozlanma ve déllenme gerceklesiyorsa,

v’ Herhangi bir genin (karakterin) lehine veya aleyhine seleksiyon yapilmiyorsa,

v’ Populasyon yeterince biiyiik ise

gen havuzundaki genlerin frekansi generasyonlar boyunca degismeden sabit kalir

Dengeli (kararl) populasyon: Gen havuzundaki genlerin frekansi degismeden
uzun sure sabit kalan populasyonlara dengeli populasyon denir.

Dengesiz Pupulasyon: Seleksiyon veya farkli cevresel faktorler tarafindan dogal
dengesi bozulmus populasyonlar.



Populasyon Genetigi

Gen havuzu: Bir populasyondaki bireylerin tim genleri o populasyonun gen
havuzu olarak kabul edilir (Polen ve yumurta hicrelerinin bulundugu iki alt
havuzdan olusur).

Gen kaynagi: Gen havuzuna gen verebilen bireylere gen kaynagi denir.

Gen frekansi: Gen havuzundaki herhangi bir genin toplam genler icerisindeki
ylzde oranlarina gen frekansi denir.
Populasyondaki Varyansin Bilesenleri
— Vp=Vg+V+V,
— Vg=V,+Vy+V +V+V,,
— V. = Fenotipik varyans (1slah¢inin gérdugu varyans)
— V, = Aditif (eklemeli) gen etkisinden dogan varyans
— V= Dominansi etkisinden dogan varyans
— V,= Epistatik etkiden (gen interaksiyonu) dogan varyans
— V. = Cevre sartlarindan (ekoloji) dogan varyans
— Vg = Genotip x gevre interaksiyonundan dogan varyans



Populasyon Genetigi

Gen frekanslarinin saptanmasi
Oncelikle popiilasyondaki homozigot resesiflerin (aa) oranin belirlemek gerekir.

Or: Fasulye popiilasyonunda kilcikhlik alleli (A) ve kilgiksizlik alleli (a)’nin
frekanslarinin toplami 1'dir. A’'nin frekansi p ve a’nin frekansi q ise p+g=1.

Bir glil populasyonunda kirmizilarin sayisi 540; sarilarin sayisi 460 tir. Kirmizi ve
sarilarin frekansi nedir?

— Kirmizilarin freknasi p= 540/1000= 0.54
— Sarilarin frekansi g= 460/1000= 0.46 ve p +q =0.54 + 0.46 = 1

Bir genin, bir allelinin diger alleli ile birlesme olasiligi bu allellerin frekansina
baglidir.

Bir gen cifti bakimindan heterozigot (Aa) olan bir birey kendilendiginde 1AA 2Aa
ve 1laa olmak Uzere Ug farkli genotip olusur.

I | pA ga
pA | AA (p?) Aa (pq)
ga | Aa(paq) |aal(q?)

AA p2 +2Aa pq + aa g2

1AA = p? (AA bireylerin frekansi)
2Aa = 2pq (Aa bireylerin frekansi)
laa =g? (aa bireylerin frekansi)

Bir karakterden sorumlu alell genlerin (A ve a)
olusturacagi kombinasyonlarin toplam frekansi 1’e esittir
p? +2pq +q* =1
Eger, 2pq/V (p?q?) =2 ise popiilasyon dengededir.



Ornek sorular

Soru: H-W kanununun gecerli oldugu kosullarda generasyonlar boyunca gen ve
genotip frekansinin degismedigini 6 AA ve 4 Aa genotipli bitkiden olusan bir
populasyonda iki generasyon ilerleyerek gosteriniz.

Cozuim:

1. Generasyon gamet havuzu: 6 AA=12 Ave4 Aa =4 Aveda
Toplam: 16 Aved4a=> 4A+1a

d 4A 1la
Q
4A 16 AA 4Aa
1la 4Aa laa

1. Generasyon doélleri:
16AA +8Aa + laa

2. Generasyon gamet havuzu: 16 AA=32 Ave8Aa=>8Ave8a,1laa> 2a
Toplam: 40Ave 10a=> 4 A+1a

d 4A 1a
Q
4A 16 AA 4Aa
1la 4Aa laa

2. Generasyon dolleri:
16AA +8Aa + laa



Ornek sorular

Soru: Bir turp popilasyonunda siyah koklii (dominant) bireylerin sayisi
588’dir. Geri kalan bireyler populasyonun %16’sini olusturmaktadir.
Buna gore heterozigot bireylerin sayisini hesaplayiniz.

Cozum: Populasyonun %16’si resesif (kirmizi) 6zelligi tasiyan
bireylerden olustuguna gore;

Populasyon buyuklugi: (1x588)/0.84= 700

0%=0.16 = q= V16 = 0.4 buradan p=1-q = p=0.6"dIr.
Melez bireyler =2pq =>2(0.6x0.4)= 0.48’dir

Melez bireylerin sayisi = (0.48x588)/0.84=336



Ornek sorular

Soru: Bir aksamsefasi populasyonundan rastgele secilen 344 bitkiden 70’i kirmizi, 184’u
pembe ve 100’si beyaz ciceklidir. Populasyonun dengede olup olmadigini kontrol ediniz
(dominant allel eksik baskindir).

Cozum:

AA p? + Aa 2pq + aa g2 = 1 olduguna gore

p?=70 kirmizi (AA); 2pq= 184 (Aa); g%= 100 beyaz (aq)

Populasyon denge formiilii = 2pqg/V(p?q?) =2 =184/ V(70x100) = 2.2

70AA + 184Aa + 100aa

A allel sayisi=p? + %5 2pq=70 + 184/2 =162  =A’nin frekansi = 162/354= 0.46
a allel sayisi =q? + % 2pqg = 100 + 184/2 = 192 =a’nin frekansi =192/354 = 0.54
P2 AA + 2pq Aa +q2aa = (0.46)2 AA + 2 (0.46 x 0.54) Aa + (0.54) aa

0.2115 AA + 0.4968 Aa + 0.2916 aa 2 tablosu

Teorik olarak beklenen degerler: Siniflar AA Aa aa >

0.2115 x354=74.8 AA Gozlenen (G) 70 184 100 354

0.4968 x 354 =175.9 Aa Beklenen (B) 74.8 176 103.2 354

0.2116 x 354 = 103.2 aa Fark (G-B) (F) -4.8 8 -3.2 0
F2/B 0.30 0.36 |0.09 v?=0.75

Hesaplan 2 degeri (0.75) %2 cetvel degerinden (S.D.: 3-1=2 ve P , s i¢in 5.99) kiigiik oldugu
icin popilasyon dengededir (0.2’lik sapma onemli degildir).
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Gen Frekansini Etkileyen Faktorler

Dogal veya yapay mutasyonlar
Dogal veya yapay seleksiyonlar
Dogal veya yapay izolasyonlar

Dogal veya yapay gocler

. Cok allellilik

. Genetik sturuklenme

Rastgele veya bilincli eslesmeler



Kendilenen Populasyonlarda Gen Frekansi Degisimi

Kendi cicek tozlari ile tozlanmis olan bitkiler kendilenmis olur (&).

Kendilenen veya kendi icinde cogalan bitkilerin olusturdugu bitkilerin olusturdugu
poplilasyonlarda homozigot bireylerin (AA ve aa) sayisi artar.

Olusabilecek mutasyonlar homojenligi bozabilir.
— aa mutasyon — Aa ¢ogalma AA; Aa; aa seklinde bireyler olusur.

Homozigotlasma orani = AA +aa/Aa

Kendileme kosullarinda homozigot bireyler kendine benzer bireyler olustururken
(AA = AA ve aa = aa), heterozigot bireyler farkh bireyler (Aa = AA, Aa ve aa)
olustururlar.

Her kendileme generasyonunda %50 oraninda homozigot bireyler artarken,
heterozigoti orani ayni oranda azalmaktadir.

Heterozigot allel cifti arttikca kendileme generasyonu boyunca homozigotlasma
yavaslar.

— Or: Tek allel ¢ifti, F5 (S4) generasyonunda saflasma =%93.7

— ki allel cifti, F5 (S4) generasyonunda saflasma= %87.5

— Ug allel cifti, F5 (S4) generasyonunda saflasma = %82

Poliploidlerde allel sayisi fazla oldugu icin saflasma diploidlere gore yavastir.

Saflastirmada, kendileme, geriye melezleme, full-sib ve half-sib eslestirme
yontemleri vardir.



Kendileme Kosullarinda Populasyon Yapisi

e Populasyondaki degisim Ustln bireylerin cogalmasi seklindedir.

— Adaptasyon yetenegi yiksek ve cok dol veren bireyler
e |slahta ise bilingli secim vardir.

e Populasyon dinamiginde kendine dollenen ve akrabali tiretilen yabanci dollenen
bitkiler benzer 6zellikleri gosterirler.

e Kendileme generasyonu F generasyonundan bir nesil geriden gelir. F;= S, gibi.

e Herhangi bir kendileme generasyonundaki saflasma orani (»2)™ dir. Bu durumda
populasyondaki homozigotlarin orani 1- (1/2)™dir. m =kendileme generasyon
sayisidir.

* Homozigotlarin orani (AA, aa) [1- (1/2™)]/2 (seleksiyon olmadigi durum)
* F, generasyonundaki R dayanikl ve r duyarlilarin orani

Duyarlilar (resesif) = [1- (1/23)]/2=[1-1/8]/2=(7/8)/2 = 7/16 (rr)
Dominantlarin orani =1-(7/16) =9/16 (RR +Rr)

iki lokus dikkate alinirsa her iki lokus icin bulunan oranin carpimidir.
[1-(1/2m)] * [1- (1/2m)] = [1- (1/2m)]* —— [1-(1/2™)]"

n= heterozigot lokus sayisi

 Homozigotlasma (saflasma) orani = [(2F1-1)/2F1)]"



Ornek

Soru: AAbbCC x aaBBcc melezlemesinde 3. kendileme (S)

kusaginda (F,) homozigotlagsma ve heterozigotlagma oranlarini
hesaplayiniz.

Cozum:

Ho= [(2F1-1)/2F2)]"
Ho= [(2%1-1)/247))°
Ho=(7/8)3= 0.67 (%67)
He= 1-0.67 =0.33 (%33)



Kendine Ddllenen Bitki Populasyonlarinda, Tek Lokus Bakimindan,
Populasyon Bilesenlerinin Generasyonlara Gore Dagilimi

Populasyon bilesimi Heterozigoti orani

P1, P2 AA X aa 0
F1 SO Aa 1/1
F2 S1 1AA 2Aa laa Ya
F3 S2 4AA 2AA 4Aa 2aa 4aa 1/4
F4 S3 16AA 8AA 4AA 8Aa 4aa 8aa 16aa 1/8
FG ) 1.2 E OO PR UP TP 1/2m
Foo Soo % AA %% aa 0

Ho = [(2F-1-1)/2F1)]n He = 1-Ho



Heterozigot Lokus Sayisi ve Generasyon Sayisinin Homozigotlasma Uzerindeki Etkisi

n=1 n=5 n=10 n=20 n=40
1 0.50 0.031 0.001 0.000001 10-33
2 0.75 0.237 0.056 0.003 0.000001
3 0.875 0.513 0.263 0.069 0.005
4 0.938 0.724 0.524 0.275 0.076
5 0.969 0.853 0.728 0.530 0.281
6 0.984 0.924 0.854 0.730 0.533
7 0.992 0.962 0.925 0.855 0.731
8 0.996 0.981 0.962 0.925 0.855
9 0.998 0.990 0.981 0.962 0.925
10 0.999 0.995 0.990 0.981 0.962
11 0.9995 0.998 0.995 0.990 0.981
12 0.9998 0.9988 0.9976 0.995 0.9903

ilk generasyonlarda heterozigoti fazladir. Generasyon ilerledikce saflik yikselir.
F,.13'te blyuk dlciide homozigotluk saglanir. Saf bireyler icin se¢im ge¢ generasyonlarda yapilir.
Olusacak homozigot genotip sayisi =2"



F, Generasyonundan Sonra Melez Populasyonlarin
Genotipik Bilesimi

e F,’den sonra heterozigot genotiplerin sayisi hizla diser, homozigotlar ise
yukselir.

e Dogada genotiplerin kalma sansi farklidir. Heterozigotlarin adaptasyon yetenegi
yuksek olabilir.

e Popilasyon bastan itibaren yeterince buyuk tutulmahdir.

e Homozigotlasma Uzerine etki eden iki Gnemli faktor; heterozigot lokus! sayisi
ve kendileme sayisidirt.

e Secimler 5-6 kendilemeden sonra yapllir.
e Belli bir genotipin orani hesaplanabilir.

Belli bir genotipin orani = (¥5)" (G-1) x [26-2- (1/2)]™h
n= Lokus sayisi

G= Generasyon sayisi
h= Istenilen genotipteki heterozigot lokus sayis



Ornek:

Sari baklali (g), kirmizi cicekli (R), yaprak kenari diiz (z) ve acik yesil yaprakli (ch)
bir bezelye (ggRRzzchch ) ile

Yesil bakali (G), beyaz cicekli (r), yaprak kenarlari disli (Z) ve koyu yesil (Ch)
(GGrrZZChCh) bir bezelyenin melezlendigini varsayalim.

ggRRzzchch x GGrrZZChCh

Bu melezlemede F, generasyonunda; yesil baklali, kirmizi cigekli, yapraklari diz
kenarl ve koyu yesil olan bitkilerin, bakla rengi, cicek rengi ve yaprak kenari
bakimindan homozigot, yaprak rengi bakimindan heterozigot olanlarin frekansini
hesaplayalim.

Genotip= GGRRzzChch'dir

— (1/2)n (G-1) * [26-2_ (1/2)]n-h

= (A X222 ~(1/2) 1%

= % 12x(221/2)?

= 1/4096 x (3.5)3 =0.0105 yaklasik %1



Islah Yontemleri

e Introdukslyon

— Bitki 1slahi amaci ile bitkisel materyalin temin
edilmesidir. (Kisisel toplamalar, ulusal ve uluslar
arasi gen kaynaklarindan temin edilmesi)

e Seleksiyon islahi
— Toplu seleksiyon
— Teksel seleksiyon
— Klon seleksiyonu

— Tekrarlamali seleksiyon

e Melezleme islahi
— Kombinasyon islahi
— Geriye melezleme islahi
— Turler arasi melezleme islahi
— Heterosis islahi

e Mutasyon islahi
e Ploidi 1slahi




Introduksiyon

e introdiiksiyon, gercekte bir islah yéntemi olmaktan ziyade daha énce
gelistirilen bir ¢cesidin baska bir Glkeye veya bolgeye girisini ve Gretimini
kapsayan yontemin adidir.

Bir GUlkeye veya bolgeye bir genotipin hizli bir sekilde kazandirilma yoludur.

introdiiksiyon materyaller islah baslangic materyali veya yari-yol materyali
olarak kullanilabilir.

Beklenen performansi alabilmek icin adaptasyon calismalari yapilmalidir.

Hasatlik ve zararllar agisindan karantina kurallarina 6zen gosterilmelidir.

Bir introdiksiyon materyalin tohumluk Gretiminin ve ticaretinin
yapilabilmesi icin Gretim izni ve/veya tescil isleminin yapilarak kayit altina
alinmasi gerekir.

e Ulkemizden toplanan bircok bugday genotipi Rusya’ya introdiiksiyon yolu
ile gortutulmustar.

e Hachiya Trabzon hurmasi (Japonya), Granny Smith elma cesidi
(Avustralya), Ferragnes badem cesidi (Fransa), Angelino erik cesidi (ABD),
Chandler ceviz cesidi (ABD), Napolyon kiraz cesidi (Fransa), Crisp Pink (Pink
Lady) elma ¢esidi ve Alphonse Gzim cesidi (Fransa) dnemli intodiksiyon
cesitlerdir.




Seleksiyon Islahi

Dogadaki populasyonlardan yararlanarak amaca
uygun genotiplerin secilmesi ve populasyonun
genetiginin degistirilmesidir.

Dogal olarak meydana gelmis cesitlilige sahip populasyonlardan islah amacglarina
uygun bireyleri secip bunlara daha fazla dol verme sansi taninmasidir.

Seleksiyon islahinda bitkilerin kalitsal yapisi degistirilmez, degistirilen bitki
toplulugunun kompozisyonudur

— Toplu seleksiyon (generatif cogalan, daha cok yabanci déllenen)
— Teksel seleksiyon (generatif cogalan, daha ¢ok kendine déllenen)
— Tekrarlamali seleksiyon (generatif cogalan, yabanci déllenen)

— Klon seleksiyonu (vegetatif cogaltilabilen)



Seleksiyon

Bltiln 1slah yontemleri bir seleksiyon asamasina sahiptir.

Islah¢i bu yontemde genetik varyasyon yaratmaz, mevcut varyasyondan
yararlanir.

Populasyon icerisindeki gen frekansi istenen yone kaydirilir.
Seleksiyondaki basari, populasyondaki genetik cesitlilige, cesitliligin
kaynagina ve seleksiyon teknigine baghdir.

Cevresel etkiyi minimize etmek icin seleksiyon yetistiricilik bolgesinde
yapiimalidir.

Bir popuilasyondaki varyasyonun bir bolimu cevre sartlarindan
(modifikasyon), diger bir bolimi kalitsal yapidan (idiovaryabilite)
kaynaklanir.

Idiovaryabilite: Hiicre cekirdegindeki kalitsal yapidan (genotip),
sitoplazmadaki kalitsal faktorlerden (plazmotip) (plastidler ve
mitokondriler) olusur.

Genotip: Yumurta hicresi ve cicek tozundan kdkenini alir.
Plazmotip: Yumurta htcresinden kokenini alir.




Islahta Onemli Olay?

Seleksiyon

Diger genotiplerden farkli olanlarin ayrilmasi. Seleksiyonlar toplumlarin istekleri ve
ihtiyaclar dogrultusunda sekillenmektedir.

Pozitif seleksiyon: Populasyon icinden amaca uygun bireyin secilerek alinmasi.

Negatif seleksiyon: Populasyon icinden amaca uygun olmayanlarin uzaklastiriimasi.

Seleksiyon yapilacak populasyonlarin farkh bireylerden olusturulmasi hedeflenir.
Seleksiyonda 6nemli olan farkliliktir (varyasyon). Popiilasyon farkliliklar agisindan
ne kadar genis ise seleksiyon o kadar basarili olur. Seleksiyon yapilabilmesi i¢in
cesitlilik sarttir.



Varyasyon ve Seleksiyon Hunisi

S N Eseyli ureme p’

Melezileme

Mutasyon

Poliploidi

Yeni tur ve cesitler



Adaptasyon

Fitness: Genotiplerin dis kosullara uyum yetenegi
Fitness: Bireyin oransal Greme yetenegi

Ayni kosullarda fazla d6l veren bireyin fitness degeri

daha yuksektir.
100/100 dol veren birey = Fitness degeri (A) =1.0
100/90 dol veren birey = Fitness degeri (a) = 0.9

Fitness degeri W ile gosterilir ve 0.0- 1.0 degisir.

Brassica oleracea
Kohlrabl (a common wild mustard)

Fitnessi gerileten glclere seleksiyon katsayisi denir.

Kale

Figure 16-9 Discover Biology 3/e
©2006 W.W. Norton & Company, Inc.

A genotipi icin seleksiyon katsayisi s= 0.0
a genotipi icin seleksiyon katsayisi s=0.1 (1-0.9 =0.1)

W (Uyum degeri) = 1-s



Fitness Degerleri Bilinen Bireylerden Olusan Populasyonun
Bir Generasyon Sonrasi Bileseni Hesaplanabilir.

Fitness degerleri: W ve W,

Pria= (W *P)/T

Q.= (W* Q)/T

T= duzeltici faktordir ve yeni katsayilarin toplamindan olusur.

T= (W *P,) + (W *Q,)

P, = Qy=0.5; W =1, W = 0.9; T=(1*0.5)+(0.9%0.5) =0,95

P,= 1*0.5/T= 0.5/ (0.5+0.45)= 0.526 =%52.6

Q,= 0.9%0.5/T=0.45/(0.5+0.45)= 0.474= % 47.4
Bu populasyonda P,, P, ve P, degerleri sirasi ile %55.25; 57.84 ve 60.39 olur.

W, =1ve W =0,5 olursa;

Fitness glicu yuksek olanin frekansi (P,, P, P,,P5, P, ve Pc) = %50, 67, 80, 89 ve 94 olur.
Prsm =(Wp)m*Pn/ [(Wp)m*Pn]+[(Wq)m*Qn]

m= ¢ogalma generasyon sayisi



Kalitim Derecesi (Heritability)

= Ebeveynlerin sahip oldugu oOzellikleri dollerine aktarabilme olcusidir. Genetik varyansin,
genel varyans icindeki payidir. Kalitim derecesi yuksek 6zelliklerin i1slahinda, seleksiyonla
saglanan genetik ilerleme hizli olur. Kalitim derecesi dustiikce seleksiyon zorlasir. Kalitim
derecesi O ile 1 arasinda degisir ve % ile ifade edilir (h? = 0-1).

= Kalitim derecesinden; (1) etkili bir 1slah ve seleksiyon yéntemlerinin belirlenmesinde, (2) ilgili
karakterin 1slah ve seleksiyon degerinin tahmin edilmesinde, (3) seleksiyon indeksinin
belirlenmesinde ve (4) genetik ilerlemenin hesaplanmasinda yararlanilir.

= Kalitim derecesi, (1) ebeveyn-dél iliskisinden, (2) akrabalik iliskilerinden, (3) yapay
seleksiyonlardan, (4) arazi denemelerinden, (5) varyans bilesenlerinden ve (6)
eslestirmelerden (diallel ve line-tester gibi) gidilerek tahmin edilebilir.

= Genis anlamada (h?b) ve dar anlamada (h?n) kalitim degecesi olmak Ulzere iki kalitim
degecesi vardir.

= Genis anlamada kalitim derecesi genotipik varyansin fenotipik varyansa oranidir
h?b=Vg/(Vg + V¢ + Vo)
= Dar anlaml kalitim derecesi eklemeli gen varyansinin fenotipik varyansa oranidir.
h2n=V,/(Va +Vp + Vg + V()
= \/,= Eklemeli gen varyansi; V,= dominant gen varyansi, V.= Epistatik (interaktif) gen
varyansi, V.= Cevre varyans

= Kalitim derecesi distlkce (gen sayisi arttikca) istenilen bitkilerin secimi zorlasirken, kalitim
derecesi yukseldikce (gen sayisi azaldikca) seleksiyon kolaylasir.



Genis ve Dar Anlamda Kalitim Derecesi

e Genotipleri ayni olan [saf hat (AA) veya F, (Aa)] bireyler arasindaki varyasyon gevre
kaynakhdir.

e F, bitkilerinin kendilenmesi ile olusan F, (AA; Aa,; aa) kugaginda varyasyon ebeveyn ve F,
bitkilerinden daha fazladir.

e F,’deki varyasyon hem genotipten hem de ¢evreden kaynaklanmaktadir.

e Ayni kosullarda yetistirilen F, ve F,’de, F, populasyonunun varyasyonu ile F, bitkilerinin
varyasyonu arasindaki fark genotipik varyasyondur (V).

Ve =V V= VetV V= V-Viy
e h?b’yi hesaplamak igin V, (genotip varyans) V,’nin varyansina bélindr.
hZb=V./ V,,

e Bir 6zellige ait ebeveynler (P, ve P,), F, ve BC,, BC, ve F, varyanslari biliniyor ise o ézelligin
dar (h%n) anlamda kalitim derecesi hesaplanabilir.

Vi, =Vt Ve A: Aditif gen varyans
_ D: Dominant gen varyansi
V=(Vp, +V,, +V.,)/3
¢ ( PL P2 Fl)/ Vc: Cevre varyansi
Vi,=A+D+V V,,: 1. ebeveyn varyansi
A= 2V, —(Vgei + Vo) V,,: 2. ebeveyn varyansi
V¢.: F1 varyansi

D= (Vigeq + Vie,) =V, =V Fl

(Vecr sc2) (Ve C) Vgcq: 1. geriye melez varyansi (F; x P,)
Vgcy + Vg =A+2D + 2V Vaey: 2. geriye melez varyansi (F, x P,)

h?n=A +D/V,, D/A : Dominantlik derecesi



Genis Anlamda Kalitim Derecesi

Ornek1:
Misirda kogan uzunlugu (cm ) (Rivero ve ark., 2003)
Degisim (min-max) n Ortalama Varyans
Ebeyen 1 (P,) 5-8 57 6,63 0,666
Ebeveyn 2 (P,) 13-21 101 16,80 3,561
Fi 9-15 69 12,12 2,307
F, 7-19 401 12,89 5,072

Ve=Vp,-V, = V=5,072-2,307=2,765
h2b=2,765/5,072= 0,545 ya da %54.5
Misirda kocan uzunlugu Uzerindeki genotipik etki %54.5, cevrenin etkisi ise %45,5 dir

Genotipik varyasyonun aditif gen etkisinden kaynaklanip kaynaklamadigi ebeveyn, F, ve F,
ortalamalarinin karsilastirilmasi ile anlasilabilir.

Ebeveyn ort= (6,63+16,80)/2 =11,72

F,ort: 12,12 ve F, Ort.= 12,89 Ortalamalar hata sinirlari igcinde oldugu i¢in aditif gen etkisi
hakimdir. Aksi durumda dominant genlerin etkin oldugu soylenir.

Kantitatif 6zelligin en az kag gen tarafindan idare edildigi cizelgedeki gibi ebeveyn ve kusak
populasyonlarinin degerlerinden hesaplanabilir.

n= D?/8V, D= (Ebeveyn, Ort. + Ebeyen, Ort.)

n= D (Ebeveyn, Ort. + Ebeyen, Ort.)?/8V; == (16,80+6,63)%/8 x2,765 = 548,96/22,12= 24,8
Misirda kocan uzunlugunu en az 24-25 gen cifti tarafindan kontrol edilmektedir (Wright, 1968)



Ornek:

Populasyonlarda canli ergin sayisi ortalamalari, standart sapma ve varyans degerleri

Ortalama Standart Sapma Varyans (c?)
P, 1,97 1,51 2,28
P, 14,70 3,07 9,44
F, 2,94 2,89 8,34
F, 5,34 4,73 22,36
BC, 5,40 4,45 19,81
BC, 5,46 4,52 20,41

V= (P + P, +F;)/3 = (2,28+9,44+8,34) / 3 = 6,69

VF,= Vs +VC = V= 22,36 -6,69 = 15,67

Eklemeli gen (Additive) varyansi: V,=2 (22,36)- (19,81+20,41) = 4,50

Dominans gen varyansi: V= (19,81+20,41) — (22,36+6,69) = 11,17

Genis anlamda kalitim derecesi: h?b=V,+V, / VF,= 4,50+11,17 / 22,36 = 0,70

Dar anlamda kalitim derecesi: h?n=V,/V;,= 4,50 / 22,36 = 0,20

Dayanikliligi kontrol eden minimum gen sayisi (k) Wright (1968)’a gére tahmin edilebilir.
k= (P;+P,)? / 8(c?F,-V()

k= (1,97+14,70)?/ 8(22,36-6,69)= 2,22



Akrabalik lliskilerinden Kalitim Derecesinin Hesaplanmasi

e Kalitim derecesi akrabalar arasindaki regresyon analizleri ile de hesaplanabilir.
e Ebeveynler bagimsiz (x) ve doller ise bagimli (y) degisken olarak kabul edilir.

e Her iki ebeveynin ortalamasi Gizerine dollerin regresyonu lzerinden h?= b,
e Sadece bir ebeveyn Uzerine dollerin regresyonu tizerinden h?= 2b,,

e h?dar anlamda kalitim derecesi; b regresyon katsayisini; x ebeveynler ortalamasini ve y
doéller ortalamasini ifade eder. Ebeveyn Ebeveynler Déller

b, = KOV(yx)/Vx eslesmeleri ortalamasi ortalamasi
yX _
P, *Pz) [x= (Pl +P2)/2] y=F,
b, =[Zxy-(ZxZy/n)]/ [Ex>-(2x)?/n]

1*2 57 49
Ornek: Soyada ebeveynlerin ve melez déllerinin ortalama 3%4 A5 22
bakla sayilari tabloda verilmistir. Akrabalik iliskisinden
giderek kalitim derecesinin (h?) hesaplanmasi >"6 08 n
Tablodaki degerlere gore 8 & °3
h?= b, = [Zxy-(ZxZy/n)]/ [Ex2-(2x)2/n] 2710 48 >9
2XY = 30904 11*12 55 48
>x2y/n = 29860,5 13%14 65 72
2 = 31836 15*16 48 40
(2x)?/n =30691,6
17*18 60 52
h?=(30904-29860,6)/(31836-30991,6) 19*20 36 30

h?2=0,91



Varyans Analizinden Giderek Kalitim Derecesinin Hesaplanmasi

Olusturulan varyans analiz tablosunda kareler ortalamasindan giderek varyans

bilesenleri, varyans bilesenlerinden gidilerek te genis anlamda kalitim derecesi
hesaplanabilir.

VB SD KO BKO VB : Varyasyon Bileseni
SD : Serbestlik Derecesi
Blok r-1 BKO KO : Kareler Ortalamasi
: BKO : Beklenen Kareler Ortalamasi
Genot -1 GKO 2412
enotip & OTt% r : Blok Sayisi
Hata (r-1) *(g-1) HKO o2 8 : Genotip sayisl
c? : Hata varyansi
Genel gr-l 62 : Genotip varyansi
Hesaplamalar
F degeri GKO/HKO
6?2 HKO
02 (GKO- HKO)/r

Fenotipik varyans (c2) GG+ 02

Kalitim derecesi (H) 02; /0% = H=0?%/(c%;+0?)




Varyans Analizinden Giderek Kalitim Derecesinin Hesaplanmasi

(6rnek)

Alt1 fasulye genotipinin tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrurli olarak belirlenen
% protein icerigi tabloda verilmistir.

Protein icerigi (%) icin varyans analiz tablosu hazirlayarak kalitim derecesini hesaplayiniz.

Varyans analiz tablosu

Genotip | 1.Tek | 2. Tek 3. Tek

1 28,9 27,9 26,6 83,4 VB D KT KO

2 28,7 28,3 28 4 85,4

k k
3 58 261 255 796 Tek (T) 2 6,3 32 64
4 27,1 27,9 26 81 Genotip (g) 5 8,6 1,7  3,4%
5

28,2 27,7 25,9 81,8 Hata (H) 10 51 0,5

6 27,9 28,7 28,1 84,7
5 Genel 17 20

168,8 166,6 160,5 495,9

Hata varyansi (c?) HKO= 0,5

Genotipik varyans (o%;)  6%;=(GKO-HKO)/r= (1,7 -0,5)/3 =0,4

Fenotipik varyans: (%) o%:+c%>=0,4+0,5=0,9

Kalitim derecesi (H): o2; /0% = 0,4/0,9 = 0,44 (%44)



Yapay Seleksiyonlardan Giderek Kalitim (Dar Anlamda H?n) Derecesi

Hesaplama
Kantitatif karakterin h?n’si degisik yontemler ile hesaplanabilir. Bir popilasyon (6r: F,) icinden
secilen bireylerin bir sonraki kusakta (F) gosterecekleri performansa gore h?n hesaplanabilir.
h?n = 0-1 degisir ve h?n=R/S formulu ile hesaplanir.
R= Seleksiyonda elde edilen genetik kazanc.
S= Seleksiyon farki (diferansiyeli)

Genetik kazanc (R): Seleksiyon yapilan bir populasyonun baslangi¢ ortalamasi ile, bu populasyondan
secilen bitkilerin déllerinin ortalamasi arasindaki farktir.

Seleksiyon diferansiyeli (S): Baslangic populasyon degeri ile secilen bireylerin degeri arasindaki
farktir.

Seleksiyon diferansiyeli (farki) =S, —Pop,.

Genetik ilerleme (Gi) = h2 x Sp x i [Sp: fenotipik standart sapma; i: seleksiyon indeksi (%1 icin 2,66,
%5 icin 2,06; %10 icin 1,75 ve %20 icin 1,38)]

Seleksiyon siddeti: Secim yapilan popilasyon icindeki secilen bireylerin tim bireylere oranidir
(Seleksiyon siddeti %80 ise siddetli, %20 ise zayif yapilmistir).

Kalitatif karakterlerin kalitim derecesi yuksektir, seleksiyonda ilerleme ve basari fazladir
(monogenik veya cok az gen ile kontrol edilir, hastaliklara dayaniklilik, dane rengi, sirik/bodur vs).
Kantitatif karakterlerde genetik ilerleme daha zayiftir (coklu gen tarafindan kontrol edilir, verim,
kalite, bitki boyu, dane agirlig1 vb).

Kantitatif 6zelliklerde fenotip, genotipi gdostermez. Fenotipik varyans hem genetik hem de cevresel
varyanstan etkilenir.

Kalitatif 6zelliklerde seleksiyon siddetli yapilabilir. Kantitatif 6zellikler ise cogunlukla poligenik
olmalarindan dolayl mikrogenleri atmamak icin seleksiyon siddeti duisuk olur.



Secimden once

Secilen bireylerin

S=Ortalma,-Ortalama,

Ort., Ort.,
- R= ortalama, -ortalama,
R
R=h? *S

R= seleksiyon kazanci (poptulasyon ortalamasi ile
secilen bireylerin dolleri arasindaki fark)

S=Seleksiyon diferansiyeli (secilen bireylerin
ortalamasi ile poptlasyon ortalamasi arasindaki fark)

h2= Kalitim derecesi

olusturdugu 6rnek  Varyasyon sadece genetik ise h_2=1'dir ve R=S

Varyasyon sadece gevresel ise h ?=0’dir ve R=0

Seleksiyon F,’de yapilir ve F, délleriile
karsilastirilirsa genetik ilerleme ve
kalitim derecesi ;

S=SF,-F,

R=SF;-F,

h.,?= R/S == (SF,-F,)/(SF,-F,)



Ornek:

Soru:

1000 adet bitkiden olusan bir baslangi¢c barbunya popilasyonunun protein icerigi %18 ve
fenotipik standart sapmasi 5’tir. Bu populasyondan secilen 200 bitkinin ortalama protein
icerigi %22 olmustur. Bu secilen bitkilerin doéllerinin ortalama protein icerigi %20 olarak

belirlenmistir. Bu seleksiyonda, seleksiyon siddetini, seleksiyon farkini, genetik kazanci ve

genetik ilerlemeyi hesaplayiniz.

Cozim:
Seleksiyon siddeti (S,)= 100 — (n,/n x 100) = S$= 100 — (200/1000) x100 => 100 -20 = %80
Seleksiyon farki (S,) = X =Xy = 0,22- 0,18 =0,04

Genetik kazang (R) = X; -X, = 0,20-0,18 =0,02

Kalitim derecesi (h?) = R/S; = 0,02/0,04 = 0,50 (%50)

Genetik ilerleme (Gi) = h?xSpxi=0,5x5x 1,38 = %3,45



Genlerin Etki Bicimleri

Aditif (eklemeli) gen etkisi:
Burada ilgili genler 6zellikler
uzerine eklemeli etki yapar.

Misirda kogan uzunluguna, 1, 2
ve 4 lokuslu modellerde bir
eklemeli dominant genin kogan
uzunluguna etkisi sirasiyla 5.1,
2.55 ve 1.275 cm olmustur.

Ayni 6zellik Gzerine
etki yapan gen sayisi
arttikca tek eklemeli
genin etkisi azalr.

16.8

11.7

6.6

5.1

Aa

5.1

aa

16.80

14.25

11.704

AABB
2,55

AaBB
2 AABb

4 AaBb
-1 aaBB
1 AAbb

9.15+2 aaBb

2 Aabb

6.,0L1 aabb

Genotipin frekansi

~~
—_—

6.800'1# )

1,275
5.5254- (8)
14.2504-(28)
12.2504(56)
11.7004(70)
10.4254-(56)
9.150+4(28)

7.875+ (8)

6.600+ (1)

aditif gen etkisinde F, acilimi

Dominant gen tasiyan

lokus sayisi

~~
o0
~’

(7)
(6)
(5)
(4)
(3)
(2)
(1)
(0)

1, 2 ve 4 eklemeli gen cifti bakimindan heterozigot bir melezin



Genlerin Etki Bicimleri

Dominant gen etkisi:
Tam dominanside AA ve Aa’nin fenotipi aynidir.

100cm—1 AA 100cm—1 AABB 100cm— 81 (4)
2 Aa 2 AaBB 256
4 AaBb
2 AABb
80cm —-108 (3)
256
2 AAbb
60cm —+2 Aabb 60cm 4+ 54 (2)
| aaBB 256
2 aaBb
40cm 12 (2)
256
(1)
66 L] aa 20cm -1 aabb 20cm 4 1 (0)
20 256
80 cm 40 cm i
20cm

1, 2 ve 4 eklemeli gen ¢ifti bakimindan farkli ebeveyn arasinda yapilan melezlemenin F,
generasyonunda tam dominantlik durumuna goére acilimlari (4 lokuslu aciimda parantez icindekiler,
dominant gen tasiyan lokus sayisini ifade eder).



Superdominantiik

Genlerin Etki Bicimleri

120cm- Aa llt)cmT 4 AaBb
110cm-+ 2 AaBB
2 AABb
Siper dominanthk | |
100cm~+-1 AA 100cm+1 AABB
Suiper dominansi, bir gen lokusundaki her allelin
fenotip Gzerinde ayri etki gostermesi durumunda
ortaya cikar.
Bazi durumlarda allel igi interaksiyon gorilir. 70cm—+ 2 Aabb
A ve a genleri yan yana gelirse AA 2 aaBb
genotiplerinden daha uzun olur. G0om-- 1 AAGH
(AA=100, aa=20cm = Aa=120cm) 1 aaBB
20cm--1 aa 20cm-L 1 aabb

Bir ve iki gen cifti bakimindan heterozigot bitkilerin stiper dominantlik halinde
acilma sayilari (A ve B genleri ayni karakter Gizerine esit etkiye sahiptir.



Transgresif varyanslar:

Bazi melezlemelerden elde edilen F,
populasyonlarinda bazi bireylerin
ebeveynlerden daha dusuk veya yuksek 6zellik
gostermesidir.

e Blyuk ebeveyn: AABBCCdd

e Kilcuk ebeveyn: aabbccDD

e F, AaBbCcDd

e F,’de bazi bireylerin genotipleri

AABBCCDD (buylik ebeveynden daha iri) ve
aabbccdd (kicuk ebeveynden daha kicuk) olacaktir.



Epistatik etki: Kalitatif karakterlerde bir lokusta bulunan gen, diger lokusta bulunan
genin etkisini drter; buna Epistatik etki denir. Ortiicii gene Epistatik Gen, 6rtiilen
gene ise Hipostatik Gen denir. Kantitatif 6zelliklerde ise iki veya daha fazla
lokustaki genler arasinda bir interaksiyon bulunursa buna epistasi denir.

100 cm

20cm

Cift resesif
epistasi

1AABB
2AABb
2AaBB
4AaBb

1AAbb
2Aabb
laaBb
——2aaBb
laabb

9.7

100 cm —

40cm —+

20cm —

1AABB
2AABb
2AaBB
4AaBb

2aaBb
1aaBB

1AAbb
2Aabb
laabb

Resesif
epistasi

9:3:4

100 cm

40 cm 4+

1AABB
2AABb
2AaBB
4AaBb
2aaBb
1AAbb

1AAbb
2Aabb

laabb

20cm —

Dominant
epistasi
12:3:1

100 cm
1AABB

2AABb
2AaBB
4AaBb
2aaBb
2Aabb
1Aabb

laabb

20cm L

Duplike
faktor
15:1



Toplu seleksiyon

e Toplu seleksiyonda bitkiler fenotiplerine gore toplu olarak secilir, beraber hasat ve harman
edilir ve tek bitki dollerinde herhangi bir dol kontroll yapilmaz (2000-3000 bitki ile
baslanmali).

Negatif ve pozitif seleksiyon seklinde yapilabilir.

Fenotipin genotipi gosterdigi kabul edilir.
Kalitatif (renk, kilciklihk ...) 6zelliklerde kullanilir.
Koy cesitlerinden yeni cesitler elde edilmesinde kullanilir.

Mevcut cesitlerin saflastiriimasinda kullanilir.

Mevcut cesitlerin korunmasinda kullanilir.

Seleksiyonda populasyonun genis olmasi basariyi etkiler.
e Toplu seleksiyon hizli bir yontemdir.

* Homozigot dominant (AA) ve resesif (aa) genotiplere sahip bireylerin toplu seleksiyonu,
heterozigot dominant (Aa) genotiplere gore daha kolay ve hizlidir.

e Dominant 6zelliklere yonelik toplu seleksiyonda heterozigot (Aa) bireyler de secilir. Gelecek
genrasyonlarda istenmeyen bireyler cikabilir (Kilciksiz > kilgikh Kk; renkli tohum> beyaz Bb).

e Kalitim derecesi yuksek ozelliklerde calisildiginda etkili bir yontemdir.

e Baslangic populasyonun genel karakterini kaybetmemek icin %40’tan fazla bitki atilmamalidir.
Yabanci dollenenlerde %50 olabilir.

e Toplu seleksiyon hem kendine déllenen hem de yabaci dollenen bitkilerde kullanilir. Ancak,
yabanci déllenenlerde daha cok kullanilir




Basit toplu seleksiyon _ D6l kontrolli toplu seleksiyon
Ayni fenotipte
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Kendine Ddllenen Turlerde Cesit Gelistirme

- KAYNAK POPULASYON

l

i
l

ISTENEN OZELLLKLERE SAHIP BIR
CESIDIN TESCILi VE PiYASAYA
VERILMESI

istenen dzelliklere sahip
bitkilerin secilerek toplu
halde tohumun alinmasi

Veya
istenmeyen bitkilerin
uzaklastirilarak tohumlarin
toplu alinmasi

Tekerrirli verim denmesi
el \VUmkinse multilokal olabilir



Kendine Dollenen Turlerde Dol Kontrollt Toplu
Seleksiyon Yontemi ile Mevcut Cesitlerin

Saflastiriimasi

Year 1 KAYNAK POPULSYON —

Year 3

Mevcut bir cesitten istenen
ozellikleri tasidigi dustnilen 500-

2000 bitkinin ekilmesi, 200-300
bitkiden tohumlarin ayri ayri
alinmasi

200-300 adet bitkinin dollerinin
siralar veya ocaklar halinde
yetistirilmesi ve istenmeyen
ozellikte olan ve acilim
gosterenlerin ayiklanmasi

Istenen &zellikleri tasiyan siralarin
beraber hasat edilmesi ve

saflastiriimis cesidin elde edilmesi




Yabanci Dollenen Bitkilerde Toplu Seleksiyon

¥ Yabanci déllenen tiirlerde popiilasyonlarda yiiksek oranda
heterozigoti vardir. Toplu seleksiyonla heterozigoti orani dusurular
ve istenen genlerin frekansi arttirilir.

7 seleksiyon etkinligi diisiiktiir. Clinkii secim ana bireyin fenotipine
bakilarak yapilir. Baba bireyin hangi bitki oldugu bilinmez.
Homozigotlastirma zaman alir.

¥ Dominant karakterler (AA ve Aaq) ile calisiliyorsa saflastirma uzun
sire alir.

¥ Resesif 6zelliklerde secim daha kolaydir.

¥ D6l kontrolii ve izolasyon seleksiyon etkinligini artirir.



Yabanci Dollenen Bitkilerde Toplu Seleksiyon

Mevcut Populasyon

$

Fenotipe gore secim (negatif veya pozitif)

Secilen bitkilerin karisik yetistirilmesi
Disaridan polen bulasmamasina ozen gosterilmelidir.

$

Gozlem /kontrol

Uretim ve kontrol

" Urotm vo konirol
Y

Uretim



Yabanci Déllenen Bitkilerde Toplu Seleksiyon

Dominant é6zellik icin déllenmeden énce toplu se¢im
(resesif genotiplerin eliminasyonu)

F, ‘de 1 AA 2Aa aa genotiplerinden aa elenirse geriye kalan 1 AA ve 2Aa genotipleri
2 A ve 1 a gametlerini olustururlar.

2A 4AA 2Aa
la 2Aa laa
4AA + 4Aa laa 1/9 aa

L sA .

3A 9AA 3Aa
la 3Aa laa
9AA + 6Aa laa 1/16 aa



Dominant Ozellik igcin Déllenmeden Once Segilmesinde
Generasyolardaki Resesif Genotip Orani

Popiulasyon bilesimi Gamet bilesimi
F, 1AA 2Aa laa 2A la 1/4

Fs 4AA 4Aa laa 3A la 1/9
F, 9AA 6Aa laa 4A la 1/16
Fe 16AA  8Aa laa 5A la 1/25

Fs ((G-1)A+1a)? GA la 1/G?



Dominant Ozellik icin Ddllenmeden Sonra Toplu Secim

Bu durumda resesif genotiplerin populasyondan uzaklastirilmasi daha zordur.
Erkek gametler hesaplanirken biitiin genotipler, disi gametler hesaplanirken
sadece dominant fenotipli genotipler hesaba katilir.

F 1A 240 & 24 1o 1A 1a 1/4

Fs 24 3Aa Jh@ A 3a TA  Sa 1/6
F, 49AA  56Aa 85@* 11A 4a 77A 43a 1/8
Fe 847AA  781Aa %* 43/450

* D6llenmeden sonra populasyondan uzaklastirilir.



Resesif Ozellik icin Déllenmeden Once Toplu Seleksiyon

e Seleksiyona konu olan 6zellik dollenmeden 6nce ortaya ¢ikiyor ve
resesif ise sonuc ilk secimde alinir.

e Turplarda siyah renk kirmiziya dominanttir. Kirmizi turplar secilir
ve kendi aralarinda kontrolli kosullarda serbest tozlanmaya
birakilarak sonraki poputlasyonun tamamen kirmizi olmasi saglanir.

Seleksiyon Uretim




Resesif Ozellik icin Déllenmeden Sonra Toplu Seleksiyon

Islah edilecek resesif 6zellik dollenmeden sonra ortaya cikiyor ise baskin ozelligi
populasyondan uzaklastirmak kolay degildir.

Erkek gametler hesaplanirken poplilasyondaki bitiin bireyler dikkate alinir.

Kabakta yesil meyve kabuk rengi sari kabuk rengine resesiftir.

Fi Aa ¢ = 1A + 1a

F, 1AA o  2A0@® laoS@® 1A+ 1g 3/4
Fy 1Aa laa 1A + 3a 1/2
F, 1Aa 3aa 1A + 7a 1/4
Fe 1Aa 7aa 1A + 15a 1/8
Fe 1/2 62

F,’den baslayarak resesif bitkiler F,,’a kadar segilirse 1/28 = 1/256
9. Generasyonda 1000 bitkiden 4 tanesi dominant bitkidir.
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Teksel Seleksiyon

Teksel seleksiyonda (genotiplerin seleksiyonu) secilen bitkiler ayri ayri degerlendirilir.
Her bitkinin tohumlari ayrilarak alinir ve bir sonraki nesil ayri siralar halinde yetistirilir.
Boylece dol kontrolii yapilir.

Dol kontrollii teksel seleksiyon veya saf hat seleksiyonu olarak ta adlandirilir.
Teksel seleksiyon yeni cesit elde etmede daha etkili bir yontemdir.
Kendine dollenen bitkilerde teksel seleksiyonda;
v’ Bitki popuilasyonunun farkl genotipleri icine alan homozigot bireylerden olustugu,

v’ Populasyondan saf hatlarin elde edildigi ve secilen bireyler populasyondan sapma
gosterdigi,

v’ Saf hat icinde yapilan seleksiyonda basari saglanmadigi kabul edilir.
v’ Saf hat icindeki varysayon «modifikasyon» olarak adlandirilir
Dominant karakterlerde (AA ve Aa) d6l kontrollii teksel seleksiyon uygun bir yontemdir.

Teksel seleksiyon kendine déllenen tirlerde. Toplu seleksiyon ise yabaci dollenen
turlerde daha basarilir.

Teksel seleksiyonda basari, poptlasyonda aranan bireylerin varligina ve bunlari bulup
cikarmaya baglidir.



Karisik tohum
kaynagi

Tohum buyuikligune
gore tesadlfen

) 3990 ‘((((
u)n!nn”(i/( (e

SAF HAT TEORISI Johanssen, 1903
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1. Yil yerli pop.
yetistirilmesi,
secim ve teksel
tohum alimi

C
O
O

4

M gt bitki délleri

) !
2. Yil A dolleri hat i (200-1000 bitki - % 10-20)

&
&
&
-_————

I
|
halinde :|
yetistiriliyor '
3. Yl B délleri Tekerrtirlii mikro verim
| denemeleri ve se¢cim
4. Yil C dolleri Tekerrdirli verim
denemeleri ve se¢cim

5. Yil D délleri kticik

verim denemesi Ara dretim ve se¢cim

6. Y1l buyuk verim

denemesi Uretim ve secim

Cesit olusumunda bir hat
secilir veya benzeyen birka¢

7. Yil en Ustln hat/hatlar yetistirilir hat birlestirilebilir.

Kendine Déllenen Bitkilerde D6l Kontrollii Teksel Seleksiyon Yontemi



Yabanci Dollenen Bitkilerde Teksel Seleksiyon

¥’ Kendine déllenenlerin tersine, yabanci déllenen bitkilerin délleri
birbirine benzemez.

¥ Heterozigoti (Aa) orani yiksektir.

¥’ Her generasyonda en Ustiin familyalar isaretlenir, bu familyalari
olusturan hatlardan en Ustiln bireyler belirlenerek secilir.

¥ Yani familya ve birey seleksiyonu yapilir.
¥’ 5.6 generasyon secim tekrarlanir.

7 Sonra Ustlin familyalardan secilen benzer bitki délleri karistirilir ve
tohum Uretimine gecilir.



Yabanci Dollenen Tiirlerde D6l Kontrolli Teksel Seleksiyon

oooo?ooooooo 00000000 Yerllnge§|tveya '
1. yil 00000D0DO0000000QO00D0O0JOO0 poptilasyondan elit
00DO o 000000 o 000 0o0loo bitkilerin secimi ve teksel
ﬁooooo 0 Qo040 o obooloo tohum alimi
\f \k wu . N , , Elit bitkilerin ayri siralarda
2.yl i 5 5 5 : b yetistirilmesi ve en iyi

bitkilerin secilmesi
(hatlardan bitki secilir)

I

! Secilen yavru déller ayri siralara
| ekilir ve en iyi bitkiler segilir.

1

L1t Segilen yavru déller ayri siralara
' 111 ekilir ve en iyi bitkiler secilir.
R
11 | N |

Secilen yavru doller ayri siralara
ekilir ve en iyi ve saflasmis hatlar
secilir. Verim denemeleri yapilir

Ustiin familyalardan secilen bitki dolleri
karistirilir ve tohum uretimine gecilir.




Dominant Ozellik Icin Déllenmeden Once Teksel Seleksiyon

"

#

o

o

o

o

(Resesiflerin Uzaklastiriimasi )

F,‘de resesif bitkiler populasyondan uzaklagtirilir
Her bitkiden ayri ayri tohum alinir.

Alinan tohumlar siralar halinde yetistirilir.

Acilim gosteren siralar komple uzaklastirilir. Alab8slarda mavi gc')'/vde réngi

Déllenmeden sonra ayri ayri tohum alinir. >>> dominanttir

Gelecek generasyon siralar halinde yetistirilir ve acilim gosteren siralar
uzaklastinlir ve resesif 6zellik uzaklastirilmaya calisilir.

o@

o6

OO 00®
0 000

Isleme devam edilir

136



2AA
3Aa
laa

x4

5AA
6Aa
laa

x10

X22

11AA
12Aa
laa

23AA
24Aa
laa

2AA
3Aa
laa

X2

X2

X2

Dominant Ozellik icin Déllenmeden Once Teksel Seleksiyon

5A

11A

23A

47 A

1a 1/9

la 1/36
la 1/144
la 1/576

1/(3x26-3)2



Déllenmeden Sonra Dominant Ozellik icin Teksel Seleksiyon
m Pop genotipik bilesimi Erkek gamet orani
F2 /1 AA 2Aa % 1A 1a 1/4

2AA 1AA 1AA
1/6
F3 g 2Aa 2Aa A >a

\ laa laa

14AA 7AA 2A 10
F4 1oAg 1240 | >/48
/é\ 2X S5aad X
\4
- 4 AA 2AA
2Aa 3Aa 35A 13a 5/72
\ 14 x 1aa 10 x

\4
F6 70 AA 35AA
26Aa 48Aa

Fenotipik olarak acilim gosteren siralar déllenmeden sonra uzaklastirilir (kirmizilar)



Yabanci Dollenen Turlerde Seleksiyon Etkinligini
Artirma Yontemleri

% Vegetatif olarak cogaltilabilen bitkilerde
secilen bitkiler cogaltilir elit bitki klonlari
uzerinde dol kontrolu yaplilir, secilen /@
klonlar kendi aralarinda tozlanmaya ‘%‘
birakilir. Lahanagillerde uygulanabilir. /\o\

* Ciceklenmeden énce ortaya gikan Y
ozellikler 1slah amaci olarak belirlendiginde \
bitkiler secilir ve kendi aralarinda tozlanir.

% Secimden 6nce btin bitkilerde kendileme
yapilabilir.

% Yedek (Rezerv) Tohum Yéntemi (Ohio
Yontemi) kullanilabilir.




Yedek Tohum (Rezerv/Ohio) Yontemi

© Yabanci dollenen tirlerde teksel seleksiyon yontemi yapilirken
(dollenmeden sonra) bu yontem kullanilir.

@ Bu yontemde seleksiyon etkinligini yikseltmek icin bitkilerden
alinan tohumlarin yarisi ekilir, yarisi saklanir. Birinci yil hatlar
arasinda secim yapilir ve dol kontrollinde istenmeyen hatlar elimine
edilir. Ikinci yil yedek tohumlar (bir ©nceki yil alinan) kullanilarak
Islaha devam edilir.

© Kabakgillerde kullanilan bir ydntemdir. Bir yil gézlem, bir yil dél elde
etme ilkesine dayanir.

@ |ki yilda bir generasyon ilerlendiginden uzun siren bir ydntemdir
(stre calisilan karaktere de baghdir).



Yerli cesit veya populasyonda Ustln
bireylerin seleksiyonu bireysel tohum alimi

1. yil
Tohumlarin yarisini ekerek A, déllerinde
on kontrol (secim) seleksiyon kriterlerini
2.yil . : .
gosteren hatlarin belirlenmesi.
A, dolleri ana kontrolu (1. yil alinan
3. vil tohumlarin diger yarisi), en iyi doller
Y aralarinda tozlasir ve tohum alinir
4.yl B, ddlleri 6n kontroli multilokal
' olabilir (tohumun yarisi saklanir)
B, ddlleri ana kontrolu (3. yil alinan
5.vil .\ e
tohumlarin diger yarisi), en iyi doller
aralarinda tozlasir ve tohum alinir.
6. il On verim denemeleri ve en iyi déllerin
beraberce uretilmesi
7.yl A: Ticari tohumluk tretimi

1 B:Yeniislah ¢emberinin baglatiimasi
Yabanci DoIIenen Bitkilerde Yedek Tohumluk (Ohio) Yontemi



Klon Seleksiyonu

* Tek bir bitkinin vegetatif yolla
cogaltilmasindan klon meydana gelir
(somatik doku parcalari, apomiksis...).

* Basarili bir seleksiyon varyasyonun
yiksek oldugu bir populasyonda
yapilabilir.

Farkli bolgelerden toplanmis olan
bireylerle de varyasyon olusturulabilir.

Klonlar; melezlenerek , kendilenerek
veya geriye melezlenerek cesitlilik
arttirllabilir (tohum Uretenlerde).

Bir klonda yapay veya dogal
mutasyonlarla varyasyon olusabilir.

. . . o . Potato
Secilen bireyler sonraki generasyonlarda gjadiolus Strawberry ~Colocacia

vegetatif cogaltilacagi genetik olarak icin
degismez.



Categories of asexually propagated species

Species with normal flowering and
seed set

Species with normal flowers and
poor seed set.

Species producing seed by apomixis
Non-flowering species
Partenocarpic species

!
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= Potato

Gladiolus Strawberry ~ Colocacia



Klon Seleksiyonu

Tohumdan uretilen bitkilerde 6n seleksiyonla her
tohumdan bir klon olusturulur (A-klon).

A-klonlari kontrol bitkileri ile birlikte teste alinir.

A ve B klonlarinda birey sayisi verim testi icin yeterli
degil ise sadece gdzlem ve cogaltim yapilir.

CORMS_/p
mﬁ /H\\(@
Gladiolus QW

Crocus

TUBEROUS ROOTS

\\/Z4
C ve D klonlarinda i1slah degeri tespit edilerek (g6zlem pafodit

ve Olcimler) Ustlin olan klonlarin tGretimine gegilir.
Multilokal verim denemeleri yapllir.

Potato TYUBERS

Ve Ustin ozellikteki D dolleri bir araya getirilerek cesit
yeniden olusturulur.

Ancak, bir araya karistirilacak klonlar cesit 6zellikleri
bakimindan birbirine yakin olmahdir.

Caladium

Klon seleksiyonu tohumla lretilen ayni zamanda da
vegetatif olarak ta cogalabilen tirlerde énemlidir. Once
klonlar secilir, sonra tohum alinir ve eseyli tremedeki
Islah programlari gibi devam edilebilir.
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1. yil eleloioldleNsldl0oelo0000I0 /0l 0 NP0 ENONAGINDI kaynaklardan temin edilen ve genotipik
eeloNelelohdloloNplo/eodpIoNv0a YO RAVENGI0 o/arak farkl bireylerin segilmesi

A-klonlarinin (en iyi bitki délleri)
standart ¢esitle beraber istenilen
ozellik bakimindan se¢imi

2. vil

B-klonlari (en iyi A klonlarinin vegetatif
délleri) standart cesitle beraber kiiciik
parseller iizerinde gozlem ve istenilen
ozelliklere yonelik seleksiyon

3.yl

C- klonlari (B klonlarinin vegetatif
délleri) tekerriirlii verim denemesi

4. yil
(miimkiinse multilokal)

D klonlarinin multilokal tekerriirlii verim
denemeleri. Ustiin bireye karar verme
veya klonlar gesit 6zellikleri bakimindan
benzer ise karistirarak yeni gesit olusturma

5. vil

Vegetatif Ureyen Bitkilerde Klon Seleksiyonu



MELEZLEME ILE KLONAL SELEKSIYON

Bu yontem yeterince fertil tohum uretebilen ve ayni zamanda
vegetatif yola da cogaltilabilen tiirlerde uygulanabilir.

Heterosis klonal liretimle stabil hale getirilir.

e AxB (ebeveynlerin melezlenmesi)

1 yil

e F1 tohumlardan bitkilerin yetistirilmesi

e Degerlendirilmesi ve Umitvarlarin segilmesi
2. y|| vegetatif cogaltma organlarinin alinmasi

e Klonlarin ekilmesi ve 100-200 adet
3. Vil ustin klonun secilmesi

e Klicuk verim denemelerinin kurulmasi

J

4. yil

e Sertifikasyon ve ¢esit dagitimiigin )

5-7 yil|  genis verim denemelerinin kurulmasi

J
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MELEZLEME

ELDE EDILEN F1 TOHUMLARIN
CIMLENDIRILMESI

MELEZ GENOTIPLERIN YETISTIRILMESI VE ON
SELEKSIYON VE A KLONLARININ BELIRLENEREK
CELIKLE COGALTILMASI

Secilenlerin daha fazla bitki ile
karsilastirmalarinin yapilmasi
one c¢ikanlarin
degerlendirilmesi.....




"Grafted
before
planting”

"Field
grafting”
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Vegetatif Cogaltilan Cok Yillik Bitkilerde Seleksiyon

1 Asama
— Mevcut populasyonlardan amaca uygun olan bireylerin secilmesi

2. Asama

— 1. asamada secilmis olan bireylerden olusan bahcenin kurulmasi
(vegetatif cogaltma yontemi)

— Islah amacina yonelik degerlendirmelerin ve secimin yapilmasi
— One cikan bireylerin fidanlarinin cogaltiimasi

3. Asama
— Cok bitki ile tekerrurli degerlendirme denemelerinin kurulmasi,

— MiUmkunse multilokal denemelerin kurulmasi

— Cesit aday/adaylarinin tespit edilerek tescil edilmesi



Ornekler

Amasya elmasinda 05AE32 gercek Amasya Elamsi olarak tescil edilmistir.

Manisa’da ¢cekirdeksiz Gzimde klonal seleksiyonla yuvarlak ¢cekirdeksiz Gizim

1slah edilmistir.

Findikta, Giresun ilimizde Cakildak, Tombul, Sivri ve Palaz findik
popllasyonlarindan cesitler 1slah edilmistir.

Gemlik, Ayvalik, Memecik, Tavsan Yuregi, Kilis ve Nizip zeytin
popllasyonlarindan seleksiyonlar yapilmistir.

Atatlirk Cay ve Bahce Bitkileri arastirma Enstittsi tarafindan Caykur, Zihni

Derin ve Ali Riza Erten adlari ile cay cesitleri gelistirilmistir.

Kaman, Sebin, Yalova, Bilecik, Maras-18 ve Stutyemez-1 gibi ceviz cesitleri

ulkemiz populasyonlarindan gelistirilmistir.



Klonal Cogaltmanin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari
M Somatik cogaltim yapildigi icin
kisirlik/uyusmazlik problemi yoktur.

M Klonal bitkiler homojen oldugu igin
ticari Urln bir ornektir.

M Kitle tretiminde doku kultiiri
kolaylikla uygulanabilir.

M Heterozigoti ve heterosis klonal
cogaltim ile korunmaktadir.

Dezavantajlari

Hacimsel anlamda cok yer kapladigi
icin sevk ve idaresi zordur (e.g., govde,
sogan, yumru).

Hastalik ve zararlilarin yayilimi kolay ve
hizli olur.

Biyotik ya da abiyotik stres faktorlerine
blutln bitkiler ayni tepkiyi verir

Etli ve sulu doku ya da organlar

olduklari icin depolama suresi kisa ve
ozel kosullar istemektedirler .

Islah¢i hakkini korumak guictdr.
Genglik kisirhgr olabilir



Tekrarlamali (Recurrent) Seleksiyon

Hem yabanci dollenen hem de kendine doéllenen tirlerde yaygin olarak populasyon
gelistirmek icin basvurulan bir yontemdir.

Karisik bir poptlasyondan tzerinde durulan 6zellik bakimindan ustlinlik gosteren bitkilerin
secilmesi ve yeni kombinasyonlarin ortaya ¢cikmasi saglanir. Hizli bir homozigotlasma ile
olumlu genlerin kaybolmasini 6nlenir.

Tekrarlamali seleksiyonda heterozigot melezler, serbest tozlasan cesitler, sentetik cesitler,
tek veya cift melezler baslangic materyali olarak kullanilabilir.

Tekrarlamali seleksiyon durulmus hatlarin olusturulmasinda, seleksiyon islahi icin baslangic
populasyonu olusturulmasinda ve sentetik cesitlerin olusturulmasinda kullanilir.

Bu seleksiyon yonteminin esasini, tstin ozelliklere sahip doéller arasinda yapilan
tozlasmalari izleyen tekrarlamali seleksiyonlar olusturur.

Tekrarlamali seleksiyon eklemeli (aditif) genler tarafindan kontrol edilen 6zelliklerin
gelistirilmesinde iyi calismaktadir.

Tekrarlamali seleksiyon 4 bicimde uygulanir

1. Fenotipik (basit) tekrarlamali seleksiyon (Kalitim derecesi yliksek karakterler igin)

2. Genel kombinasyon (GCA) (GKY) giici icin tekrarlamali seleksiyon (Aditif/eklemeli genler icin)
3.
4

. Cift yonli tekrarlamali seleksiyon (hem GKY ve hem de OKY yetenegi saptanir)

Ozel kombinasyon (SCA) (OKY) giicii icin tekrarlamali seleksiyon (Editif/eklemeli olamayan genler igin)
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Fenotipik (basit) Tekrarlamali Seleksiyon

Secilen bitkiler kendilenir ve kendilemeden elde edilen tohumlar, her bir
bitkinin tohumlari bir sira olacak sekilde ekilir.

Bu siradaki bitkiler serbest tozlanmaya birakilir (yabaci tozlanan)/diallel (kendine
tozlanan) melezlenir.

Acik tozlamadan elde edilen bitkiler karisik ekilir ve kendilemeler yapilir ve
uzerinde durulan 6zellik bakimindan tekrar seleksiyon yapilir.

Her bir bitkiden alinan tohumlar yine siralara ekilir ve serbest tozlanmaya
birakilir.

Alinan tohumlar karisik ekilir ve seleksiyon yapilir.

Calisilan karakter bakimindan Ustiin Ozellikte bir cesit ya da hat elde edilinceye

kadar bu islem devam eder

Seleksiyon yapilan 6zellik gcigeklenmeden 6nce (yabanci dollenen) ortaya ¢ikiyor
ise istenmeyen genotiplerin uzaklastirilmasi ile daha hizli ilerlenir.



Basit Tekrarlamali (Recurrent) seleksiyon

—

Baslangic popllasyonunun yetistirilmesi
analiz ve Ustln bireylerin secilmesi,
kendilemeler ve tohum alinmasi

Kendilenen bitkilerden alinan tohumlarin
(S1) siralar halinde yetistiriimesi ve serbest
tozlanmaya (diallel melezleme) birakilarak

karisik tohum alinmasi

Melez bireylerin beraber yetistirilmesi (her
bireyden ayni oranda), Ustiin bireylerin
secilmesi, kendilemeler ve tohum alimi

Kendilenen bitkilerin siralar halinde
yetistirilmesi ve serbest tozlanmaya (diallel
melezleme) birakilarak tohum alinmasi

Melez bireylerin beraber yetistirilmesi (her
bireyden ayni oranda), Ustiin bireylerin
secilmesi, kendilemeler ve tohum alimi

Kendilenen bitkilerin siralar halinde
yetistirilmesi ve serbest tozlanmaya
birakilarak tohum alinmasi
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Calisilan karakter bakimindan melez p.syonda istenen 6zellikler elde edilinceye kadar bu islem devam eder



Bitki sayisi

/ >

Gelistirilen Ozellik Acquaah, 2006

Tekrarlamali (Recurrent) seleksiyon konsepti.

Tekrarlamali seleksiyonda beklenen genetik ilerleme asagidaki formul yardimi ile hesaplanabilir.
AG: Beklenen genetik ilerleme
C. : Ebeveyn kontroliin 6l¢usi (se¢im bir ebeveyne dayaniyorsa C= 0.5,
iki ebeveyne dayaniyor ise 1'dir).
V,: Eklemeli gen varyansi
y : Her donglde vyil sayisi
op: Seleksiyon donguleri arasindaki fenotipik varyans

AG = (CiA)/yo,



Genel Kombinasyon Uyusmasi icin Tekrarlamali Seleksiyon

Genel kombinasyon uyusmasi icin tekrarlamali seleksiyonda her devre 3 yilda
tamamlanir.

1. Yil: Secilen bitkilerin (100 bitki ) |. DEVRE
kendilenmesi ve heterozigot bir genotiple A A A A A
test melezlerinin yapilmasi.
Qg g O

2. Yil: Test melezlerin verim denemesine
alinmasi. Ustiin bireylerin secilmesi. Test
melezi sonucuna gore 10 birey secilir. -

3. Yil: Secilen Ustlin bireyler diallel melezlenir
veya kendi aralarinda acik tozlanmaya
birakilir. Elde edilen tohumlar esit oranda
karistirilir ve tekrarlamali seleksiyona

evam edilir ¢
d dil P‘_“ “.‘: Kar|§|vktohum $ " & ‘.‘

» 3. Yilhn karisimi yetistirilir. Secilen bitkilerde kendilemeler (100 bitki) ve test
melezleri yapilir

Melezlerin karsilastiriimasi, Gstlin olan bireylerin segimi

» Secilmis olan bireylerin diallel melezlenmesi veya kendi aralarinda tozlanmaya
birakilmasi
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Ozel Kombinasyon Uyusmasi icin Tekrarlamali Seleksiyon

* Genel kombinasyon (GK) uyusmasini belli bir diizeyden sonra ylikseltmek zorlasir.
* GK uyusmasi iyi olan birka¢ hat arasinda 6zel kombinasyon uyusmasi testi yapilir.
1. Yil : Bir cesitten 100 adet bitki kendilenir. % %

Ayrica kendilenen bitkiler homozigot
bir test ebeveyni ile melezlenir.

o

k-

2. Yil : 100 adet test melezi verim
denemesine alinir. Ustiin bireyler
belirlenir.

S
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3. Yil: Ozel kombinasyon yetenegi yiiksek
olan 10 bitki secilir.
*Bunlarin S1 dolleri ekilir.
*Bunlar kendi aralarinda diallel
melezlenir/karisik yetistirilir ve
tohumlari karistirilhr.
*Bu karisik tohumla islah dongusiine
(1, 2 ve 3. yillar) devam edilir. [

X

\

L N Islah dongusiine devam
(ozellik iyilestikce devam edilebilri)

edilir (1, 2, 3 Asmalar)




Cift YonlU Tekrarlamali Seleksiyon

Bu yontemde hem 6zel hem de genel kombinasyon uyusmasinda kullaniimaktadir.

Kendi aralarinda uyusmasi iyi olan A ve B cesitlerinden 100 bitki secilir.

A ve B bitkileri kendilenir ve ayni zamanda A cesitleri B, B ¢esitleri da A ile melezlenir.

Melezler verim denemesine alinir. 10 Ustlin bireyin kendilenmis tohumlari yetistirilir ve
diallel melezleme yapilir. Her cesit (A ve B) icin tohumlar karisik olarak alinir.

* Islah donglsine devam edilir. I. DEVRE
A popiilasyonu 100 bitki 1. YIL: Her iki populasyonda bitkiler g popiilasyonu 100 bitki

kendilenir ve kendilenen A bitkileri B
? E ?? X B% bitkileri ile B bitkileri de A bitkileri ile test % % % % ) 4 A?

melezleri yapilir.

2. YIL: Test melezlerinin verim gli¢lerinin
tespit edilmesi = 10’ar birey

3. YIL: 2. yil yiksek verimli bulunan melezlerin 1.
yil kendilenen tohumlari (S;) alinir ve aralarinda
diallel melezlenir ve her poptilasyonun (AxB ve
BxA) tohumlari ayri ayri alinir. Islah dongtistine

devam edilir.

4. YIL 1.Yil gibi
2. DEVRE 5. YIL 2. Yil gibi
6.YIL 3. Vil gibi

[ Kar&cmllr ]




Seleksiyon islahinda dikkat edilecek noktalar

Ekolojik kosullara uyum saglamis yoresel populasyonlardan, cevre
kosullarina dayanikhlik bakimindan ilging cesitler elde edilebilir.

Cesitler yetistirilmesi disunulen bolgede i1slah edilmelidir. Genotip x cevre
etkilesimi nedeni ile verim denemeleri farkh lokasyonlarda birkac kez
denenerek yapilmalidir.

Seleksiyonla elde edilecek cesitlerin adaptasyon yetenekleri ve islah
sirasindaki seleksiyon siddeti arasinda iliski vardir. Dusuk siddetli ve tedrici
(yavas yavas) seleksiyon yapilarak elde edilen cesitlerin adaptasyon
yetenekleri daha yuksektir.

Materyalin yetistirildigi yerde daha dnce birkac yil ayni Grln yetistirilmemis
olmalidir. Mekanik karismalar populasyonun safligini etkileyebilir. Hastalik
ve zararli sorunlari yasanabilir (dayanikllik seleksiyonu degil ise).

Seleksiyon islahinin suresini kisaltmak icin isaretleyici (markir) ler
kullanilabilir. Yapay inokllasyonlar yapilabilir. Seralar kullanilarak bir yilda 2-
4 generasyon ilerleme saglanabilir.



The secret of improved plant
breeding, apart from scientific
knowledge, is love.

~ Luther Burbank

AZ QUOTES

Gelismig bitki 1slahinin sirri, bilimsel bilgiden ayri olarak sevgidir.
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