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1- Uzun süre aynı sulama suyu ile sulanan bir alanda saturasyon çamuru ekstraktı tuzluluğu, sulama 
suyu tuzluluğuna göre 
a) aynı düzeydedir • daha yüksektir c) daha düşüktür 

2- Sulama suyu tuzluluğu, toprak suyu tuzluluğu ve saturasyon ekstraktı tuzluğu simgeleri sıralaması 
aşağıdakilerden hangisidir? 
a) ECw, EC. ve EC,w b) EC,w, EC. ve ECw c) ECe, EC,w ve ECw • ECw, ECsw ve ECe 

3- Sulanan alanlarda su kalitesiyle ilişkili olarak karşılaşılan problemleri maddeler halinde yazınız? (4P) 
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4- Drenajı yeterli sulu tarım alanlarında su kalitesiyle ilişkili tuzluluk problemlerinin kontrol altında 
tutulması için yıkama bir anahtar görevi yapar. Yeterli yıkama bitki kök bölgesinden sulama suyu ile 
gelen tuz miktarına eşit veya daha fazlasını uzaklaştırmalıdır. Bunun için 
a) bitki su ihtiyacından daha fazla su uygulanmamalıdır 4f bitki su ihtiyacından yeteri kadar daha fazla su uygulanmalıdır 
c) taban suyu seviyesi daha aşağılara indirilmelidir 
d) aşırı miktarlarda su uygulanarak yıkama yapılmalıdır 
e) bitki su ihtiyacından daha az su uygulanarak toprağa daha az tuz eklenmesi sağlanır 

5- Tuzlu topraklardan tuzlu olmayan topraklara göre bitkiler suyu almak için ilave enerji harcarlar. Bu ilave enerji _________ olarak ifade edilir. 
a) matrik potansiyel b) yerçekimi potansiyeli • osmotik potansiyel d) basınç potansiyeli 

6- Toprakta tuzluluk artarken bitkiye yarayışlı olan su oranı da 
a) artar • azalır c) değişmez -------

7- Kontrol altında olmayan su tablasından kaynaklanan tuzluluğun artış hızını etkileyen faktörleri sıralayınız. (4 P) ı , ·-r L._ L , ı ll --S'->t-cı'-:ı l o~\."'-'"" .ıe~~0ı - ,~\' r~ ' lGf<. --l ~ 
- 5 17v----.. h1.,(~f~ _ S"'"lt:(A,.._r.v- vı~ (c(\,--/ '?'evt(cv-ı ıra-~ ~~t:y,--~0<1Sl/\~ V 8- Kura . e yarı- urak ıklımleme yetersiz drenaj nedeniyle oluşan ve karmaşık hale gelen bir tuzluluk problemı, ________ ve _______ uygun şekilde kontrol edilemez. 
a) sulama yapılmadan ve toleranslı bitkiler yetiştirilmeden 
b) arazi ıslahı ve yönetimi yapılmadan 
c) yıkama ve tesviye yapılmadan 
O su tablası kararlı hale gelen kadar ve güvenilir derinlikte tutulana kadar 
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10- Birinci derecede sulu tarım ... ............................................... bağlıdır. 
a) Yüksek verim ve kalitede tarımsal üretime ti Kullanılabilir nitelikte yeterli su kaynaklarına 
c) Yeterli ve verimli toprak kaynaklarına d) İklim, toprak ve su kaynaklarına 

11- Genel olarak sulu tarım alanlarında tuzlanmanın ana kaynağı ............ ............................ .. 
a) Gübreler ve pestisitler b) Toprak ana materyali ~ Sığ taban suyu ve sulama suyu 

d) Sulama ve buharlaşma 

12- Meyveler ve yapraklar üzerinde oluşan çirkin depozitlere sudaki ........................................ neden 

olur. 
a) bikarbonatlar cd bikarbonatlar, yüksek demir içeriği ve jips 
c) yüksek demir konsantrasyonu d) jips 

13- Sudaki toksik iyonlara karşı genelde ................................................ . 
a) Tek yıllık bitkiler daha duyarlıdır . Çok yıllık bitkiler daha duyarlıdır 
c) Çok yıllık bitkiler daha toleranslıdır 

14- Yüzey sulamaya nazaran tuzluluk ve toksisite problemleri yağmurlama sulamada ........................ . 
a) daha geç görülür b) benzerdir c) daha hafiftir tJcıaha şiddetlidir 

15- Belirli bir kalitedeki sulama suyu ile birkaç yıl sulama sonucunda oluşan toprak tuzluluğu 

a) Sulama suyu tuzluğu düzeylerinde değişir -'sulama suyu tuzluluğundan daha yüksektir 
c) Uygulanan sulama suyu tuzluluğundan daha düşüktür 

16- Yıkama oranı azaldıkça ................................. ......... .. 
a) toprak tuzluluğu değişmez O toprak tuzluluğu artar c) toprak tuzluluğu azalır 

17- Normal infiltrasyon hızını etkileyen iki önemli su kalitesi faktörleri ................................. .................. . 
4lısu tuzluluğu ile Ca ve Mg'a göre nispeten yüksek Na miktarı 
b) Sulama suyu reaksiyonu ve toprak tuzluluğu 
c) Ca ve Mg'a göre nispeten yüksek Na miktarı ile toprak reaksiyonu 
d) Toksik iyon miktarı ve sulama suyu tuzluluğu 

18- Toprak yüzeyinden yalnızca birkaç metre aşağıda taban suyu bulunan topraklarda tuzluluk ........... . 

a) toprak yüzeyinden derinlere inildikçe artar b) taban suyu seviyesinden yukarı çıkıldıkça azalır 
d) taban suyu tuzluluğuna eşittir • taban' suyu seviyesinden yukarı çıkıldıkça artar 

19- İnfiltrasyon hızı toprak tuzluluğunun artmasıyla birlikte ...... ........................ . 

a) azalır f artar 

20- Taban suyu seviyesi derinlerde olan tarım alanlarında topraktaki tuz birikimi birinci derecede 
.................................... kaynaklanır. 
a) Gübrelemeden 
c) Kirecin çözünmesinden 

• Sulama suyunda bulunan erimiş katı maddelerden 
d) Toprak materyalinin ayrışmasından 

21- Su içerisinde bulunan aşırı miktarlardaki azo! ...................................................................... .. 



a) Daha verimli bitki gelişimine katkı sağlar b) Gübre tasarrufu sağlar 
• Aşırı vejetatif gelişme, yatma ve geç olgunlaşmaya neden olur 

22- Toprak suyu tuzluluğu, saturasyon çamuru ekstraktı tuzluluğu na göre ..................... ............. .. 
• aha yüksektir b) daha düşüktür c) aynı düzeylerdedir 

23- Sulama suyunda bitkilere toksik olan iyonları maddeler halinde yazınız? (3P) 
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24- Drenajı yeterli ve taban suyu seviyesi kılcal yükselme meydana getirmeyecek kadar derinde olan 
topraklarda toprak tuzluluğu 
a) Toprak yüzeyinden derinlere inildikçe azalır 
4') Toprak yüzeyinden derinlere inildikçe artar 
c) Taban suyu seviyesinden yukarı çıkıldıkça artar 
d) Toprak yüzeyinden taban suyu seviyesine inildikçe azal ı r 

Problemler 
1- Yıkama oranları 0.05, o.ıs ve 0.25 için konsantrasyon faktörleri (x) sırasıyla 3.2, 1.6 ve l.2'dir. 
Uygulanan sulama suyu elektriksel iletkenliği 1.1 dS/m olması durumunda kök bölgesi saturasyon 
ekstraktı elektriksel iletkenlik değerleri ne olur? (6 P) 
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2- Aşağıda eşik tuzluluk değerleri ve eşik sonrası birim tuzluluk artışı için verim kayıp yüzde değerleri 

verilen bitkilerin 6.0 dS/m toprak tuzluluğuna maruz kaldığını farz edeniz. Her bir bitki için alınabilecek 

verim yüzdesini ve verim kaybını hesaplayınız? [Y= 100 - b (ECe - a)] (12 P) 

Bitki Eşik tuzluluk (a - Eş ik sonrası verim Toplam Verim Verim Kaybı 
dS/m) 
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3- Aşağıda çeşitli kültür bitkileri için nispi verim değerlerine karşılık gelen toprak tuzluluğu ve sulama 
suyu tuzluluğu düzeyleri verilmiştir. Verim kaybı eğimini (b) bulunuz ve tuzluluk sınıflarını belirleyiniz? 
[Tuzluluk sınıfları : Duyarl ı (EC.< 1.3 dS/m); Orta derecede duyarlı (1.3<EC0<3.0 dS/m); Orta derecede 
toleranslı (3 0<EC.<6 O dS/m)· Toleranslı (6 0<EC <10 O dS/m)] (12 P) I e 

%100 %90 %75 %50 %0 
KÜLTÜR BİTKİLERİ "Maks" 

EC, ECw EC, ECw EC. ECw EC, ECw ECe ECw 
Börülce 4.9 3.3 5.7 3.8 7.0 4.7 9.1 6.0 13 8.8 
Brokoli 2.8 1.9 3.9 2.6 5.5 3.7 8.2 5.5 14 9.1 
Keten 1.7 1.1 2.5 1.7 3.8 2.5 5.9 3.9 10 6.7 
Pamuk 7.7 5.1 9.6 6.4 13 8.4 17 12 27 18 

Verim kaybı eğimi ve tuzluluk sınıfı 
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4- Aşağı da eş ik tuzluluk değerleri verilen bitkiler elektriksel iletkenliği 1.2 dS/m olan sulama suyu ile 
sulanacaktır. Verim kaybının %10 düzeyini aşmamas ı için gerekli en az yı kama gereksinimlerini 
hesaplayınız. (15 P) 

Bitki Eşik tuzluluk %Verim kaybı EC. (%10 verim 
(dS/m) (a) eği rryi (b) kaybı için; 

dS/m) 
Soya fasulyesi 5.0 20 
Yer fıstığ ı 3.2 28.5 
Soğan 1.2 16 
Üçgül 1.5 12 
Hurma 4.0 4.0 
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5- Elektriksel iletkenliği 0.5 dS/m olan bir sulama suyu ile yapılan sulamalarda yıkama oranının LF= 0.15 
alınması durumunda %40 ET, %30 ET, %20 ET ve %10 ET deseni için ortalama toprak tuzluluğu değerleri 
ne olur? Yetiştirilen bitkinin net su gereksinimi 700 mm'dir. (13 P) 
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6- Aşağıda miliekivalan/litre olarak kat on ve . ECw= 4.5 dS/m olan bir diğer kuyu suyu y r anyonları v:rılen ECw= 1.3 dS/m olan bir kuyu suyu ile hesaplayınız. Bu sular sırayla o/c70 ve o, 3aona ız sonuçları aşagıda verilmiştir. Her bir su için SAR oranlarını 
d 

O /O oranlarında ka t ı · ve so yum adsorpsiyon oranı (SAR) 
1 

rış ırı ır ıse karışımın elektriksel iletkenlig"i (EC) ne o ur? (10 P) 

ECw Ca Mg Na K HCQ3 CI 504 SAR 
(dS/m) (me/1) (me/1) (me/1) (me/1) (me/1) (me/1) (me/1) 

Kanal suyu .a.so.-t J 6.90 4.3 
Kuyu suyu 

4.3 0.6 0.3 
4.50 1.20 0.9 

3.9 12.0 
50.0 0.1 34.2 15.8 2.2 
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