SULAMA
SEBEKELERINDE SANAT

YAPILARI



FAZLA EGIMLI
KANAL (CHUTE)

AYAKLI KANAL

ACIK KANAL CESITLERI




m Sanat Yapilari

m Sanat yapilari u¢ grupta toplanir;

m [letim gorevi yapan sanat yapilari
m Kontrol gorevi yapan sanat yapilari
m Gegit gorevi yapan sanat yaplilari



m A. iletim Gorevi Yapan Sanat Yapilari

m Kanallardaki suyu bir noktadan diger bir
noktaya ileten yapilardir. Bunlar; gecis
yapisi (rakortman), ters sifon, sut, dusu,
akeduk, tunel, galeri, ve coOkeltim
havuzlaridir.



m Gecis yapisi: Kanallarda kesit degisince,

degisik iki kesiti birbirine baglayan
yapillardir.  Trapez  (yamuk)  Kkesiti,
dikdortgen kesite veya daire Kkesite,
dikdortgen kesiti ise trapez kesite veya
daire kesite, baglar.
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egiisel gegis yapis.

Sekil 5.14. Geglis vapisi tiplexri.
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Sekil 5.15. Kirik tip gecis yapisi.



m Sifon: sulama kanallarinin derin vadiler icindeki kuru
dereleri, koOpru yapimina uygun olmayan vyol ve
demiryollarini, cok fazla sediment tasiyan akarsulari
gecmeleri halinde ve kanal olarak dolasiimasinin
ekonomik olmadigi durumlarda sifon kullanilir. Sulamada
sifon ters sifon adi ile bilinir. Ters sifon daima enerji
kaybina sebep olur. Daire kesitlidirler. Sifondaki su hizi
kanaldaki hizin en az 1.5 kati olmalidir. En kucuk cap 1-
1.20 m arasinda olmalidir. Kicuk debili kanallarda sifon
yerine akeduk tercih edilmelidir. Sifonlar; giris yapisi, asil
sifon kismi, cikis yapisi, bosaltma, kontrol ve emniyet
yapilarindan olusur. Bosaltma ve kontrol vyaplilari;
temizleme bacalari ve su tahliye bacasidir. Emniyet
yapllarl ise; 1zgara, giris ve c¢ikis yapilarini cevreleyen
dikenli tel, sifon borularini birlestiren ve sizdirmazlik
saglayan lastik contalardir.
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$ekil 5.22. Sifon plan ve profili.
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m Diglii ve Siut: Topografyanin gerektirdigi

yerlerde kanal guzergahinda kot dusmeleri
zorunludur. Bu kisimlarda dusu ve sutler yapilir.
Dustu, 4.5 m den kucuk seviye farklarinda
kullanilir. Su seviyeleri arasindaki farkin 4.5 m
den buyuk oldugu yerlerde ise uzun boylarda
sutler insa edilir. Akim her ikisinde de sel
rejimindedir. Yedek sulama ve yedek drenaj
kanallarinda kullanilir. Dusuler; dik, egik, borulu
ve basamakli olarak gruplandirilir. Arazi
egiminin ¢ok dik oldugu yerlerde sik dusuler
veya egik sutler yapilir. Egik sutler sonuna enerji
Kirici tesisler yapllir.
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Egimli sut Ornedi.

Sekil 5.25.
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gekil 6.17. Kararl: ve giddetli sigrama durumiarinda 15 m/s den bﬁyﬁk giris hizlari

icin havuz karakteristikleri.
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Sekil 5.26. Dik sut plan ve profili.
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m Akediik: su tasiyan kanallari genis ve
debisi buyuk akarsulardan gecirirken dere
derinligi 5 m yi gecmiyor ise akeduk yapisi
insa edilir. Akeduk ayakli bir yapidir.
Maksimum ayak vyuksekligi 5.0 m dir.
Normal acikhk 10 m olup daha buyuk
genigliklerde aciklik sayisi artar.
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Sekil 5.27. 3 agiklikli akeduk.









m Tiinel ve Galeri: Kanali kotuna gore yuksek

kottan bir yerden gecmek veya uzun Dbir
yamactan dolasma durumu ile karsilasildiginda
ekonomik kiyaslama yapilarak tunel veya galeri
Insa etmek daha elverigli olablilir. Tunel; yuksek
zemin veya dag altinda ingsa edilen iki agzi olan
ve kanallarin, borularin, demiryolu ve karayolu
gecisine imkan veren gecis yoludur. Galeri ise
yap! icinde kalan belirli kesitteki bosluk veya
gecittir. Tunellerde minimum c¢ap 2.20 m olarak
saptanmistir. Tunellere verilecek egim, %85 dolu
calismay! saglayacak sekilde olmalidir. 0.001
egim sediment birikimini onler.



m Kanaletler
m Prefabrike olarak yapilan ve degisik yukseklikte

prefabrike ayaklar uzerine yerlestirilen
kanallardir. Kuguk, orta ve buyuk olmak uzere 3
tiptedir. Kucuk ve orta tip kanaletler o0Ozel
firinlarda seri olarak yapilir. Buyuk kanaletler ise
tek tek yapilir. 50-100 km tasima mesafeleri
vardir. Eliptik ve yarim daire seklindedir.

Kanaletlerde kanaletten gecen debiye bagl
olarak kuguk kanaletlerde debinin %24 u, buyuk
kanaletlerde %14 Unu gecirecek kadar hava
payl verilir. Kanaletler 5-7 m uzunlugunda
betonarme olarak imal edilir. Birlesme yerlerinde
dayanma eyerlerine oturtulur. Eyerler ayaklara,
ayaklar da temel parcalari uzerine oturur.
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m B. Kontrol Gorevi Yapan Sanat Yapilari

m Kanallardaki su seviyesini istenilen duzeyde
tutmaya yarayan yapilardir. Kanalin
tasiyabileceqi fazla su gelmesi durumunda fazla
suyu uzaklastirirlar. Diger bir gorevleri de suyun
debisini olcmektir. Bunlar; debi olgme yapilari
(savak), su alma yapisi (priz), su seviyesini
kontrol yapisi (cek) ve emniyet yapisi (yan
savak, otomatik sifon) olarak gruplandiriliriar.



"
m Regulatorler: akarsulardan istenen seviyede ve istenen
miktarda su almak amaciyla yapllirlar.
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CANAL DROP OR FALL
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Distributary channel

Ficure 1. Canal structures for flow regulation and control




Distributary head regulator and parent canal cross regulator showing
combination with glacis fall and bridge
Gates and gate hoisting arrangemeants have not been shown for clarity







m Debi 6lcme yapilari: Sulama kanallarindaki su seviyesini
ayarlamak ve gerekli miktardaki suyu iletmek icin surekli
debi olcumu vyapimalidir. Bu amacla, orifisler ve
savaklar kullanilir.









m Sabit Yukla orifisli priz: 1 m3/s lik debilere kadar sabit
yuklu orifisli priz kullanilir. Ana kanaldan sekonder veya
tersiyerlerin ayrilmasinda kullantilir.



m Keskin kenarli savak, Kalin kenarli savak,

Kesik bogazli savak, Parshall Savaklari:
Savak ve orifis arasindaki fark birisinde suyun
ustten akmasi, digerinde ise icinden gecmesidir.
Sulama kanalini enine kesen vyapilardir. Acik
kanaldan gecen suyun debisini olgmek uzere
kanal kesitinin daraltimasi ve tabanin
yukseltiimesi ile akimi buzen ozel sekilli debi
olcme vyapisidir. 1-85 m3/s arasindaki debileri
Olcer. Daha hassas olgum yapar, ¢ok kuguk ve
¢ok buyuk debiler icin olgum yapilabilir, enerji
kaybi diger savaklara gore daha azdir. Bunun
yaninda; kanallarin sadece duz kisimlarinda
kKullaniimasi, Insasinin gugc olmasi
dezavantajlaridir.



Sagvak havuzu yan yuzu

Esel
_Savak yuku (M)

Sekil 5.34. Cippoletti savagdi.



Savak havuzu yan  yuzu

Esel

Sekil 5.35. Dik agili lGggen savak.
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Sekil 5.37. Parshal savag:i.



m Priz: Kanallardan su alma vyapisidir.

Prizler savak ve orifislerle beraber insa
edilir. Priz onlerinde kanal su kotu
yukseltiimeli ve suyun kolayca alinmasi
saglanmalidir. Yedek sulama
kanallarindan tersiyerlere su prizlerle
alinir. Kag tane tersiyer varsa prizler ikKili,
uclu veya tekli olabilir. Priz yerlerinde su
kotlari dogal zeminden 30-40 cm yuksek
secillir.
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Sekil 5.32. Sabit ylUklid orifis.






m Cek: Kanallarda suyun az oldugu
zamanlarda su seviyesinin temini igin ¢cek
adi verilen kontrol yapisi insa edilir.
Genellikle kapakli yapilardir. Debisi 1 m3/s

nin altinda olan kanallarda her prize cek
yapiimalidir.



m Emniyet yapilari: Kanallarda yamacg¢ sularinin
kanala alinmasi durumunda veya ani priz
kapatma halinde kanallardaki su seviyesini
kontrol eden otomatik sifon, yamac sularinin
kanala zarar vermemesi icin yapilan yamag¢ su
alma tesisleri, yan derelerin tagkin sirasinda
kanala zarar vermeden gecebilecekleri sel
gecitleri, ana sulama kanalinin suyunu bosaltan
ana kanal tahliyeleri, dogal tahliye ve tersiyer
drenaj kanallarini koruma yapilari ile ana drena;
kanalinin  bosaldigi yerlerde ana drenaj
kanalinin mansabini koruma vyapilari olarak
ozetlenebilir.



m Otomatik sifon: Su seviyesi arttiginda
kendi kendine calisarak fazla suyu disari
atar. Su normal seviyeye dustugunde
calismasi durur. Dere vyataklari veya
tahliye kanallarinin  bulundugu yerlere
konulmalidir.



m Yama¢ su alma tesisi: Ana kanal
guzergahi uzerinde yamactan su geliyorsa
ve bu su sulama icin zararli maddeler
icermiyorsa kanala alinabilir.
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Yamag su alma tesgisi.

Sekil 5.50,

INTFEIT TTIWNYR YWY INS

Lo A e p

Q-4

_
00°9 __
|
w

<

S e



A& KESITI

Sekil 5,51, Yama¢ su alma tesgisi.



m Sel gecitleri: Kanallarin yan dere gecislerinde
kullanilirlar. Tagkin sirasindaki en buyuk debiyi
kanala zarar vermeden gecirecek kapasitede
olmalidirlar. Kanalin uzerinden gegcirilirse ust sel
gecidi, ana kanalin altindan gecirilirse alt sel
gecidi denir. Alt sel gecidi deredeki taskin
debisinin kucuk ve sediment miktarinin az
oldugu zamanlarda uygulanir. Arazi egimi fazla
Ise alt sel gecidi, az ise ust sel gecidi uygulanir.
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gekil 5.57. Ust sel gegidi yerlestirme semasi.
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Sekil 5.54. Alt sel gegidi oSrnekleri.



m Kanal tahliyesi: Kanalin sifon, galeri,
tunel, akeduk veya herhangi bir yerinde
meydana gelebilecek arizalarin onarilmasi
IcIN kanalin suyunun tamamen
bosaltiilmasi gerekebilir. Kanaldaki suyun
tamamini veya bir kismini dere yatagina
bosaltan tahliye yapilarina kanal tahliyesi
denir. Tahliyeler sifon ve tunellerin memba
tarafina insa edilir.
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m C. Gegit Gorevi Yapan Sanat Yapilari

m Sulama kanallari uzun mesafeler katettigi icin,
bazen yerlesim yerleri arasindaki yollari,
demiryollarint kesebilir. Bu tur gecisler kopru
veya menfez biciminde olur. Kararli zeminlerde
kopru, kararli olmayan zeminlerde menfezler
insa edilir. lller arasindaki biyik kapasiteli
yollarda karayolu kopruleri insa edilir. Yol veya
demiryolu kanal kotuna gore ¢ok dusuk ise sifon
biciminde bir alt gecit insa edilir.



m Menfez: Surekli olarak akan ya da yagis
sonucu olusan kucuk akarsulari vyol
govdesinin bir tarafindan diger tarafina
gecirmede  kullanilan  hidrolik  sanat
yapilaridir.

m Boru menfezleri

m Kutu menfezleri

m Kemerli menfezler
m Kopruler












