Miihendislik Tasariminda Sonlu Elemanlar Metodu Uygulamalari
Odev — |

Dog. Dr. Recep GUNES

I0m

Kalinlik = 0.4 m

RY

Celikten iiretilmis ve geometrik boyutlari sekildeki gibi verilen plakanin bir tarafi
ankastre mesnetlenmis ve bir késesinden de P =40 kN’ luk diisey kuvvet
uygulanmistir. 40 kN’ luk kuvvet bes esit artisla uygulanmistir. Verilen yiikleme
ve sinir sartlari i¢in A ve B noktasinda olusan yer degistirmeleri her yiik adimi

i¢in bulunuz. (Geometrik nonlineer etkileri dikkate aliniz.)
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Aliiminyum alagimindan iiretilmis ve geometrik boyutlar1 sekilde verilen ince
cidarl silindirik tiipiin bir ucu yine ayn1 malzemeden iiretilmis dairesel bir plaka
ile kapatilmistir. Tiip bir ucundan ankastre mesnetlenmis ve diger ucundaki
dairesel plakaya 30.10° Ib.in’ lik bir moment uygulannustir. Ayrica silindirik
tip po = 1500 psi’ ik bir i¢ basinca maruz birakilmistir. Silindirik tiipiin
elastiklik modiilii E = 107 psi ve Poisson oram1 v = 0.33’ tiir. Aliiminyum
alagimi i¢in gerilme sekil degistirme egrisi ve datalar1 asagida verilmistir.
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Celikten turetilmis iki blok ve elastomer kiire arasinda sirtiinmeli kontak
mevcuttur ve siirtinme katsayis1 0.05° dir. Baslangigta iist blok ile alt blok
arasinda 3 mm’ lik bogluk mevcuttur ve alt blok alt ylizeyinden sabitlenmistir.
Ust blok ve alt blogun tam temasi ile olusacak kontak durumunu inceleyiniz.

(Birimler mm’ dir.)

Elastomer i¢in malzeme modeli: Neo-Hookean
Baslangic Kayma Modiilii (Initial Shear Modulus) = 0.1 MPa

Sikistirllamazlik Parametresi (Incompressibility Parameter) = 0.15 MPa
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Sekildeki sistemde kolonlar 1 ve 2 noktalarindan pimli mesnetlenmistir (yer
degistirmeler sifir, z ekseninde donme serbest). 300 b’ luk kuvvet kirigin orta
noktasindan uygulanmistir. Tiim nodlar z ekseninde sinirlandirilmistir. Verilen
yiikleme ve sinir sartlari igin sistemin stabilite durumunu inceleyiniz ve Kuvvet
yer degistirme egrisini ¢iziniz. (Kiris ve kolonlar aliiminyum alasimindan

tiretilmis olup kesit alan1 1x1 in” lik karedir.)



