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Tasinim Mekanizmalari nedir?

« Tasinim mekanizmalari birbiriyle yakindan ilgili 3 alani kapsamaktadir
— Momentum transferi (akiskanlar mekanigi)
— lsi transferi
— Kutle transferi

* Bu Uc alanin tek bir alanda calisiimasinin nedenleri
— Bircok alanda bu 3 iletim ayni anda gerceklesmektedir
— 3iletimi tarif eden denklemler ¢cok benzerdir (Analoji)
— Bu 3iletimin altinda yatan molekiiler mekanizmalar ve problemleri czmede
kullanilan matematiksel aracglar cok benzerdir
* Neden Tasinim Mekanizmasi 6grenilmeli?

— Malzeme Ulretim ve islenmesindeki tasinim olaylarini ve proses parametrelerinin
etkilerini anlamak ve degerlendirebilmek icin

— Bu degerlendirme sonucu prosesi daha kisa siire ve az maliyetle Gretim yapabilecek
hale getirebilmek icin

— Tasinim mekanizmalarinin temellerini bilmek prosesleri modelleme ve bilgisayar
ortaminda deneyler yapabilme imkani vermektedir



Malzeme muhendisliginde tasinim mekanizmasi
Klasik Ornekler

* Maetallerin isitilmasi, eritilmesi, katilasmasi (Karbiirleme, su verme gibi)

Heat to carburi mn;. temperature

Part to be
carburized
Activated
charcoal
Sealed Steel
Container Carbon

Monoxide




Malzeme muhendisliginde tasinim mekanizmasi
Klasik Ornekler

* Enjeksiyon kaliplama (or: plastik sekillendirme)

Hydraulic Press
Clamping Chain

. : Ejector Pin
Clamping Motor Drive

Mold Core

Mold Cavity
Stationary Support Plate
Stationary Platen

Tie Bar

Raw Material
Hooper

Screw Motor Drive
Hydraulic Press

Reciprocating Screw
Heaters

Molten Plastic
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Malzeme muhendisliginde tasinim mekanizmasi
Klasik Ornekler

 Kimyasal buharla biriktirme ile ylizey kaplamalari (6r:elektronik endiistrisi)

APCVD Reactor

Belt Clean

Exhaust Station
Ge(s) | GeH,=Ge(s) + 2H, Herring (1990)
Si SiH,(g)=Si(s)+2H,(g) >600°C Herring (1990)
(polysilicon)
=850-900°C

(single crystal)




Malzeme muhendisliginde tasinim mekanizmasi
Yeni teknolojiler

Mikroakisankarda tasinim

Mikro boyutta kanallarda tasinim

ufluidic
channel
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substrate

fluorophore

polymer brush

Lab-on-chip (yonga-Ustu-laboratuvar)

GEL CHANNELS
PHOTODETECTORS
WIRE BONDS

HEATERS

TEMPERATURE
DETECTORS

FLUIDIC CHANNELS

AIR VENTS

e Medikal tani sistemleri

e Sensorler



Malzeme muhendisliginde tasinim mekanizmasi
Yeni teknolojiler

Nanoyapilar igerisinde tasinim:
 icerisinde nano boyutta bosluklar bulunan yapilarin tasinim ézelliklerinin

calisiimasi ve uygulamalari
Karbon nanotupler Halloysite
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Nanoborular * Korozyon dnleyici

* Antibakteriyel kaplama



Malzeme muhendisliginde tasinim mekanizmasi
Yeni teknolojiler

Biyo-entegre elektronik cihazlar
 “Biocompatible electronic devices dissolve in body, environment”
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Farkli seviyelerde Tasinim Mekanizmalari

 Makroskobik
 Mikroskobik
 Molektler

lQ = heat added to system

Fig. 0.2-1 (#) A macro-

scopic flow system contain-
W,, = Work done on the system by ing N, and Oj; (b) a

the surroundings by means ¢ ) _ o
Q of moving parts microscopic region within

N the macroscopic system
containing N, and O,,
o which are in a state of flow;
)Q (¢) a collision between a
() molecule of N, and a mole-
(c) cule of O,.

e
s

(a)




Momentum, Isi ve kutle transferi

e Uc farkli tasinim arasindaki analoji

Aki = sabit x itici giic Sabit
dv, : ,
Momentum Tyx = —H d*: Viskozite
dT : :
IsI gy = —k— lletkenlik
dy
Ji, = —Dwdﬂ Diflizivite

Kitle y dv

Gradyant

Hiz

Sicaklik

Konsantrasyon



Boyutlar

* Boyutlar (dimensions) — Birimden bagimsiz
e Uzunluk (length): L
« Zaman (time): t
e Kiitle (mass): M
* Kuvvet (force): F
* Enerji (energy): E
e Sicaklhk (temperature): T



Birimler

e S| birim sistemi
* Uzunluk: metre (m)
* Alan: metrekare (m?)
* Hacim: metrekip (m3)
e Zaman: saniye (s)
* Hiz: metre/saniye (m/s)
e Katle: kilogram (kg)
* Kuvvet: Newton (N)
e Basing: Pascal (Pa)
* Enerji: Joule (J)
 Gucg: Watt (W)
* Yogunluk: kilogram/metrekiip (kg/m?3)
* Konstrasyon: mol/metrekiip (mol/m3)



Tlrev

o y=1f(x)'in tlrevi, y-x egrisinin Ay/ A x egiminin limitidir

dy

Tlrev Kurallan
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Matematik hatirlatma
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Matematik hatirlatma
integral

1. Belirsiz integral: Turev almanin tersi
F(x), f(x)’in anti-tlrevi ise

ar(x) = f(x) jf(x)dx =F(x)+C v
) /N
2. Belirli integral
* f(x) fonksiyonunun a ve b sinirlari arasindaki | integrali fbf{m)dm k
f(x)
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