Akiskanlar

* Madde 3 halde bulunabilir: kati, sivi ve gaz
* Akiskan: sivi veya gaz fazindaki maddelere verilen genel isimdir.
e Kati ve akiskan arasindaki fark:
— Kesme (kayma) gerilmesine karsi gosterdigi direng
— Kati, kesme gerilmesine belirli bir miktarda sekil degistirerek karsi koyar
— Akiskan, ise kesme gerilmesi etkisiyle stirekli sekil degisikligine ugrar (hareket eder)

* ki plaka arasinda kaucuk bir blok

Contact area, Shear stress . .. . .
A\ /A pe Sekil degistirme acisi — F ile orantili
— S« Dengede, Ust plakaya et ki eden kuvvet: F=t A
Deformed
| /\ rubber - * 1: kesme gerilmesi
sm/-m- * Kuvvet kaldirilirsa, kauguk ilk haline geri doner.
strain. o

Bu deney kaucguk blok yerine bir akiskan ile yapilirsa ne olur?



Akiskanlar
Plaka ile temas halindeki akiskan, surekli bir
sekilde plakanin hiziyla hareket eder.

Derinlik ile akiskan hizi azalarak duragan plakada
sifira ulasir - stirtinme

Gerilme: Birim alan basina kuvvet
Normal gerilme: Alana dik bilesen

— Duragan halde: Basing= normal gerilme

Kesme gerilmesi: Alana teget
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Akiskanlar

Sivilarda molekdller birbirilerine gore hareket
edebilirler, ama hacim buyuk oranda sabit kalir

— Molekuller arasi kohezyon kuvvetleri

Sivilar icerisinde bulunduklari kabin seklini alirlar ve Fise surface
serbest bir yuzey olustururlar. vA
Gazlar icerise bulunduklari kabin duvarlarina R
ulasincaya kadar genislerler ve mevcut butiin boslugu
doldururlar. -9

— Gaz molekdlleri arasi mesage buylk, kohezyon kuvvetleri zayif

Acik bir kapta, gazlar serbest bir ylizey olusturamazlar

— Gazlarin kabin seklini almasi icin, tamamen kapali bir kapta bulunmasi
gerekir.

. Kati Sivi Gaz
e Molekdller arasi

kuvvetler katilarda en
gucli, gazlarda ise en
zayiftir.

* Molekdller arasi
mesafe ile ilgili




Aliskan akisi genellikle katilar ile sinirlandiriimistir

Suyun duragan kaya parcalarinin etrafindan akmasi
— Kaya yuzeyinde su tamamiyla durmaktadir.
— Hem kaya ylzeyine dik hem de tegetsel hiz, ylizeyde sifirdir.
— Borularda akis?

Kati ile temas eden bir akiskan, kati ylizeyine

yapismakta ve kaymamaktadir: Kaymazlik sarti (No-slip
condition)

Burun seklinde bir kati etrafinda akis icin hiz
profilinin olusumu:

Kati ylizeyine yapisan akiskan tabakasi, viskozite
nedeniyle, komsu akiskan tabakasini yavaslatir.

Kaymazlik sarti sonucu: Kati ylizeyine akiskan hizina
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Newtonyan akiskan: Bu kanuna gore hareket eden

akis

— Kesme gerilmesi ile deformasyon hizi arasindaki iliski

Newton’un viskozite Kanunu
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Newton’un viskozite Kanunu

Ornek: Aralarinda 0,3 cm mesafe olan iki levha arasinda bir akiskan bulunmkaktadir.
Alt levha sabit tutulurken, Ust levha 152 cm/s hizla ¢cekilmektedir. Bu hareketi
saglamak igin Ust levhanin 24-10 N/cm?’lik bir kuvvet ile ¢ekilmesi gerektigine gore:
Akiskanin viskozitesini asagidaki birimlerde hesaplayiniz.

a) Pa.s

b) poise (p)

c) centipoise (cp)

d) Akila karsi diren¢ yontnden su ile kiyaslayiniz.



Newton’un viskozite Kanunu

Ornek: Aralarinda 0.005 cm mesafe olan iki levhanin arasinda viskozitesi 0.2 Pa.s olan
bir yag bulunmaktadir. Alt levha duragan, st levha ise 0.5 m/s hizla hareket
etmektedir. Bu hareketi sirdirmek icin gerekli kesme gerilmesini hesaplayiniz.



Newton’un viskozite Kanunu

* Mekanik sistemlerin analizinde kullanilabilir.
 Mekanik elemanlar arasi stirtiinmeyi azaltmak icin tekerlek (yatak) ile aks arasinda yag

o Wheel
‘ —> V=50 cm/s
:005)cm ?/Lubricant
L —=> V=0
Axle

Lubricant

Ornek: Yukarida tarif edilen, uzunlugu 5 cm olan ve 191 rpm hizla dénen tekerlege
etki eden kuvveti heaplayiniz.



