Momentum iletimi

1. Molekiiler momentum iletimi

* Hiz gradyani ve basing nedeniyle

* Kesme gerilmesi (t;) ve basing (p)
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2. Konvektif momentum iletimi
* Akigkanin akisiile iletim (pvv)

Kuvvetin etki ettigi alana dik
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(momentum iletim yonii)
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Kuvvetin bilesenleri
(Momentum akisinin bilesenleri)
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Neden?

* Akiskan sistemleri icerisinde hiz ve kesme gerilmeleri nasil degisiyor?

* Hiz ve kesme gerilmelerini tarif eden denklemleri elde etmek
* Bu denklemlerden ortalama hiz, debi, sisteme etki eden kuvvet hesabi yapmak icin

Velocity, V

Uy max | b——

* Hiz ve kesme gerilmesi profillerini elde etmek icin 2 yontem kullanilabilir

A) Kabuk momentum dengesi
B) Hareket denklemleri

* Hiz ve kesme gerilmesi profilleri Laminar akis icin incelenecek



Akis rejimleri
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(a) (b)
Akis rejimi asagidaki parametrelere baghdir

— Akiskan sisteminin geometrisi

— Akigkan sisteminin karakteristik boyutu
— Akis hizi

— Akiskanin viskozitesi

— Akiskanin yogunkugu



Reynolds (Re) sayisi

 Akisin rejimi Re sayisi ile belirlenir
Dy :Karakteristik uzunluk

<v>: Ortalama hiz
Re = DK <V > 1% p :Akiskanin yogunlugu
o L L : Akiskanin viskozitesi

* Re < (Re),,;x ise Laminar akisg
* Re > (Re),,;x ise Tiirbulansh akis

* Dairesel boruda akis i¢in
*D,=2R
* (Re), ik = 2100
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Sinir Kosullari

Hem momentum dengesi ile hem de hareket denklemleri ile hiz profillerinin
elde edilmesinde akiskan sisteminin sinirlarini tarif eden kosullar kullanilr.

a) Kati-Akiskan ara yuzii

— Kati yuzeyle temas eden akiskanin hizi = Kati ylizeyin hizi

Or: Levha arasinda akis (Ust levha hareketli, alt levha duragan)
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Sinir Kosullari

b) Sivi-sivi ara yiizi

—  Temas dizleminde sivilarin hizlari birbirine esittir
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b) Sivi-gaz ara yiizi
— Sivi ile gazin temas ettigi diizlemdeki kesme gerilmeleri sifirdir
— Gazlarin viskozitesi sivilara gore ¢ok kiigilik oldugu icin
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Kabuk momentum dengesi ile problem ¢ozimii

Amag: Hiz profilini veren esitlik: Or: V (y)
Genel prosediir
* Sistemde hangi hiz bilesenleri mevcut:

Hiz hangi yonde degisiyor (Hiz hangi koordinatin fonksiyonu)

Hizin degistigi yone dik ince bir hacim elemani (kabuk) Gizerinde momentum
(kuvvet) dengesi yazilir

— Hizin oldugu yondeki momentum (kuvvet) bileseni icin
 Hacim elemaninin kalinhiginin sifira yaklastirilir (Kalinhk sifira giderken limit)
*  Turev tanimindan momentum akisini (t;) iceren diferansiyel denklem elde edilir.
*  Budenklemin integrali alinir ve momentum akisini (1, ) veren ifade elde edilir
* Newton’un viskozite kanunu ile hizi iceren diferansiyel denklem elde edilir.
Budenklemin integrali alinir ve hizi veren ifade elde edilir
* integral sabitleri sinir kosullari ile hesaplanir
*  Hiz profilinden: Ortalama hiz, debi ve sisteme etki eden kuvvet hesaplanabilir



Kabuk momentum dengesi

ORNEK: Sabit yogunluk ve viskoziteye sahip bir Newtonyan akiskan iki diiz levha
arasinda bulunmaktadir. Ust levha +X yoniinde V hizinda hareket etmektedir. Alt
levha sabittir. Plakalar arasi mesafe h, plaka boyu L ve plaka eni W’diir.

Akiskan boyunca basincin sabit oldugunu varsayiniz.
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Kabuk momentum dengesi

ORNEK: Sabit yogunluk ve viskoziteye sahip bir Newtonyan akiskan iki diiz levha
arasinda bulunmaktadir. Ust levha +X yoniinde V hizinda hareket etmektedir. Alt
levha sabittir. Plakalar arasi mesafe h, plaka boyu L ve plaka eni W’diir.

Akiskan boyunca basincin sabit oldugunu varsayiniz.
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Calisma sorusu

ORNEK: Sabit yogunluk ve viskoziteye sahip bir Newtonyan akiskan iki diiz levha
arasinda bulunmaktadir. Her iki levha da +X yonuinde V hizinda hareket
etmektedir. Plakalar arasi mesafe h, plaka boyu L ve plaka eni

W’diir. Akiskan boyunca basincin sabit oldugunu varsayiniz.

Bu akiskan sistemi icin momentum denge denklemini yazarak hiz profilini veren
esitligi bulunuz.



