Neden?

* Akiskan sistemleri icerisinde hiz ve kesme gerilmeleri nasil degisiyor?

* Hiz ve kesme gerilmelerini tarif eden denklemleri elde etmek
* Bu denklemlerden ortalama hiz, debi, sisteme etki eden kuvvet hesabi yapmak icin

Velocity, V

Uy max | b——

* Hiz ve kesme gerilmesi profillerini elde etmek icin 2 yontem kullanilabilir

A) Kabuk momentum dengesi
B) Hareket denklemleri

* Hiz ve kesme gerilmesi profilleri Laminar akis icin incelenecek



Hareket denklemleri

* Her akis sistemi icin denge denklemlerinin yazilmasi zaman alici
* Alternatif olarak genel hareket denklemleri gelistirilmistir.
 Budenklemlerin sadelestirilmesi ile hizl bir sekilde hiz profili elde edilebilir.

Z

* Hareket denklemleri, bir akiskan
sisteminde genel bir durum igin
kabuk denge denkleminin
yazilmasiyla elde edilir.

Genel prosediir

* Sistemde hangi hiz bilesenleri mevcut:
 Hiz hangi yonde degisiyor (Hiz hangi koordinatin fonksiyonu)

* Hareket denklemi sadelestirilerek hizin degisimini iceren diferansiyel denklem
elde edilir.

 Budenklemin integrali alinir ve hizi veren ifade elde edilir
* integral sabitleri sinir kosullari ile hesaplanir
 Hiz profilinden: Ortalama hiz, debi ve sisteme etki eden kuvvet hesaplanabilir



Hareket denklemleri

Sabit yogunluk (p) ve viskoziteye (1) sahip Newtonyan bir akigkan i¢in kararl hal

denklemleri

Kartezyen koordinat sistemi icin (x, v, z)
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Hareket denklemleri

ORNEK: Sabit yogunluk ve viskoziteye sahip bir Newtonyan akiskan iki diiz levha
arasinda bulunmaktadir. Ust levha +X yoniinde V hizinda hareket etmektedir. Alt
levha sabittir. Plakalar arasi mesafe h, plaka boyu L ve plaka eni W’diir.

Akiskan boyunca basincin sabit oldugunu varsayiniz.
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e« Sistemde hangi hiz bilesenleri mevcut?
. Hiz hangi yonde degisiyor (Hiz hangi koordinatin fonksiyonu)?



Hareket denklemleri
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Hareket denklemleri

ORNEK: Sabit yogunluk ve viskoziteye sahip bir Newtonyan akiskan iki diiz levha
arasinda bulunmaktadir. Ust levha +X yoniinde V hizinda hareket etmektedir. Alt
levha sabittir. Plakalar arasi mesafe h, plaka boyu L ve plaka eni W’diir.
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Hareket denklemleri

ORNEK : Bir haznede bulunan sivi, egimli bir levhanin iizerinden yer ¢ekimi etkisi
altinda asagiya dogru akmaktadir (Sekil A). Levhanin giris ve ¢ikisindaki
diizensizlikler ihmal edildiginde, sistem Sekil B’de goriildiigii halde kabul
edilebilir. Buna gore levha lizerindeki sivi filmin kalinlig1 3, levha boyu L ve
levha eni W olarak verilmektedir. Levhanin egim yonii ile yer ¢ekimi yonii
arasindaki a¢i f’dir. Bu akiskan sistemi igin kararl hal hareket denklemini
kullanarak hiz profilini veren esitligi bulunuz.
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. Sistemde hangi hiz bilesenleri mevcut?
. Hiz hangi yonde degisiyor (Hiz hangi koordinatin fonksiyonu)?



Hareket denklemleri

z

Yercekimi
etkisi

Cbosent v, v, v\ I |, v, Fo,
S p\ U, E + 'Uy ay 0, 9z - _a + M 3:(2 - ayz + 522 + p81
v v v 3 9*v, v, %
. y y vy _ 9P y y y
y bileseni p(vx E + ‘Uy"ﬁ—y- + 0, E) = C?y + MU E + 3y2 + Py + P8y
o dv, dv, dv, ap v, d*, 90,
zbilegeni P\ o, E + Uyt?_y + 0, E = _rtE + u Py + &yz Py + [1)°48



Hareket denklemleri
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