GEÇKİ VE PLAN

           Bir yolun arazide, yeryüzünde izlediği doğrultuya geçki, yol geçkisi denir. Bu doğrultu, iki noktayı birbirine bağlamak için pek çok çeşit var gibi görünse de esasında çeşitli engel ve zorluklar nedeniyle azdır. İki noktayı birbirine bağlayan geçkinin en uygun ve ekonomik olması için gerekli bir dizi etütlerin yetenekli ve tecrübeli kişilerden oluşan bir ekip tarafından yapılması şarttır. Son yıllarda trafikte görülen artış, dingil yüklerini artırma eğilimleri mevcut yolları talebi karşılayamaz duruma düşmüştür.
           Arazide (haritada) alınan iki noktayı birbirine bağlayacak geçki sayısı ilk bakışta sonsuz (çok fazla) gibi görünürse de gerçekte çeşitli kısıtlar ve engeller nedeniyle bunların sayısı fazla olamaz.
           Geçki araştırması yapılan etütlerde elde edilen verileri değerlendirerek yol geçmesi zorunlu olan noktalarını birbirine bağlayan seçenekler arasında en uygununu seçmektir. Geçki araştırması jeolojik etüde, fotogrametrik yaklaşımlar, arazi zemin etütleri , bilgisayar analizleri gibi ve benzeri çalışmaları kapsar. Birbirini izleyen safhalardan oluşan bu araştırmanın amacı birden fazla seçenek arasından en ekonomik olanı tespit edilmesidir.

 EN UYGUN GEÇKİ HATTININ TESPİTİNDE DİKKAT ALINACAK  HUSUSLAR

         Geçki araştırması sırasında ayrıntılı olarak incelenmesi ve dikkate alınması gereken hususlar maddeler halinde şöyle özetlenebilir:

1. Geçki, ana kontrol noktalarını birbirine bağlamalıdır. Ana kontrol noktaları yolu başlangıç ve bitiş noktaları ile arada bulunan ve yolun planlama safhasında gerçekleşmesine karar verilen noktalardır. Yerleşme merkezleri, sanayi bölgeleri, turistik merkezler , terminaller ve benzeri yerleşimler ana noktalar olarak kabul edilebilirler.
2. Geçki, öngörülen yol sınıfına ilişkin proje standartlarının uygulanmasına izin verilmelidir.

3. Geçki, trafiğin rahat, güvenli, sürekli hızlı, ekonomik bir şekilde akmasını sağlayan hizmeti verebilmeli ve beklenen trafiğin miktar ve karakterine uygun olmalıdır.

4. Geçki, yolun ana kullanım amacına uygun olmalıdır. Her ne kadar bir yolun amacı ulaşıma hizmet ise de, planlama safhasında yolun geçtiği bölgenin sosyal ve ekonomik gelişimini hızlandırmak, turistik potansiyeli harekete geçirmek, sanayileşmeyi ve ticareti geliştirmek gibi ve benzeri amaçları gerçekleştirmesi temel ilke olarak benimsenebilir. Bu koşullarda geçkinin bu temel ilkeyi sağlaması esastır. Bir örnek vermek gerekirse, sosyal ve ekonomik gelişmeyi amaçlayan bir yola ait geçkinin uzunluğun artması pahasına da olsa mümkün mertebe fazla nüfusun faydalanması bakımından çok sayıda yerleşim merkezinden geçmesi gerekir.

5. Geçki, geçirilmesi sırasında zorunlu olmadıkça görüş mesafesinde ani değişiklikler yapılmamalı, kullanılan boyuna eğimler küçük, kurba yarıçapları büyük olmalı ve yatay kurbalar ile düşey kurbalar mümkün olduğu kadar birbirlerinin yakınında veya içinde yerleştirilmemelidir.

6. Geçki, yolun sınıfına uygun olarak, toprak işi mümkün mertebe az, ortalama taşıma mesafesi küçük ve kazı ( yarma) ile dolgu birbirini dengeleyecek şekilde geçirilmelidir.

7. Geçki, yolun geçeceği bölgenin jeolojik yapısı, proje trafik yükleri ve tekerrürü dikkate alınarak az kalınlıkta üst yapıya olanak verecek taşıma gücü yüksek, sağlam zeminli yerlerden geçirilmelidir.

8. Geçki geçirilirken büyük maliyetlere yol açması nedeni ile akarsu geçişleri önlenmeli, zaruret halinde ise akarsılar mümkün mertebe dik açı ile geçirilmelidir. 

9. Kazalara neden olması sebebiyle demiryolu hemzemin kavşakları önlenmeli zaruret var ise bu geçişler bariyer kontrollü olarak projelendirilmelidir.

10. Normalin üzerinde yer altı suyu veya yüzeysel su etkisinde kalan yollarda bozulma çabuk olacağından ve bakım giderleri artacağından, geçkinin doğal drenaj imkânı veren yerlerden geçirilmesine gayret gösterilmelidir. Yağış halinde kolaylıkla su altında kalabilecek vadi tabanları yerine yamaçlardan geçirilmesi tercih edilmelidir.

11. Yolun alt ve üst yapısı ile sanat yapılarının inşası sırasında ihtiyaç duyulacak kum, çakıl, taş, su ve benzeri temel malzeme ocak ve kaynaklarına yakın geçirilecek geçkiler büyük ekonomik sağladığından, geçkinin bu kaynak ve ocaklara yakın geçirilmesi projeyi daha ekonomik kılacaktır. 

12. Geçkinin eski medeniyet kalıntılarının bulunduğu alanların, mezarların, büyük çiftliklerin, yeşil sahaların içinden, okul, hastane, çocuk oyun sahalarının çok yakınından geçirilmesi çeşitli sosyal, kültürel ve ekonomik sorunları beraberinde getireceğinden sakıncalıdır.
13. Tünel geçişleri, yüksek dolgu ve yarma geçişleri çeşitli inşaat, bakımı ve işletme sorunları getireceğinden zorunlu olmadığı sürece kullanılmamalıdır.

14. Köprü ve tünel gibi sürücünün görüşünü ve hareket sahasını kısıtlayan yapılar hiçbir zaman yatay ve düşey kurbalar üzerine veya bitişiğine yerleştirilmemelidir.

15. Hemzemin yol kavşakları görüşü kısıtladığı, seyir süratinde azalmalara ve artmalara neden olduğu, drenaj sorunlarına yol açtığı için tepelerin üst noktasına veya vadilerin en derin noktasına yerleştirilmemelidir.

16. Özellikle kent içi ve yakını yollarda arazi çok pahalı olduğu ve bu gibi yollarda kamulaştırma bedeli toplam maliyet içinde önemli bir yer tuttuğu için, geçkinin arazi bedeli düşük yörelerden geçirilmesine dikkat edilmelidir.

17. Kentsel yollarda geçkinin diğer ulaşım türleri ( alt sistemleri) ile ilgili terminal noktalarının yakınından geçirilmesine özen gösterilmelidir.
18. Yolun hizmete açılmasından sonraki bakım giderlerinin payını azaltmak için bakım yönünden daha fazla zorluk çıkarmayacak geçkilerin seçilmesine dikkat edilmelidir. Örneğin, kar yağışının olduğu yerlerde kar ve çığ toplayan yüksek yarma kesitlerinden kaçınılmalı, don etkisini azaltmak için geçkinin güneş alan yamaçlardan geçirilmesi sağlanmalı, yer altı suyu olan bölgelerde jeolojik tabakalaşma dikkate alınarak yer altı suyunun akış yönünün aksi tarafındaki yamaçlardan geçkinin geçirilmesine özen gösterilmelidir.

19. Toprak kaymasının, şevlerden taş düşmesinin beklendiği yarma kesimlerde kademeli şev sistemi tercih edilmelidir.

           Yukarıda belirtilen temel hususların tümünün geçki planlaması sırasında sağlanması mümkün olamaz. Projenin en üst seviyede hizmet verebilmesi için projenin türüne göre bu hususların önceliklerinin tespiti ve titizlikle uygulanmasıdır.

                           GEÇKİ ARAŞTIRMASININ SAFHALARI

          Ana noktaları, sınıfı, geometrik standartları ve trafik karakteristikleri belirlenmiş bir yol için en uygun geçkinin tespiti birbirini izleyenşu çalışmaları gerektirir.

a. Ön inceleme (istikşaf) : Ana noktalar arasında kalan bir bölgenin genel bir incelemeye tabi tutulması, geçkinin geçmesinin sakıncalı olduğu tahditli alanların kabaca tespiti ve mümkün görülen seçeneklerin ortaya çıkarılması aşamasıdır.
b. Etüt: Ön inceleme sonunda uygun oldukları tespit olunan geçkilerin daha ayrıntılı bir biçimde incelenmesi ve geçkilerin geçirildiği bölge hakkında yeterli veri toplanması aşamasıdır.

c. Ekonomik karşılaştırma: Verilen yöntemlerle seçenekler arasında bir kıyaslama yapılarak en ekonomik sonucu veren kesin geçkinin belirlenmesi çalışmasıdır.( Maliyet azaltımı, F/M oranı, iç karlılık oranı)
d. Aplikasyon: Uygulamasına karar verilen geçkiye ait kesin eksen (mihver) hattının araziye çakılması ve gerekli diğer ölçme ve değerlendirme işlerinin yapıldığı aşamadır.

Aşağıdaki paragraflarda geçki araştırmasının her safhası teker teker ele alınarak daha ayrıntılı bir biçimde incelenecektir.

Ön inceleme (istikşaf) : Fazla ayrıntıya girmeden yapılan bu inceleme büyük ölçekli tesviye eğrili haritalar üzerinde yapılır. Kullanılan haritaların ölçekleri genellikle  1/25000 , 1/10000 , 1/5000 olarak seçilir. Ana noktaları arasındaki arazinin jeolojik yapısı ise 1/100000 ölçekli haritalar ile etüt edilir. Bu etütler sonunda geoteknik ve jeolojik yönden sakıncalı olduğu ayrıntılı bir zemin etüdüne gerek kalmadan belli olan seçenekler ile getireceği aşırı yapım ve bakım maliyetleri nedeniyle ekonomik olmayan seçenekler elimine edilerek ayrıntılı bir incelemeye tabi tutularak seçenek sayısı azaltılmış olur.

Ön inceleme sırasında seçilen geçkiler hakkında mümkün olduğu kadar çok veri toplanır. Elenen ve seçilen tüm seçenekler için raporlar tanzim edilerek beher geçkiye ilişkin uzunluk, kamulaştırma durumu, arazinin jeolojik ve geoteknik yapısı, drenaj durumu, üstyapı malzemelerinin getirebileceği ocaklar, yapım ve bakım maliyetleri ve benzeri bilgiler raporlarda belirtilir.
Eşyükselti Eğrili Harita Üzerinde Geçki Araştırması:

Tesviye eğrili harita üzerinde alınan iki nokta arasındaki kot farkı “H(m)”, bu iki noktayı birbirine bağlayacak maksimum eğim “Sm(%)” ise hiçbir eğimn kaybı olmaması halinde bu iki notayı birbine bağlayan yolun uzunluğu metre cinsinden,


L= (H/Sm)*100 olur.

Verilen A ve B noktaları arasındaki ve haritadan ölçülerek bulunan düz uzunluk hesaplanan bu L uzunluğundan küçük ise Sm, eğimli ve eşyükselti eğrilerini keserek giden bir poligon yardımı ile A noktasından B noktasına ulaşmak mümkündür. İşte bu kırık çizgi şeklindeki poligona “Sıfır Poligonu” veya “Sıfır Çizgisi” denir. Geçki’nin bu sıfır çizgisi doğrultusundan gittiği varsayıldığında bu noktalar arasında hiçbir kazı ve dolgu işlemi yapılmaz. Buna göre sıfır poligonu, arazinin durumuna göre seçtiğimiz eğimle nerelerden gidebileceğimizi gösterir.

Geçki ekseninin sıfır poligonunu takiben gitmesi halinde yol çok uzar. Sıfır poligonu kırık çizgi biçiminde olduğundan ve bazı yerlerde keskin dönüşler bulunabileceğinden her zaman için bu poligonu takip etmek mümkün olmaz. Bunun için bu sıfır poligonundan ayrılmalar olur. Dolayısı ile geçki uzunluğu sıfır poligonundan daha daha kısa olur. Bu da iki nokta arasında alınan boyuna eğimin araştırma sırasında alınan eğimlerden daha yüksek çıkmasına neden olur.  Bu nedenle sıfır poligonu araştırması yapılırken dikkate alınacak eğimlerin  (So), projede öngörülen maksimum boyuna eğimden arazinin durumuna göre değişen ölçüde tutulması gerekir. Bu oran düz arazide az, engebeli arazide fazla olur.


So eğimi, iki eşyükselti eğrisi arasındaki kot farkının, iki nokta arasındaki mesafeye bölünmesi ile elde edilir. Eğer eşyükselti eğrileri sık ise eğim %2-3 gibi bir miktar altında kalan, eğimle çalışılmaya başlanmalıdır. 

[image: image1]
                               Eş yükselti eğrileri arasındaki kot farkı h = 2m 
Sıfır Hattının (Poligonunun) Çizilmesi
Ön inceleme sırasında ekonomik ve teknik yapılabilirliğe sahip yol güzergahında en ekonomik yol ekseninin geçirilebilmesi için sıfır hattının çizilmesi gereklidir.
Sıfır hattı: Geçtiği araziye intibak eden sabit eğimli yol eksenidir. Sıfır hattı yarma ve dolgu gerektirmeyen bir hat olduğundan ¨sıfır¨ adını almıştır.

Haritada eşyükselti eğrileri arasındaki kot farkı h(m) ve arazinin topografik durumuna göre sıfır poligonu araştırması için seçilen eğim So ise;  ℓ= (h/So)*100  

Bağıntısında bulunan ℓ uzunluğunu ölçeğine uygun olarak bir pergel yardımıyla iki eşyükselti eğrisi arasına yerleştirilirse sıfır poligonunun arazideki bir parçası elde edilir. 
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                     Eş yükselti eğrileri arasındaki kot farkı h = 2 m ve seçilen eğim s’dir.
İki kontrol noktası arası birbirine bağlanırken tek eğim kullanılma zorunluluğu yoktur. 

Hesaplanan açıklık (ℓ) ile iki iki eşyükselti eğrisini geçmek mümkün değilse seçilen eğimin, arazi eğiminden fazla olduğunu gösterir. 

Sıfır poligonu araştırması sırasında eşyükselti eğrileri açık bir biçimde kestirilmelidir. 

Vadi tabanlarında veya tepe aralarındaki boyun noktalarında aynı kotlu eşyükselti eğrisine atlama yapılmak sureti ile poligonda kesiklik yapılabilir. 

Hızlı yapılması gereken durumlarda (eğer hassaslık fazla istenmiyorsa) sıfır poligonu eşyükselti eğrilerinin birkaçı atlanarak çizilebilir. 
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DİKKAT EDİLECEK NOKTALAR

·  Sıfır poligonu çalışması sabit eğimli olarak gerçekleştirilecektir.

·  Başlangıç eğimi seçilirken A ve C noktaları arasındaki ortalama eğim kullanılacaktır.

·  Pergel açıklığı iki tesviye eğrisi arasına yerleştirilirken, tesviye eğrilerinin net bir şekilde kestirilmesine dikkat edilmelidir
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                                             Ara tesviye çizgilerinin çizimi
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Örnek:      s=%2,5 , h=5m 

                  ℓ= (5/2,5)*100=200m (Arazide)

                  Harita Ölçeği 1/5000 ise, 1cm=5000cm=50m olacaktır.

                  ℓ=200/50=4cm(Harita üzerinde)
Verilenlere göre 1/5000’lik bir harita üzerinde A noktasından %2,5 bir eğime sahip yol ekseni geçirilerek B noktasına varılır. Geçirilen yol ekseninde %2,5 eğimle arazide 5m yükselmek için 200m gerekmektedir. Hâlbuki 1/5000’lik harita için bu değer 4cm olmaktadır. Yani 4cm’lik pergel açıklığı ile her bir tesviye eğrisini kestirerek elde edilen sıfır hattı %2,5 eğime sahip olacaktır.
Yol Ekseninin Geçirilmesi
Kontrol noktalarını birbirine bağlayan sıfır hattı belirlendikten sonra bu noktalar arasından geçirilecek yolun ekseni belirlenir. Minimum kurp yarıçapı, kurplar arasında gerekli minimum mesafe, boyuna eğim kısıtları, görüş mesafesinin sağlanabilmesi vb. sebeplerden dolayı sıfır hattını yol ekseni olarak kullanmak çoğu zaman mümkün olamamaktadır. Yukarıdaki şartları sağlayan yol eksenlerinin mümkün olduğu kadar sıfır hattına yakın olarak geçirilmesi gerekmektedir. Zira sıfır hattından ne kadar uzaklaşılırsa o kadar çok toprak işi (yarama ve dolgu) ortaya çıkmaktadır.
Yol eksenlerinin geçirilmesi sırasında aliyinmanlar ve some noktaları belirtilip, aliyinmanlar arasına kurplar yerleştirilir.

Diğer bir anlatım tarzıyla; Sıfır poligonunun çizilmesinden sonra, geçkiye ait eksen hattı, bu poligon yardımı ile önce kırık çizgiler (genel doğrultular) halinde belirlenir ve daha sonra aliymanlar arasına uygun yarıçaplı eğri kısımlar (dönemeçler) yerleştirilir.
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Etüt
Ön inceleme sırasında elimine edilen seçeneklerin dışında kalanların sıfır hattı yardımıyla elde edilen yol eksenlerinin durumları hakkında daha ayrıntılı bilgi edinilmesi etüt safhasında olur.

Etüt safhasında aşağıdaki çalışmalar yapılır:

a) Ön inceleme sırasında elimine edilen seçeneklerin dışında kalanların daha küçük ölçekli haritalarının çıkarılması:

       Memleketimizde Karayolları Genel Müdürlüğünce istikşaf (ön inceleme) safhasında 1/25000 ölçekli haritalar kullanılmaktadır. Etüt safhasında ise yolun sınıfına göre 100 ila 300m genişliğinde 1/5000 veya 1/1000 ölçeğinde 500-700m genişliğinde şeritvari haritalar kullanılmaktadır.

       1/25000’lik haritalar üzerinde plan, boy kesit, en kesit vb hususlar sıhhatli olarak hazırlanamayacağından bu safhada ön inceleme sırasında elimine edilen seçenekler daha küçük ölçekli haritalara geçirilir.

b) Kadastral etütlerin yapılması:

       Seçeneklerin her birinin geçtiği güzergâh üzerinde kamulaştırma miktarı ve masrafı, tapu sahiplerinin tespiti vb hususların mali ve hukuki etütleri yapılır.

c) Jeolojik etütlerin yapılması:

       Seçeneklerin her birinin geçtiği güzergah üzerinde yol yapım maliyetine etki eden zemin klaslarının ( zeminin yapısı), zemini oluşturan yerlerinin tespit edilmesi gerekir. Bunun içinde geçki boyunca belirli aralıklarda açılacak sondaj kuyusu numunelerine ve bunlarla ilgili laboratuar sonuçlarına ihtiyaç vardır.
d) Zemin mekaniği etütlerinin yapılması:

Seçeneklerin her birinin geçtiği güzergâh üzerinde zemin taşıma güçleri, şev stabilizesine etki eden zemin karakteristikleri yarma ve dolgudaki toprağın zemin sınıflandırılması vb hususların saptanması gerekir. Saptanan bu değerler yol alt ve üst yapısı hesap ve inşaat metotları için gerekmektedir.

e) Drenaj etütlerinin yapılması:

Seçeneklerin her birinde kullanılacak yüzey altı drenaj yapılarının tespiti için yer altı su tabakasının kotu ve mevsime göre değişimi, akış yönü, zeminin permabilitesi  vb etütler ile yüzeysel drenaj yapılarının yerleri ve ebatlarının tespiti için hidrometeorolojik, yüzeysel akış katsayısı, drenaj alanı, belirli mecralarının vb etütler yapılır.

f) Malzeme etütleri yapılması:

Seçeneklerin her birinin alt ve üst yapısında, sanat yapılarında kullanılacak malzemelerin yerlerini, vasıflarını, temini için yapılacak servis yollarının yerleri ve uzunlukları vb hususlar ayrı ayrı tespit edilir ve plan üzerinde gösterilir.
g) Sanat yapılarının etütleri:
Seçeneklerin her birinde yapılacak sanat yapılarının ( köprü, istinat duvarı, vs ) yerleri, ebatlandırılması için gerekli bilgilerin saptanması vb hususlar etütler sonunda tespit edilir.

Etüt safhasında yukarıdaki çalışmalar sonucunda seçeneklerden bazıları elemeye tabi tutulur. Böylece daha sonra yapılacak ekonomik karşılaştırma safhasında yapılacak seçenek sayısı minimuma indirilmiş olur.

Ekonomik Karşılaştırma
Etüt safhasından sonra kalan seçeneklerin ekonomik kıyaslanması yapılarak seçeneklerden birine karar verilir.

Aplikasyon
Ekonomik karşılaştırmadan sonra kesinleşen geçkinin inşa edilebilmesi için yol ekseni boyunca araziye tespit edilmesi gerekir. Bu tespit sırasında yapılan işlerin tümüne, tatbikat anlamına gelen ‘Aplikasyon’ denir. Aplikasyon işleri aşağıdaki sıra ile yapılır.
Piketaj
Kesinleşen geçkinin, etüt safhasında hazırlanan 1/5000 veya 1/2000 ölçekli haritadan araziye tatbik edilmesi piketajla başlar.

Piketaj işleminde önce koordinatlı harita üzerindeki some noktaları arazide röperlenir. Eğer some noktaları ara mesafesi fazla ise 150-200m’de bir poligon röperlenir. Bu işleme ‘Poligon hattının sigortalanması’ denir. Somenoktaları arası aliyinmanların arasında kalan kurplar ışınsal veya koordinat metodu ile çakılarak aliyinman ve kurplar belirlenir.

Yolun projelendirilmesine esas olacak siyah hattın tespit edilebilmesi içinbelirli aralıklarla piketaj kazıkları çakılır. Piketaj kazıkları arası, düz arazide maksimum 50m, dalgalı ve dağlık arazide ise 5-10m gibi daha sık aralıklarda arazinin her kırık noktasında olmak üzere seçilir ve kotları tayin edilir. Bu işleme ‘Aplikasyon Nivelmanı’ denir.
Toprak işleri hesabına esas olacak en kesitlerin tespiti için aliyinmanda eksene dik, kurpda yarıçap doğrultusunda her piketaj kazığında alınan dolgular üzerinde kotlar alınır. Bu işleme ‘ Enine Kesit Alınması’ denir.

Plankotelerin Hazırlanması
Piketaj işleminden sonra, yol ekseninin özel kısımlarında arazinin kotlu olarak çizilmiş planı olan plankoteler hazırlanır. Bu özel kısımlar; köprü yerleri , demiryolu geçit yerleri, kavşak yerleridir. Plankoteler 1/1000, 1/500 veya özel hallerde daha küçük ölçeklerde yapılır. Plankotede bu gibi yerlerin projelendirilmesi için gerekli tüm bilgiler belirtilmelidir.

Geçki Planları
Kesinleşen geçkinin yukarıda belirtilen aşamalardan sonra planı hazırlanır. Bu plan 1/2000 veya 1/1000 ölçekli olarak hazırlanır. Planda yol ekseni, platform genişliği, istasyon noktaları numaraları ve km’leri, yatay kurba ait geometrik karakteristikleri, sanat ve drenaj yapıları, ölçeği, trafik işaretleri vb bilgiler bulunur.

Planlar komple bir yol projesinin hazırlanabilmesinde ilk aşama olup, projelendirme buna göre yapılır.
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                                İki genel doğrultu arasına dönemeç yerleştirilmesi    
                  T= R*tan(Δ/2)
                  B= T* tan(Δ/4)
                D=L=2 π R* Δ/360              
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En kesit Yerlerinin Belirlenmesi:
Güzergâhın her tesviye eğrisini kestiği noktalar
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Dönemeçlerin başlangıç, son ve orta noktaları
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Hektometre noktaları
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Ardışık iki en kesitin arasında 25m’den büyük mesafe kalması durumunda bu iki en kesitin arasında eşit aralıklı olarak en kesit alınacaktır.
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                                      TOkm – TFkm = D
                             TFkm – Bkm = Bkm – Tokm = D/2
                         Plan – Dikkat Edilecek Noktalar
· En küçük geçki boyu 400m olacaktır.

·  Paftalar üzerinde bulunabilecek su toplama çizgileri dikkate alınacaktır. Yapı, ağaç, parselasyon çizgileri gibi çizgiler dikkate alınmayacaktır.

·  Geçkinin her iki tarafında en az 100’er m’lik mesafeye kadar olan tesviye eğrileri çizilecektir. Kalın tesviye eğrilerinin kotları yazılacaktır 
·  Geçkinin arazinin güney tarafından geçtiği varsayılarak kuzey oku yapılacaktır. Geometrik ölçek konulacaktır.
Projenizde, mutlaka en az bir yatay dönemeç çıkarılacaktır. Yatay dönemeç yarıçapları 50’nin katları şeklinde olmalıdır. Ters dönemeçler arasında en az 60m, aynı yönde dönemeçler arasında en az 30m düzlük olacaktır. 
         
[image: image25]                            
[image: image26]
                           Δ = 30°        T = 22,45m

                           R = 150m         B = 5,34m

                           T=22,45m     D=65,08m
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                            Şev Kazıklarının Çakılması
Yol inşaatı sırasında kazı makineleri operatörlerine rehber görevi gören ve kazı-dolgu sınırlarını belirleyen şev kazıklarının çakılması gerekmektedir. Şev kazıklarının eksenden olan mesafeleri her ne kadar en kesitlerden çıkarılması mümkünse de tatonman (deneme-yanılma) ile de mümkündür.

                               Kamulaştırma Planları
Geçki boyunca sürüş güvenliğini sağlayan yanal açıklık için yol geometrik standardında belirtilen kamulaştırma alanı şevlerden dolayı kamulaştırma sınırının aşılması halinde aşılan kamulaştırma alanları için kamulaştırma planları hazırlanır.

Kamulaştırma planlarında kamulaştırılan alan miktarı, sahipleri, bedelleri vb bilgiler belirtilir.
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