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                             YATAY KURBLAR 

       Yol eksenlerinde doğrultuyu değiştirmek amacıyla teğetler arasına 

yerleştirilen eğri parçalarına kurb denir. Yatay kurbların uygun olarak 

projelendirilmesi , karayolunun emniyeti ve konforuna etki eden önemli 

özelliklerden birisidir. Aksi halde kara yolunun kapasitesi ve proje hızı düşecek , 

kaza ihtimali de artacaktır. Yatay kurbların projelendirilmesinin kaza oranı 

açısından önemi tabloda görülmektedir.          

                                   Yatay Kurplarda Kaza Oranı 

Kurp Yarıçapı (m) Toplam Kaza Oranı (%) 

                                                                                     Kentsel                                     
Kırsal 
2000 2.70 1.47 

2000-1000 3.42 2.46 

1000-500 4.20 4.01 
500-200 7.20 6.72 

200 20.00 16.70 
 

        Görüldüğü gibi , kurb yarıçapı küçüldükçe kaza artmaktadır. Yatay 

kurblarda konforlu olarak elde edilebilecek maksimum hız , başlıca kurb 

yarıçapına (R) ve devere bağlıdır. Daha fazla hır gerektiğinde kurb genişlemesi 

ve geçiş eğrisi kullanılabilir. Ayrıca trafik yoğunluğu , çevre şartları (gece veya 

gündüz oluşuna) atmosferik şartlar (sis , buz , kar veya yağış) , yüzey şartları 

(pürüzlük, kayganlık vs.) , vasıtanın cinsi (uzunluğu , ağırlığı vs.) ve görüş 

mesafesinin durumu yatay kurblarda maksimum hıza etki eden faktörlerdir. 

                   Yatay kurblar 4 çeşittir. 

1. Dairesel yatay kurblar 

2. Bileşik (kombine) kurblar 

3. Ters kurblar 

4. Geçiş eğrileri – Spiraller 
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1. Dairesel Yatay Kurblar 
 

 
 

              Yukarıda şekli verilen bir dairesel ( basit) kurbun 

‘piketajının’ yapılabilmesi için kurb elemanları olarak bilinen 

teğet uzunluğu (T) , bisektris uzunluğu (B) , orta ordinat 

uzunluğu (M) , kurb uzunluğu (L) ve kiriş uzunluğu (K) nun 

hesap edilmesi gerekir. Üçgen ve daireye ait kuralların 

kullanılması ile kurp elemanları şu şekilde tespit edilir. 
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***Teğet Uzunluğu (T) : ASO Üçgeninde ; 

  

  tg
∆

2
    = 

𝑇

𝑅
               T = R.tg 

∆

2
 

 

***Bisektris Uzunluğu (B) : ASO Üçgeninde ; 

 

              cos 
∆

2
 =

𝑅

𝑅+𝐵
  buradan ;  

 

𝑅 ( 1 −  𝑐𝑜𝑠 ∆
2⁄ )= B cos∆

2⁄  elde edilir. 

 

     Teğet Uzunluğu formülünden R = 
𝑇

𝑡𝑔 ∆ 2⁄
= 

𝑇 cos∆
2⁄

sin ∆ 2⁄
'dir. 

 

      Bu ifade , yukarıdaki formülde tatbik edilirse formül ; 

 

𝑇 cos∆
2⁄

sin ∆ 2⁄
(1 −  𝑐𝑜𝑠 ∆

2 ⁄ ) = 𝐵 𝑐𝑜𝑠 ∆
2⁄  şeklini alır. 

 

   Tüm ifadeler cos ∆ 2⁄  ye bölünürse ; 

 

𝑇 ( 1 −𝑐𝑜𝑠∆
2⁄

sin∆
2⁄

 = B bulunur.  𝛼 = ∆ 2⁄  olarak alınırsa , açılar yarım açı  

cinsinden ifade edilirse ve gerekli kısaltmalar yapılırsa ;  

B = T 
( 1 −( 1 −2𝑠𝑖𝑛2 𝛼

2⁄ ) )

2𝑠𝑖𝑛𝛼
2⁄  𝑐𝑜𝑠𝛼

2⁄
 =  T ( 

𝑠𝑖𝑛𝛼
2⁄

𝑐𝑜𝑠𝛼
2⁄
 )  elde edilir.  

 

𝛼
2⁄  = ∆ 4⁄  olarak yazılırsa ; B = T. tg ∆ 4⁄  
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*** Kiriş Uzunluğu (K) : AOC Üçgeninde ; 

 sin∆
2⁄  =  

𝐴𝐶

𝑅
               AC = R sin ∆ 2⁄  

AC = CB olduğundan K = 2AC       

K = 2 R sin ∆ 2⁄  

*** Kurp Uzunluğu veya Developman Uzunluğu (L) : 

 Basit daire kuralları geçerli olduğundan ;  

 L = 
2∏𝑅∆

360
 ( Sapma açısı derece cinsinden verilirse) 

 L = 
2∏𝑅∆

400
 ( Sapma açısı grad cinsinden verilirse ) 

 

*** Orta Ordinat Uzunluğu (M) : AOC Üçgeninden ; 

cos ∆ 2⁄  = 
𝑅−𝑀

𝑅
 buradan ,    =>𝑀 = 𝑅 ( 1 −  𝑐𝑜𝑠 ∆

2⁄  ) 

 

           Ülkemizde kurblar yarıçapları (R) ile belirtilmektedir. Ancak 

diğer memleketlerde ( hatta son zamanlarda Türkçe yayınlarda ) 

kurblar ‘Eğrilik Derecesi’ ile belirtilmektedir. Zira daire yayının eğriliği, 

yarıçapı veya kurb açısı ile sabittir. 

          Eğrilik derecesi (D) , 100 m yay uzunluğuna karşı gelen merkez 

açısı olarak tarif edilir.                                                                                                     
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        ***       360°       2πR               

                      D°         100 m  

 

 

 𝐷° = 
360×100

2𝜋𝑅
 

 

 

 

2. Kombine ( Bileşik ) Kurblar 

          Kombine kurblar , birbirlerine ortak bir teğet ile farklı yarıçaplı 

iki veya daha çok basit kurblardan oluşur. 

          Basit bir kurbun kullanılabileceği  yerlerde kombine kurblar 

kesinlikle kullanılmamalıdır. Zira dever uygulaması zorluğu ve sürüş 

konforu azalması gibi sorunlar yaratmaktadır. Ancak , ekonomik 

nedenlerle çok dağlık arazilerde dere , yapı , demiryolu , boru hattı , 

vb. gibi yerlerin kenarında bu kurblar yapılabilir. Kombine kurblar 

teşkil edilirken  şu iki kriter göz önüne alınmalıdır. Konfor yönünde 

büyük kurb yarıçapı küçük kurb yarıçapının en fazla 1,5 katı olmalıdır. 

        

         Şekilden görüleceği gibi ; 
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𝑇1 = 𝑡1  + 𝑝  ve  𝑇2 =  𝑡2  + 𝑞  dur.  

𝑡1 =  𝑅1  𝑡𝑔 
∆1

2⁄   ve  𝑡2 =  𝑅2 𝑡𝑔 
∆2

2⁄  olduğunu ve sinüs 

teoreminden ;  

𝑃

𝑠𝑖𝑛∆2
=  

𝑡1 + 𝑡2

sin( 180 − ∆ )
     ve     

𝑞

𝑠𝑖𝑛∆1
=  

𝑡1 + 𝑡2

sin( 180 − ∆ )
    bulunduğu için ve  

 

       Sin ( 180 -∆ ) = sin∆ olduğundan ; 
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𝑇1 =  𝑅1 𝑡𝑔 
∆1

2⁄  +  
(𝑡1 +  𝑡2) sin ∆2

sin ∆
 

 

𝑇2 =  𝑅2 𝑡𝑔 
∆2

2⁄  +  
(𝑡1 +  𝑡2) sin ∆1

sin ∆
 

Biçimindeki genel şeklini alır. 

 

3. Ters Kurblar 

            Kombine kurblarda olduğu gibi ortak bi teğete sahip iki ayrı 

kurptan oluşur. Kurb merkezleri kombine kurblarda aynı tarafta iken 

ters kurblarda farkı taraftadırlar. Ters kurblar çok zorunlu olmadıkça 

proje mühendisinin rağbet etmemesi gereken türde kurblardır. 

Aşağıdaki şekil ters kurbların yer aldığı bir yol kesimini 

göstermektedir. 

                     Tavsiye Edilmeyen Ters Kurp Uygulaması  
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          Ters kurblarda dever uygulaması mümkün olmayacağından 

böyle bir uygulamanın ancak çok düşük hızlı yollarda ekonomik 

amaçlarla yapılması düşünülmelidir. Hızın fazla olduğu yüksek 

standartlı yollarda sürüş emniyeti ve konfor için dever uygulaması 

gerektiğinden , dever uygulamasına imkan verecek minimum 

mesafenin ve hatta yolun niteliği dikkate alınarak emniyetli duruş 

görüş veya emniyetli geçiş görüş mesafesinin birbirinin takip eden iki 

kurb arasına yerleştirilmesi gerekir Türkiye Karayollarında minimum 

rekordman uzunluğu 𝐿𝑠 = 45 𝑚 olduğundan peşpeşe gelen ters 

kurbların ‘orjin’ ve ‘final’ noktaları arasındaki asgari mesafenin 60 m   

olması zorunludur 

 

                           Tavsiye Edilen Ters Kurb Uygulaması 

 

 

𝐿𝑆 =  
0.0354 𝑉3

𝑅
 

𝑒 =  
0.00443 𝑉2

𝑅
 


