Prof. Dr. Erol YILDIRIM

ERZURUM- 2009



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.x-terminators.com/pics/crickethouse.jpg&imgrefurl=http://www.x-terminators.com/invade.html&h=103&w=114&sz=3&hl=tr&start=76&um=1&tbnid=VKphwCSo9aHlYM:&tbnh=79&tbnw=87&prev=/images%3Fq%3DAcheta%2Bdomesticus%2B%2B%26start%3D60%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN�
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.kenthaber.com/Resimler/2007/03/25/00180634.jpg&imgrefurl=http://www.kenthaber.com/Arsiv/Haberler/2007/Mart/25/Haber_217860.aspx&h=225&w=300&sz=27&hl=tr&start=10&um=1&tbnid=ZEmqsOVuuCmSvM:&tbnh=87&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dakrep%2Bt%25C3%25BCrleri%2B%2B%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dtr�

Halk Saghgl ve Hasere Kontrolii Dernegi Yayinlari No: 1

KENTSEL
ENTOMOLOJI

ikinci Baski

(Gozden gecirilmis ve genisletilmis)

Prof. Dr. Erol YILDIRIM

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
ERZURUM

Yavuzlar Matbaasi

ISTANBUL- 2009



© Copyring
Bu kitabin her tiirlii yayin hakki yazarina aittir.
Kismen veya tamamen basilmasi veya cogaltilmasi yazarin iznine baghdir.

isteme Adresi:

Halk Saghg: ve Hasere Kontrolii Dernegi
Cankir1 Caddesi, Vakif Ishan,
No:67/72 - Diskap/ ANKARA

Tel: 0312 311 91 85

Fax: 0312 311 87 74

E mail: haskod@haskod.org.tr
Web: http://www.haskod.org.tr/



Degerli Arkadaslar,

Halk Sagligi ve Hasere Kontrolii Dernegi (HASKOD); T.C. Saglik Bakanligi
tarafindan yayinlanan "27 Ocak 2005 Tarih ve 25709 Sayili", "Halk Sagligi Alaninda
Haserelere Kars1 ilaglama Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y6netmelik" geregince agilan "1.
Mesul Midiir Egitimi" sirasinda temelleri atilarak, goniillii yirmi kurucu iiyenin
ozverili c¢aligmalariyla 15 Haziran 2005 tarihinde resmi faaliyetine baglayip,
sektoriiniin 1lk ve tek temsilcisi olmay1 basaran bir sivil toplum orgiitiidiir.

Uyeleri, Saglik Bakanligi'ndan "Haserelere Kars1 ilag Uygulama Izin Belgesi"
almis isletmeler olan dernegimiz; sektoriimiizii tanitmak, saygmligini artirmak,
mevzuatin takibi ve usuliine uygun yiiriitilmesi gibi hedeflerle, ¢alismalarina ilk
giinkii heyecaniyla devam etmektedir.

Sayin Prof. Dr. Erol YIDIRIM hocamizin yogun emegiyle hazirladigi,
sektoriimiize 151k tutmasi ve bilimsel nitelik kazandirmasi yoniiyle bizleri de yakindan
ilgilendiren bu eser, dernegimizin maddi ve manevi katkilariyla basima hazirlanmig ve
kiitiiphanelerimizde degerli yerini almustir.

Mesleki uygulamalarimizda énemli bir bagvuru kaynagi olacagina inandigimiz
bu eserin hazirlanmasinda emegi gecen tiim arkadaslarimiza HASKOD olarak tesekkiir
ederiz.

Saygilarimizla,
Halk Saghgi ve Hasere Kontrolii Dernegi
Yonetim Kurulu a.

Baskan
Zir.Miih.Orhan YILMAZ



BiRINCi BASKININ ONSOZU

Toplumun saglik diizeyini yiikseltmek, daha saglikli ve daha iyi bir diinyada
yasamak ve gelecek nesillerin daha iyi sartlarda biliylimesini saglamak, biitlin
insanlarin ve ilkelerin 6zlemidir. Bizlerin gorevi ise insanlara sagligini koruma
bilincini vermek ve bunun i¢in gerekli altyapiy1 olusturmaktir. Bu kitapta insan sagligi
acisindan onemli olan zararlilar ele alinmis ve insanlarin yasama alanlarinda bulunup
dogrudan veya dolayli olarak insanlara zararli olan bu hayvanlarin biyolojileri,
zararlar1 ve miicadeleleri ile ilgili bilgiler pratikte kullanilacak sekilde verilmistir. Bu
kitapta yer alan bilgiler, Kentsel Entomoloji dersini alan 6grencilerin ve bu sahada
calisan kisilerin pratikte kullanilabileceklerini diisiindiigiim bilgileri i¢ermektedir. Bu

kitabin, bu sahada ilgilenen okuyuculara katkisi olacagi kanisindayim.

Ancak, baz eksikliklerin olmas1 kac¢imilmazdir. Uyarilarin yapilmasim
memnuniyetle beklemekteyim. Bazi eksikliklerin veya gézden kagmis yanligliklarin
olabilecegi inanci ile tiim Ogrencilere ve diger ilgililere yararli olmasini dileyerek,

dizgiyi hazirlayan Banu SARITAS a i¢tenlikle tesekkiir ederim.

Kasim 2007 Prof. Dr. Erol YILDIRIM



IKINCi BASKININ ONSOZU

Kasim 2007’de birinci baskist yapilan Kentsel Entomoloji kitab1 Ziraat
Fakiiltelerindeki 6grenciler ve bu sahada ¢alisanlar elamanlar tarafindan kullanilmis ve
kisa stirede birinci baskisi bitmistir.

Bu kitabin ikinci baskist gézden gecirilmis ve 6zellikle pratikte kullanilabilecek
ilave bilgiler ile giincellestirilerek, 6grencilerin ve diger okuyucularin bu sahada daha
genis bilgilerle karsilagmalarina olanak saglanmistir. Ancak, yine de bazi eksikliklerin
olmasi kaginilmazdir. Uyarilarin yapilmasini memnuniyetle beklemekteyim.

Bu kitabin tiim okuyuculara yararli olmasimi dileyerek, basimini saglayan Halk
Saglig1 ve Hasere Kontrol Dernegi Yonetim Kurulu Bagskani Sayin Orhan YILMAZ’a
ve diger yonetim kurulu liyelerine ictenlikle tesekkiir ederim.

Subat 2009 Prof. Dr. Erol YILDIRIM
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1.SIVRISINEKLER (DIPTERA: CULICIDAE)

Culicidae familyasi, Diptera takiminin Nematocera alttakimi igerisinde yer
almaktadir.

Sivrisinekler, insan ve hayvanlarda kan emen en 6nemli boceklerdir.

Bazi tiirler giin boyunca bazilar1 ise sadece geceleri kan emerek beslenirler.
Beslenme esnasinda bazi  hastaliklari  beslendigi  konukgulari  arasinda
tasimaktadirlar.

Bu yiizden tarihin ilk ¢caglarindan bu yana biiyiik 6liimlere sebep olmuslardir.
Sivrisineklerle bulasan hastaliklarla miicadele etmek igin tiirlerin dogru teshis
edilmesi gereklidir.

Sivrisinek tiirlerinin ¢cogunlugu morfolojik 6zellikleriyle kolayca ayrilabildigi halde,
baz1 tiirlerde morfolojik Ozellikler yetersiz kalmakta, ancak antenler {izerindeki
sensillalarin incelenmesi, ¢aprazlama deneyler, kromozomlarin incelenmesi, enzim
sistemlerinin  karsilastirilmast ve hatta DNA analizleri yapilarak teshis
edilmektedirler.




Sivrisinekleri diger dipterlerden ayiran en Onemli morfolojik ozellikleri kanat
damarlar1 ve kanatlarin arka kenarlarinda bulunan pullar, killar, silindirik viicut
yapilar1 ve uzun bir hortuma sahip olmalaridir.

Antenleri uzun 14-15 segmentli, halka seklinde killarla bezenmis, 6zellikle bir¢cok
tiiriin erkeklerinde bu anten tipi ¢cok karakteristiktir.

Ergin disilerde kanat ve viicudu 6rten pullarin renk ve deseni tiirlerin ayriminda
kullanilmaktadir.

Erkeklerin teshisinde son abdomen segmenti 6nem arz etmektedir.

Sivrisinek larvalar1 aguatiktir (suculdur). Diger aguatik sinek larvalarindan
bacaksiz olmalari, thorax’in abdomenden daha genis olmasi, tam gelismis bir bag
kapsiilii ve abdomenin 8. segmentinin dorsal kisminda bir ¢ift uzun tiip seklinde
sifonunun bulunmasi ile ayrilirlar.

Culicidae familyasi, Anophelinae ve Culicinae olmak ftizere iki altfamilyaya
ayrilmaktadir.

Culicidae familyasiin diinyada 3600 tiirtiniin bulundugu, en biiyiik altfamilyasinin

ise Culicinae oldugu ve 29 cinse ait 3000 tir ihtiva ettigi, disilerinin besin
kaynagimin kan oldugu, ancak bazi tirlerin kan emmeden de iireyebildigi
belirtilmektedir.
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* Anophelinae altfamilyasinda ise 530 tiiriin bulundugu kaydedilmektedir.

* Bunlardan 500 tiir ise Anopheles cinsi igerisinde yer almaktadir. Disilerin besin
kaynagi kandir. Yani hematofag’dirlar.

+ Ulkemizde ise Culicidae familyasinin Anophelinae altfamilyasindan,

O Anopheles : 10

0 Culicinae altfamilyasindan,
0 Aedes :
O Ochlerotatus

0 Culex

0 Culiseta

0 Cogquillettidia
O Orthopodmyia
0 Uranotaenia

1
1
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olmak {lizere toplam 50 sivrisinek tiirliniin bulundugu belirtilmektedir
(Ramsdale et al., 2001).

1.1.Biyolojileri

» Sivrisinekler, holometabola tipi bir baskalagima sahiptirler, yani yumurta, larva,
pupa ve ergin olmak tizere dort donem gegcirirler.




1.1.1.Yumurta

Anophelinae tiirleri yumurtalarini tek tek su ytizeyine birakirlar.

Tim Anopheles yumurtalar1 kayik seklindedir. Ortada koriyonun yanlara portlemesi
ile olusan siizge¢ denen kabarciklar bulunur, bu kabarciklar hem yumurtanin hava
almasini1 hem de yiizmesini saglarlar.

Culicinae yumurtalart oval yapili, su kaybini1 dnleyen, fakat hava gegirmeyen sert
bir kabuk ile kaphdir.

Culicinae tiirleri yumurtalarini su yiizeyine veya su ile kaplanacak alanlara tek tek
veya kiimeler halinde birakirlar.

Bazen de yumurtalar sucul bitkilere yapistirilirlar.

Bircok sivrisinek tliriiniin yumurtasi suyun olmadigi ortamda uzun siire canliligini
koruyabilir, fakat daha ¢cok nemli sartlar tercih edilmektedir.

1.1.2.Larva

Culicidae familyasina giren tiirler dort larva donemi gecirirler. Larvalar suda, suyun
ylizeyi ile belirli ac1 yapacak sekilde asili olarak sifonlar ile atmosferdeki havay1
kullanirlar.

Viicudun iki yaninda birbirine paralel olarak viicut boyunca uzanan trakeler
sekizinci segmentte bir ¢ift stigma ile disariya acilirlar.

Culicinae altfamilyasinda bu stigmalar bir ¢ift olarak sifonun ucunda yer alirlar.
Anophelinae’de ise sifon bulunmaz.

Bu o6zellik altfamilya diizeyinde larvalarin ayriminda kolaylik saglar.

Coquilletidia cinsine bagh tilirlerde ise sifon kin seklinde olup, su bitkilerinin
gbovdesini delerek bitki dokusundan hava saglamaya yararlar.

Bazi tiirlerde larvalar suyun iizerinde yiizer durumda deriden difiizyonla oksijeni
alirlar, baz tiirlerde ise sifon kisa oldugu i¢in aguatik bitkilerin ¢ikardigi oksijenden
yararlanirlar.




1.1.3.Pupa

 Sivrisinek pupalari sucul olup, hareketli ve aktiftir.

» Pupa’da bas ve thorax birleserek cephalothorax’1 olusturmustur ve trompet seklinde
bir ¢ift hava borusu ile su ylizeyinde asili kalirlar.

» Sivrisineklerde yumurtada embriyonun gelisimi, larva ve pupa donemlerinin
stireleri sicakliga baghdir.

* Disiler kan emdikten 2-3 giin sonra 50-200 yumurta birakirlar.

* Yumurtalar dogrudan dogruya su ylizeyine veya sonradan su basmasi olasi olan
alanlara birakilirlar.

* Aedes cinsine giren tiirlerde yumurtalar bir y1l veya daha uzun siire diyapoz halinde
kalabilirler.

* Yumurtalar1 diyapoza girmeyen tiirlerde ise yumurtalar birakildiktan 2-3 giin sonra
acilir ve ¢ikan larvalar beslenmeye baslarlar.
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Sivrisineklerin larvalar1 sudaki organik maddeleri ve mikroorganizmalar1 filtre
ederek bunlarla beslenirler.

Besin maddeleri genelde su yilizeyi ile hava arasinda hortumlanarak veya ¢esitli
ylizeylere yapismis halde ise agiz pargalar ile kazinarak alinirlar.

Culicidae larvalarinda beslenme sekli besinleri;

v’ Siizerek toplama,

v’ Kaziyarak toplama,

v Kirip pargalayarak toplama ve

v’ Bagka canlilar iizerinde avlanma olmak iizere dort sekildedir.



* Besin maddeleri ise;

v" Organik artiklar,

v" Mikroorganizmalar,

v’ Algler,

v' Tek hiicreliler,

v" Olii veya canli omurgasizlardir.

Sivrisinekler dort larva donemi gecirirler. Donemlerin gelisim siiresi suyun PH’sina,
tuzluluguna, oksijen yogunluguna, azot ve klor miktarina, su ve atmosfer sicakligina
bagli olarak de§ismekle birlikte toplam 10-15 giin siirer.

Anopheles larvalari 15 °C altindaki sicakliklarda fazla gelisme gostermezler.

Culex larvalar1 10-35 °C sicakliklarda yasarlar.

Genel olarak Anopheles larvalar temiz ve hafif akintili sularda, Aedes larvalari
kiigiik temiz ve durgun sularda bulunurken, Culex larvalart her tiirli su
birikintisinde ve hatta kirli atiklarin yogun oldugu sularda iiriiyebilmektedirler.

Pupa donemi ise 2-4 giin siirer, ¢ikan erginler 10-15 dakika i¢inde u¢gmaya baslarlar.

Ergin hale gelen erkekler bitkilerdeki nektarlarla, disiler ise kan emerek beslenirler.



: Cr ::. Yu m 4 I ’

Anophel Larva-Pupa-Erigkin
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1.2.Konukcu-Parazit iliskileri
1.2.1.Yayilma Alanlar:

Erginlerin iireme alanlarindan cevreye yayilma mesafeleri tiirlere gore farklilik
gostermektedir.

Ornegin tuzlu su batakliklarinda iireyen Aedes sollicitans (Walker) tiirii kan emmek
icin riizgarinda yardimu ile lireme alanlarindan birka¢ mil, Aedes taeniorhynchus
(Wiedemann) 40 km ugabilirler.

Cogu tiirlerin ucus mesafesi ise ancak, birkag¢ yiiz metredir.

Sivrisinekler genelde iyi ucarlar, hiza bagimli olmaksizin saniyede 250-500 kanat
cirparlar.

Kanat cirpma hareketi sivrisine§e hem itme hem de havalandirma giicii
vermektedir.

1.2.2.Ciftlesme

Ergin olduktan iki giin sonra sivrisinekler cinsel olgunluga ulagirlar.
Erkek sivrisinekler ciftlesme Oncesi stirii halinde flort ugusu yaparlar, flort ugusu
yapan erkek striisiinlin i¢erisine bir disi girmek suretiyle ciftlesme gergeklesir.

-

Bazi tiirlerde ¢iftlesme konukguya baglhidir.

Disiler kan emmek i¢in konukgunun etrafinda yogunlasirlar.

Konukgulara yaklasan erkekler de bir disi ile karsilasma sans1 bulurlar.

Tim bu bulusmalarda erkekler antenlerinde bulunan Johnston organinin yardima ile
disilerin kanat seslerini algilayarak kendilerini o yone yonlendirirler.

Feromonlarda bulusmada etkilidirler.
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1.2.3.Konuk¢unun Aranmasi

Erkek ve disi sivrisinekler karbonhidrat kaynagi olarak nektar ve diger bitkisel
kokenli sekerli maddeler ile beslenirler.

Birka¢ tiir larva doneminde depoladiklar1 proteinleri erginin ilk yumurtlama
déneminde kullanabilirler.

Cogu sivrisinek tlirli ise yumurta gelistirmek i¢in omurgalilarin kanindan
saglayacaklari biiylik miktardaki protein kaynagina ihtiya¢ duyarlar.

Bu ylizden kan emmek zorundadirlar.

1.2.4.Konukcu Tercihi

Sivrisinek tiirlerinde konuk¢unun yerini saptamak ve kan emmek oldukca karmasik
bir istir.

Besin kaynag ararken sivrisinekler hem aktif hem de pasif stratejiler kullanirlar.
Kan emici bir bocek i¢in konuk¢u adeta bir kan torbasidir.

Bununla birlikte kan uzaktan algilanamadigi icin tim kan emici bocekler gibi
sivrisineklerde kanin varliina isaret eden bazi metalik yan tirlinlerden yararlanirlar.
Karbondioksit ve konuk¢unun viicut kokular1 sivrisinegin kemoreseptorlerini uyarir
ve konukcunun varligini isaret ederler.

Onemli vektdrlerin ¢ogu antropofiliktir (insandan kan emer), yani daha cok
insanlardan kan emmeyi tercih ederler.

Insan ve hayvanlar arasinda tercih hakki oldugu zaman hayvam tercih eden
(zoofilik) tiirler nadiren vektordiirler.

Ama bu kuralin istisnalar1 vardir. Ornegin; Anopheles albimanus (Wiedemann)
Orta Amerika’nin bir kisminda primer sitma vektoriidiir.

1.2.5.Beslenme Davranisi

Sivrisinekler konukc¢unun derisi iizerine konup, uygun bir kan emme alani
bulduktan sonra hortumun labial’den olusan kilifin1 geriye dogru siyirarak agiz
parcalarini deriye sokarak kan emmeye baslarlar.

Kemoreseptorler kanin varligin1 saptayarak sondaj hareketini kapiller yatak
altindaki kan damarlar1 limenine veya kan damarlarindan olusan hematom
bolgesine yoneltirler.

Pompalama organlari ile kan orta bagirsaga pompalanir ve bir disi birka¢ dakikada
kendi agirliginin dort kati kadar kan emebilir.

Midesini dolduran bir disi kani sindirmek ve yumurta gelisimini baglatmak igin
konukcudan uzaklasarak sakin bir yere ¢ekilir.

Kanin sindirilmesi tiirlere gore degigsmekle birlikte 60-130 saat arasinda degisir.

Eger bir sivrisinek kan emme esnasinda rahatsiz edilir veya emdigi kan miktar
yumurta gelisimi i¢in yeterli olmazsa sivrisinek baska bir konukg¢u bulmaya calisir.

Gonotrofik gelisim 2-7 giin siirer, yumurtalar olgunlastiktan sonra disiler
yumurtlamak i¢in uygun bir ortam ararlar.
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1.2.6.Yasam Modelleri

Sivrisinekler yasam modelleri bakimindan biiyiik farkliliklar gosterirler.

Larva habitatlarinin ¢esidi, diyapoza girdikleri donem ve yildaki nesil sayis1 tiirlere
gore farklilik gostermektedir.

1.3.Sivrisineklerin Parazitolojik ve Vektorliik Iliskileri

Kan emen bdcekler icerisinde insan sagligi agisindan sivrisinekler en énemli grubu
olustururlar.

Insanlara bulastirilan etmenlerden en Onemlileri sivrisinekler tarafindan
bulastirilmaktadirlar.

Gliniimiizde dort insan sitmasi, filarya parazitlerinden Wuchereria bancrofti ve
Brugia malayi ve baz1 arboviriislar diinyanin pek c¢ok yerinde insanlarin
hastalanmasina ve 6liimiine neden olan vektoriyel parazitlerdir.

Insan sitmasi parazitlerinin hepsi Anopheles tiirleri ile bulastiriimaktadirlar.

Ayrica, Anopheles tiirleri filaryaninda cok onemli vektorleridir.

Bugiin diinyada 300 milyon insan sitma parazitlerinin bir veya daha fazlasi ile
enfekte olmakta ve bunlarin 1-3 milyonu 6lmektedir.

Vektorler patojenleri mekanik veya biyolojik olarak tasimaktadirlar.

Biyolojikten kasit patojen vektor tarafindan alinarak viicudunda ¢ogaltilir ve
gelisme siiresinden gegirilerek diger bir konukguya aktarilir.

1.4.Sivrisineklerle Bulasan Viral Hastahklar

Arthropodlarin viicudunda c¢ogalan ve arthropodlar tarafindan tasinan viriislere
arboviriisler denmektedir.

100 kadar arboviriis insanlar1, 40 kadar1 ise evcil hayvanlar1 enfekte etmektedir.
Ozellikle, Culicinae tiirleri tarafindan tasinmak ve bulastirilmaktadirlar.

HIV’in ¢ogalmasi i¢in gerekli ihtiyaglari emici bocekler saglayamadiklarindan, bu
viriislere vektorlilk yapamadiklar: bildirilmektedir.

Hepatit B virlisunun sivrisinekler tarafindan mekanik olarak tagindigina dair ise bazi
bilgiler mevcuttur.

1.5.Sivrisineklerle Bulasan Lenfatik Filariosis

Cogu Onchocercidae familyasina ait olan filarya tiirleri doku parazitleri olup
parazitik nematodlar i¢cinde en gelismis grubu olusturmaktadirlar.

Bu nematodlar, arthropodlar1 vektor olmaktan ziyade, ara konukgu olarak
kullanirlar.

Diinyanin ¢esitli iilkelerinde insanlara bulasan Wuchereria bancrofti ve Dirofilaria
tiirleri, Brugia tirleri ise Giiney Asya’da bulunur ve 70’den fazla Anopheles, Aedes
ve Culex tiirii ise bunlara vektorliik yapmaktadirlar.

Sivrisinekler omurgalilardan kan emerken bu nematodlarin 3. donem larvalarini
viicutlarina alirlar ve vektor yeni bir konuk¢udan kan emerken bu nematod deriden
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acillan yaradan 4. larva doneminde omurgalilara gecer, genis lenf damarlarina
yerleserek cinsel olgunluga ulasirlar.

Ulkemizde 6zellikle Alanya civarinda Wuchereria’nin bulundugu belirtilmekte ve
yine ayni bolgede alti vektor sivrisinek tiiriiniin bulundugu, ancak enfekteli
sivrisinege rastlanmadig1 kaydedilmektedir.

1.6.S1tma

Anopheles cinsine bagl sivrisinekler su anda en ciddi vektor kaynakli hastalik olan
insan sitmasinin bulagsmasinda rol oynamaktadirlar.

Anopheles tiirleri maymun ve kemiricilere Plasmodium tiirlerini bulastirirlar.
Kuglarda goriilen sitma parazitleri genelde Culicinae ve Anophelinae tiirleri
tarafindan tasinmaktadirlar.

Diinya’da bulunan Anopheles cinsine ait 500 tiirden sadece 20 kadar1 insan sagligi
acisindan tehlikeli olup, bunlar tropikal ve subtropikal bolgelerde bulunurlar.
Plasmodium falciparum, P. vivax, P. malariae ve P. ovale olmak iizere dort tiir
sitma hastalif1, Anopheles tirleri tarafindan taginmaktadirlar.

Palaearktik bolgede yayilis gosteren ve 1920’lerden 6nce Anopheles maculipennis
Meigen olarak bilinen tiir, bugiin yedi benzer tiir iceren bir tlir kompleksidir.

Bu tiirler morfolojik olarak sadece yumurta yapisina gore iki gruba
ayrilabilmektedirler.

Yumurtalar1 koyu gri renkte olan An. labranchiae Falleroni, An. atroparvus van
Thiel ve An. sacharovi Favre; glimiis beyaz renkte olan An. maculipennis Meigen,
An. messeae Falleroni ve An. melanoon Hackett’dur.

Bu tiirlerden An. sacharovi, An. maculipennis ve An. melanoon tiirleri lilkemizde
bulunmaktadir.

Vektor olarak bu tiirlerden An. sacharovi ve An. labranchiae olduk¢a 6nem arz
ederler.

Afrika’da ise An. gambiae, filariasis ve sitmanin birinci derecede vektoriidiir.
Tiirkiye’de sitmanin etmeni olan Plasmodium vivax anofellerde en iyi 24 °C ve
tizerinde gelismekte ve laboratuar sartlarinda parazitli kan emildikten sonra
parazitin tiikrilk bezinde goriilmesi An. sacharovi’de 8-10 giin An. siiperpictus’ta
ise 10-14 giin sonra bulunmustur ve vektor bagka bir konuk¢uyu sokunca parazitide
konukc¢uya bulastirmaktadir.

1.7.Sivrisineklerin Naklettigi Hastahiklar

Plasmodium sitma veya malaryayr meydana getirir ve Protozoa’dir. Anopheles
tiirleri tarafindan taginmaktadir.

Flarial nematodlar, Wuchereria ve Brugia cinslerine baglh tiirler, insanlarda
flariasis meydana getirirler. Anopheles, Aedes, Culex ve Mansonia tiirleri
tarafindan tasinmaktadirlar.

Sarthumma, dang hastaligit ve ensefalit gibi virlisleri ise vektor olarak
nakletmektedirler. Bunlar, Culicinae tiirleri tarafindan taginmaktadirlar.

Ulkemizde Anopheles sacharovi ve An. superpictus tiirlerinin Plasmodium
vivax’n vektorl olduklari belirtilmektedir.
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Ayrica, An. claviger, An. hyrcanus ve An. maculipennis tirlerinin de ikinci
derecede potansiyel vektor olabilecekleri kaydedilmektedir.

Anopheles hyrcanus, An. algeriensis, Aedes aegypti, Aedes vexans, Culex
pipiens, ve Cx. tritaeniorhynchus tirlerinin de potansiyel olarak Wucherieria
vektorii olduklar1 kaydedilmektedir.

1.8.Anopheles sacharovi Farve,1903

Ulkemizde bulunan bu tiiriin larvalari yapay goletler, dereler, temiz durgun veya
hafif akintili sularda, su yosunlarinin aralarinda bulunur ve bol oksijenli sular1 tercih
ederler.

Cukurova bolgesinde yaygin olan bu tiiriin deniz kiyisindaki bolgelerde de yogun
olmasmin, tiireme alanlarinin hafif tuzlu sular1 icermesinden ileri geldigi
diistiniilmektedir.

Bu tiiriin beslenmek igin sirasiyla at, esek, sigir, koyun, insan ve tavugu tercih ettigi
tespit edilmistir.

Insanlarla beslenenlerin hangi kan grubu insanlar tercih ettiginin arastirilmasi igin
insanlarin bulundugu ortamdan toplanan erginlerin incelenmesi sonucunda % 38,9:
A, % 25,2: AB, % 20: B ve % 15,9: 0 kan gruplarinin izlendigi kaydedilmektedir.
Yine bu tiir aksam alaca karanligindan sabahin alaca karanligina kadar insan ve
hayvanlardan kan emer ve tam beslenmeden de barinaklari terk etmezler.
Beslendikten sonra da yumurtalar1 tamamen gelistirinceye kadar barinaklarda
kalirlar.

Yumurtlayacaklar1 zaman barmaklar terk ederek yumurta birakacaklar1 habitatlar
aramaya ¢ikarlar.

Emdikleri kan1 3-4 giin igerisinde sindirirler.

Emdikleri kan viicut agirliginin yarisindan fazla ise yumurta gelisebilir.

Bunun i¢in en uygun konagin tavsan oldugu bunu sirastyla koyun, civciv ve insanin
izledigi belirtilmektedir.

Bu tiir laboratuar sartlarinda 30. nesilde 25 °C’de ortalama 128 yumurta biraktig,
24 °C’nin iizerinde ise biraktigi yumurta sayisiin azaldigi belirtilmekte ve 50-220
yumurta birakmaktadir, en fazla ergin disilerin 53 giin yasadig1 kaydedilmektedir.
Cukurova bolgesinde kisi dollenmemis disi olarak gecirmektedirler. Subat ayi
ortalarinda kislaktan ¢ikmakta ve Mart sonlarina dogru yumurta koymaktadirlar.
Popiilasyon yogunluklar1 Nisan aymdan itibaren artmakta Haziran ayinda
maksimuma ¢ikmaktadir.

Bu tiir, Cukurova bolgesinde Plasmodium vivax’in vektoriidiir.
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1.9.Sivrisineklerle Miicadele

Sivrisinekle miicadelede kullanilan yOntemlerin genel amaci vektdriin iireme
alanlarinm1 kurutmak, larva ve erginlerle ayr1 ayr1 miicadele etmektir.

1.9.1.Cevre Diizenlemesi ve Korunma

Vektor kontrolil icin cevre diizenlemesi ile ilgili yontemler ve yapilan islemler,
hedef vektor ve insan popiilasyonunun bulundugu ortamlarin vektoriin liremesini
engelleyecek sekilde degistirilmesidir.

Kisaca vektor kaynaklarimi kurutmak ve patojen insan iliskisini kesmek seklinde
Ozetlenebilir.

Cevre diizenlemesi;

v' Larva iireme alanlarina drenaj kanallarinin agilmasi,

v’ Cukurlarin  doldurulmasi arazinin tesviye edilmesi gibi kalic1 alt yap1
degisiklikleri;

v" Su birikintileri ve batakliklarin kurutulmasi,

v Su tagkini ile habitatlarin yikanmasi,

v" Sucul bitkilerin su drenaj kanallarindan temizlenmesi,

v" Su seviyelerinin ve akinti hizinin degistirilmesi,

v" Konutlarn sivrisinek {ireme alanlarindan uzakta yapilmasi

v' Ve atik sularm birikmesini 6nlemek gibi diizenlemeleri igerir.

v’ Ayrica, kap1 ve pencerelerde sineklik ve uyurken cibinlik kullanilmasi,

v’ Aksam ve gece saatlerinde agikta oturulmamasi,

v" Viicudun agik yerlerinin ortiilmesi,

v" Uzaklastirici krem ve losyonlar,

v’ Spiral sivrisinek tiissiisii,

v Elektrikle 1sinan fumigant tabletler,

v' Fan ve klima gibi cihazlarin kullanilmasi gibi kisisel kontrol tedbirleri
almabilir.

1.9.2.Biyolojik Miicadele

Sivrisinek baligi olarak bilinen Gambusia affinis, Giiney Amerika orijinli olmakla
beraber pek ¢ok lilkede sivrisinek larvalarina karsi kullanilmistir.

Ayrica, Poecihia reticulata balik tiirii de yine oldukea etkilidir.

Bacillus thuringiensis, B. sphaericus ve diger biyopreparatlar sivrisineklere karsi
bagaril1 bir sekilde kullanilmaktadir.

Son yillarda, temiz sularda iireyen larvalara karsi etkili kullanilabilecek olan bir
fungus tirii Lagenidium giganteum iizerinde durulmaktadir, bu tiirin ABD
kullanimi serbest birakilmastir.
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1.9.3.Biyoteknik Yontemlerle Miicadele

Culex fatigans Wiedemann, Aedes aegypti (L.) ve Anopheles guadrimaculatus
Say’ta erkekler radyasyonla kisirlastirilmis ve dogaya birakilmis, ancak higbirinin
popiilasyonunda kayda deger bir azalma olmamistir. Bunun sebebi kisirlastirilan
erkekler dogaya uyum saglayamamustir.

Son yillarda molekiiler tekniklerinden yararlanilarak hastalik etmenlerine dayanikli
genleri tagiyan ve dogadakiler ile yarisma giiciine sahip sivrisinek irklari elde
edilmeye ¢alisilmaktadir.

1.9.4.Kimyasal Miicadele

Sivrinsek kontrol programlari hem larva hem de ergin doneme yonelik olarak
yapilmaktadir.

Etkin bir sivrisinek uygulamasi i¢in miicadeleye bu bolgelerde larva miicadelesi ile
baslanmali ve daha sonra da belirli araliklarla devam edilmelidir. Uygun yapilacak
larva miicadelesi sivrisinekleri ergin hale gelmeden yok edecek ve ergin
miicadelesini  biiyilkk o0l¢lide kolaylastiracaktir. Larva miicadelesinin hem
sivrisinekte hem de karasinekte miicadelenin temelini olusturdugu unutulmamalidir.
Ancak bu ve benzeri uygulamalar yapilirken sularda yasayan baliklara ve diger
organizmalara zarar verilmemeli yalnizca hedef zararliya yonelik biyolojik
larvisitler kullanilmalhidir.

Larvisit uygulamalarinda hedef, sivrisineklerin yogun olarak bulundugu {ireme
alanlandir.

Erginlere yonelik kimyasal miicadele, dinlenme yerlerindeki ve ucan erginlere karsi
yapilan insektisit piiskiirtmeleri ile konut i¢i ve c¢evresinde yapilan kalici
uygulamalar1 igermekte ve buna alan spreylemesi adi verilmektedir. Bu soguk ve
sicak sisleme seklinde yapilmaktadir. Alan spreylemesi hedef canlinin aktif oldugu
saatlerde ve faal oldugu alanlarda yapilan uygulamalar1 kapsamaktadir. Alan
spreylemesinde arag hiz1 10-15 km./h gegmemelidir. Alan spreylemesinde en ideal
yontem ise ULV (soguk sisleme) teknigidir.

Alan spreylemesinde iki farkli metot kullanilmaktadir. Bunlar; ULV (soguk
sisleme) ve Thermal fogging (TF) (sicak sisleme)’dir.

Soguk sislemede seyreltici olarak genellikle su kullanilir. ULV veya soguk sisleme,
su 1ile insektisit karistmindan elde edilen konsantrasyonun 25-30 mikron
bliyiikliigiindeki damlaciklar halinde diisiik bir hacime uygulanmasidir.

Sicak sislemede petrol tiirevleri ile insektisit karistmindan elde edilen
konsantrasyonun dumanlama seklinde genis bir hacime uygulanmasidir.

Alan spreylemesinde ULV metodu tercih edilmelidir. Thermal fog veya sicak
sisleme daha ¢ok aragla girilemeyen cadde veya sokaklar ile kent dis1 alanlarda
smirli ve kontrolli olarak uygulanmalidir. Sicak sislemenin agirlikli olarak
kullanilmasi gereken alanlar ise kanal i¢i uygulamalardir.

500’iin tizerinde bocek tiirtinde bir veya daha fazla insektisite kars1 dayanikliligin
gelistigi, bunlardan % 41’inin ise tibbi ve veteriner 6neme sahip bdcek tiirleri
oldugu belirtilmektedir. Sivrisineklerden 56 Anopheles, 19 Aedes ve 20 Culex
tiiriinde insektisitlere kars1 dayanikliligin gelistigi tespit edilmistir.



Tablo 1.Sivrisinek Miicadelesinde i¢ mekanlardaki Kalici Uygulamalar i¢in Diinya

Saglk Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi insektisitler
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Etkili Madde Grubu Etkili Madde Adx Doz (ai) Etki Etki
(Ayhk) Siiresi | Sekli
Karbamatl Bilesikler Bendiocarb 0.100-0.400 | 2-6 Kontak,
Solunum
Karbamatli Bilesikler Propoxur 1-2 3-6 Kontak,
Solunum
Klorlandirilmis DDT 1-2 >6 Kontak
Hidrokarbonlu Bilesikler
Organik Fosforlu Bilesikler | Fenitrothion 2 3-6 Kontak,
Solunum
Organik Fosforlu Bilesikler | Malathion 2 2-3 Kontak
Organik Fosforlu Bilesikler | Primiphos-Methyl 1-2 2-3 Kontak,
Solunum
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Alpha-Cypermethrin | 0.020-0.030 | 4-6 Kontak
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Bifenthrin 0.025-0.050 | 3-6 Kontak
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyfluthrin 0.020-0.050 | 3-6 Kontak
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Deltamethrin 0.020-0.025 | 3-6 Kontak
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Etofenprox 0.100-0.300 | 3-6 Kontak
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Lambda-Cyhalotrin | 0.020-0.030 | 3-6 Kontak




(WHO) Onerdigi Insektisitler

Etkili Madde Ad1 Formiilasyon Doz (Her Tuzak icin)
Alpha- Cypermethrin 10 % SC 6 ml

Cyfluthrin 5% EM 15 ml

Deltamethrin 1 % SC 40 ml

Deltamethrin 25% TB Bir Tablet

Etofenprox 10 % EC 30 ml

Lambda- Cyhalothrin 2.5% SC 10 ml

Permethrin 10 % EC 75 ml

Saglik Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi insektisitler

Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 | Doz (g ai /ha) | Doz (g ai /ha)
Soguk Sicak Sisleme
Sisleme
Organik Fosforlu Bilesikler Fenitrothion 250-300 250-300
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 112-600 500-600
Organik Fosforlu Bilesikler Primiphos- Methyl | 230-330 180-200
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Bioresmethrin 5 10
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyfluthrin 1-2 1-2
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cypermethrin 1-3 -
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyphenothrin 2-5 5-10
Sentetik Piretroitli Bilesikler | D,d-trans- 1-2 2.5-5
Cyphenothrin
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Deltamethrin 0.5-1.0 0.5-1.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler | D-Phenothrin 5-20 -
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Etofenprox 10-20 10-20
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Lambda- 1.0 1.0
Cyhalotrin
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Permethrin 5 10
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Resmethrin 2-4 4
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Tablo 2.Sivrisinek Miicadelesinde Tuzak Uygulamalari I¢in Diinya Saglik Orgiitiiniin

Tablo 3.Sivrisinek Miicadelesinde Soguk ve Sicak Sisleme Uygulamalar1 I¢in Diinya
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Tablo 4.Sivrisinek Larvalarinin Miicadelesinde I¢in Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO)

Onerdigi insektisitler

Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 | Doz (g ai/ha) | Formiilasyon
- Yag 19-47 1/ha; GS
142-190 1/ha
Biyopestisit Bacillus 125-750 g/ha | WP
thuringiensis
israelensis
Genglik Hormonu Etkili Diflubenzuron 25-100 WP
Bilesikler
Genglik Hormonu Etkili Methoprene 20-40 EC
Bilesikler
Genglik Hormonu Etkili Novaluron 10-100 EC
Bilesikler
Genglik Hormonu Etkili Pyriproxyfen 5-10 GR
Bilesikler
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyrifos 11-25 EC
Organik Fosforlu Bilesikler Fenthion 22-112 EC, GR
Organik Fosforlu Bilesikler Primiphos- Methyl | 50-500 EC
Organik Fosforlu Bilesikler Temephos 56-112 EC, GR
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2. KARASINEK (Musca domestica L.) (DIPTERA: MUSCIDAE)

Ev sinegi olarak bilinen Musca domestica L., Diptera takiminin Muscidae
familyasina ait bir tiirdiir.

Insanlarin yasadiklar1 hemen tiim alanlarda bu tiire rastlamak miimkiindiir.
Karasinekler insanlarin kullandiklar1 besin maddeleri ve organik atiklarla
beslenmekte, tifo, dizanteri, kolera ve tiiberkiiloz gibi hastaliklara da vektorliik
yapmaktadirlar.

Karasinekler 4-6 mm boyunda ve genelde gri renklidirler.

Ag1z yapisi yalayici-emici tiptedir.

Karasineklerle ilgili yapilan ¢aligmalar gdstermistir ki bu sineklerin pis artiklarla,
pis beslenme aligkanliklar1 yiiziinden viicutlarinin gerek ig¢yapisinda, gerek dis
yapisinda patojen mikroorganizmalardan, viriisler, bakteriler ve protozoalari
barindirdiklar1 saptanmugtir.
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Karasineklerde besin maddeleri kursakta bir miktar ¢ignenir ve kursak igerigi
hortumun ucuna gelerek kiiclik damlaciklar seklinde damlar ve bu durum
hastaliklarin yayilmasinin baslica sebebidir.

Daha once diski, atik maddeler ve bozulmakta olan besinlerden alinan hastalik
etmenlerini besinler araciliiyla veya dogrudan bulastirilirlar.

Yumurta, larva, pupa ve ergin donemlere sahip olan ev sinegi uygun sartlarda 6-24
giinde bir nesil verebilir.

Disi sinek yumurtalarini organik maddece zengin giibrelik ve ¢opliiklerin {izerine
birakir ve birka¢ saat igerisinde acilan yumurtalardan c¢ikan larvalar buralarda
beslenirler ve li¢ donemden sonra pupa olurlar ve erginler ¢ikarlar.

Karasinekler giindiiz hareketli, gece ise dinlenme durumundadirlar.
Gece yapilacak ilaglama yeterli etkiyi saglayamaz.

Bu sebeple bunlara karst hareketli olduklar1 giindiiz saatlerinde ilaglama
yapilmalidir.

Karasineklerin iireme alanlar1 a¢ik bidonlar ve konteynirlar, logarlar ve diger biitiin
atiklarin toplanma yerleridir. Bu bolgelerde beslenir ve yine bu bolgelere
yumurtalarint birakirlar. Bu yilizden bdyle yerler larva miicadelesi i¢in Onem
tasimaktadir. Uygun biyolojik larvisitler kullanilarak bu gibi bolgelerde ergin hale
gecmeleri engellenmelidir.

Karasineklerin yildaki nesil sayilarinin fazla olmasi sebebiyle bunlarla miicadelede
kullanilacak ilaclar miinavebeli bir sekilde kullanilmali ve farkli etkili madde
grubundan ilaglara yer verilerek dayanikliligin ortaya ¢ikmasina engel olunmalidir.


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cesamedikal.com/cliparts/vectors/karasinek.jpg&imgrefurl=http://www.cesamedikal.com/vectors.php%3F1&h=140&w=150&sz=6&hl=tr&start=3&tbnid=L5f_KcPSPAUuaM:&tbnh=90&tbnw=96&prev=/images%3Fq%3DKarasinek%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DG�

Tablo 5.Karasinegin Miicadelesinde Kalici Uygulamalar I¢in Diinya Saghk

Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi Insektisitler
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Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 | Konsantrasyon | Doz (g ai/m?)
(g
Karbamatl Bilesikler Bendiocarb 2-8 0.1-0.4
Organik Fosforlu Bilesikler Azamethiphos 10-50 1.0-2.0
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyrifos- 6-9 0.4-0.6
Methyl
Organik Fosforlu Bilesikler Diazinon 10-20 0.4-0.8
Organik Fosforlu Bilesikler Dimethoate 10-25 0.046-0.5
Organik Fosforlu Bilesikler Fenitrothion 10-50 1.0-2.0
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 50 1.0-2.0
Organik Fosforlu Bilesikler Naled 10 0.4-0.8
Organik Fosforlu Bilesikler Pirimphos- Methyl | 12.5-25.0 1.0-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Alpha- 0.3-0.6 0.015-0.03
Cypermethrin
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Beta- 1.0 0.05
Cypermethrin
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Betacyflurhrin 0.15 0.0075
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Bifenthrin 0.48-0.96 0.024-0.048
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyfluthrin 1.25 0.03
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cypermethrin 2.5-10 0.025-0.1
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyphenothrin - 0.025-0.05
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Deltamethrin 0.15-0.30 0.0075-0.015
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Esfenvalerate 0.5-1.0 0.025-0.05
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Etofenprox 2.5-5 0.1-0.2
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Fenvalerate 10-50 1.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Lambda-Cyhalotrin | 0.7 0.01-0.03
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Permethrin 1.25 0.0625
Sentetik Piretroitli Bilesikler | D-Phenothrin - 2.5




(WHO) Onerdigi Insektisitler
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Tablo 6.Karasinegin Miicadelesinde Alan Uygulamalari i¢in Diinya Saglik Orgiitiiniin

Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 Doz(g ai/ha)
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyrifos- Methyl 100-150
Organik Fosforlu Bilesikler Diazinon 336
Organik Fosforlu Bilesikler Dimethoate 224
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 672
Organik Fosforlu Bilesikler Naled 224
Organik Fosforlu Bilesikler Primiphos- Methyl 250
Sentetik Piretroitli Bilesikler Bioresmethrin 5-10
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cypermethrin 2-5
Sentetik Piretroitli Bilesilerk Cyphenothrin 5-10
Sentetik Piretroitli Bilesikler D,d-trans-Cyphenothrin 2.5-5
Sentetik Piretroitli Bilesikler Deltamethrin 0.5-1.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Esfenvalerate 2-4
Sentetik Piretroitli Bilesikler Etofenprox 10-20
Sentetik Piretroitli Bilesikler Lambda- Cyhalothrin 0.5-1.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Permethrin 5-10
Sentetik Piretroitli Bilesikler D-Phenothrin 5-20
Sentetik Piretroitli Bilesikler Resmethrin 2-4
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Tablo 7.Karasinegin Miicadelesinde Sentetik Piretroitli Bilesiklerin  Karigimi
Kullanilarak Yapilan Soguk ve Sicak Sisleme Uygulamalari Icin Diinya
Saglik Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi Insektisitler

Etkili Madde Adi Doz (g ai/ha) (Soguk Doz (g ai/ha) (Sicak
Sisleme) Sisleme)
Permethrin + 5.0-7.5 5.0-15.0
S-bioallethrin + 0.075-0.75 0.2-2.0
piperonly butoxide 5-25-5.75 9.0-17.0
Bioresmethrin + - 5.5
S-bioallethrin + - 11.0-17.0
piperonly butoxide - 0-56
Phenothrin + 5.0-12.5 4.0-7.0
tetramethrin+ 2.0-2.5 1.5-16.0
piperonly butoxide 5.0-10.0 2.0-48.0
Etofenprox + 5-10 0.18-0.37
pyrethrins + 5-10 0.18-0.37
piperonly butoxide 10-20 10-20
Lambda-Cyhalothrin + | 0.5 0.5
tetramethrin + 1.0 1.0
piperonly butoxide 1.5 1.5
Cypermethrin + 2.8 2.8
S- bioallethrin + 2 2
piperonly butoxide 10 10
Tetramethrin + 12-14 12-14
D-phenothrin 6-7 6-7
D- Tetramethrin + 1.2-2.5 1.2-2.5
cyphenothrin 3.7-7.5 3.7-7.5
D- Tetramethrin + 1.2-2.5 1.2-2.5
D, D-trans-cyphenothrin | 2-8 2-8
Deltamethrin + 0.3-0.7 0.3-0.7
S- bioallethrin + 0.5-1.3 0.16-1.3
piperonly butoxide 1.5 1.5
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Tablo 8.Karasinegin Larvalarinin Miicadelesi Icin Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO)
Onerdigi Genglik Hormonu Etkili Insektisitler

Etkili Madde Adi Doz (g ai/m?)
Diflubenzuron 0.5-1.0
Cyromazine 0.5-1.0
Pyriproxifen 0.05-1.0
Triflumuron 0.25-0.5

Tablo 9.Karasinegin Miicadelesinde Zehirli Yem Uygulamalar1 i¢in Diinya Saghk
Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi Insektisitler

Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad
Biyopestisitler Spinosad
Karbamatl Bilesikler Propoxur
Neonikotinoidli Bilesikler Imidacloprid
Neonikotinoidli Bilesikler Thiamethoxam
Organik Fosforlu Bilesikler Azamethiphos
Organik Fosforlu Bilesikler Diazinon
Organik Fosforlu Bilesikler Dimethoate
Organik Fosforlu Bilesikler Naled

Organik Fosforlu Bilesikler Phoxim
Organik Fosforlu Bilesikler Trichlorfon
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3.SIMULIIDAE (DIPTERA) TURLERI

Simuliidae tiirleri kor veya karasinekler olarak bilinirlerse de Tiirk¢eye tatarciklar
adiyla girmesi uygun olmaktadir.

Boylar1 1-5 mm arasinda degisir, viicutlar: kambur goriiniimii arz etmektedir.

Genel olarak grimsi siyah renkte giimiisi noktali, antenleri 9-12, ¢ogunlukla 11
segmentli kanatlar seffaf ve genis, bacaklar1 ise kisa ve kalindir.

Olgun larvalar1 10-15 mm boyunda grimsi siyah, acik kahverengi veya siyah
renktedir.

Larvalar1 su igerisinde kendilerini posteridorde bulunan diskteki tutucular1 yardimi
ile bir objeye tuttururlar.

Bu tiirlerin iireme yeri olarak dag dereleri gibi akan sular kabul edilirse de yol
kenarlarindaki hendeklerde, yavas akan sularda da ¢ogalirlar.

Siirtiler olusturarak evcil hayvanlara ve insanlara saldirirlar.

Sudan birkag kilometre uzaklikta da bol miktarda bulunabilirler.

Etkinlikleri igin ortamun sicakligimn 10 °C’nin iizerinde, riizgarin hizinm ise
saniyede iki metreden az olmamasi gerekmektedir.




27

Kis1 su igerisinde larva doneminde gegirirler.
Hizli akan, taglik yerlerdeki berrak ve kopiiklii sular tercih ederler.

[lkbaharda pupa olur ve ¢ikan erginler nektarlarla beslenirlerse de disilerin
yumurtalarinin gelismesi i¢in mutlaka kan emme zorunlulugu vardir.

Yabani hayvanlar biiylik ve kiigiikbas ¢iftlik hayvanlari, kiimes hayvanlari, kuslar
ve bazi tlirler i¢in de insanlar konuk¢u durumundadirlar.

Disiler yumurtalarin1 su igerisindeki tas ve diger objelere veya su kenarlarina
birakirlar.

Cikan larvalar kendilerini objelere tutturarak Crustacea, Protozoa, Algler, bakteri
tiirleri ve ¢iirimekte olan organik maddelerle beslenirler.

Enginleri sicakkanli hayvanlardan kan emerek dogrudan zehirlenmelere veya
hayvanlarin zayif diismesine sebep olurlar ayrica bazi hastaliklari da tagirlar.

Bunlarin sokmalari sonucu meydana gelen oliimlere bdcegin salgisinda bulunan
toksin sebep olmaktadir.

1994 yilinda Erzurum’da Tetisimulium bezzi (Corti) salgin yaparak hayvan
Oliimlerine sebep olmustur.

2006 yilinda ise Nevsehir’de Simulium lineatum (Meigen)’un salgini olmustur.

Bu familyaya ait 1600 civarinda tiiriin bulundugu, en biiyiik cins olan Simulium’un
1200 tiirtiniin bulundugu belirtilmektedir.

Bu familyaya bagh 29 tiiriin insan ve hayvanlarda zararli oldugu bunun ise 24
tirtinlin Simulium cinsine bagl oldugu bildirilmektedir.

Bunlarin sokmalar1 agrili degildir.

Ancak birkag giin siiren bir kasinti, siskinlik ve irritasyon olusabilir.



Onerdigi Insektisitler
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Tablo 10.Similium Larvalarmin Miicadelesi I¢in Diinya Saglhk Orgiitiiniin (WHO)

Etkili Madde Etkili Madde | Formiilasyon | Konsantrasyon | Nehire

Grubu Adr (g ai/l) Birakilan
Miktar
(//m”* her
saniyede)

Biyopestisitler Bacillus WP - 0.54-072

thuringiensis

Karbamatl Carbosulfan | EC 250 0.12

Bilesikler

Organik Fosforlu Phoxim EC 500 0.16

Bilesikler

Organik Fosforlu Pyraclofos EC 500 0.12

Bilesikler

Organik Fosforlu Temephos EC 200 0.15-0.3

Bilesikler

Sentetik Piretroitli Permethrin EC 200 0.045

Bilesikler

Sentetik Piretroitli Etofenprox EC 300 0.06

Bilesikler
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4.PHLEBOTOMINAE (DIPTERA) TURLERI

* Psychodidae familyasinin, Phlebotomidae altfamilyas1 icerisinde yer alan

Phlebotomus cinsine giren tiirler Leishmania cinsine giren protozoalarin
vektorliiklerini yapmalar1 nedeniyle 6nem tasimaktadirlar.
Phlebotomos cinsine ait tiirler memelilerde beslenmekte ve yazlar sicak, kiglar1 ise
soguk olan bolgelerde daha iyi gelisme gdostermektedirler.
Bu cinsin en belirgin morfolojik 6zelligi 2.-6. abdomen tergitlerinin arka kisimlari
tizerinde dik killarin bulunmasidir.

T -

Bu cins sandfly (kum sinegi) adi verilen grup igerisinde yer almakta ve lilkemizde
tatarcik, yapyakan, ¢etisinegi veya yakarca diye adlandirilmaktadir.

Ulkemizde &zellikle Leishmaniasis’in tasinmasi agisindan 6nemli olan bu cinse ait
tiirlerin hangilerinin vektor oldugu konusunda kesinlik bulunmamaktadir.
Phlebotomus tiirleri kahverengimsi, dar viicutlu, uzun bacakli, viicudunun {izerinde
dik duran dar yaprak seklinde kanatli, uzun antenli, palpleri bes segmentli, viicutlart
yogun killarla kapli ve 2-5 mm boyundadirlar.

Tiirkiye'de yapilan calismalar sonucunda 19 Phlebotomus tiriiniin bulundugu
belirtilmektedir.

Bunlarmn larvalariin organik maddelerin altina gizlenmeleri, kii¢lik olmalari, toprak
rengine benzemeleri ve yavas hareket etmeleri ile taninirlar.
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Bu cinse ait tiirler genelde aktif olup giin boyunca genellikle soguk ve karanlik
barmaklarda saklanmakta, fakat bu siire esnasinda da 1sik durumu, 1s1, nem ve
riizgar siddetine gore bazi aktivitelerde bulunabilmektedirler.

Sokma karanliktan ¢ok kisa silire Once baslamakta ve bazen gece boyunca
siirmektedir, hatta giinesin dogusuna yakin artmakta ve gilines tamamen dogana
kadar devam etmektedir.

En aktif 1s1 derecesi 25-28 °C’dir.

Ideal nem oran1 % 50’nin iizerindedir.

Enginlerde disiler {i¢, erkekler ise iki hafta yagamaktadirlar.

Erkekleri bitki 6zsuyu ile beslenmekte ve yalnizca disiler kan emmektedirler.
Larvalariyla miicadelede; yerlesim alanlarmin yakinlarindaki kemirgen yuvalarina,
copliiklere ve potansiyel barmnak olabilecek yerlere larvisit uygulamasi tavsiye
edilir.

Erginleriyle miicadele sivrisinek miicadelesiyle aynidir.
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5.CERATOPOGONIDAE (DIPTERA) TURLERI

» Ceratopogonidae familyasi Diptera takimi Nematocera alttakimi igerisinde yer
almaktadir.

Tiirkiye’de bu familya icerisinde yer alan cinslerden Culicoides disinda sadece
Forcipomyia, Dasyhelea, Atricophogon ve Bezzia cinslerine ve Forcipomyia
bipunctata ve Leptoconops bezzii tiirlerine rastlanilmistir.

+  Ogzellikle Culicoides cinsi dnem arz etmektedir. Digerleri dnemsizdirler.
» Tiirkiye’de Culicoides cinsine ait 55 tiir bulundugu kaydedilmektedir.

* Culicoidesler olduke¢a yavas gelisirler.

* Yaz aylarinda gelisme siireleri 1-2 ay stirmektedir.

* Yilda 2-3 nesil verirler.

+ Kis1 3. veya 4. larva doneminde gegirirler.

* Erkekler cigeklerin nektarlar1 ile disiler ise insanlardan, memeli ve kanath
hayvanlardan kan emerek beslenirler.

* Disiler kiimeler halindeki yumurtalari tek bir sira seklinde durgun sulara, ¢iiriimiis
bitkilere ve organik maddeler iizerine, bitki yapraklarinin alt yiizeylerine, havuz,
golciik ve batakliklara, nemli topraklara, agaglarin koklerine veya kovuklarina
birakirlar.

Larvalart suda, ¢amurda, havuz ve golciiklerde, giibrede, bozulmus ve ¢liriimiis
organik maddeler lizerinde dort larva donemi gecirdikten sonra pupa olurlar.



32

* Enginleri giindiizleri gizlenip alaca karanlikta ucusurlar ve konukgularindan kan
emerler.

Bazi tiirleri hayvanlarin 6nemli viral ve paraziter hastaliklarma ara konukguluk
yaparlar.

Sivrisinek miicadelelerinde kullanilan insektisitler bunlara da etkilidirler.

Ozellikle hayvancilik yapilan bolgelerde Culicoides’in yaygin olmas1 ve buralarda
sivrisinek miicadelesinin yapilmamasi bunlarin kontroliinii gli¢lestirmektedir.


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.4elementos.bio.br/trilha-virtual/imagens/Fotos%2520(2)%2520entomofauna/Diptera%2520(Chironomidae).jpg&imgrefurl=http://www.4elementos.bio.br/trilha-virtual/projetos/composicao_diversidade_entomofauna.htm&h=600&w=942&sz=46&hl=tr&start=177&usg=__EdY5PIQz87i74l9jMDQTCzmvqsg=&tbnid=m5pSEYBv792nOM:&tbnh=94&tbnw=148&prev=/images%3Fq%3DCERATOPOGONIDAE%26start%3D160%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN�
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6.TABANIDAE (DIPTERA) TURLERI

Ulkemizde Tabanidae tiirlerine halk arasinda at sinegi, geyik sinegi, giirem, gdven,
biivelek ve biigelek gibi isimler verilmektedir.

Tabanidae familyas1 Diptera takiminin en biiyiik familyalarindan birisidir.

Bu familyaya ait sinekler yeryiiziindeki memelilerin ektoparazitleri olarak bilinirler.
Bunlarin disileri kan emer; erkekleri ise bitki 6z suyu ile beslenirler.

Disiler kan emmeleri esnasinda bazi1 protozoa (Trypanosoma evansi, Besnoitia
besnoiti ve Trypanosoma theileri), helmint (Loa loa, Diroflaria roemeri,
Elaeophora schneideri ve Onchocerca gibsoni), bakteri (Francisella anthracis ve
Brucella sp.) ve riketsia (Anaplasma marginale) kokenli hastalik etmenleri ile viral
hastaliklara (at enfeksiydoz anemisi, vesiculer stomatitis) mekanik ve biyolojik
yollarla vektorliik yaparlar.

Tabanidler ayni zamanda konaklarinin etrafinda ucusurken ve kan emerken
verdikleri kaginma hissi ve huzursuzluk yemden yararlanmaya engel oldugundan
verim diistikliigiine sebep olurlar.

Tabanidae tiirleri daha ¢ok meralar ve acik alanlarda evcil ve yabani hayvanlardan
kan emerler. Hayvanlarin ensesinde, bacaklarinda ve sirtlarinda bu sinekler
tarafindan agilmis yaralara da rastlanmaktadir.

Hayvanlarin bazen bu sineklerden kurtulabilmek icin saga, sola kacistiklar1 da
goriilmektedir.



34

Bugiine kadar yeryiiziinde Tabanidae familyasina ait yaklasik 3500 tiir tespit
edilmis; bunlardan 3 altfamilya ve 20 cinse ait 541 tiirlin Palearktik bolgede
bulundugu, bu tiirlerden 161 tiir ve 13 alttiiriin ise Ulkemizde varhg
belirtilmektedir.

Tabanidlerin disileri 6zellikle ¢esitli evcil ve yabani hayvanlarda ve insanlardan kan
emerek beslenir ve bazi patojenlere vektorliik yaparlar.

Larvalar1 suyun veya camurun iginde yasarlar. Ince, uzun yumurtalarm, ist iiste
tabakalar halinde, nehir kiyilarindaki veya batak yerlerdeki bitkilere ve yapraklara
yapistirirlar. Larvalar1 cogunlukla hayvansal gidalarla beslenirler.

Tabanidlerle miicadelede Oncelikle erginlerine karsi bir miicadele programi
hazirlanmalidir.
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7.EV  TAHTAKURUSU (Cimex lectularius L.) (HEMIPTERA:
CIMICIDAE)

Cimicidae familyasina baglh tiirlerin hemen hepsi sicakkanli hayvanlarin kanini
emerek beslenirler. Diinyada 70 kadar tiirii bulunmaktadir.

Cimex lectularius L. (Ev tahtakurusu) biitiin diinyada insanlara saldiran en 6nemli
parazit boceklerden birisi olup 5 mm boyunda viicudu yassi, uzunca-oval, agik veya
koyu kirmizimsi kahve renkte bir tiirdiir.

[T — —

Bu tiir geceleri hareket eden bir bocektir.

Giindiizleri ergin ve nimfleri duvarlarin catlak ve yariklari, tahta aralari, halilarin,
resim ¢ercevelerinin ve karyolalarin altlari, yataklarin alt taraflarinin dikis aralar1 ve
buna benzer 151k almayan yerler, karanlik ve gizli yerlerde saklanirlar.

Gece insanlar yattiktan sonra faaliyete gegerek saklandiklari yerlerden c¢ikarak,
onlarin kanlarini emerler.

Eger rahatsiz edilmezlerse bir defada kendi agirliginin iki kat1 kadar kan emerler.
Her donem nimfin gelismesi ve ergin disinin yumurta birakmadan 6nce en az bir
defa tam olarak beslenmesi gerekmektedir.

Uzun siire beslenmeden yasayabilirler.

Erginler beslenmeden bir yil siire ile hayatlarin1 devam ettirebilirler.

Bir disi hayat1 boyuncu 50-200 yumurta birakir.

Yumurtalarin agilmasi ile ¢ikan nimfler bes donem gecirdikten sonra ergin olurlar.



Tablo 11.Tahtakurusunun Miicadelesi I¢in Diinya Saglik Orgiitiinin (WHO)

Onerdigi Insektisitler

Etkili Madde Grubu Etkili Madde Adi Konsantrasyon (g /1, g/kg)
Karbamatl Bilesikler Bendiocarb 2.4
Genglik Hormonu Etkili Flufenoxuron 0.3
Bilesikler

Genglik Hormonu Etkili Methoprene 0.9
Bilesikler

Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyrifos 2-5
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 20
Organik Fosforlu Bilesikler Primiphos- Methyl 10
Sentetik Piretroitli Bilesikler Alpha- Cypermethrin | 0.3-0.6
Sentetik Piretroitli Bilesikler Beta- Cyfluthrin 0.25-0.5
Sentetik Piretroitli Bilesikler Bifenthrin 0.48-0.96
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cyfluthrin 0.4
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cypermethrin 0.5-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cyphenothrin 0.5-1.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Deltamethrin 0.3
Sentetik Piretroitli Bilesikler Lambda- Cyhalothrin | 0.03
Sentetik Piretroitli Bilesikler Permethrin 1.25
Sentetik Piretroitli Bilesikler D- Phenothrin 1.0-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Resmethrin 3
Sentetik Piretroitli Bilesikler Tetramethrin 1-2
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8.BITLER (PHTHIRAPTERA)

Insanlarin bas, viicut ve kasik bolgelerine yerlesen ii¢ bit tiirii vardir.

Genelde yerlestikleri yerlerde yaptiklar1 en belirgin belirti kagintidir.

Ancak en 6nemlisi bas bitleri belirli hastaliklara vektorliik yaparlar.

Bu 6zellikleri nedeniyle bit insanin en eski parazitlerindendir.

Bitlerin tifiisii 1909°da, donek atesini 1910°da bulastirdiginin bulunmasiyla, bu
kanatsiz ve kii¢iik canlinin ordulari nasil yok ettigi ve tarithin akisin1 nasil
Bitlerde, yumurta (sirke), nimf (yavsak) ve ergin donemleri bulunmaktadir.
Mallophaga (Isirict bitler), bunlar kuslarin ve memelilerin ektoparazitidir.

Cigneyici tipte agi1z parcalar1 bulunur.

Insanlar i¢in parazitlik ve vektorliik yapmazlar.

Anoplura (Emici bitler), bunlarin agiz yapilart sokucu emicidir.

Memeliler i¢in ektoparazittirler.

Kan emerek beslenirler.

Pediculus capitis De Geer (Bas biti), Pediculus humanus L. (Viicut biti) ve
Pthirus pubis (L.) (Kasik biti) tiirleri insanlar i¢in 6nemli olarak bilinen bit
tiirleridir.

Bitler gece-giindliz, aydinlik-karanlik ayrimi yapmaksizin 24 saatte 3-5 kez kan
emerler.

Vektorliikk yapan en 6nemli bit tiirii P. humanus’tur.

Bitlerin bulastirdiklar1 hastaliklar; tifiis, siper atesi ve donek atesidir.

Bitlerle miicadelede insektisit igeren ilaglar haricen uygulanmali ve bir hafta sonra
tekrarlanmalidir.
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Tablo 12.Insan Bitinin Miicadelesi I¢in Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi

Insektisitler
Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 | Formiilasyon | Konsantrasyon
(g/l, g/kg)
Karbamatli Bilesikler Carbaryl DP 50
Karbamatl Bilesikler Propoxur DP 10
Klorlandirilmis Lindane DP 10
Hidrokarbonlu Bilesikler Losyon 10
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion DP 10
Losyon 5
Organik Fosforlu Bilesikler Temephos DP 20
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Bioallethrin Losyon 3-4
Sampuan 3-4
AE 6
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Permethrin DP 5
Losyon 10
Sampuan 10
Sentetik Piretroitli Bilesikler | D-Phenothrin DP 2-4
Losyon 2-4
Sampuan 2-4
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9.PIRELER (SIPHONAPTERA)

Siphonaptera takimi igerisinde yer alan
pirelerin 2000°den fazla tiirii bulunmaktadir.
Ag1z yapilari, sokucu-emicidir.

Ucgiincii ¢ift bacaklar sigramaya elverislidir.
Pireler kan emecegi zaman hortumunu ileri
dogru wuzatir, abdomenini ylkseltir ve
hortumunu deriye sokar ve arka bacaklarini
havaya kaldirirlar.

Pirelerin sadece ergin donemleri parazittir.
Konukcularindan kan emerler.

Cogu zaman ¢iftlesme konukcu {izerinde
olur.

Larvanin yumurtadan ¢ikisi ¢cevre sicakligina
bagli olarak iki giin ile iki hafta arasinda
degisir.

Larvalar1 hareketli olup, ¢igneyici agiz yapisina sahiptirler.

Konukgunun diskisi, kan pihtilar1 ve deri artiklar1 gibi organik maddelerle
beslenirler.

Sicak havalarda yagam donemini ii¢ haftada tamamlarken sogukta bu siire iki yila
kadar uzayabilir.

Pulex irritans L. (Insan piresi) insandan insana veba ve fare tifiisiinii
bulastirmaktadir.

Pirelerin erkegi ve disisi sicakkanlt memeli hayvanlardan, yarasalardan ve bazi kus
tiirlerinden kan emerler.

Bunlarin % 94’1t memelilerin, % 6’s1 ise kuslarin ektoparazitidir.

Bir pire diiz sigrayista 33 cm ve dik olarak 20 cm yol kat eder.

Pireler tarihte bir¢ok salgin hastaliklarin meydana gelmesinde rol oynamiglardir.
Diinyada higbir hastalik vebadan daha fazla tahribat yapmamustir.




Insektisitler
Etkili Madde Grubu Etkili Madde Adx Konsantrasyon (g/1)
Bitkisel Orjinli Bilesikler Pyrethrum 2
Karbamatl Bilesikler Bendiocarb 2.4
Genglik Hormonu Etkili Bilesikler | Fenoxycarb 0.6
Genglik Hormonu Etkili Bilesikler | Methoprene 1-5
Genglik Hormonu Etkili Bilesikler | Pyriproxyfen 0.1-0.5
Genglik Hormonu Etkili Bilesikler | Triflumuron 0.4-0.5
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyriphos 2-5
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyriphos- Methyl | 5
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 20
Organik Fosforlu Bilesikler Primiphos- Methyl 10
Sentetik Piretroitli Bilesikler Alpha- Cypermethrin 0.3-0.6
Sentetik Piretroitli Bilesikler Bifenthrin 0.48-0.96
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cypermethrin 0.5-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cyphenothrin 0.5-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler D, d-trans-Cyphenothrin | 0.25-1.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Deltamethrin 0.3
Sentetik Piretroitli Bilesikler Lambda- Cyhalothrin 0.3
Sentetik Piretroitli Bilesikler Permethrin 2.5
Sentetik Piretroitli Bilesikler D-Phenothrin 2-4
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Tablo 13.Pirenin Miicadelesi I¢in Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi
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10.HAMAM BOCEKLERI (DICTYOPTERA)

* Dictyoptera takimi icerisinde yer alan Blattidae ve Blattellidae familyalarina ait
bocekler hamam bdcekleri olarak bilinmektedirler.

* Diinyada, 3500 hamam bdcegi tiirii bulunmaktadir.

* Bunlardan sadece 10 tiir insanlarin yasadiklar1 ortamlara adapte olmuslardir.

10.1.Blatta orientalis L. (Dogu Hamam Bocegi, Kara Fatma)

* Disiler siyahims1 koyu kahve, erkekler koyu kirmizimsi1 kahve renkte, her ne kadar
baz1 bireylerde renkler belirli sekilde koyu ise de genellikle renkleri acik
kahverengiden koyu siyahimsi kahverengiye kadar degismekte, erkeklerde 6n kanat
abdomen’in sonuna kadar ulagmamakta, disilerde ise 6n kanat iyice kiigiilmiis veya
dumura ugramis durumdadir.

* Erginlerin boyu 13-30 (25) mm’dir.
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Yurdumuzun hemen her yoresinde bulunmakla birlikte, Marmara, Orta, Bat1 ve
Giliney Anadolu Boélgelerindeki biiylik sehirlerde daha yaygin olarak goriilmekte ve
problemler olusturmaktadir.

Disiler ciftlestikten sonra yumurta paketini bulunduklar1 ¢evrenin durumuna gore
uygun bir yere birakirlar.

Fakat yumurta birakma, basit olarak gezindikleri gizli ve sicak yerlere adeta
distirme seklindedir.

Ancak, disiler, yumurta paketini birakmadan 6nce en fazla bir hafta bu paketin bir
kismi1 abdomen’in iginde, bir kismi da disarida durur vaziyette beraberinde
tasimaktadirlar.

Yumurta paketi 10-12 mm uzunlugunda ve siyahimsi kahve renktedir.

Yumurta paketi i¢inde iki sirali olmak iizere genellikle 16 adet yumurta
bulunmakta, ancak, bu say1 14-18 arasinda degismektedir.

Yumurta paketi birakildiktan sonra 2-3 ay icerisinde agilmakta, 30°C’de ise bu siire
5-6 hafta stirmektedir.

Eger yumurta paketleri serin olan yerlere birakilmigsa bu takdirde kis1 diyapoz
halinde gecirerek ertesi ilkbaharda acilmaktadirlar.

Bir disi, hayat1 boyunca 6-10 adet yumurta paketi birakmaktadir.
Ancak, bazen bu sayiin 25’den daha fazla oldugu da belirtilmektedir.

Genellikle yumurta paketleri icerisindeki yumurtalardan az sayidaki bir kismi
acilmakta ve nimfler yumurta paketinin keskin olan tarafin1 aralamak suretiyle
disar1 ¢ikmaktadirlar.

Nimfler, yumurta paketini terk ettikten hemen sonra paket kapanarak eski halini
almakta ve sanki hi¢ agilmamis gibi bir goériinlim arz etmektedir.

Bazen agilmasi gecikmis olan yumurtalardan c¢ikan nimfler yumurta paketi
igerisinde kapali kalarak 6lmektedirler.

Yeni ¢ikan nimfler 6 mm boyunda, beyazimsi renkte, zaman ilerledik¢e renk
kahverengiye donligmekte ve boylar1 biiytimektedir.

Nimflerin ergin hale ge¢cmesi i¢in gegen zaman gevre sicakligina gore degismekle
birlikte, genel olarak nimf donemi 10-12 ay kadar devam etmektedir.

Fakat sicak olan yerlerde bol gida bulundugu takdirde bu siire bes aya kadar
diisebilmektedir.

Buna karsilik serin yerlerde nimf siiresi iki y1l kadar siirmektedir.

Erkek birey nimfleri 7-8, disi birey nimfleri ise 9-10 gdmlek degistirmekte ve ergin
olmaktadirlar.

Disiler, ergin hale gectikten 2-3 hafta sonra yumurta paketlerini birakmaya
baslamakta, yumurta koyma 1-2 hafta stirmektedir.
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Erginler, sicak yerlerde 2-4 ay, serin yerlerde 7 ay kadar yasamaktadirlar.

Erkeklerin bulunmadig1 veya az bulundugu yerlerde disiler dollenmemis yumurta da
birakmaktadirlar.

Bu yumurtalar, bazen geliserek acilmakta ve bu yumurtalarin hepsinden disiler
meydana gelmektedir.

Fakat bu partenogenetik bireylerden ¢ok az1 ergin hale gelebilmektedir.
Ergin ve nimfler giindiizleri sicak ve karanlik yerlerde gizlenirler.

Bunlarin viicutlar1 yasst oldugu icin duvardaki yarik ve catlaklarin arasi, tahta
araliklari, kap1 ve pencere kasalarinin duvarla bitistigi yerlerdeki ¢atlaklarin igi,
taban tahtalarinin arasi, su ve havagazi borularinin arkalari, dolap altlari, lavabo
altlar1 ve bunlarin duvarla bitisik olan yerleri, bunlarin kolayca girerek
gizlenmelerine elverislidir.

Bu gibi yerlerde giindiizleri gizlenen bocekler karanlik basladiktan sonra g¢ikarak
aktif hale geger, gida ve su bulmak i¢in etrafa dagilirlar.

Daha ¢ok binalarin rutubetli bodrum katlarinda gida bol bulundugu takdirde daha
fazla ¢ogalirlar.

Apartmanlarin iist katlarinda daha az bulunduklar1 dikkati ¢cekmektedir.

Bunlar, her ne kadar binalar ve benzeri yerlerde bulunursa da 6zellikle yaz aylarinda
ve sicak yerlerde ¢Opliik, lagim, kanalizasyon ve benzeri gibi binalardan uzak
yerlerde yasadiklar1 da goriilmektedir.

B. orientalis'in baz1 bakteri, protozoa ve nematod tiirleriyle iligkilerinin oldugu
saptanmistir.

10.2.Periplaneta americana (L.) (Amerikan Hamam Bocegi)

Biiylik, kirmizims1 kahve renkte ve tam gelismis olan
kanatlara sahip bir tiirdiir. Pronotum’un kenarlar1 belirgin
olmayan agik renkli bir seritle ¢evrili, erkeklerin kanatlar
posteriorde viicuttan 4-8 mm kadar disar tasar, disilerin
kanatlar1 abdomenin son halkasina kadar uzanmakta,
abdomen’in sonunda ve alt tarafindan bir karina ve bunun
yaninda uzunlamasina c¢ukurca bir ¢izgi bulunmaktadir.
Erginler, 35-50 mm boyundadir.
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Yurdumuzda o6zellikle Bati, Orta, Giiney ve Marmara Bolgelerindeki biiyiik
sehirlerde yayilmistir.

Kozmopolit bir tiirdiir.

Ismine bakildiginda Amerikan hamam bdcegi olmasmna ragmen bu tiiriin esas
orijininin Amerika degil, Afrika oldugu ve bu kitadan esirlerle birlikte Amerika’ya
sokuldugu ve daha sonra gemilerle yapilan ticaret vasitasiyla diinyanin hemen her
tarafina yayildigi kabul edilmektedir.

Disiler ¢iftlestikten sonra yumurta paketlerini gezindikleri ve sicak bulduklart gizli
yerlere birakmaktadirlar.

Bu tiirlin disileri yumurta paketini genellikle abdomenlerinin sonunda tasimazlar.
Ancak, uygun olmayan sartlarda bazen yumurta paketlerinin disiler tarafindan
birkac giin viicutlarinda tasindigi da olmaktadir.

Disiler agizlarindan salgiladig 6zel bir sivi ile yumurta paketlerini biraktig1 yerlere
yapistirir ve etrafinda bulduklan kiiclik ¢op pargaciklarimi da {iistlerine kapatarak
gizlerler.

Eger yumurta paketi tahta aksami iizerine birakilacak olursa bu takdirde disi once
mandibulalarin1 kullanarak tahta iizerinde kiigiik bir ¢ukur veya oyuk agar, daha
sonra buraya yumurta paketini birakir ve salgiladigi siv1 ile yapistirir.

Tahtay1 oyarken ¢ikardiklar talasi yumurta paketinin iizerini 6rtmek ve yapistirmak
amactyla kullanirlar.

Yumurta paketi, ilk birakildig1 zaman beyazimsi renkte olup zaman ilerledik¢e renk
esmere doniismekte ve birkag giin i¢inde siyahimsi bir renk almaktadir.

Yumurtanin boyu, yaklasik 8-9 mm ve eni 4-5 mm’dir.

Bir yumurta paketinde genellikle on alt1 adet yumurta bulunmakla birlikte, bu say1
14-24 adet arasinda degismektedir.

Nimfler, genellikle yumurta paketleri birakildiktan 3-12 hafta sonra ¢ikarlar.

Sicak olan yerlerde yumurtalarin agilis siiresi 3-4 haftaya kadar diisebilir.

Nimf donemi ¢evre sartlarina bagl olarak 4-36 ay arasinda degismektedir.

Nimfler 9-13 gomlek degistirmekte, yeni ¢ikan nimfler 4-5 mm boyunda ve
beyazimsi renkte olup zamanla kahverengiye doniismektedir.

Genellikle biitiin nimf dénemlerinde renk homojen olup her segmentin arka kenari
koyu renktedir.



45

Kanat izleri son donemlerde goriilmeye baslamakta ve damar izleri ise en son
donemde belirmektedir.

Bu tiirde, bazen nimf dénemi olduk¢a fazla uzamakta ve bir yil veya daha fazla
stirmektedir.

Sicak olan yerlerde ve bol gida bulundugu takdirde bu silire 4-5 aya kadar
inmektedir.

Buna karsilik uygun olmayan sartlarda ve 6zellikle de serin yerlerde bu siirenin 2-3
yila kadar uzadig1 goriilmektedir.

Erkekler, genellikle disilerden daha ge¢ ergin olmakta ve buna paralel olarak da bir
nimf donemi daha fazla siirmektedir.

Disiler ergin hale gectikten 1-3 hafta sonra ilk yumurta paketini birakmaktadirlar.
Yumurta paketleri 1-2 hafta arayla birakilirsa da bu aralik bazen iki gline kadar
diisebilir.

Uygun sartlarda bir disi 30-90 adet yumurta paketi birakir.

Ancak, ender olarak da altmis adetten fazla yumurta paketi birakmaktadir.
Erginlerin 6dmiirleri bir y1l olup bu siire serin yerlerde iki yila kadar ¢ikabilmektedir.
Bu tiirde de partenogenetik iireme olmakta, dollenmemis yumurtalardan sadece
disiler meydana gelmekte, partenogenetik cogalma giicliniin bu tiirde B.
orientalis’ten daha fazla oldugu belirtilmektedir.

Disiler, ciftlesmeye yakin zamanlarda 6zel olarak salgiladiklar1 bir koku (feromon)
ile erkekleri kuvvetle kendilerine ¢cekmektedirler.

Erkeklerin bu kokuyu antenleri vasitasiyla aldiklar1 saptanmistir.

Ciftlesme siireleri ise bir saat veya daha uzun stirmektedir.

Bu tiire de lokantalar, evlerin mutfak kisimlari, pastaneler, gida depolar1 ve
ambarlari, bakkallar, marketler ve kanalizasyonlar i¢inde rastlanmaktadir.

Ayrica, gemilerde, biliyiik binalarda bodrum katlarindan itibaren st kata kadar her
yerde bulunmaktadirlar.

Bazen lagimlarda, kanalizasyon i¢inde bol miktarda bulundugu goriilmektedir.

P. americana’nin baz1 viriis, bakteri ve nematod tiirlerinin vektorii oldugu tespit
edilmistir.

10.3.Periplaneta australasia (F.) (Avustralya-Asya Hamam Bocegi)

Viicut rengi kirmizimsit kahverenginden
koyu kahverengi veya siyaha kadar degisen
bu tiirde kanatlar iyi gelismis, pronotum
koyu kahve renkte olup kenarlar1 belirgin
olarak acik sar1 renkte bir seritle ¢evrili, bu
seridin kalinlig1 degisebilir, 6n kanatlarin
kaide kisminda acik sar1 renkte bir ¢izgi
bulunmakta, disilerde abdomen’in sonunda
ve alt tarafinda bir karina mevcut, bunun
yaninda uzunlamasina yariga benzer bir
¢izgi bulunmaktadir.

Erginler 21-34 mm boyundadir.
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Bu tiiriin, iilkemizde Ankara’da bulundugu belirtilmekte ise de yapilan gozlemler
sonucunda Malatya, Adana, Elazig Adiyaman, Kahramanmaras, Diyarbakir ve
Aydin illerinde de bulundugu ve yaygin oldugu goriilmiistiir.

P. australasia’nin biyolojisi P. americana’ya benzemektedir.

Bu tiirde disilerin yumurta yapma kapasitesi daha az, bir diginin hayati boyunca
biraktig1 yumurta paketi sayis1 20-30 adet arasinda degismektedir.

Yumurta paketleri P. americana’ya ¢ok benzedigi i¢in ayirt etmek ¢ok giictiir.
Ancak, bu tiiriin disileri yumurta paketlerini daha iy1 gizlemektedirler.

Bir pakette bulunan yumurta sayis1 28 civarindadir.

Oda sicakliginda nimf donemi ortalama bir yilda tamamlanmaktadir.

Nimf donemleri sayisi P. americana’da oldugu gibi degisiklikler gostermektedir.

Bu tilirde, nimflerin protonumlarinin ¢evresinde belirli sekilde agik sarimsi bir serit
bulunmasiyla P. americana’dan kolayca ayrilirlar.

Erginlerin Omiirleri ¢evre sartlarina bagli olarak biiyiik degisiklik gosterirse de
genellikle 4-6 aydir.

10.4.Blattella germanica (L.) (Alman Hamam Bocegi)

Bu tiir, diger hamam bdcegi tiirlerine gore daha kiiclik yapili, genel olarak rengi
acik sarimsi kahve renkte, pronotum iizerinde uzunluguna iki kalinca koyu leke
bulunmasi ile diger tiirlerden ayrilmaktadir. Kanatlar iyi1 gelismis, erkeklerde
abdomen uzun ve silindir seklinde, kanatlar abdomeni tamamen kapatmaz, disilerde
abdomen yuvarlak ve genellikle kanatlar tarafindan ortiilmiistiir.

Erginler 10-15 mm boyundadir ve disiler erkeklerden daha kisadir.
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B. germanica, Alman hamam bocegi olarak bilinmekle birlikte, anavatam
Afrika’dir.

Buradan diinyanin hemen her tarafina yayilmistir.
Diinyada oldugu gibi, iilkemizde de en yaygin olan bir hamam bdcegi tiirtidiir.

Yurdumuzda 6zellikle biiyiik sehirlerde yaygin bir sekilde bulunur ve problem
olusturur.

Erzurum’da da halkin en fazla sikayet¢i oldugu ve miicadelesi konusunda yardim
istedigi kapali alan zararlisidir.

Yumurta paketi, abdomen’in ucunda goriildiigii zaman beyazimsi renkte, zamanla
renk acik kahverengine ve birkag giinde de kestane rengine doniismektedir.

Yumurta paketi 7-9 mm boyunda, 4 mm enindedir.

Genellikle bir yumurta paketinde 30-40 adet yumurta bulunmakta ve yumurtalar
acilmalarina yakin yumurta paketinin iizerinde yesilimsi bir bant olugsmaktadir.

Yumurta paketi goriildiikten bir giin sonra tam biiyiikliige erigserek keskin tarafi saga
ve sola dogru donmekte, bu sekildeki yumurta paketleri agilmaya yakin bir zamana
kadar disi tarafindan taginmaktadir.

Disi oda sicakliginda yumurta paketini 2-4 hafta abdomen’inde tagimakta, yumurta
paketleri genellikle yumurtalarin agilmasindan bir giin 6nce birakilmaktadir.

Bazen yumurta paketi heniiz daha disi viicudu i¢inde iken de agilabilmektedir.

Yumurta paketleri disilerin viicutlarindan zamanindan 6nce disar1 ¢ikartildiginda
yumurtalarin agilmadig1 goriilmektedir.

Bunun sebebi, bu tiirde yumurtalarin belirli bir rutubet ve sicakliga ihtiyacinin
bulunmasidir.

Yumurtalar 25°C’de bir ayda, 31°C’de ise 16 giinde agilmaktadir.

Disilerde nimf donemi 40-60 giinde tamamlanir ve bes veya alti gomlek
degistirirler.



48

Erkeklerde ise nimf siiresi 38-40 giin siirmekte ve alti veya yedi gomlek
degistirmektedir.

Disiler ergin hale geldikten 2-3 hafta sonra ilk yumurta paketini hazirlarlar.

Bir disi hayati1 boyunca 4-12 adet yumurta paketi birakmakta ve bir pakette 30-40
kadar yumurta bulunmaktadir.

Erginlerin 6mrii sicak yerlerde 3-4 ay, serin yerlerde ise 5-8 ay kadar siirmektedir.

Bu tiirde, disiler bazen dollenmemis yumurta birakirsa da bu yumurtalar gelisemez
ve nimf ¢ikis1 olmaz.

Bu tiirlin, erginleri her ne kadar iyi gelismis kanatlara sahipse de u¢maya pek
hevesli olmamakla birlikte tehlike aninda ugustuklar1 goriilmektedir.

Bu tiir, daha ¢ok sicak ve rutubetli yerleri tercih etmektedir.

Bu tiirde, diger tiirlerde oldugu gibi insanlarin ikamet ettikleri yerler, oteller,
lokantalar, pastaneler, firinlar, hastaneler, un fabrikalari, degirmenler, bakkal
diikkanlar1, gida depolar1 ve benzeri yerlerde bulunurlar.

Sicak yerlerde veya yazin ¢opliiklerde de goriilmektedir.

Cok 6nemli bir zararli olan B. gemanica’nin iireme kapasitesi ¢ok yiiksek oldugu
icin kisa zamanda yogun bir popiilasyon olusturmaktadir.

Ancak, bu gida ve suyun varligina baghdir. Bu sartlar yetersiz oldugunda yogunluk
hizl1 bir sekilde dismektedir.

Burada su gidadan daha 6nemli durumdadir. Bunun i¢indir ki bu tiir mutfak ve
banyolarda ¢cok daha fazla goriilmektedir.

Zira bocek bu ortamlarda gida yaninda suyu da bol miktarda bulabilmektedir.

Yapilan ¢alismalarda bu tiirlin, bir¢ok viriis, bakteri, fungus, nematod ve protozoa
tiirlerini tagidig tespit edilmistir.

Bu tiirde, bir¢ok insektisite kars1 dayanikliligin ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir.

10.5.Supella longipalpa (F.) (Kahverengi Banth veya Afrika Hamam Bocegi)

Genel olarak renk acik sarimsi kahve, pembemsi esmer
ve bazen de koyu kahve, pronotum homojen bir sekilde
acik kahverengi, 6n kanadin kaidesi ve ortasina dogru
birer adet enine genis koyu bant mevcut, ikinci bant
bazen silik olabilir. Thorax ve abdomende enine koyu
kahverengi bant bulunur, ancak, erginlerde kanatlar bu
bantlar1 kapatir. Erkeklerde wviicut silindirik, kanatlar
abdomenin ucundan tasar, 6n kanatin ucuna dogru olan
kismi agik sarimsi renkte, arka kanatlar tam gelismis ve
kolaylikla ug¢may1 saglayacak durumdadir. Disilerde
viicut tombulca ve arkaya dogru genisler, kanatlar kisalmis ve ¢ogu defa da uglar
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abdomenin ucuna ulagsmaz, Antenler uzun, kil seklinde ve viicuttan belirgin olarak
daha uzundur. Erginler 10-14 mm boyundadir.

Disiler yumurta paketlerini paketin olusmasindan itibaren 24 saat kadar
abdomen’lerinin ug¢larinda tasimakta, daha sonra yasadiklari ortamin gizli yerlerine
ve uygun ylizeylerine birakmaktadirlar.

Disiler, agizlarindan salgiladiklar1 bir madde ile bu paketleri biraktiklar1 yerlere
yapistirilirlar.

Yumurta paketi yaklagik 5 mm boyunda, 2 mm eninde, hafif kivrik ve koyu kahve
renkte, i¢cinde ortalama 16 adet yumurta bulunmaktadir.

Bir disi hayati boyunca uygun sartlarda 7-10 giin araliklarla 10-20 adet yumurta
paketi birakmakta, yumurta paketleri yazin normal oda sicakliginda Izmir’de
ortalama 50 giinde, kisin ise 2-3 ayda agilarak nimfler ¢ikmaktadir.

Erkekleri meydana getiren nimfler 6-7, disileri meydana getiren nimfler 7-8 donem
gecirdikten sonra ergin hale gelmekte, uygun sartlarda nimf déonemi {i¢ ay, diislik
sicakliklarda ise bu siire alt1 ay veya daha uzun stirmektedir.

Bu tiir, insanlarin bulundugu yerlere tamamiyla adapte olmustur. Evlerde
buzdolaplarinin arkasi, televizyon iclerine, mobilyalarin yarik, catlak ve diger gizli
yerlerine, kiler, mutfak banyo, tuvalet, ¢op kutularmin igleri, bulasik kaplarinin
bulundugu dolaplari, elbise dolaplarinin igleri, kalorifer kazanlarinin bulundugu
yerler basglica gizlendikleri ortamlardir. Ayrica, biiro, kiitiiphane, firin, lokanta,
pastane ve hastanelerde bol olarak rastlanir.

Giindiiz gizlenip gece faaliyet gdsteren tiirlin, en belirgin davraniglarindan birisi
ergin ve nimflerinin son derece siiratli hareket edip kosmalaridir.

Bunlar en ufak bir harekette si¢rayarak kendilerini yere atar veya ucarlar.

Ayrica, nimflerinin toplu olarak goriilmeleri ve bir yerde ¢ogunlukla ayni yasta ¢cok
miktarda nimfin bulunmasidir. Bu davraniglart sebebiyle diger tiirlerden
ayrilmaktadir.
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10.6.Hamam Boceklerinin Zararlari ve Bunlarla Miicadele

Hamam bocekleri insanlarin yasadiklar1 yerlerdeki en eski ve en Onemli
zararlilardan bir grubu olusturmaktadir. Bu durum bu bdceklerin beslenme, habitat
ve biyolojileri ile ilgilidir.

Cigneyici agiz yapilart ile ¢ok c¢esitli bitki ve hayvan kokenli materyal ile
beslenirler. Nokturnal (Gece faaliyet gosteren) olup barnak olarak kullandiklar
catlak ve yariklara yakin gida ve sudan yararlanirlar.

Yumurtalarin1 koruyucu 6zel paketler icerisine koyduklart i¢in yumurtalar kotii
cevre sartlarina ve dogal diismanlara kars1 korunurlar.

Hamam bdoceklerinin zararlari, dogrudan gida maddelerini tiikketmeleri yaninda asil
zararlar1 varliklar ile insanlar1 tedirgin etmeleri, viicut artiklari, diskilar1 ve kokular
ile cevreyi kirletmeleridir.

Glinliimiiz insan1 mutfak, banyo veya bulunduklar1 herhangi bir ortamda hamam
bdceklerinin bulunmasi asla istememekte ve bundan fevkalade tedirgin olmaktadir.
Bu bdcekler, ayrica, insanlarda hastalik yapan bazi etmenleri gida maddeleri yolu
ile bulastirmaktadirlar.

Hamam bdceklerinin birgok viriis, bakteri, fungus, nematod ve protozoa tiirlerini
omurgalilara tagidigi tespit edilmistir. Bunlar arasinda tiiberkiilozda bulunmaktadir.
Son yillarda tilkemizde 6zellikle biiyiik kentlerde hamam bdceklerinin varliklar ve
zararlari artik kiicimsenmeyecek bir problem haline gelmistir.

Biiylik kentlerdeki apartman seklindeki yerlesim big¢imi ve kaloriferle isitmanin
yayginlasmasi bu boceklerin yogunluklarini artirmalar1 igin elverisli sartlari
olusturmustur.

Bu sebeple, herhangi bir yerde bu boceklerle karsilasmak olagan hale gelmistir.
Hamam bdcekleri ile herhangi bir miicadeleye baslamadan once yapilacak en
onemli is, bulasik olan binalar1 bastan asag1 dikkatli bir sekilde incelemektir.

Bu yapilmadig1 takdirde bazi kisimlarda bulunan bocekler gozden kacabilir ve
zararlinin yeniden ortaya ¢ikmasina sebep olur.

Hamam bocekleri, gece hareket ederler. Bunlar rahatsiz edilmedikleri miiddetce,
1s18a veya aydinlik yerlere ¢ikmazlar.

Bu sebeple, giindiiz yapilacak bir inceleme ¢ok defa bunlarin gercek bulasma
oranlar1 hakkinda fikir vermekten uzak kalir. Bulasik olan binalar1 incelemek igin
aksam karanligindaki saatleri segcmek gerekir.

Eger bu tiirlii inceleme sekli bazi sebeplerle miimkiin degilse, o takdirde bunlarin
bulundugu yerlere, bunlar1 rahatsiz ederek c¢ikarabilmek i¢in pyrethrum
puskiirtiilmelidir.

Buralarda bulunan hamam bocekleri gizlendikleri yerleri derhal terk eder ve disari
cikarlar.

Bu boceklerin bol olarak bulundugu belirlendiginde piiskiirtmeden sonra bunlarin
etrafa yayilmamalar1 i¢in gerekli tedbirleri de almak gerekmektedir.

Genel olarak, hamam boceklerinin ergin ve nimflerinin saklandig1 yerler,
duvarlardaki catlak ve yariklar, mutfaktaki cekmeceler ve dolaplarin i¢leri, soba ve
firinlarin altlar1 buzdolaplarinin motor boliimlerinin i¢ kismi veya altlari, 6zellikle
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sicak su borularinin 151k gormeyen arka taraflari, mutfakta bulunan sandalye, masa
ve bulasik makinelerinin alt kistmlar1 gibi yerlerdir.

Evin diger odalarinda elbise dolaplar1 ve gar dolaplarin icleri, mobilya altlari, taban
tahtalar1 arasindaki yariklarin i¢i, kapi, pencere cercevelerinin duvarla birlestigi
yerdeki yarik icleri, asili resim ve tablolarin arka taraflari, kiitliphanede kitaplarin
arasi, banyo ve tuvaletlerde lavabo altlari, su ve hava gazi1 borularinin arka
kisimlari, bunlarin gizlenmelerine uygun yerleri teskil ederler.

Bu sebeple, binalarda miicadele yapilmak {lizere slirvey yapilirken bu gibi kisimlarin
mutlaka incelenmesi gerekmektedir.

Hamam boceklerinden korunmak icin genel kaide olarak, ev, apartman ve diger
kapal1 alanlarin her zaman temiz tutulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Zira bu boceklerin ¢cogalip gelismeleri i¢in li¢ 6nemli faktor gereklidir. Bunlar;

v" Yeterli miktarda su,
v' Gida,
v' Gizlenebilecekleri yerlerdir.

Temiz alanlarda hamam bocekleri yeterli miktarda gida, su ve gizlenebilecekleri
yerler bulamadiklar1 gibi, ortalikta ¢abuk goriilebilmekte boylece, daha baslangigta
bunlarin biiyiik popiilasyona ulasmadan yok edilmeleri miimkiin olmaktadir.
Hamam boceklerine karsi tilkemizde yogun bir sekilde ila¢ kullanilmaktadir.
Piyasada hamam bdcekleri ile miicadelede ¢ok sayida insektisit bulunmaktadir.
Ancak, dikkatli bir uygulama yapilmadig1 takdirde bunlarin higbirinden basarili
sonu¢ almak miimkiin degildir.

Bu ilaglardan bir¢ogu hamam bocekleri goriildiigli anda kullanilacak niteliktedir.
Ancak, gizli yerlerde sakli olanlarin1 bu gibi ilaglarla 6ldiirmek miimkiin olmadig:
icin kalanlar binalar1 yeniden ve kisa zamanda bulastirmaya yeterli olmaktadir.
Onemli olan husus, her tarafin 6zellikle de bunlarin saklandig1 yerlerin iyi sekilde
ilaglanmasidir.

Bunun yapilmadigi yerlerde hamam boceklerinin gilindiiz gizlendigi yerlerle gece
cikarak gida veya su temin ettigi yerler arasinda ilaglama yapmak suretiyle gerekli
engellerin meydana getirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 14.Hamam Bocegi Miicadelesi I¢in Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi

Insektisitler
Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 Formiilasyon | Konsantrasyon
(g/1, g/kg)
Karbamatl Bilesikler Bendiocarb Sprey 2.4-4.8
Toz 10
Aerosol 2.5-10
Hidrazone Bilesikleri Hydramethylnon Yem 21.5
Inorganik Bilesikler Boric acid Yem 1-100 %
Genglik Hormonu Etkili Fenoxycarb Sprey 1.2
Bilesikler
Genglik Hormonu Etkili Flufenoxuron Sprey 0.3
Bilesikler
Genglik Hormonu Etkili Pyriproxyfen Sprey 0.4-1.0
Bilesikler
Genglik Hormonu Etkili Hydroprene Sprey 0.1-0.6
Bilesikler
Neonikotinodli Bilesikler Dinotefuran Yem 0.2-1.0
Sprey 0.5
Neonikotinodli Bilesikler Imidacloprid Yem 1.85-2.15
Organik Fosforlu Bilesikler | Chlorpyrifos Sprey 5
Aerosol 5-10
Toz 10-20
Yem 5
Mikrokapsiil | 2-4
Organik Fosforlu Bilesikler | Chlorpyrifos-Methyl | Srey 7-10
Organik Fosforlu Bilesikler | Diazinon Sprey 5
Toz 20
Mikrokapsiil | 3-6
Organik Fosforlu Bilesikler | Fenitrothion Sprey 10-20
Aerosol 5
Yem 50
Mikrokapsiil | 2.5-5
Organik Fosforlu Bilesikler | Malathion Sprey 30
Toz 50
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Organik Fosforlu Bilesikler | Primiphos- Methyl Sprey 25
Toz 20
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Alpha-Cypermethrin Sprey 0.3-0.6
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Beta- Cyfluthrin Sprey 0.25
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Bifenthrin Sprey 0.25
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyfluthrin Sprey 0.40
Toz 0.5
Aerosol 0.2-0.4
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cyphenothrin Sprey 1-3
Aerosol 1-3
Mikrokapsiil 1-3
Sentetik Piretroitli Bilesikler | D, d- trans- Sprey 0.5-1.5
Cyphenothrin Aerosol 0.5-1.5
Mikrokapsiil | 0.5-1.5
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Cypermethrin Sprey 0.5-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Deltamethrin Sprey 0.30
Toz 0.5
Aerosol 0.1-0.25
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Esfenvalerate Sprey 0.5-1
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Etofenprox Sprey 5-10
Toz 5
Aerosol 0.5
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Lambda-Cyhalothrin | Sprey 0.15-0.3
Sentetik Piretroitli Bilesikler | Permethrin Sprey 1.25-2.5
Toz 5
Aerosol 2.5-5.0
Arilpirazole Bilesikleri Fibronil Yem 0.1-0.5
Sulfonamidli Bilesikler Sulfluramid Yem 10
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11.EV  CIRTLAGI (Acheta domesticus (L)) (ORTHOPTERA:
GRYLLIDAE)

e Orta biiyiikliikte, acik yesilimsi esmerden,
esmerimsi kahverengiye kadar degisen
renkte, viicudun {zeri ince, sik, ipeksi
tilylerle kapli, pronotum ve basin {izerinde
koyu kahve renkte lekeler bulunur, alinda
antenler arasma dogru c¢ogunlukla koyu
renkli kivrik bir ¢izgi uzanir, 6n kanatlar
abdomenin sonuna kadar wulasir, arka
tibia’larin her iki yaninda 5-6 adet diken
bulunur, ovipozitor arka femur’dan daha uzun, erginler 16-20 mm, ovipozitor ise 9-
14 mm boyundadir.

e Yumurtalar muz seklinde, beyazimsi renkte, 2,5 mm boyunda ve 0,5 mm enindedir.
Birinci nimf doénemi 3 mm boyunda grimsi renktedir. Nimf donemi ilerledikge
erginlere daha ¢ok benzerler.

¢ Yurdumuzun hemen her yerinde az veya ¢ok rastlanan bir tiirdiir.
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Kapali yerlerde bulunan bu tiir, sicaklik ve besin sartlar1 elverigli oldugunda yil
boyunca faaliyetine devam etmekte, uygun olmayan sartlarda ise kis1 yumurta
halinde gecirmektedir.

Sartlar uygun oldugu yerlerde kis1 nimf veya ergin olarak da gecirebilmektedir.

Disiler, ergin olduktan sonra 1-2 hafta i¢inde yumurtalarini birakmaya baglamakta,
yumurtalarin1 kapali yerlerde c¢atlaklar ve yariklar arasina, acik alanlarda ise
yumusak olan toprak ve ¢opliiklerin i¢ine birakmaktadir.

Yumurtalar, tek tek veya kiiglik kiimeler halinde birakilmakta ve bir disi hayati
boyunca 40-170 adet yumurta koymaktadir.

Uygun ortamlarda ise bu say1 1000’e kadar ¢ikabilmektedir.

Yumurtalar, hava sartlarina karsi ¢ok duyarhidir, kuru ve sicak havalarda su
kaybindan dolay1 ¢abucak biiziiliir ve canliligin1 kaybederler.

Fazla rutubette ise funguslar tarafindan enfekte edilmektedir.
Yumurtalarin agilmasinda sicakligin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.
Yumurtalar sicakliga bagli olarak yedi giin ile 2-3 ay igerisinde degismektedir.

Sicaklik yiikseldik¢e yumurtalarin acilmasi i¢in gereken zaman da azalmakta ve
uygun sicaklikta yumurtalar 7-13 giin icerisinde agilmaktadirlar.

Toplam nimf déneminin tamamlanmasi 2,5-8 ay arasinda degismekte ve erginlerin
omrii bir kag ay stirmektedir.

Ergin ve nimfler gece aktif olup giindiizleri karanlik yerlerde gizlenirler.
Bu boceklerin sigramasi zayif oldugu halde ¢ok 1yi ucarlar.

Omnivor bir tiir olup ergin ve nimfleri hayvansal ve bitkisel gidalarla beslenmekte,
cogunlukla cer¢opii, Ozellikle yerlerde bulunan ¢esitli besin artiklarini
yemektedirler.

Sicak bolgelerde agik havada ve tarlalarda yasadigi icin bitkilerle de beslenmekte ve
zarar yapmaktadir.

Ilik ve serin olan bolgelerde daha cok ev, diikkan, firin, lokanta ve pastane gibi
yerlerde goriilmektedir.

Bu sebeple, daha ¢ok ev ve depo zararlisi olarak kabul edilmekte ve besinlerini
baslica yumusak maddeler olusturmaktadir.

Ergin ve nimfleri ¢ig veya pismis et, sebze, hamur, ekmek, pasta ve sekerleme
iriinleri ile diger bircok besin maddelerini ve yere dokiilen ¢esitli artiklar1 ve
kirintilar1 yemekte, ayrica, baz1 maddeleri yemese bile kemirerek zarar vermektedir.

Bu zararli, pamuklu, yiinlii, suni ipek gibi cesitli tekstil maddeleriyle, kumaslar,
elbiseler, deri ve hatta tahtalar1 dahi kemirerek bazen Onemli zararlara sebep
olmaktadir.
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12.ESEK ARILARI (HYMENOPTERA: VESPIDAE)

e Ulkemizde Vespidae ile ilgili yapilan faunistik ve sistematik ¢alismalar sonucunda
Vespinae ve Polistinae altfamilyalarina ait 22 tiirtin bulundugu tespit edilmistir.
Bunlardan, Vespa crabro L., V. orientalis L., Vespula vulgaris L., V. germanica
(F.), V. rufa (L.), Dolichovespula sylvestris (Scopoli), Polistes associus Kohl, P.
gallicus L. P. biglumis (L.), P. dominula (Christ) ve P. nimpha (Christ) tiirleri
tilkemizin degisik yorelerinde yogun popiilasyon olusturarak degisik sekillerde
zararli olmaktadirlar.

e Vespidae familyasinda yumurta koyma organi degisiklige ugrayarak savunma
ignesi halini almistir. Bu igneye bagli zehir kesesinden salgilanan zehir
omurgasizlar i¢in ldiirlicii insan ve diger omurgalilar icin ise ac1 vericidir. Ancak
allerjisi olan insanlarda ise oldiiriicii 6zellige sahiptir.

e Ancak halkimiz bu gruptaki veya benzer bdcekleri yeterince tanimadigi i¢in bal
aris1 disindaki zar kanath boceklerin hemen tamamina 6zellikle de sar1 veya sarimsi
kahverengi olanlarinin tiimiinii esek arilar1 olarak nitelendirmektedirler.

e Vespidae tiirlerinin genel olarak iri yapili olmasi, yaz aylarinda adeta insanlarla i¢
ice yasamalari, bu yiizden de insanlart sik sik sokmalari, bunlarin hir¢in, sinirli ve
korkutucu yaratiklar olarak taninmalarina neden olmaktadir. Hatta bu
ozelliklerinden dolayr Almanlarin, vespidlerin seytan tarafindan, bal arilarinin ise
Allah tarafindan yaratildigina inandiklar1 belirtilmektedir.

12.1.Vespidae Tiirlerinin Yararlar
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Vespidae tiirleri larvalarina yedirmek iizere araziden yakaladiklari degisik bocek
tirlerini yuvalarina tagimaktadirlar. Zararli bazi bocek tiirlerini bu sekilde baski
altinda tuttuklar1 i¢in bu yoniiyle yararl bocekler olarak nitelendirilmektedirler.
Ayrica bunlarin zehirleri molekiiler biyoloji ve farmakolojide kullanilmaktadir.

12.2.Vespidae Tiirlerinin Zararlan

Vespidae tiirleri ar1 kovanlarina girerek bali yagma etmekte, ¢cok kez kovanlarin
sonmesine neden olmaktadirlar. Ulkemizdeki tiirler bu yoniiyle ¢ok biiyiikk dnem
tasimaktadirlar.

Diger taraftan ozellikle yumusak ve olgunlasmis meyveleri kemirerek, birgok
mikroorganizmalarin girisini kolaylastiran yaralar agmakta ve bu meyvelerin
¢lirimelerine neden olmaktadirlar.

Ayrica meyve fidanlarini ve dallarint kemirerek kuruttuklari da olmaktadir.

Copciil durumundaki tiirler ¢op bidonlar1 ve benzer yerlerdeki kokusmakta olan
gida artiklar1 {lizerinde beslenerek veya dolasarak aldiklar1 mikroplar1 cevreye
bulastirmaktadirlar.

Rekreasyon alanlarinda, tarla, bah¢ce ve bazi tarim {riinlerini isleyen
imalathanelerde insanlari taciz ederek verimi 6nemli derecede diisiirmektedirler.

Nadiren de olsa siiriiciileri rahatsiz ettikleri icin otomobil kazalarina neden
olmaktadirlar.

Cemiyet halinde yasayan Vespidae tiirleri insanlar1 sokarak huzursuz etmekte bazen
de 6liimlere neden olmaktadirlar.

12.3.Vespidae Tiirlerinde ignenin Yapisi ve Fonksiyonu

Igne abdomenin sonunda yer almakta ve karmasik bir yap1 arz etmektedir. Birgok
bocek tliriinde disi bocegin dis genital organini olusturan ovipozitor veya yumurta
koyma borusu Vespidae'de degisiklige ugrayarak savunma organi halini almistir.
Ovipozitor az veya cok uzamis {i¢ ¢ift yap1 veya valf'den meydana gelir. Bu
valflerin bir ¢ifti sokma 6zelligine sahip olmayip ¢iftlesme olayinda kullanilir, diger
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iki ¢ift valf sokma Ozelligine sahiptir. Bunlardan bir cifti testere gibi ileri geri
hareket edecek pozisyonda tutulurlar. Bunlarda yumurtlama olayi, I. valflerinin
anterioriindeki genital delik yoluyla ger¢eklestirilmektedir.

Bal arilari, bocek ve diger arthropodlari soktugu zaman igne sokulan yerden
cikarilabilmekte, ama insan ve diger memelileri soktugu zaman igne ucundaki
cikintilar dokudan ignenin ¢ikmasini engellemekte ve ¢cogunlukla zehir torbasi ile
birlikte arinin viicudundan koparak doku igerisinde kalmaktadir. Ama vespidlerde
igne ucundaki c¢ikintilarin kii¢iik olmasi sebebiyle doku icerisinde kalmamakta ve
hemen igne dokudan ¢ikarilmaktadir.

Wasplarin ¢ogu soliter olup, avlarin1 yakalamak i¢in dnce ignelerini kullanilirlar.
Zehirleri cogunlukla spesifik olup bu sebeple fazla onemsenmemekle birlikte
insanlarda gecici agr1 vericidir. Fakat sosyal halde yasayan vespidlerin zehiri
omurgalilar i¢in siddetli agr vericidir.

Alerjik bir reaksiyon enjekte edilen madde ile buna kars1 viicutta meydana gelen
antibodi arasinda 6zel bir reaksiyondur. Bu esnada histamin ve diger maddelerde bir
artis kendini gosterir. Memelilerin dokularinda alerjik reaksiyonu miiteakip énemli
miktarda histamin meydana gelmektedir.

Vespidler soktugu zaman deri iizerinde kizart1 ile siddetli agr1 meydana gelir ve 15
dakika sonra bu etki maksimum diizeye ulasir.

Igne sokuldugunda histamin'in serbest birakilmasi ve yayilmasi sonucu biitiin
viicutta siddetli bir kurdesenin meydana geldigini, mukoza zarmin sistigini,
hapsirmaya sebep oldugunu, girtlakta i¢i su dolu siskinliklerin olusmasi sonucu
nefes almada zorluk cekildigini ve bir bogulma hissedildigini, bronslar etkilenmisse
bunu astim salginin takip ettigi belirtilmektedir.

Insan birbirini izleyen igne sokmalaria kars1 alerjik olabilecek seviyeye ulagabilir.
Bu agir1 duyarhilik doneminde tek bir vespid sokmasi sonucu dahi 6liim meydana
gelir. Insanlar alerjik doneme ulastiklar1 zaman her bir miiteakip igne sokulmasinda
daha siddetli simptomlar goriiliir. igne sokulduktan sonra bes dakika iginde biling
kaybi, 20 dakika i¢inde bilingsizlik goriiliir. Iste bu alerjik doneme ulasildiginda
tekrar igne sokulursa ¢ok cabuk 6liim meydana gelir.

12.4.Alerjik Reaksiyonun Simptomlari

12.4.1.Lokal Reaksiyonla flgili Simptomlar
Igne sokulmay1 miiteakip siddetli yanma, birka¢ dakika sonra sokulan yerin
yanlarinda sisme ve siddetli kasinti meydana gelir. Sokulan yerin ¢evresinde bir kag

santimetrelik bir sigkinlik ve sokulan yer veya viicudun diger kisimlarinda su
toplanmasi olabilir.

12.4.2.Sistemik Reaksiyonla Ilgili Simptomlar
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Genel sistemik bir reaksiyon hafiften siddetliye dogru soyle siralanabilir. Hararet,
bas agrisi, keyifsizlik, kurdesen olma, lenf bozuklugu ve oldukca fazla mafsal
agrisidir.

Orta derecede sistemik bir reaksiyonda ise bir veya daha fazla simptomdan herhangi
birisi ortaya cikabilir. Bunlar bogaz veya gogiisiin sikismasi, karin agrisi, mide
bulantisi, kusma, bas donmesi, hiriltili solumak ve sokulan yerin etrafinda su
toplanmasidir.

Siddetli sistemik bir reaksiyonda ise su simptomlarin herhangi biri veya daha fazlasi
ortaya cikabilir. Nefes almada ve havayi i¢ine ¢ekmede zorluk cekmek, boguk
seslilik veya konusma yeteneginin zayiflamasi, iradesizlik, saskinlik ve bir felaketin
tehdit ettigini hissetmek.

12.4.3.Ani Sok ve Anafilaktik (Asir1 Duyarhlik) Reaksiyonla ilgili
Simptomlar

Ani sok ve anafilaktik reaksiyonda, kan basincinin diismesi siyaniir gibi zehirlenme,
¢okmek, kendine hakim olamayis ve bilingsizlik gibi simptomlardan biri veya
birden fazlas1 goriiliir.

Yapilan bir ¢calisgmada 100 otopsiden 59 Sliimiin 60 dakikada, 22'sinin 1-6 saatte,
7'sinin 6-96 saatte, 9'unun ise 96 saatten daha fazla siirede 6ldiigiinii ve {i¢ Sliimiin
ise igne sokulduktan sonra ne zaman oldugunun tespit edilemedigi
kaydedilmektedir.

12.5.Zehirin Kimyasal Yapisi

Insanlarda alerjik reaksiyonu meydana getiren zehirin esas birlesimi proteindir.
Vespid zehirinde birkag farkli protein vardir. Bunlarin nispi orani ve toplam sayisi
cinslere gore degismektedir. Her igne enjeksiyonundaki zehirin miktar1 0,05-0,3
ml'dir.

Vespid zehirinin igerdigi bilesimlerin asetil kolin benzeri madde, histamin,
seratonin, kinin ve fosfolipaz oldugu kaydedilmektedir.

Kininlerin peptit oldugunu ve diizglin kas hareketinin yavaglamasia, atar
damardaki temiz kanin diisiik basingta kalmasma, kapillar gecirgenligin
artirllmasina ve agriya sebep oldugunu kaydedilmektedir.

Vespid zehirinin 6nemli maddelerinden birisi olan histamin, memelilere ac1 verici
ozellige sahiptir.

Histaminin kan damarlarii genislettigini, permeabilitelerini artirdigini ve kardiyak
debisini onemli Olgiide diisiirerek kalbin giiclii carpmasina karsin etkisiz ve nabzin
cok zayif oldugunu, hassas kisilerde bas agrisi, enjekte edilen yerde sisme, kasinti,
tansiyonun diigsmesi, kusma ve gorme bozuklugunun goriildiigiinii ve sonugta dliim
olabilecegini belirtilmektedir.

12.6.Vespid Sokmalaria Karsi1 Ahnabilecek Onlem ve Tedaviler
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12.6.1.Kisa Siireli Onlem ve Tedaviler

Sokulan kisim sabun ve antiseptik bir madde ile yikanarak ikinci bir enfeksiyon
onlenmeli, ayrica sokulan yer soguk su ile bolca yikanmali ve soguk kompres
yapilmalidir. Daha sonra antihistamin kremler siiriilebilir ancak bunlarin etkileri
siipheli oldugu i¢in bir antihistamin tableti yutularak igneyi takiben sinirlenme ve
lokal agr1 azaltilir. Ayrica, igne yerine proteolitik enzim uygulanabilir. Cok hassas
kisilerde ise Neo-epinine tableti dilin {izerine konularak hizli absorbsiyon
saglanmalidir.

12.6.2.Uzun Siireli Onlem ve Tedaviler

Vespid sokmalarma karst duyarl bir kisi sokuldugunda herhangi bir simptomun
ortaya ¢ikmasi sonucu daha ciddi islemler yapilmalidir.

Diinyanin bir¢ok yerinde bocek sokmalarina karsi insanlarda hassasligi azaltmak
veya ortadan kaldirmak amaciyla bazi basarili caligmalarin yapildigi ve vespid
sokmalarina kars1 hassasligi azaltmak icin bazi ilaglar kullanildig1 belirtilmektedir.
Yine, ar1 zehirinin kiiclik dozda enjeksiyonu insanlardaki duyarliligin belirgin bir
azalmaya sebep oldugu, boylece antijen iireterek ari, vespid ve karincalara karsi
korunmanin yonlerinin tespit edildigi bildirilmektedir.

Vespid zehiri bir ka¢ farkli antijen igcermektedir. Bu sebeple bir tiir icin duyarlilig:
azaltmak diger tlirler i¢in bagisiklik kazandirmaz, ancak bocek sokmalarina karsi
oldukca genis spektrumlu bagisiklik kazandirir.

Bazi hastaliklarda oldugu gibi sik sik vespid sokmalarina maruz kalmis ve
bagisiklik kazanmis insanlarin kani, vespid zehirine karsi duyarli olan insanlara
verilerek bu insanlarin kaninda olusan antikorlarin artmasi saglanmakta ve boylece
bagisiklik kazanmas1 saglanmaktadir.

Vespid sokmalarindan sakinma amaciyla bazi tedbirler alinabilinir. Bunlar;

Parflim, sa¢ spreyi, giineste esmerlesmek amaciyla kullanilan losyonlarin
kullanilmamasini, ¢iinkii bu birlesikler vespidler i¢in cezbedici 6zellige sahiptirler.
Ayrica agik renkli elbiseler giyilmeli,

Disarida yalinayak dolasilmamali,

Bahcede egzersiz yaparken ince keten veya pamuklu kumaslar giyilmeli,

Disarida piknik yaparken vespidlerden sakinilmalidir.

Bunlarla birlikte insanlar lizerinde bir vespid gordiiklerinde gayet sakin davranmali
tizerinden uzaklasmasini beklemeli ve ona dokunmamalidirlar.

Ulkemiz doga giizellikleri bakimindan diinyanin en giizel iilkelerinden birisidir. Bu
sebeple ililkemize gelen turist sayis1 her gegen yil artmaktadir.

Bu insanlar dinlenme alanlarinda vespid tiirlerinin hiicumuna maruz kalmaktadirlar.
Bazi insanlarin bunlarin sokmalarina karst alerjisi olup, sokulma sonucu hemen
Olmektedirler.

Bu sebeple bu alanlara gelen turistlerin rahat¢a dinlenmeleri gerekmektedir.

Bunun i¢in bu bocekler hakkinda daha fazla bilgi edinilerek korunulmalidir.
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e Ozellikle yaz sonu ve sonbaharda bu bdceklerin popiilasyonu en yiiksek diizeye
ulagsmakta ve bu sezonda zararli olmaktadirlar.

¢ Bu sebeple bu mevsimlerde daha dikkatli olunmalidir.

e Bunlarla miicadelede ¢esitli tuzaklar kullanilmaktadir. Vespidae tiirlerinin
larvalarina yedirmek i¢in et gibi proteince zengin besin maddelerini yuvalarina
tasima Ozelliklerinden yararlanilarak tuzak yemler hazirlanmaktadir. Bu yemler kus,
memeliler ve diger baz1 omurgasiz hayvanlarin zarar gormemesi i¢in 6zel kafesler
icerisine yerlestirilmektedir. Bir et veya ciger parcast bir insektisit ile muamele
edildikten sonra kafes igerisinde yiiksek bir yerden asilmalidir. Birkag giin sonra bu
et parg¢ast kokusmakta ve bu bocekleri daha i1yi cezbetmektedir. Boylece, bu
kokusmus olan et pargalarin1 Vespidae tiirleri larvalarina yedirmek i¢in yuvalarina
tagimakta ve kisa stirede kontrol altina alinabilmektedirler.

e Yeraltinda yuva yapan tiirlerin miicadelesinde bunlarin yuvalarinin giris delikleri
etrafina toz ilaglar dokiilmekte ve bu ilaglar yuvaya tasinacagi i¢in kisa siirede
sonu¢ alinmaktadir.

e Toprak lizerinde yuva yapan tiirlere karsi ise aksam saatlerinde ani 6liim meydana
getiren insektisitler uygulanmalidir

e Bunlarin yogun bulunduklar1 alanlardaki ¢op bidonlar1 ¢evreyi kirletmeyecek ve
olumsuz etki yapmayacak ilaglarla belirli araliklarla ilaglanmalidir.
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13.KARINCALAR (HYMENOPTERA: FORMICIDAE)

Karincalar, sosyal yasam gosterirler. Yuvalarii topragin altinda yaparlar. Bocekler
icerisinde sosyal yasam acisindan en geligsmislerden biri olan karincalar, son derece
1yl Orgiitlenmis bir diizen icinde, koloni denilen topluluklar halinde yasarlar.
Topluluk halinde yasadiklar1 icin, koloninin belirli bir diizen dahilinde hareket
etmesi, karisiklik ¢ikmamasi agisindan ¢ok dnemlidir.

Karinca topluluklarinda her birey kendi iizerine diiseni eksiksiz olarak yapmaktadir.
Her birey i¢in 6nemli olan kendi istekleri degil koloninin devamliligidir.

Karincalar besinlerini iiretip depolarken, yavrularini gézetir, kolonilerini korur ve
savagirlar. Hatta terzilik yapip, tarimla ugrasan, hayvan yetistiren koloniler bile
vardir. Aralarinda ¢ok giiclii bir iletisim ag1 bulunan bu hayvanlar, toplumsal
orgiitlenme ve uzmanlasma acisindan bakildiginda, higbir canh ile
kiyaslanamayacak iistiinliiktedirler.

Karincalar kendileri agisindan en ideal olan sosyal sistemi milyonlarca sene
oncesinden giiniimiize kadar hicbir aksakliga meydan vermeden siirdiire
gelmislerdir.

Karincalarin ignelerinde bulunan zehirleri formik asit icermektedir. Bu sebeple, bazi
karinca tiirlerinin sokmalar1 agrilidir ve alerjiye yol acabilirler. Bu sebeple dikkatli
olunmalidr.

Karincalarla miicadelede bunlarin izledikleri yollara kalic1 ve etki siiresi uzun olan
kontak etkili insektisitler uygulanmalidir.
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14. KELEBEKLER (LEPIDOPTERA)

Tam bagkalagim gosteren boceklerde larva donemi goriilmektedir. Yumurtadan
cikan larva kanatsiz ve kiiciik yapilidir, sekilce ergine benzemez, ergin oluncaya
kadar degisik larva donemlerini gegirmesi ve bu arada biiyiimesi gerekir. Belirli
bliyiimeden sonra deri ve bununla birlikte bag kapsiiliiniin degistirilmesi zorunludur.

Erginin yapisina benzemeyen larva viicudunda bazi segmentlerin ayirt edilmesi
dahi zordur. Seklen genel olarak uzun silindirik yapidadir. Ag1z pargalar1 ¢igneyici
tiptedir.

Gergek larvada yani kelebek larvasinda tii¢ cift thorax bacagindan bagka,
abdomenin 3.-6. segmentlerinden de birer ¢ift yalanci bacak ve ayrica, son
segmentte de anal bacak ¢ifti bulunur. Toplam sekiz ¢ift bacaga sahiptirler.
Kelebeklerin larva donemleri zararhdir.

Bazi kelebek larvalarinin kil diplerinde zehirli bezler bulunmaktadir. Bu zehirli
bezleri sayesinde kendilerini tehlikelerden korurlar. Ornegin, Lymantria dispar (L.)
(Kartirtih) ve Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller) (Cam
kesebdcegi) larvalarinin killart zehirleyici 6zellige sahiptir. Bu killar insan derisiyle
temas ettigi takdirde kasintili ve agrili lezyonlara sebep olabilirler. Bu sebeple bu
larvalardan uzak durulmasi ve viicuda temas ettirilmemesi gereklidir.
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15.KULAGAKACANLAR (DERMAPTERA)

Bunlarin boylar1 5-55 mm arasinda degismektedir. Viicutlari
uzunca ve istten basiktir. Ag1z parcalari 1sirici-¢igneyicidir.

Bir¢ok yerde bu bdceklerin uyumakta olan insanlarin kulaklaria
girdigine inanilir. Bu sebeple halk arasinda kulagakacanlar ismi
verilmistir.

Gece hareket eden bu bocekler, giindiizleri 151k gérmeyen kuytu ve
karalik yerlerde saklandiklari i¢in ¢ok ender de olsa kulak icine
girmeleri bir rastlantidan ibarettir.

Bu bocekler hakkindaki yanlis olan bir diisiince de bu boceklerin
zehirli olduguna inanilmasidir. Halbuki bu boceklerin zehir keseleri
yoktur.

Bu boceklerde goriilen ¢ok ilging bir durumda disilerin yumurtalar {izerinde adeta
kuluckaya yatar bicimde uzanmasi ve agilincaya kadar onlara bakmasidir.

Bitkisel ve hayvansal gida ile beslenen boceklerdir.

Bazen yerlesim alanlarinda insanlar1 rahatsiz ederek sorun olusturabilirler.

Bunlarla miicadelede bulunduklari yerlere ve yiiriime yollarina kalic1 ve etki siiresi
uzun olan kontak etkili insektisitler uygulanmalidir.
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16.UYUZ (Sarcoptes scabiei hominis)

Sarcoptes scabiei hominis’in insanin derisinde
actiklar1 tlinellerde yasamasi sonucu olusan
kasintili hastaliga uyuz adi verilir.

Bu tiir tiim dénemlerini insan derisinde gegiren
bir parazittir.

Uyuzun en erken ve en yaygin belirtisi 6zellikle
geceleri ortaya ¢ikan kasintidir.

Erken ortaya c¢ikan uyuzda kiiciik kirmizi
kabarciklar ve sivilceler goriiliir.

Daha ilerlemis vakalarda deri kabuklu ve pullu
olabilir.

Uyuz ¢ogunlukla viicudun kivrim ve catlaklarinda baslar, 6zellikle parmaklar
arasinda, dirsek ve bileklerde, kalca ve kemer hizasinda, kadinlarda meme basinda,
erkeklerde cinsel organda goriilebilir.

Bilezikler ve yiiziiklerin altindaki deride saklanir veya tirnaklarin altinda
goriilebilirler.

Cocuklarda daha ¢ok genel bir kasinti vardir. Avug i¢i, taban ve sag¢ derisini
tutmaksizin biitiin viicuda yayilabilir.

Kisi biitlin gece kasintidan dolay1 uykusunu kaybettigi i¢in yorgun ve sinirli olabilir.
Uyuzla birlikte bakteriyel enfeksiyon da goriilebilir.

Cocuklarda, uyuz ¢ogu zaman 6zellikle enfeksiyonlarla beraber olabilir.

Bakteriyel enfeksiyonlar dncelikle tedavi edilmelidir. Uyuz tedavisi bilahare yapilir.
Eger uyuz tamamen tedavi edilmezse belirli bir siire sonra tekrar ortaya ¢ikar.
Uyuzla miicadelede akarisit igeren ilaglar haricen uygulanmalidir.

e ! "| ﬂﬁiﬁ"ﬁi I'Eh
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17.ALERJIYE SEBEP OLAN AKARLAR

Insanlarda alerjiye sebep olan akarlar Mesostigmata, Prostigmata ve Astigmata
takimlarinda bulunmaktadirlar.

Bunlardan Mesostigmata takimindan Dermanyssidae familyasina ait tiirler kuglarda
yasamakta ve zaman zaman insanlara saldirmakta ve kasmtili deri lezyonlarina ve
alerjiye neden olmaktadirlar.

Trombiculidae ya ait bir¢ok tiiriin larvalar1 kemirgenlerde ve bazi insanlarda
dermatite ve alerjiye neden olabilirler.

Cheyletidae tiirleri ise ev hayvanlarinda ve bunlarla ilisikli olan insanlarda kasintiya
sebep olmaktadirlar.

Acaridae’nin bazi tiirleri ise depolanmis gida maddelerinden insanlara bulagarak
dermatit olusturmaktadirlar.

Ayni takimin onemli bir grubu olan ve ev tozlarinda siklikla rastlanan
Pyroglyphidae tiirleri insanlarda alerji 6zellik gosteren alerjik astimin nedeni oldugu
bilinmektedir.

Ev tozu basit yapida bir alerjen olmayip 6zel bir ortamda canli ve cansiz materyalin
artik ve parcalanma liriinlerinin birikiminden olusur.

Bir evdeki tozun 6zellikleri, 1s1, nem ve diger bazi etkenlere bagli olarak degisiklik
gosterir.

Alerjenlerin ¢ogu organik materyalden 6zellikle de akarlardan kaynaklanir.

Ev tozunun en Onemli alerjik maddeleri ev tozu akarlardir. Bunlar, 0.3 mm
biiytikliikte ve ¢iplak gozle goriilmezler.

Ev tozunda en cok rastlanan tiirler; Dermatophagoides pteronyssinus ve D.
farinae’dir.

Bunlar sicak ve nemli ortamlarda yasarlar.

Bunlar ¢arsaf, yastik, yorgan, battaniye ve yatak kenarlarindaki halilarda alinan toz
icinde kolayca goriiliir.

Bir ¢alismada bir gram c¢arsaf tozu iginde 13.000°i bulan bireyin bulundugu
belirtilmektedir. Ev tozu akarlar1 insanlarda astim ve alerji olusturmasinda énemli
rol oynarlar. Ozellikle gocuklarda astimin basta gelen nedenleri arasindadir.
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18.AKREPLER (SCORPIONES)

Akrepler, Arthropoda subesinin Arachnida siifinin Scorpionida takimi igerisinde
yer alirlar.

650 civarinda zehirli akrebin bulundugu belirtilmektedir.

Boylar1 1-20 cm arasinda degigsmektedir.

Akrepler sicak bolgelerde yasarlar.

Tas, yaprak altlarina, agac¢ kovuklarina veya duvar yariklarina saklanirlar.

Colde kuma gomiiliirler. Kurak bolgelerde yasarlar. Gece aktiftirler.

Yiiriirken kuyruklarini yukar1 dogru kaldirir ve sokmaya hazir beklerler.

Avini pedipalpleri ile yakalarlar.

Cheliceralar ile pargalar ve sindirim kanalina sevk ederler.

Akrepler normal zamanlarda, erkekle disi bir araya gelmezler.

Bunlar ayr1 yagamaktadirlar ve birbirlerine diigman goziiyle bakarlar.

[lkbaharda erkekte sperma torbasi tesekkiil edince, kiskaci ile tutar ve hediye
edecek disi arar.

[1k firsatta rastladig1 bir disinin genital deligine birakir.

Oradan siiratle uzaklagir.

Kagamadigi takdirde, disinin kurbani olur.

Disi onu sokar ve parcalamakla vakit kaybetmez.

Bu sekilde doéllenen disiler yumurtlamazlar.

Yumurtalar1 karinda agilir ve yumurtadan ¢ikan yavrulart dogururlar.

Yavrularina 6zen gosterir onlar1 beslerler.

Hatta bir siire sirtinda tasimak suretiyle gezdirdigi goriilmektedir.

Insanlar1 ancak sikistirilirsa sokarlar.

En zehirli akrep tiirii Androctonus australis’dir. Bu tiir kobra yilan1 zehiri kadar
etkili zehire sahiptir ve insani1 saatler iginde 6ldiirebilirler.

Bu takim igerisinde Buthidae familyas1 akrepleri ¢ok tehlikelidir.
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e Bunlardan, Androctonus, Buthus, Mesobuthus, Leiurus, Parabuthus,
Centruroides ve Tityus cinsleri 6nemlidir.

Buthus cinsine bagl olan akreplerin zehiri daha siddetlidir.

Insanlar1 soktugu yerde siddetli bir ac1 duyulur. Oras1 kizarir, siser, kirmizilasir.
Bazen soktugu yerin koyu bir renk aldig1 gortiliir.

Kaslarda bir titreme ve bir iisiime duyulur.

Ates yiikselir.

Tiikiirtik artar ve bu hal 24 saate kadar devam eder.

Akrebin soktugu yerin yukarisi1 baglamali, dolasima engel olunmalidir.

Ag1z veya bir ¢cekmenle zehiri emmelidir.

Akreplerin bulunabilecegi yerlerde ¢ok dikkatli olunmalidir.

Elbise ve ayakkabilar silkelenmelidir.

Akrebin insanlara temasi 6nemlidir.

Bunlarla miicadele, akreplerin gezindikleri yerlere kalic1 ve etki siiresi uzun olan
kontak etkili akarisitler uygulanmalidir.
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19.0RUMCEKLER (ARANEAE)

Oriimcekler; Arachnida sinifinin Aranea takiminda igerisinde yer alirlar.

30.000 civarinda 6riimcegin bulundugu belirtilmektedir.

Bazi 6riimcekler insanlarda zehirlenmelere yol acarlar.

En c¢ok, Latrodectus ve Loxosceles cinsleri zehirlenmeye sebep olmaktadirlar.
Latrodectus tirleri ciftlesmeden sonra disi oriimcek erkegini 6ldiirlir ve bu nedenle
dul 6riimcek adini alirlar.

Disisi ve erkegi de zehirlidir, fakat insan derisini sadece disinin chelicera’si
delebilmektedir.

Latrodectus tredecimguttatus (Rossi)’un disisi 10-18 mm, erkegi ise 3-5 mm
boyundadir.

Disisinin kara kadife rengi ve abdomeni lizerinde 13 tane kirmizi leke bulunur.
Ciftlestikten sonra erkegini 6ldiirdiigii i¢cin karadul adin1 almustir.

Latrodectus pallidus (Cambridge) ise Akdeniz bolgesinde bulunan bir 6riimcek
tiridiir.

Oriimcekler karnivor (et yiyici) durlar.

Boceklerle beslenirler.

Aglar ile tuzak kurarak veya saldirarak avlanirlar.

Avlarini chelicera bezlerinden salgilanan zehirle oldiirtirler.

Bos ve nemli yerlerde yasarlar.

Bir¢ok driimcegin zehiri insan i¢in zehirli degildir.

Bunlarla miicadele, zehirli 6riimceklerin gezindikleri yerlere kalici ve etki siiresi
uzun olan kontak etkili akarisitler uygulanmalidir.
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Tablo 15.0riimcek Miicadelesinde I¢in Diinya Saghk Orgiitiinin (WHO) Onerdigi

Insektisitler
Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 Konsantrasyon (g/l, g/’kg)
Karbamatli Bilesikler Bendiocarb 2.54.8
Organik Fosforlu Bilesikler Azamethiphos 10
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyrifos 2-5
Organik Fosforlu Bilesikler Diazinon 5
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 30
Sentetik Piretroitli Bilesikler Alpha- Cypermethrin 0.3-0.6
Sentetik Piretroitli Bilesikler Bifenthrin 0.48-0.96
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cypermethrin 0.5-2¢0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Deltamethrin 0.3
Sentetik Piretroitli Bilesikler Lambda- Cyhalothrin 0.7
Sentetik Piretroitli Bilesikler Permethrin 1-2
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20.KENELER (ARTHROPODA, ARACHNIDA, ACARI, IXODIDA)

Keneler, tropik ve subtropik iklim kusaklarinda, gerek bizzat kendileri kan emerek
ve gerekse birgok hastalik etmeninin vektorii olarak hayvan ve insan sagligini tehdit
eden en 6nemli ektoparazitlerdendir.

Kenelerin yasam dongiisiinde yumurtadan sonra takip eden her bir gelisme
doneminde konukgularindan kan emmek zorunda oldugu ve kan emme esnasinda
salgilar1 ile konukgularinda zehirlenmelere ve felgclere yol actifi, sekonder
enfeksiyonlar i¢in giris kapisi teskil ettigi, ayrica yogun popiilasyon olusturmalari
halinde ise anemi ve Ozellikle kiiclik hayvanlarda oliimlere sebep oldugu
bilinmektedir.

Kene istilasina maruz kalmis hayvanlarda et, siit ve yumurta verimlerinin diistiigii,
deri ve yapagi kalitesinin bozuldugu goriilmektedir.

Ayrica, baz1 hastaliklar1 tasiyarak vektorliik yaptiklar1 ve bu sekilde hayvan ve
insanlarda bir¢ok hastaligin ortaya ¢ikmasinda rol oynadiklari da bilinmektedir.
Ayrica, keneler, mekanik ve biyolojik vektor olarak Tiirkiye’de ¢ok yaygin olarak
bulunan veba, salmonellosis, listeriosis, luping-ill, lyme, tropical theileriosis,
babesiosis ve anaplomosis gibi hastaliklari tasidiklar1 kaydedilmektedir.

Kene agiz parcalari
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Kene agiz parcalari
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Ulkemizde, Ixodoidea iistfamilyasina bagh Ixodidae ve Argasidae familyalarma ait
toplam 30 kene tiirtiniin bulundugu belirtilmektedir.
Kirinm kongo kanamali atesi hayvanlardan insanlara keneler ile bulasan bir
hastaliktir. Bu hastaligin, Giliney Dogu Avrupa ve Gliney Afrika arasinda go¢ eden
goemen kuslar {izerinde bulundugu saptanmistir. Bu kuslarin bu viriisii iki kita
arasinda tasidig1 distiniilmektedir.
Hyalomma cinsine ait keneler iilkemizin de i¢inde bulundugu ¢ok genis bir cografik
alana yayilmiglardir.
Ulkemiz kenelerin yasamalari igin cografi agidan olduk¢a uygun bir yapiya sahiptir.
Tiirlere gore degismekle beraber kenelerin, kiigiik kemiricilerden, yaban
hayvanlarindan, evcil memeli hayvanlara ve kuslara kadar genis bir konukcu
cesitliligi bulunmaktadir.
Virlis, sigir ve koyun gibi Hyalomma keneleri icin konak olan hayvanlarda
belirtisiz enfeksiyon ve bir hafta kadar siiren gecici viremi (kanda viriisiin
bulunmasi) olusturmasina ragmen, insanlarda hastaliga sebep olmaktadir. Bu viriis
kiigiik memeli hayvanlarda viremi ve hafif enfeksiyon olusup keneler i¢in kaynak
olusturabilmektedir.
Hyalomma cinsine ait keneler en etkin ve yaygin olmakla birlikte, 30 kene tiirliniin
kirim kongo kanamali atesi viriisiinii bulastirabilecegi belirtilmektedir.
Kirim kongo kanamali atesi viriisiiniin baz1 vektor kene tiirleri arasinda transovarial
ve venereal olarak bulastifi belirlenmistir. Bu da virlisun dogada dolasimla
korunmasina katkida bulunabilecek bir mekanizmadir.
Heniiz ergin olmamis Hyalomma cinsine ait keneler, kiigiik omurgalilardan kan
emerken viriisleri alir, gelisme evrelerinde de bunlar1 muhafaza ederler.
Kirmm Kongo Kanamali Atesi hastaligi etmeni 30’a yakin kene tiirlinde tespit
edilmesine karsin, yedi kene tiiriiniin aktif olarak tasiyici oldugu belirtilmektedir.
Bunlar, Hyalomma marginatum marginatum Koch, Hyalomma marginatum
rufipes Koch, Hyalomma marginatum turanicum Koch, Hyalomma anatolicum
anatolicum Koch, Dermacentor marginatus (Sulzer), Rhipicephalus rossicus
Yakimov & Kol-Yakimova ve Amblyomma variegatum (F.) ’c_lur.
.

Ulkemizde tespit edilen H. m. marginatum, H. a. anatolicum ve D. marginatus
tagiyici tiirleri tiim cografik bolgelerimizde saptanmalarina karsin, A. varigeatum
sadece bir vaka olarak Hatay’da tespit edilmistir.

Ozellikle, Hyalomma cinsine ait iilkemizde bulunan Hyalomma m. marginatum bu
viriisiin tilkemizde aktif tasiyicisidir. H. m. marginatum’un erginlerine ilkbahar yaz
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aylarinda daha ¢ok sigirlarin viicudunun arka kisimlarinda rastlanilmaktadir. Bu
kene tiirli koyun, keci, deve, at, yabani kemiriciler, kus, tavuk, kirpi, domuz, geyik
ve tavsanlarda da saptanmustir.

Bu kene tiirline ve hastaliga daha ¢ok kirsal alanlarda, yabani hayat ile insanlarin
yakin oldugu alanlarda rastlanilmaktadir.

Kenelerin genelde ormanlik alanlar, hayvan barmaklari, duvar deliklerinde yasam
alanlar1 bulduklari, buradan gegen hayvanlara ve insanlara yapistiklart ve
yumurtalarini bu alanlara biraktiklar1 bilinmektedir.

Kirim Kongo Kanamal Atesi hastaligina neden olan viriisiin yasam dongiisii
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Kene miicadelesi ¢ok onemli olmakla birlikte olduk¢a zordur. Keneler yumurta
donemleri hari¢ diger biyolojik donemlerinde insanlara hiicum ederek kan
emebilirler.

Keneler gelismelerini siirdiirebilmek ve nesillerini devam ettirebilmek i¢in
konukgularindan kan emmek zorundadirlar ve genel olarak da konukcu spesifitesi
gostermezler.

Bu nedenle oncelikle konukgular kenelerden uzak tutulmali ve kenelerin kan
emmeleri engellenmelidir.

Miimkiin oldugu kadar kenelerin bulundugu alanlardan kaginilmasi1 gerekmektedir.
Hayvan barmaklar1 veya kenelerin yasayabilecegi alanlarda bulunulmasi
durumunda, viicut belirli araliklarla kene yoniinden muayene edilmeli; viicuda
yapismamis olanlar dikkatlice toplanip 6ldiiriilmeli, yapisan keneler ise kesinlikle
ezilmeden ve kenenin agiz kismi koparilmadan bir pensle dogrudan alinmalidir.
Kenelerin ¢evrede ¢ok olmasi halinde; mera, cayir, cali, ¢irpt ve giir otlarin
bulundugu yerler gibi kenelerin yasamasina miisait alanlarda, diger canlilara ve
cevreye zarar vermeden, ¢cok dikkatlice akarisit uygulamalarima basvurulabilir.
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¢ Genel olarak genis cevre ilaglamalar tabiatin fazla tahrip edilmesi sebebiyle faydali
olmamakta ve bu konuda ¢ok hassas davranilmalidir. Giiniimiize kadar kullanilan
hi¢ bir miicadele yontemi tam olarak bir kene eradikasyonu saglayamamaktadir.

e Ulkemizde kenelerin miicadelesinde genellikle akarisitler kullanilmaktadir. Bu
kimyasallarin bilingsizce kullanimi, c¢evre kirliligine, gida maddelerinde ilag
kalintisina ve kenelerde bu ilaglara kars1 dayanakliligin gelismesine sebep olacaktir.

e Dogada kene popiilasyonlarin1 baski altinda tutan c¢ok sayida dogal diisman
saptanmig, fakat bunlardan sadece bir kag1 kenelerin biyolojik miicadelesinde etmen
olarak kullanilmigtir. Bunlar arasinda, bakterilerden B. thuringiensis subsp.
kurstaki, funguslardan Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana,
entomopatojen nematodlardan  Steinernema ve Heterorhabditis tiirleri,
parazitoitlerden Ixodiphagus tirleri ile kuslardan Buphagus africanus ve B.
erythrorhynchus tirlerinin kenelerin biyolojik miicadelesinde potansiyel 6neme
sahip olduklar1 kaydedilmektedir.

e Kenelerle biyolojik miicadelede biitiin dogal diismanlar etkili bir sekilde
kullanilabildigi takdirde kene IPM programlar1 iimitvar olarak goriilmektedir.
Bunun basarili olmast i¢in uygun dogal diismanin bulunmasi ve bunlarin
preparatlarinin yapilmasi, etkiliklerinin artirilmasi ve pratikte kullanilacak duruma
getirebilmesi i¢in ekonomik olarak iiretimlerinin yapilmasi gereklidir.

¢ Kimyasal miicadeleye alternatif metotlarin arastirilmas: ve uygulamaya konulmasi,
pestisitlerin asgari seviyede kullanilmasi1 yoluna gidilerek, dogal dengeyi, cevreyi ve
insan sagligini koruyan miicadele metotlar1 ile kene miicadelesi i¢in iilkesel bir IPM
programi miimkiin olduk¢a hizli bir sekilde hazirlanmali ve uygulamaya
konulmalidir.

Tablo 16.Kene Miicadelesinde I¢c mekanlardaki Kalict Uygulamalar i¢in Diinya Saglik
Orgiitiiniin (WHO) Onerdigi Akarisitler

Etkili Madde Grubu Etkili Madde Ad1 Konsantrasyon (g/l, g/kg)
Karbamatli Bilesikler Carbaryl 50
Karbamatli Bilesikler Propoxur 10
Organik Fosforlu Bilesikler Chlorpyriphos- Methyl | 5
Organik Fosforlu Bilesikler Diazinon 5
Organik Fosforlu Bilesikler Malathion 20
Organik Fosforlu Bilesikler Primiphos- Methyl 10
Sentetik Piretroitli Bilesikler Alpha- Cypermethrin 0.3-0.6
Sentetik Piretroitli Bilesikler Bifenthrin 0.48-0.96
Sentetik Piretroitli Bilesikler Cypermethrin 0.5-2.0
Sentetik Piretroitli Bilesikler Deltamethrin 0.25
Sentetik Piretroitli Bilesikler Lambda- Cyhalothrin 0.25
Sentetik Piretroitli Bilesikler Permethrin 2.5
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21.CIYANLAR (CHILOPODA)

Ciyanlarda, viicut bas ve govde olmak iizere iki kistmdan olugsmaktadir.

Govdenin her segmentinden birer ¢ift bacak ¢ikmaktadir.

Basta bir ¢ift anten bulunmaktadir. Viicutlar1 yassidir.

Karada yasayan hayvanlardir. Rutubetli yerlerde bulunurlar.

Ciyanlarin soktugu yerde iki koyu kirmizi nokta, agri, kasint1 ve sisme olusur.
Derialtinda kanamalar goriiliir.

Cocuklarda tropikal bolgelerdeki biiyiik ¢iyan sokmalarinda ates, bulant1 ve kusma
gortlebilir ve dldiirticii olabilir.

Bunlarla miicadele, ¢iyanlarin gezindikleri yerlere kalici ve etki siiresi uzun olan
kontak etkili insektisitler uygulanmalidir.
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22.TESPiH BOCEKLERI (CRUSTACEA: ISOPODA)

Tespih bocekleri grimsi renkte ve yaklasik olarak 20 mm boyundadirlar.
Dokunuldugunda kivrilarak top seklini aldig1 i¢in halk arasinda tespih bocegi olarak
adlandirilirlar.

Rutubetli ve sebze artig1 olan her tiirlii yerlerde yasarlar, mahzen ve bodrum gibi
yerleri severler.

Saksi bitkilerine zarar verirler. Kiitiikler, tas altlar1 ve ¢liriimiis bitkisel yiyeceklerin
tistiinde bulunurlar.

Tespih bocekleri, havanin oksijenini alabilen hassas solungac¢larinin nemli kalmasi
icin devamli rutubetli yerlerde yasamak zorundadirlar.

Tespih bocekleriyle miicadelede oOncelikle bu bocekleri saklandiklari yerlerden
¢ikarici lriinler ve daha sonra da kalici ve etki siiresi uzun olan kontak etkili
insektisitler ygulnad1r
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23.FARE VE SICANLAR
23.1.Mus musculus L. (Ev Faresi)

Kiigiik yapili, kulaklari bariz olarak sivri uglu ve 12-15 mm boyunda, sirt kismi ac¢ik
veya koyu gri, karin acik gri veya kirli beyaz, viicut 70-85 mm, kuyruk 75-90 mm,
arka ayak 15-18 mm boyundadir.

Bu tiir, iilkemizin hemen her tarafinda yaygindir.

Un fabrikalari, degirmenler, evler, gida maddeleri saklanan yerler ve bazen de agik
arazide bulunur.

Toplu olarak yuvalarda yasarlar.

Bir yuvada birden fazla disi ve ¢ok sayida yavru bulunur.

Yuvalarint  yumusak maddelerle evlerin bodrum katlarn veya diger
gizlenebilecekleri yerlerde hazirlarlar.

Gebelik stiresi 21 giin olup yilda 4-8 dogum yapmakta ve her dogumda 6-12 yavru
dogurmaktadirlar.

Yavrular, 30-40 giinde olgunlasirlar ve ¢iftlesip yavru yapabilirler.

Yavrular, kor, tiiysiiz ve pembe renktedir.

Bunlar, 3 hafta anne tarafindan emzirilir ve bakilirlar.

Daha sonra kendi baslarina beslenip hareket edebilirler.

Erginler ortalama 2-4 y1l yasarlar.

24.2.Rattus rattus (L.) (Ev Sicam)

Viicut ince yapili, burnu sivri, gozleri iri, kulaklar1 6ne yatirildiginda gozlerin
ortalarina kadar uzanir, sirt kismi grimsi kahverengi veya siyah, karin kirli beyazdan
koyu griye kadar degisir, viicut 170-230 mm, kuyruk 200-250 mm, arka ayak ise
35-40 mm boyundadir.

Yurdumuzun hemen her tarafinda yaygin olan bir tiirdiir.

Her tiirlii ¢cevre sartlarina adapta olmaktadirlar.

Kent, koy, ev, kanalizasyon ve depolarda bulunurlar.
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Koklama ve isitme duyular1 olduke¢a iyi gelismis olup hizli kacar, iyi tirmanir ve
aktif olarak ytizerler.

Disiler, yilda 2-7 dogum yapar ve her dogumda 6-23 yavru dogururlar.

Gebelik stiresi 24 giin olup yavrularin gozleri 12-15 giinde acilir ve 25. giinden
sonra kendi baglarina gida aramaya baslarlar. 3-4 ayda cinsel olgunluguna erisirler
ve ortalama 3-4 yil yasarlar.

24.3.Rattus norvegicus (Berkenhout) (Go¢men Sicani)

Viicut kalin yapili, gézler ve kulaklar daha kii¢iik, burnu kiit, sirt rengi agiktan koyu
kahverengiye kadar degismekte, karin beyazimsi acik gri renkte, viicut 200-260
mm, kuyruk 175-210 mm, arka ayak ise 40-45 mm boyundadir.

R. rattus’dan farkli olarak evlerden ziyade disarida yuvalanmayi tercih ederler ve
toplu olarak yasarlar.

Toprakta 6-7 cm capinda iki veya daha fazla giris ve ¢ikis deligi bulunan kanal
acarlar.

Yuvalarini rutubetli yerlere kazarlar.

Insanlarin barindiklar1 hemen her yerde, gida iiretilen, tiiketilen ve depolanan
yerlerde, 6zellikle kanal ve lagim ¢evrelerinde yasarlar.

Bina i¢inden ¢ok, bina aralarinda agtiklar1 tiinellerde yuvalanirlar.

Bu tiineller 3-10 cm capinda ve topragin 50-130 cm altindadir.

Sartlar uygun oldugunda y1l boyunca tiremeye devam ederler.

Yilda 3-12 dogum yapar, bir defada 6-22 yavru dogururlar ve ortalama 3-4 yil
yasarlar.
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23.4.Fare ve Sicanlarin Zarari ve Bunlarla Miicadele

Depolardaki fare ve siganlar, her tiirlii besin maddesini yemekte, tahta esyalari
kemirmekte, ¢uval ve ambalaj kutularin1 pargalayarak depo edilen maddelerin zarar
gormesine sebep olmaktadirlar.

Pislik ve idrarlar1 ile besin maddelerini kirleterek kullanilmayacak hale getirirler.
Baz1 hallerde elektrik kablolarini kemirerek kontaklara, dolayisiyla yanginlara
sebep olurlar.

Diger taraftan kuduz, tifo, para tifo ve tifiis gibi tehlikeli hastaliklarin tasiyiciligini
yaparak insan sagligi i¢in tehlikeli olurlar.

Besin maddelerini yemeleri yaninda, yediklerinin en az on katin1 da kemirmek
suretiyle insanlarin yararlanamayacaklar1 hale getirerek ekonomik yonden biiytik
kayiplara yol agmaktadirlar.

Insanlarin yerlesip barindiklar1 her yerde bulunurlar.

Ambar ve depolarda bulunan her tiirlii besin maddelerinde beslenmekte ve zarar
yapmaktadirlar.

Fare ve siganlarin en 6nemli predatorleri kedi, kopek, tilki, gelincik, sahin, baykus
ve yilandir.

Ayrica, bazi hastalik etmenlerinin de bu zararlilarda hastalik yaptiklar1 tespit
edilmistir.

Bu zararlilar ile miicadelede, kiiltiirel 6nlem olarak bunlarin giris deliklerinin cam
veya komiir tozu iceren hargla sivanarak kapatilmasi, yuvalarinin bozulmasi, besin
ve su kaynaklarinin bunlarin yararlanmayacaklar1 sekilde kontrol altina alinmasi,
biiyiik 6nem arz etmekte ve bu uygulama yapildig1 takdirde zararlart belli bir
miktarda azaltilabilmektedir.

Fare ve si¢anlarla miicadelede kapan kullanilmasi da ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.
Piyasada bu amagcla yapilmis ¢ok ¢esitli kapanlar bulunmaktadir.

Depolardaki fare ve sicanlarin kimyasal miicadelesinde ¢inko fosfiir ve
antikoagiilant etkili rodentisitlerle hazirlanan zehirli yemler kullanilmaktadir.

Cinko fosfiirlu ve antikoagiilant yemlerin karisma miktarlar1 asagida belirtilmistir.

Cinko fosfiir icin

Zehir maddesi: 2 kg ¢inko fosfiir (Mus musculus igin)

7 kg ¢inko fosfiir (Rattus spp. i¢in)
Yem maddesi: 100 kg bugday (temizlenmis, yikanmis)
[lave maddesi: 2,5 litre s1v1 yag

Antikoagiilanth rodentisitler icin

Zehir maddesi: 1 kisim antikoagiilant rodentisit

Yem maddesi: 18 kisim yem, tercih denemesi ile saptanan yem
veya misir kirmasi

[lave madde: 1 kisim pudra sekeri
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Zehirli yemin besin maddelerine karigma tehlikesi oldugu durumlarda veya nemli
yerlerde zehirli yemin kiiflenmesine engel olmak i¢in % 60-100 oraninda eritilmis
parafin bir kap icinde ince olarak yayillmis zehirli yem iizerine dokiiliir ve
sertlestikten sonra sabun kalib1 gibi kesilir.

Cinko fosfiirlii yem uygulanmasinda, miicadele alaninda fare ve sicanlarin besin
maddeleri icinde eger bugday bulunmuyorsa, zararlilarin bugdaya aligmalarini
saglamak i¢in bir 6n yemleme yapmak gereklidir.

On yemleme siiresi genellikle dort giindiir.

Bugdayin daha 6nce yenilmesi halinde bu siire kisaltilabilir.

On beslenme esnasinda her beslenme noktasina konulacak bugday miktar1 10
gramdan fazla olmamalidir.

Bugdayin azlig1 sigan ve farelerin bu yeme karsi isteklerini artirir.

Antikoagiilantl yemlerin kullanilmasi halinde zehir maddesine ilave edilecek yem
cinsinin saptanmasi i¢in fare ve sicanlarin sevdikleri besin maddelerinden bir kagi
ile yem tercih denemesinin yapilmasi uygun olur.

Dort giinliik bir beslenme sonucu en fazla tercih edilen besin maddesi zehirli yemin
yapilmasinda kullanilir.

Genel olarak bu zararlilar musir kirmasimi severek yediklerinden yem tercih
denemesi yapilmadan da bu madde kullanilabilir.
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Tablo 17.Fare Miicadelesi Icin Diinya Saglik Orgiitiinin (WHO) Onerdigi

Rodentisitler
Etkili Madde Ad1 | Etki Sekli Formiilasyon Konsantrasyon (%)
Brodifacoum Antikoagiilant Yem, Mum Blok 0.005
Bromadiolone Antikoagiilant Yem, Mum blok, 0.005
Iz Takip Tozu 0.1-2.0
Bromethalin Akut Yem 0.005-0.01
Calciferol Sub-Akut Yem 0.075-0.01
Chlorphacinone Antikoagiilant Yem 0.005-0.05
Yag Esaslt 0.25
Konsantrasyon 0.20
Iz Takip Tozu
Coumatetralyl Antikoagiilant Yem, Mum Blok 0.0375
Iz Takip Tozu 0.75
Difenacoum Antikoagiilant Yem, Mum Blok 0.005
Difethialone Antikoagiilant Yem, Mum Blok 0.0025
Diphacinone Antikoagiilant Iz Takip Tozu 0.1-0.5
Suda ¢6ziiniir 0.1-2.0
konsantrasyon
Yem 0.005-0.05
Flocoumafen Antikoagiilant Mum Briket 0.005
Warfarin Antikoagiilant [z Takip Tozu 0.5-1.0
Yem 0.025-0.05
Zinc Phosphide Akut Yem 1-5
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24.YILANLAR

Yilanlar, genellikle fare, kertenkele, kurbaga, kiigiik siirtingenler ve boceklerle
beslenirler.

Dogal dengenin olusmasinda ¢ok 6nemli rolleri vardir.

Cok hizli hareket ederler.

Giindiizleri aktiftirler.

Yilanlarin ¢ogu yumurtayla sadece bazi Engerek tiirleri dogurarak cogalirlar.

Kis uykusuna yatarlar.

Kis uykusundan ¢ikinca gomlek degistirirler.

Genellikle Mayis ve Haziran ayinda ¢iftlesirler.

Yumurtlayanlar 4-8 yumurta arasinda yumurtlarlar ve bu yumurtalardan iki ay
icinde yavrular meydana gelir.

Sindirimleri sadedir.

Yemek borusundan sonra genisge mide ve ondan sonra kisa ve ince bir bagirsak
gelir.

Koku alma organlari dilleridir.

Genel olarak az yerler.

Yilin 290 giiniinii a¢ gecirebilirler.

Bugiin taninmakta olan yilan tiirlerinin sayis1 1700 kadardir.

Bunun 350 tiirii ¢cok zehirli 350°si az zehirli (insam1 ve hayvani dldiirecek kadar
zehirli degil), 1000 tanesi zehirsizdir.

Kiigiik yilanlar ¢cogunlukla ¢ok zehirlidir, biiyiik yilanlar ise zehirsizdir.

Kiiciik yilanlar diismanlarini zehirleyerek, biiyiikleri ise bogarak oldiirtirler.

Mevsim bakimindan, yilanlarin en tehlikeli olabilecekleri zaman ilkbahardir.

Bir¢ok yerlerde bu mevsimde kis uykusundan yeni ¢ikmis olurlar diger aylara gore
zehir miktar1 daha ¢oktur.

Yilanlar genellikle tas altlarinda kayalar arasindaki yariklarda, cali iclerinde
bulunur.

Zehirli yilanlarin bulundugu bilinen yerlerde calisan veya gezinenlerin kalin eldiven
gecirmeleri ve kalin elbiseler giymeleri gerekir.
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Yilanin miicadelesinde toksititesi yiliksek olan herhangi bir insektisit tavuk
yumurtasina enjekte edilerek yasadigi tahmin edilen bolgelere birakilir.
Yumurtay1 ¢ok sevdigi icin kisa siirede yer ve oliirler.

Kuru yerlerde, calilik ve taslik alanlarda yasarlar, rahatsiz edildiklerinde kendilerini
korumak i¢in saldirirlar.

Zehirli y1lan 1sirmasinda ilk yardim tedbiri olarak;

Isirilan yerin 8-10 cm. kadar iist tarafindan bir bag ile sikmak.,

Bag, ne fazla gevsek ne de fazla siki olmalidir.

Sikilan yeri ara sira hafifce gevsetmek gerekir.

Isirilan yerin biraz iist tarafindan deriyi temiz bir antiseptik (alkol veya tentilirdiyot)
ile temizledikten sonra yine temiz bir bigak ucu veya jiletle birka¢ yerinden yarmak,
Lenf ve bununla beraber zehrin ¢ikmasini saglamak icin agilan yariklar1 agizla
emmek veya bu siviy1 vantuzla ¢gekmek,

Hastaya anti-serum enjekte etmek ve diger rahatsizliklar1 bakimindan tedavi altina
almak i¢in en kisa zamanda bir doktora bagvurulmalidir.




87


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.fotoplatforma.pl/foto_galeria/3624__zaskroniec.jpg&imgrefurl=http://www.fotoplatforma.pl/tr/bigimages/3624/&h=398&w=600&sz=58&hl=tr&start=221&um=1&tbnid=80FkuAyTqKsywM:&tbnh=90&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3DY%25C4%25B1lan%26start%3D220%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN�

88

25.HALK SAGLIGI ZARARLILARINA KARSI KULLANILAN
MUCADELE YONTEMLERI

1.ZARARLILARLA MUCADELEYE KARAR VERMEDEN ONCE
YAPILMASI GEREKLI OLAN HUSUSLAR

1.1.Zararh ve Faydah Tiirlerin Durumunu Tespit Calismalari

Bir miicadele programini en iy1 sekilde yiirlitmek icin zararli ve faydali tiirlerin
teshisi, yayilist ve popiilasyon yogunluklarinin tespit edilmesi gereklidir.

Bu amagla, bir bolgedeki zararli tiirler ve bunlarin dogal diismanlar tespit edilir.
Eger zararl tiir daha 6nce bilinen bir tiir ise biyolojisi ve miicadelesi biliniyorsa bu
tirtin kontrolii kolaydir. Ama yeni bir tir ise bu tiirlin biyolojisi, yayilisi,
davranislar1 ve ekolojisi arastirilarak elde edilen bilgilere gore miicadele sekli tespit
edilmelidir.

Yine, zararlinin dogal diismanlarinin zararli {izerindeki etkinlikleri belirlenmeli ve
bunlardan yararlanma imkanlar1 da diistiniilmelidir.

Eger, kimyasal miicadeleye karar verilirse, dogal diismanlarin en az etkilenecegi
zaman ve sekilde bir miicadele programi yapilmalidir.

1.2.Zararlinin Yogunlugunu ve Zararini Tespit Calismalari

Belirli bir alanda zararlinin yogunlugunu tespit etmek i¢in alanin herhangi bir kismi
esas alinarak degisik yontemlerle yogunluk tespiti yapilir.

Gergek saymin belirlenmesinin zor oldugu durumlarda ise yine belirli bir alan esas
alinarak, zararlinin poptilasyonu hakkinda bir tahmin yiirtitiilir.

Ayrica, zararlinin popiilasyonunun gelecekte erisebilecegi yogunlugunu belirlemek
amactyla da zararlinin yumurta ve gen¢ donemleri sayilarak, gelecekte erisebilecegi
popiilasyon yogunlugu tahmin edilebilir. Fakat zararlinin biyolojisinin ¢ok iyi
bilinmesi gereklidir.

1.3.Zararhnin Popiilasyonunu Etkileyen Faktorlerin Tespiti Calismalar:

Zararlinin popiilasyonunu etkileyen sicaklik, nem, toprak, besin, yagmur ve riizgar
gibi faktorlerin zararli popiilasyonlari iizerindeki etkileri tespit edilmeli ve zararliyla
miicadelede bunlardan yararlanma cihetine gidilmelidir.

1.4.Ekonomik Zarar Diizeyi ve Ekonomik Zarar Esiginin
Ekonomik zarara sebep olabilecek en diisiik popililasyon yogunluguna ekonomik
zarar diizeyi ad1 verilir.
Herhangi bir zararlinin ekonomik zarar diizeyine ulasmadan miicadele
metotlarindan birisinin uygulanmasini gerektiren yogunluguna ise ekonomik zarar
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esigi denir. Yani, ekonomik zarar esigi zararliya karsi miicadelenin gerekli oldugu
en diisiik poptilasyon yogunlugudur.

o Halk saghg zararlilart ve depolanmus iiriin zararlilarinda ekonomik zarar esigi
stfirdur.

e Ekonomik zarar diizeyi, ekonomik zarar esigi ve dogal denge bir arada
diistiniildligiinde zararlilar, dort gruba ayrilirlar. Bunlar;

1. Ekonomik Zararh Olmayan Tiirler: Bu tiirlerde, genel denge durumu ve
en yiiksek popiilasyon dalgalanmalari ekonomik zarar esiginin altinda olup,
ekonomik olmayan tiirlerdir (Sekil 1. A).

2. Nadiren Zararh Olan Tiirler: Bu tiirlerde, genel denge durumu ekonomik
zarar esiginin altindadir (Sekil 1. B). Ara sira goriilen zararh tiirlerdir.

3. Siirekli Zararh Olan Tiirler: Bu tiirlerde, genel denge durumu ekonomik
zarar esiginin altindadir. Ancak, popiilasyon dalgalanmalari genellikle
ekonomik zarar esigini asan zararl tiirlerdir (Sekil 1. C).

4. Vahim Tiirler: Bu tiirlerde, genel denge durumu ekonomik zarar esiginin
tizerindedir. Bu sebeple, devamli miicadelelerinin yapilmas: gerekli olan
onemli zararhilardir (Sekil 1. D).
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Sekil 1. A-Fkonomik =zararli olmayan tiirlerde popiilasyon seyri; B-Nadiren =zararli olan
tiirlerde popiilasyon seyri; C-Sirekli zararli olan tiirlerde popiilasyon seyri; D-Vahim
tirlerde popiilasyon seyri.
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2. KARANTINA TEDBIiRLERI

Karantina tedbirlerinin amaci, iilkemizde bulunmayan =zararli ve hastalik
etmenlerinin iilkeye girigine veya ililkemizin herhangi bir bolgesinde bulunan zararl
ve hastalik etmenlerinin diger bolgelere yayilmasi ve tasinmasini 6nlemeye yonelik
calismalardir.

Ayrica, iilke disindan iilkeye girmis veya bir bolgeden diger bir bolgeye girmis olan
zararlilarin bulunduklar1 yerde imha edilmesine yonelik tedbirlerdir. Eger, bir
zararl bir bolgeye girmisse, diger bolgelere tasinmasina, bulasmasina ve daha fazla
ilerlemesine engel olmak icin o yore karantina altina alinarak, zararlinin orada yok
edilmesine c¢alisilir.

Karantina tedbirleri, 6zellikle insanlarin iilkeye giris ve ¢ikis yaptiklar1 havaalani,
liman ve giimriik kapilarinda uygulanir.

3. KULTUREL ONLEMLER

Kiiltiirel onlemler ile cevre sartlarini miicadelesi yapilacak olan zararli tiiriin
isteklerine uygun olmayacak sekilde degistirerek zararlinin popiilasyon artisini ve
zararmi azaltmak, yani, zararlinin yasamini giiglestirerek cogalmasini engellemek
amaclanmaktadir.

Ancak, bunu yapabilmek i¢in zararhi tiiriin biyolojisi, ekolojisi ve beslenme
davraniglarinin ¢ok iyi bilinmesi gereklidir.

Zararlinin hassas oldugu donem veya donemler tespit edilerek, yani diger miicadele
yontemlerine gore daha basit ve ucuz olan faaliyetlere zararliyla miicadele edilecek
sekilde yon verilmesidir.

Kiiltiirel Onlemler, zararli ortaya c¢ikmadan Once ve uzun yillar {ist {iste
uygulanmalidir.

Bu onlemler, zararh tiire, yere ve zamana bagl oldugundan zararliy1 kontrol etmek
i¢in ¢ok c¢alisilmasi gerekir.

Ayrica, bu yontemlerle cogu zaman da tek basina yeterli sonug alinamaz.

Fakat zararliyla miicadelede Oncelikle kiiltiirel oOnlemlerden yararlanilmalidir.
Cilinki kiiltiirel 6nlemler ucuz ve zaten uygulanan islemlerdir.

Baz1 bocekleri zararli olduklar1 donem yerine zararsiz olduklart donemde 6ldiirmek
daha kolaydir.

Kiiltiirel] onlemler, bir bolgenin tiimiinde uygulandiginda ise daha fazla etkili
olmaktadirlar.

Bu yontemlerin, uygulanmas: i¢in genellikle 6zel ekipman ve diger yatirimlar
gerekmez ve normal faaliyetleri kapsar.

Kiiltiirel onlemler ile zararli popililasyonunu istendigi zamanda diisiirmek ve her
zaman kontrol altina almak giictiir. Bu sebeple, ilk etapta fazla benimsenmezler.
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4 MEKANIKSEL MUCADELE

Mekaniksel miicadelede amag zararlilar1 konukgularindan uzaklastirmak ve imha
etmektir.

Bu miicadele yonteminde elde kullanilmayan is giicii degerlendirilir, ekipman
masrafi diistiktiir ve yan etkileri yoktur.

Fakat her zaman etkili degildir, ayrica, is giicli pahali ise uygulanmasi1 ekonomik
olmaz.

Zararlilar1 yakalamak ve tuzaga diisiirmek icin ¢esitli teknikler gelistirilmistir.
Tuzaklar, son yillarda =zararlilara karsi olduk¢ca yaygin bir sekilde
kullanilmaktadirlar.

Tuzaklar, direkt olarak zararlilarla miicadele yontemi olarak kullanimi disinda,
miicadeleye yardimci olarak da kullanilmaktadir.

Bunlar; kiglayan bir tiiriin popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi,

Zararl bocek tiirlerinin ugus periyodu ve dagiliminin saptanmasi,

[laglama zamanlarmin tespiti ve etkinliginin kontrol edilmesi,

Oldiiriilecek, kisirlagtirilacak veya patojenlerle enfekte edilecek tuzaklara bocekleri
cezbetmek amaciyla kullanilirlar.

5.FiZIKSEL MUCADELE

Bu miicadele yontemi dogrudan veya dolayli olarak zararliyr 6ldiirme amacim
tasimaktadir.

Cogunlukla, zararlinin zararini1 onleyici veya popiilasyonunu diizenleyici olarak etki
yapmaktadir.

Bu yontem, tamamen zararlinin ekolojisine dayanir ve biyolojisindeki tolerans
sinirlarina gore ayarlanir.

Yani, zararlinin yasadigi ortamin fiziksel Ozelliklerini degistirmek suretiyle
zararlty1 yok etme veya faaliyetini azaltmaya yonelik ¢alismalardir.
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6.BiYOLOJIK MUCADELE

Dogadaki canlilarin popiilasyonlar1 beslenme iliskisinin geregi olarak belirli bir
dengede devam etmektedir.

Zararl tiirler ile beslenen birgok canli tiirii vardir. Iste, bu canlilar zararlilar1 baski
altinda tutarak popiilasyon artisini sinirlamaktadirlar. Bu canlilara dogal diisman
adi verilir.

Zararlilarin popiilasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla,
zararlilarin predatdrleri, parazitoitleri, parazitleri veya patojenleri kullanilarak
yapilan miicadele ¢alismalarina Biyolojik Miicadele adi verilir.

Yani, biyolojik miicadele, herhangi bir organizmanin yogunlugunu, bu etmenlerin
(predatorler, parazitoitler, parazitler veya patojenler) olmadigt zamanki
yogunlugundan daha az diizeyde tutmalarin1 saglayici faaliyetler olarak da
tanimlanabilir.

Biyolojik miicadele tek basina uygulanabilecegi gibi entegre miicadele programlari
ile birlikte de uygulanabilir.

Biyolojik miicadeleye karar vermeden once zararlilarin dogal diismanlarinin ¢ok iyi
tespit edilmis olmasi ve bu dogal diismanlarin etkinliklerinin bilinmesi gereklidir.
Ikinci Diinya savasindan sonra sentetik organik maddelerin sentezi ve zararhlara
kars1 asir1 kullanimi sonucu, bu kimyasal maddelerin bir¢ok olumsuz etkileri ortaya
¢cikmustir.

Bunun sonucu olarak zararlilarla miicadelede kimyasal miicadele disindaki
miicadele yontemlerine 6nem verilmeye baslanmis ve biyolojik miicadele onem
kazanarak zararlilarin dogal diismanlarinin tespiti ve biyolojik miicadelede
kullanilma olanaklarinin arastirilmasina agirlik verilmistir.

Gilinlimiizde, entegre miicadele programlarinda biyolojik miicadele olduk¢a 6nemli
bir yer tutmaktadir.

Ancak, biyolojik miicadele ile ilgili yapilacak caligsmalarda zararhi tiirlerin dogal
diismanlar1 dikkatli bir seklide tespit edilerek, bunlarin biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin ortaya konmasi zorunludur.

Glinlimiizde diinyada kullanilan biyopestisitlerden 104 bakteri (¢ogunlugu B.
thuringiensis), 44 nematod, 12 fungus, 8 virlis ve 6 protozoa preparatinin, diger
taraftan zararhlara karsi biyolojik miicadelede kullanilan 107 dogal diismanin
bulundugu belirtilmektedir.
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7.BIYOTEKNIK YONTEMLERLE MUCADELE

Son yillarda arastiricilar, zararlilara karsi1 sadece hedef alinan zararliya etki eden
yontemler iizerindeki ¢alismalara yonelmislerdir.

Bu amagla yapilan g¢alismalarda, zararlilarla miicadelede, zararlilarin anatomisi,
morfolojisi, fizyolojisi, biyolojisi ve davranislar lizerinde etkili olan bazi1 maddeler
kullanilarak zararlilarin normal 6zelliklerini bozmak seklinde yeni bir yaklagim
ortaya cikmistir. Bu amagla, uygulanan miicadele yoOntemlerine biyoteknik
yontemler adi1 verilmektedir.

Bu calismalardan yararlanilarak zararlilar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutmak
seklinde tanimlanan biyoteknik miicadele yontemleri giiniimiizde bir¢ok zararliya
kars1 entegre miicadele igerisinde kullanilmaktadir.

Biyoteknik yontemlerle miicadelede bazi dogal veya sentetik bilesiklerden
yararlanilir. Bunlar;

7.1.Semiokimyasal Maddeler

Davranigsal mesaj ileten kimyasal maddelere semiokimyasal maddeler adi
verilmektedir.

Arthropoda subesindeki tiirlerde, degisik igerikte ve farkli fonksiyonlar1 yerine
getiren ¢ok sayida semiokimyasal madde bulunmaktadir.

Bu semiokimyasal maddeler, tiir i¢i (feromon) ve tiirler aras1 (kairomon, allomon,
siynomon) olmak {izere iki grup altinda toplanmaktadirlar. Bunlar giiniimiizde
miicadele amacli kullanilmaktadirlar.

7.2.Gomlek Degistirme ve Genclik Hormonu Etkili insektisitler

Boceklerde i¢ salgi bezleri salgilarini viicut igine salgilar, bu salgilara hormon adi
verilmektedir.

Boceklerdeki gelisme, olgunlasma ve metamorfoza gibi olaylar hormonlar
tarafindan diizenlenmektedir.

Corporo allata ad1 verilen salgi bezi ise genglik (jlivenil) hormonu salgilar.

Bu hormon, deri degistirme hormonu ile birlikte boceklerin gelisme donemlerindeki
faaliyetlerini diizenler.

Genglik hormonu bir biiylime hormonudur. Ergin donemde cinsel olgunlugu ve
yumurta gelisimini kontrol ederken, ergin oncesi donemlerde ise larva ve pupa
donemlerinin, belirli bir sirada olugsmasin1 saglar.

Genglik hormonu ile deri degistirme hormonlarindan herhangi birinin zamansiz
veya yeterli diizeyin altinda veya iizerindeki miktarlarda salgilanmasi boceklerde
gelismeyi durdurur veya anormal gelismeye sebep olur.

Deri degistirme ve genclik hormonu 6zellikle her gomlek degistirme esnasinda
epidermis tarafindan meydana getirilen yeni kutikulanin olusmasinda etkilidirler.
Boceklerde, larva ve nimf donemleri bitinceye kadar bu hormonlarin salgis1 devam
eder.
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Deri degistirme ve genglik hormonun disaridan zamansiz verilmesi suretiyle,
boceklerde gelisme diizenini bozmak miimkiindiir.

Bunun i¢in sentetik olarak deri degistirme ve genc¢lik hormonlari elde edilmistir.
Bunlar, boceklerin embriyo gelisme diizenini, bagkalasim diizenini ve bir gelisme
doneminden diger gelisme donemine gecis diizenini bozarak etkili olan
bilesiklerdir.

Gelisme diizenlerini bozmak, dolayisiyla gomlek degistirmemelerini saglayip,
zararlarin1 engellemek amaciyla kullanilan bilesiklerde etkili dozlar oldukca
diisiiktiir ve tiirlere gore de degismektedir.

Genglik hormonu analoglar1 ¢evreyi en iyi sekilde koruyan ilaglar olarak kabul
edilmektedir.

7.3.Uzaklastiricilar

Zararhlarin konukgularina yaklasmalarini 6nleyen veya bulunduklar1 ortamdan
uzaklasmalarini saglayan maddelere repellentler adi verilir.

Bunlar, zararlilar1 fiziksel ve kimyasal yolla etkilerler. Bu sebeple iki grupta
toplanirlar.

Kimyasal repellentler, dogadaki cezbedici kokular1 maskeleyerek zararlilarin besin
lizerine gelmesini engellemek veya besinden uzaklagsmasini saglamak suretiyle etki
yaparlar.

Bunlar, bitkisel orijinli veya sentetik olabilirler. Bazi kimyasal yolla etkili
repellentler boceklerin koku alma duyularini koreltmek veya engellemek suretiyle
etki yaparlar.

Fiziksel yolla etkili repellentler ise zararlilar fiziksel yapilariyla uzaklastirirlar.
Bunlar, tozlar, baz1 yapiskan maddeler ve bitkilerin tiiyliiliik, dikenlilik, sertlik gibi
bazi dogal yapilar1 ve dolayisiyla dogal dayanikliligidir.

Insan ve hayvanlardaki zararlilar igin kullanilan repellentlerin toksik olmamas,
alerji meydana getirmemesi, istenmeyen kokuda olmamasi gerekmektedir.
Repellentlerin bir¢ogu ugucu olup gaz halinde etkilidirler.

Yeterli konsantrasyonlardaki kokularin ¢ogunun repellent etkide oldugu ve etkinin
derecesinin konsantrasyonla sinirli oldugu kaydedilmektedir.

Gaz yoluyla etkili olan repellentler boceklerin koku alma hiicrelerinde etkili
olurken, kontak etkili repellentler ise tad alma organi yoluyla etkili olmaktadirlar.
Repellentlerin gogunun insektisit etki gosterdigi de bilinmektedir.

Bazi bitkilerin bizzat kendileri repellent etkilidir.

Bilinen en etkili repellentler bitkisel kaynaklidir. Bunlar, piretrum, derris ve
nikotin’dir.

Bazi sentetik piretroidler bocek sinir sistemine akut etki yaparak dengesiz
davraniglara ve wuygulama yapilan sahadan zararlinin uzaklagmasina sebep
olmaktadirlar.
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8. KIMYASAL MUCADELE

Kimyasal miicadelede zararli, hastalik ve yabanci otlar1 yok etmek amaciyla
kullanilan maddelere pestisit ad1 verilir.

Bir pestisit saf olarak zararlilara karsi kullanilamaz. Kullanildiginda ise etkileri
diisiik ve cevreye daha fazla zararli olurlar. Bu sebeple, bir pestisit etkili madde,
dolgu maddeleri ve diger maddelerden olugmaktadir.

Etkili madde pestisitin i¢erisindeki 6ldiiriicii maddedir.

Preparattaki oran1 formiilasyon sekline gore degismektedir.

Dolgu maddesi, herhangi bir kimyasal tepkimeye girmeyen, bitkilerde kimyasal
etkilesmeye sebep olmayan ve etkili maddeyi tasiyan maddedir.

Yani, ilacta etkili madde oranini diisiirmeye yarayan maddedir.

Pestisitlerde bulunan diger maddeler ise pestisitlerin etkinligini ve dayanikliligin
arttiran, uygulama kolaylig1 saglayan, olumsuz etkiyi azaltan ve kullanicilar1 uyaran
maddelerdir.

Bunlar, yapistiricilar, tozumayi, kopiiklesmeyi ve keklesmeyi onleyiciler, tutucular,
dagiticilar, sinerjistler, stabilizatorler, emiilgatorler ve uyart maddeleridir.

8.1.Pestisitlerin Siniflandirilmasi
81.1.Formiilasyon Sekillerine Gore Simiflandirilmasi

e Toz llaglar (DP), e Zechirli Yemler (RB),
e Islanabilir Toz ilaglar (WP), e Zchirli Sampuanlar,
e Tohum ilaglar1 (DS), e Gaz Halinde Olanlar (GA),
e Suda Coziinen Toz Ilaglar (SP), e Cok Disik Hacimli Sivilar
e Emilsiyon Konsantre [laclar (ULV),
(EO), e Mikro Kapsiiller (MC),
e Akici Konsantre ilaglar (SC), e Macunlar,
e Grantller (GR), e Duvar Boyalar1 Karigimi,
e Yaglar (GS), e Sulu Formiilasyon (AQ),
e Peletler, e Yagda Sulu Emiilsiyon (EO),
e Tabletler (TB), e Suda Yagl Emiilsiyon (EW),
e Acrosoller (AE), e Suspo Emiilsiyon (SE)

8.1.2.Kullanilma Teknigine Gore Simiflandirilmasi
1. Dogrudan kullanilan ilaglar (Toz ilaglar, ULV ve Grandiller)
2. Su veya organik ¢oziicii ile seyreltilerek kullanilan ilaglar

8.1.3.Kullanildiklar1 Zararh Gruplarima Gore Siiflandirilmasi
Bocekleri oldiiren (=insektisit)

Akarlan oldiiren (=akarisit)

Yaprak bitlerini 6ldiiren (=afisit)

Kemiricileri 6ldiiren (=rodentisit)

Nematodlar1 6ldiiren (=nematisit)

SNk =
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Yumusakcalar1 6ldiiren (=mollussisit)

Kuslar 6ldiiren (=avenisit)

Uzaklastirici (=repellent)

. Cezbedici (=atraktant)

0.Kanin pihtilasmasin1 engelleyerek i¢c kanamaya sebep olan ilaglar
(=antikoagiilant)

= 0 00 N O

8.1.4.Zararhnin Biyolojik Donemine Gore Siiflandirilmasi
1. Larvalar 6ldiiren (=larvisit)

2. Yumurtalar1 6ldiiren (=ovisit)

3. Hem yumurta ve hem de larvay1 6ldiiren (=ovalarvisit)

4. Erginleri oldiiren (=adulltisit)

8.1.5.Etki Sekillerine Gore Siniflandirilmasi

1.Mide Zehirleri
Bu zehirler, zararlinin viicuduna agiz yoluyla alinip sindirim sistemine gegtikten
sonra zehirlenmelere sebep olurlar.

2.Kontak (Temas, Degme) Zehirleri
Zararhilarin ilagclanmis ylizeylerde gezinmeleri sirasinda kutikuladan niifuz ederek
viicut icerisine girip etkili olan zehirlerdir.

3.Solunum Zehirleri
Gaz haline gecerek solunum organlarindan viicut i¢erisine giren zehirlerdir.

8.1.6.Toksikolojik Ozelliklerine Gore Smiflandirilmasi
1.Fiziksel Zehirler
Baz1 fiziksel etkiler sonucu zararhilar dldiiriirler. Bu tip etki, yaglar ve su kayibi
saglayan maddelerde (Mineral tuzlar) goriiliir.
2.Protoplasmik Zehirler
Proteini ¢okelterek 6liim meydana getirirler (Arsenikli bilesikler).
3.Metabolik Engelleyiciler
Solunum ile ilgili enzimleri inaktif hale getiren zehirler (Dinitrofenoller).
Baz1 metabolizma olaylar (oksidasyon, hidroliz) sonucunda degisebilen bilesikler
(Malathion, Parathion).
4.Sinir Sistemi Zehirleri
Asetilkolin engelleyiciler (Organik fosforlu ve Karbamatli ilaclar).
Sinir membranindaki iyon gegirgenligine etki edenler (DDT, Endosiilfan, Lindane,
Sabadilla, Rotenoidler, Pirethrum ve Piretroidler).
Sinaptik ganglion veya sinir reseptorlerine etki eden bilesikler (Nikotinoidler).

8.1.7.Insektisitlerin  Bilesimindeki Etkili Madde Grubuna Gore
Simiflandirilmasi
1.inorganik Bilesikler
Bunlar, 06zellikle sentetik organik insektisitlerin bulunmasindan 6nce zararh
boceklere karsi kullanilmigtir. Ama giiniimiizde 6nemleri pek kalmamastir.
1. Arsenikli Bilesikler
2. Florlu Bilesikler
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3. Kiikiirtlii Bilesikler
4. Civali Bilesikler
5. Sodyum Selenat

2.0rganik Bilesikler
2.1.Dogal Organik Insektisitler

1. Allethrin 6. Pyrethrum
2. Anabasin 7. Quasia
3. Azadirachtin 8. Rotenon
4. Hellebore 9. Ryania
5. Nikotin 10. Sabadilla

2.2.Sentetik Organik Insektisitler

1.Klorlandirilmis Hidrokarbonlu Bilesikler

2.0rganik Fosforlu Bilesikler

3.Karbamath Bilesikler

4.Sentetik Piretroidli Bilesikler

5.Digerleri

6.Bakteriler: Bu gruptan, Tiirkiye’de ruhsatli olan etkili madde Bacillus
thuringiensis’dir. Bacillus thurngiensis Berliner, gram pozitif bir bakteri olup 1902
yilinda ilk defa Bombyx mori L. larvalarinda S. Ishivata tarafindan tespit edilmis ve
daha sonra Ephestia kuehniella (Zeller) larvalarindan E. Berliner tarafindan izolasyon
yapilarak karakterize edilmistir. Ilk defa 1938 yilinda Lepidoptera larvalarma kars
mikrobiyal insektisit olarak kullanilmistir. B. thuringiensis’in spor kristallerinin
parazitoit ve predator arthropodlar, kus, kopek, balik, sigan, fare, insan ve diger
memelilere akut ve kronik toksisitesi yoktur. Olumsuz etkilerinin olmamas1 sebebiyle
entegre miicadele programlarinda bu biyopreparatlara oldukc¢a fazla yer verilmektedir.
Bekleme stiresi bir giindiir.

7.Fumigantlar ve Fumigasyon

e Fumigantlar, zararlilar1 zehirli gaz meydana getirerek 6ldiiren bilesiklerdir.

e Bunlar, solunum yoluyla etkili ve biitiin hayvansal organizmalar i¢in zehirlidir.

e Bu sebeple, kullanimlar sirasinda insan ve evcil hayvanlar i¢in 6zel onlemlerin
alimmasi gereklidir.

e Fumigantlarin uygulanmasi islemine ise fumigasyon adi verilir.

e Fumigasyon, depolanmis {irlin zararlilar1 ile miicadelede diger miicadele
yontemlerine oranla daha yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.

e Yaygin kullanilmasinin sebepleri ise fumigasyonun bulasik iirline dogrudan
uygulanabilir olmasidir.

e Uygun fumigant se¢ilmis ve uygun teknik kullanilmis ise iiriinde koku ve kalinti
birakmaz, iirliniin her yerinde ve zararlinin tiim yasam devrelerine etkilidir, kisa
siirede kesin sonu¢ ve genis capli uygulama imkam verir, diger miicadele
yontemlerine gore daha az girdi ve is giicli gerektirir.

e Ulkemizde daha ¢ok aliiminyum ve magnesium fosfid etkili maddeye sahip
fumigantlar kullanilmaktadir.



98

Ayrica, yart fumigant etkili dichlorvos (DDVP)’dan da yararlanilmaktadir.
Dichlorvos etkili maddeli preparatlar emdilsiyon formiilasyonlu ilaglardir.
Dichlorvos, 6zellikle sicak ortamlarda buharlasarak bulundugu ortama yayilir ve
zararlilara kontak etkisinin yani sira solunum yoluyla da etkilidir. Ancak, materyal
icine niifuz etme ve zararlarinin yumurta donemine etkisi yoktur. Bu sebeple, klasik
fumigantlardan ayrilir. Sadece, materyal disindaki bosluklarda bulunan zararlilara
etkisi vardir.

Fumigantlar, zararlilarda, solunum yoluyla trake sisteminden doku ve hiicrelere
yayilarak toksik etki gosterirler.

Kimyasal oOzelliklerine gore genellikle hiicrelerin enzim aktivitesini etkileyerek
solunum ve oksidasyon olayinin normal isleyisini bozabilirler.

Bazilar1 da sinir sistemini etkilerler.

Depolanmis iiriin zararlis1 bocekler zehirli gazin etkisinden korunmak i¢in uzun
stire stigmalarin1 kapali tutabilirler.

Bunu 6nlemek i¢in gaz halindeki fumigantlarin igine metil asetat veya CO, gibi
gazlar eklenir.

Zehirlenme olay1 solunum hizina bagli olarak meydana gelir. Solunum hiz1 arttik¢a
alinan fumigant miktari, dolayisiyla 6ldiriicii doz daha kisa zamanda alinmis olur.
Solunum yavasladik¢a tam tersine oldiiriicii doz daha geg alinir.

Fumigasyon siiresi sicakliga bagl olarak degismektedir.

10 °C’nin altinda fumigasyon uygulanamaz.

10-15 °C arasinda fumigasyon 5 giin,

15-20 °C arasinda 4 giin,

20 °C’nin tizerinde ise 3 giindiir.
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8.2.Pestisitlerin Zehirlilik Siniflar:

o Akut toksitite dikkate alinarak, pestisitlerin insan ve cevredeki diger canlilara

zehirlilikleri dort sinifa ayrilmaktadir. Bu smiflarin uluslararasi nitelikte isaretleri
vardir. Bu isaretlerin ambalaj iizerinde bulunmasi zorunludur. Toksikolojik siniflar
sunlardir.

Sicanlarda Agizdan LDsy Degeri | Siganlarda Deriden LDsy Degeri
Suif (mg/kg) (mg/kg)

Siv1 Kati Siv1 Kati
Cok Zehirli | 0-20 0-5 0-40 0-10
Zehirli 20-200 5-50- 40-400 10-100
Orta Derecede | 200-2000 50-500 400-4000 100-1000
Zehirli
Az Zehirli 2000°den fazla |500’den fazla |4000’den fazla |1000°den fazla

8.3.Baz1 Toksikolojik Terimler
Letal doz, oldiiriicii doz anlamina gelir ve ilaglarin zehirliligini belirtmektedir.
Toksikolojik agidan 6nem tasimaktadir. Genellikle, zararli popiilasyonun %50’sini
oldiiren doz seviyesi kullanilir ve buna LDs, ad1 verilmektedir. Buna gore, LDs
zararli popiilasyonunda %50 oraninda 6liim meydana getirebilmek i¢in hedef
organizmanin kilogram canli agirligina miligram cinsinden verilmesi gereken
insektisit miktaridir, mg/kg, ppm ve ppb olarak birimlendirilir. LDs, degeri
insektisitlerin zehirliligi hakkinda bilgi verir, eger LDs, degeri kiigiikse insektisit
zehirlidir. Bu sebeple, bu ilacin kullanilmas1 sirasinda dikkatli olunmasi
gerekmektedir.
LC (Letal Concentration), ED (Efectif Dose) ve EC (Efektif Concentration) gibi
terimlere de sik sik rastlanmaktadir. Bunlar, LDs,’de oldugu gibi zararh
poptilasyonlarinda %50 6liim veya etki meydana getiren konsantrasyon (LCs,
ECsy) ve doz (EDs) lardir.
Iso (Inhibution) terimine toksikolojide sik rastlanmaktadir. Daha ¢ok engelleyicilik
ifade etmektedir. Bir organizmada enzim faaliyetlerinin %50 oraninda engellenmesi
icin gerekli pestisit miktarini ppm olarak ifade etmektedir.
RLs, (Residu Life) toksikolojik terimine ise yar1 dmiir ad1 verilmektedir. Insektisit
etkisinin yariya inmesi i¢in gegmesi gereken siireyi ifade etmektedir.
MT (Mortality Time) ve LT (Letal Time) biyopreparatlar icin kullanilan ve
etmenin aktivitesini belirten toksikolojik ¢alismalarda yer alan bir terimdir. MT,;,,
MT;so ve MTyg veya LT, LTso ve LTy kullanilmaktadir. MT,;,, etmenin, konuk¢u
popiilasyonuna verilmesinden sonra popiilasyonda ilk Oliimiin meydana geldigi
siiredir. Saat veya dakika olarak ifade edilmektedir. MTs, veya LTs, konukcu
poplilasyonunda ilacin atilmasindan sonra %50 oraninda 6liimiin meydana geldigi
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siredir. Bu silire degerleri kiiclik olan ilaglar, ilacin daha etkili oldugunu
gostermektedir.

8.4.Pestisitlerin Insanlara Etkileri
Bugiine kadar yapilan toksikolojik arastirmalarda, pestisitlerin deri, a1z ve solunum
yoluyla girerek insanlarda zehirlenmelere sebep oldugu saptanmaistir.
Yine, zehirlenmeler pestisitlerin kazara veya uygulama sirasinda dogrudan dogruya
alinmasi sonucu doza bagl olarak akut (ani) veya uzun zamanda azar azar alinmasi
sonucu kronik zehirlenmeler seklinde goriildiigii gibi dolayli olarak ilaglanmis gida
maddelerinin alinmasiyla da goriilebilir.
Zehirlenmeler, pestisitin  dogruca kendi kimyasal yapisindan veya icindeki
pargalanma tirlinlerinden ileri gelmektedir.

8.5.Zararhlarda Pestisitlere Kars1 Meydana Gelen Dayamikhilik
Pestisitlerin, eldeki belgelere gére 3000 yildan beri kullanildig1 belirtilmektedir.
Ancak, yaygin kullanimina ikinci diinya savasindan sonra baslanmustir. ikinci diinya
savasindan Once birkag organik kokenli ilag disinda kullanilan ilaglarin tiimi
inorganik kokenliydi. 1870 yilinda ilk olarak sentezlenmesine ragmen 1939 yilinda
DDT’nin insektisit etkisinin anlagilmasi zirai miicadelede yeni bir ¢igir agmis oldu.
Daha sonra, organik fosforlu, karbamatli ve sentetik piretroid grubu ilaglarin
sentezlenmesi ile zirai miicadelede sentetik organik pestisitlerin devri baslamig
oldu.
Sentetik organik ilaglarin ucuz olmasi, kolay uygulanabilir olmas1 ve uygulandigi
zaman kesin etkili olmasi gibi avantajlart kisa siirede kullanimlarimi artirmis ve
genis sahalarda kullanilmaya baglanmistir.
Yalniz, bu ilaclarin kullanilmasindan kisa bir siire sonra durumun higte i¢ agici
olmadig1 ortaya konmustur.
Ilaglara karst bdceklerin dayanikli irklar olusturdugu gériilmiistiir. Ilag baskist
altinda yetisen nesillerde, tabii se¢imle hassas olan fertlerin ortadan kalkmasina ve
devamli dayanikli fertlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Bir zararliya karsi belirli bir pestisitin uzun siire ard arda kullanilmas1 sonucunda bu
zararl popiilasyonunda o pestisite kars1 dayanikli bireyler ¢ogalir ve zamanla bu
pestisite kars1 dayanikl bir irk meydana gelir.
Yani, dayaniklilik normal bir popiilasyondaki bireylerin ¢ogunu oldiirdiigii tespit
edilen zehirli bir maddenin belirli bir dozuna ayn tiirden diger bir popiilasyondaki
bireylerin tolerans kazanma yeteneginin gelismesi olarak tarif edilmektedir.
Dayaniklilik, arazi ve laboratuar denemelerinde sikca yapilan ilaglamalar sonucunda
meydana gelen gegici azalmalar ile karistirilmamalidir.
Bu ilaglamalarda popiilasyonun en zayif bireyleri yok olurken en kuvvetli bireyleri
ise kalir. Buna giiclii tolerans adi verilir. Ilag baskisinin ortadan kalkmasi ile bu
dayaniklilik da ortadan kalkar.
Pestisitlere kars1 dayaniklilik tiim zararlilarda goriilebilir. Ancak, gelisme siireleri
kisa ve dolayisiyla yilda ¢ok sayida nesil veren zararlilarda ¢ok nesil vermeleri
sebebiyle dayaniklilik ¢ok kisa zamanda ortaya ¢ikmaktadir.
Herhangi bir pestisitin, belirli bir ortalama dozu maruz kalan canl tiirlerinde farkl
tepkilere yol acar, bazi tiirler, siddetle etkilendikleri halde bazi tilirler ise
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etkilenmemektedirler. Iste, pestisitin, bu farkli toksik etkisine, o pestisitin tiirlerle
ilgili selektivitesi veya seciciligi denir. Selektivite dayanikliliktan farklidir. Zira
dayaniklilik genetik bir husus olmakla birlikte zaman i¢inde kazanilan bir durum
olmasina karsilik, selektivite var olan genetik bir 6zelliktir.

Herhangi bir bocegin bir ilaca karst kalitsal dayanikliligini belirlemek amaciyla o
tiirtin 1laca dayanikli popiilasyonlarindan alinacak bireylere, laboratuar sartlarinda
ilag denemelerinin yapilmasi gerekir. Deneye tutulacak etkili maddeler degisik
dozlarda aseton ve yag gibi eriyiklerde eritilerek sollisyonlar hazirlanarak test edilir.
Boceklerde, insektisitlere karst dayaniklilik, mutasyonlar sonucu da ortaya
cikabilmektedir.

Genler iizerindeki kalitsal degisimler sonucu meydana gelen dayaniklilik
seleksiyona oranla daha az olmaktadir.

Insektisitler, normal genleri, ilaca dayamikli gen haline doniistiirmekte, zamanla
sonraki nesillerde ilaglara dayanikli genlere sahip bireyler ¢cogalarak, hakim duruma
gecmektedirler.

Zararhlarda Pestisitlere Kars1 Goriillen Dayamkhlik Sekilleri

1.Morfolojik Dayanikhilik

Zararlinmn viicut yapisi sebebiyle ortaya ¢ikan dayanikliliktir. Ornegin, bir bocegin
viicudunun sik killi olmasi, kutikulasinin ¢ok kalin olmasi gibi 6zellikleri ilacin
bocegin viicudu 1ile yeterince temas edememesi sebebiyle ortaya c¢ikan
dayanikliliktir.

2.Davranigsal Dayamkhhk

Zararlhilarin, davranigi sebebi ile ortaya ¢ikan dayaniklilik seklidir. Baz1 depolanmis
irltin zararhlari, gaz etkili ilaglara karsi stigmalarimi uzun siire kapali tutarak
korunurlar. Ornegin, Tribolium castaneum (Un biti)’da Malathion’a dayaniklilikta,
bocekler ilaca maruz kalan kisimlardan kacarak maruz kalmayan kisimlara
toplanirlar ve bdylece ¢cok az oranda bir 6liim meydana gelir. Halbuki alanin tamanu
ilaglanirsa hepsi Olmektedir. Iste, buna benzer davranislar sonucu ilaglara karsi
dayaniklilik ortaya ¢ikarmaktadir.

3.Fizyolojik Dayamkhhik

Zararhlarin, fizyolojik faaliyetleri sonucu biyokimyasal yollarla meydana
getirdikleri dayamklilik seklidir. Ornegin, ilacin niifuzunu engelleyen barsak veya
mide c¢eperi, niifuz etmis pestisiti tutan lipit ve yag, fizyolojik ve metabolik
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan madde ve enzimler sebebiyle bu tip dayaniklilik
ortaya c¢ikmaktadir. En tehlikeli olan ve kirilmasi en gii¢ olan bir dayaniklilik
tipidir. Ornegin, viicutta enzimlerin miktarin1 ve faaliyetini artirarak DDT’nin,
zehirli olmayan DDE’ye doniistiiriilmesiyle, DDT ye dayaniklilik kazanilmaktadir.
4.Carpaz Dayamkhhk

Bir zararlinin herhangi bir insektiside karsi kazandigi dayanikliligin hi¢ temasta
olmadigi, yani, hi¢ karsilagsmadig1 aymi gruptan diger bir insektisite de kazandigi
dayaniklilik seklidir. Ornegin, zararlmm DDT’ye karst kazanmis oldugu
dayanikliligi, aym1 gruptan, Metaxychlore’de gostermesi gibidir. Bu dayaniklilik
sekli de oldukca tehlikelidir.
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5.Cok Yonlii Dayaniklhihik

Zararlilarda birden fazla yolla meydana gelen dayaniklilik tipidir. Zararlilar bir¢ok
pestisite farkli yollarla dayaniklilik kazanarak tehlikeli duruma gelmektedirler.
Bugiine kadar, 500 civarinda zararh tiirde pestisitlere karst dayanikliligin gelistigi
tespit edilmistir. Ancak, insektisitlere karst bazi bocek tirlerinde goriilen
dayanikliligin biiyiikliigii ve siddeti korku verecek sekilde artmustir.

Ornegin, Plutella xylostella Schr. (Lahana yaprak giivesi) ve Leptinotarsa
decemlineata Say (Patates bocegi)’da mevcut tiim insektisitlere kars1 dayaniklilik
gorlilmiistiir. Buna biyopreparatlarda dahildir.

Bacillus thurungiensis’e karst Heliothis virescens, Spodoptera exiqua, S.
littoralis, Trichoplusia ni, Plutella xylostella, Ephestia kuehniella, E. cautella,
Plodia interpunctella, Homoeosoma electellum, Choristoneura fumiferana,
Chrysomela scripta, Leptinotarsa decemlineata, Aedes aegypti, Culex
quinquefasciatus, Drosophila melanogaster ve Musca domestica tiirlerinde
dayanikliligin meydana geldigi belirtilmektedir.

Insektisitlere karst meydana gelen dayaniklihgin yénetimi (IRM: Insecticide
Resistance Management)’'ndeki gaye mevcut insektisilere karst meydana gelmis
olan dayanikliligi ortadan kaldirmak ve ayni zamanda yeni insektisitlere karsi
gelisebilecek dayanikliligi onlemektir. IRM, bilim adamlar1 ve zararli yoneticileri
tarafindan fazlaca savunulmaktadir.

Diinya saglik organizasyonu Onchocerciasis hastaligiyla miicadele icin Similium
damnosum’un larvalarmma kars1 11 Bati Afrika {llkesinde nehirleri larvisit ile
ilaglamistir. Bu ¢alisma sonucunda kalan bireylerin Temephos’a kars1 gii¢lii bir
dayaniklilik  olusturduklar1 tespit edilmistir. Ayrica, Permethrin’e karsi
dayanikliligin da artti§i gortilmistir. IRM bu tiirde uygulanmaya konmus ve
Permethrin su seviyelerinin yiiksek oldugu zaman ve ¢evre zararindan ¢ekinilerek 6
haftadan daha az bir siire kullanilmistir. Ayrica, Chlorophoxim ve Bacillus
thuriengiensis israelensis’de kullanilmistir. B. thuriengiensis israelensis’e
dayanikliligin gelismedigi ve tek yillik miinavebe ile ilaglara B. thuriengiensis
israelensis karistirilarak kullanilmistir. Sekiz haftalik bir donem i¢in Chlorphoxim
uygulandiginda, 4-6 haftalik Permethrin kullanilmasiyla olduk¢a basar
saglanmigtir.

IRM’de su hususlar dikkate alinmahdir.

1.Genis spektrumlu ilaglarin yerine selektif ilaclar tercih edilmelidir.
2.1laglamalar sik araliklarla yapilmamalidir.

3.Aynm etkili maddeye bagli ilaglar ard arda ve sik araliklarla uzun siire
kullanilmamalidir.

4.Etki siiresi kisa olan ilaglar tavsiye edilmelidir.

5.11aglar yiiksek dozlarda kullanilmamalidir.

6.Bir zararhya kars1 hazirlanacak ilaglama programlarinda farkl: etki grubundan
ilaclara yer verilmelidir.

7.1laglarin etkinligini artiracak sinerjist maddeler ilaglara karistirilmalidir.
8.Uygun zaman ve uygun bir teknikle ilaglama yapilmalidir.

9.1laglarin ¢evreye bulasmasi azaltilmali ve cevre iizerine olumsuz etkisi
bulunan ilaglar kullanilmamalidir.
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9.ENTEGRE MUCADELE
Ikinci diinya savasi sonrasinda sentetik olarak iiretilen pestisitlerin diger miicadele
metotlarina nazaran basarili olmasi ve yaygin bir sekilde kullanilmasi ile kisa siirede
kayiplar 6nlenerek zararlilar kontrol altinda tutulmuslardir.
Ancak, pestisitlerin uzun yillar yaygin ve asir1 bir sekilde kullanilmasi sonucu
bircok yan etkilerinin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
Dogal dengenin bozulmasina, toprak, hava ve su gibi ¢evre unsurlarinda kirlenme,
hedef dis1 diger canlilara yan etkileri ve uygulandig tirtinlerde kalint1 problemleri,
zararlilarin ilaglara kars1 kazandiklar1 dayaniklilik gibi olumsuzluklar, bilingsizce
pestisit kullaniminin bir bedeli olarak ortaya ¢ikmaistir.
Pestisitlerin olumlu ve olumsuz yonleri birlikte degerlendirildiginde, bunlarin akilci
bir sekilde ve yerinde kullanilmasi geregini dogurmaktadir.
Boylece, kimyasal miicadeleye alternatif metotlarin arastirilmas1 ve uygulamaya
konulmasi, pestisitlerin asgari seviyede kullanilmast yoluna gidilerek, dogal
dengeyi, ¢evreyi ve insan sagligini1 koruyan miicadele metotlar1 {izerinde durulmus
ve 1959 yilinda Entegre Miicadele kavrami ortaya atilmistir. Entegre miicadelenin
ilkeleri, 1965 yilinda FAO tarafindan Roma’da yapilan toplantida belirlenmis ve
1972 yilinda Entegre Zararh Yonetimi (Integrated Pest Management) (IPM)
sistemine doniistiirilmiistiir.
Entegre miicadele, zararlh tiirlerin popiilasyon yogunluklarini ve ¢evre iligkilerini
dikkate alarak, uygun olan biitiin miicadele metotlar1 ve tekniklerinin uyumlu bir
sekilde kullanilarak, bunlarin popiilasyonlarinin ekonomik zarar diizeyinin altinda
tutulmasini saglayan bir zararli yonetim sistemidir.
Entegre miicadele, zararlilar ile miicadelenin ayri ayr1 degil, hepsinin birlikte
yapilmasin1 ve uygun miicadele metotlar1 ve tekniklerinin birbirini tamamlayacak
sekilde uygulanmasini esas almaktadir.
Bu miicadelede gerek faydali ve gerekse zararli hi¢bir canlinin tamamen ortadan
kaldirilmas1 istenmez. Sadece, zararli etmenlerin popiilasyon yogunluklarmin
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasi amaglanir.
Bu sebeple, entegre miicadele programlarinda zararlilarin ekonomik zarar
esiklerinin mutlaka bilinmesi gereklidir.
Yine, tabiatta mevcut dogal diismanlarin korunmasi ve desteklenmesi biiyiik 6nem
tasir.
Entegre miicadele hi¢cbir zaman pestisit kullanilmayacak anlamima gelmemektedir.
Eger diger micadele metotlar1 ile yeterli sonug¢ almabiliniyorsa kimyasal
miicadeleye gerek kalmamaktadir.
Pestisit kullanimi en son care olarak diisiiniilmekte ve kullanilma zorunlulugu
ortaya c¢iktiginda ise uygun pestisitin gerektigi zamanda, uygun doz ve metotla
kullanilmasi1 gereklidir.
Yapilan kimyasal miicadele sonucunda bir taraftan zararli etmen ekonomik zarar
esiginin altina diiserken, diger taraftan uygulanan pestisitlerin cevre kirliligi
yaratmamasi, insanlara ve hedef disindaki canlilara yan etkilerinin bulunmamasi
arzulanmaktadir.
Pestisitleri ¢evreyi ve insan sagligini koruyacak sekilde kullanmak gerekmektedir.
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Uygulanan insektisitlerin  sadece  %]1’inin  hedeflenen bdcege ulastig
belirtilmektedir.

Bu sebeple, ilacin geri kalan kismi ¢evredeki hedef dis1 tiirleri etkileyerek, toprak,
su ve elde edilen iirlinde kalintiya sebep olmaktadir.

Bunun sonucunda dogal denge bozulur ve insanlarda cesitli yan etkileri ortaya
cikar.

Eger, entegre miicadelede pestisit kullanilacaksa pestisit se¢cimi olduk¢a dnem arz
etmektedir.

Bu sebeple entegre miicadelede kullanilacak pestisitlerin belirlenmesi amaciyla
tilkeler gerek kanuni ve gerekse bilimsel esaslar dahilinde baz1 tedbirler
almaktadirlar.

Bircok iilke toksik olmayan veya diisiik toksititeli ilaglarin kullanimina ihtiyag
duymuslardir. Bu sebeple, IPM programlarinda kullanilacak pestisitleri tesvik
etmektedirler.

Bu amagla baz1 ilkeler, biyopestisitlerin ruhsatlandirilmasinda kolayliklar
getirmislerdir.

Baz1 iilkelerde de tehlikeli pestisitlerin  kullaniminin  kaldirilmas1  veya
sinirlandirilmast yoluna gidilmistir.

Hatta baz1 tlkelerde kimyasal miicadeleye alternatif metotlardan yeterli sonuglar
almiyorsa, o konudaki pestisitlerin ruhsatlari iptal edilmektedir.

Yine, bazi iilkelerde yan etkisi bulunmayan pestisitleri tesvik i¢cin daha diisiik ruhsat
ticreti alinmaktadir.

Ayrica, bazi iilkelerde, ilaglarin risklerini azaltmak bakimindan etkili en diisiik
dozun belirlenmesi ve biyopestisitler lizerinde ¢calismalar yapilmaktadir.

Baz1 iilkelerde pestisitler, entegre miicadelede tavsiye edilen ve tavsiye
edilmeyenler diye iki gruba ayrilmislardir.

Ayrica, dikkat ¢cekmesi bakimindan entegre miicadelede kullanilan pestisitler sari
renkli bant ile isaretlenmislerdir.
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