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Eksik baskinlik

* Heterozigot bireylerde fenotip iki ebeveynin
karisimi seklindedir.

* Bir genotip digerine dominant degildir.



Eksik Baskinlik

R.R, | RiRs" RoR
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R,R, pigment iiretmez

Heterozigot bireyler R,R, bireylerin yaris1 kadar pigment iiretir.
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Soru: Eksik baskinlik durumunda
heterozigot bireylere farkli bir fenotibin
olmasini nasil yorumlariz, biyokimyasal
temeli ne olabilir?

Cicek rengi durumunda yabanil allel
kirmizidir. Cicek rengi beyaz oldugunda
bluyuk olasilikla bir mutasyon nedeniyle
islev kaybina neden olmakta ve kirmizi
renk fenotipde gorilmemektedir.

Yabanil tipin gen (R1) Grund bir enzimdir
ve bu enzim kirmizi renk sentezine yol
acan bir reaksiyona katilir. Mutant allel
(R2) tarafindan Uretilen enzim, pigment
olusmasini saglayan reaksiyonu
katalizleyemez. Sonucta heterozigot,
kirmizi cicekli bitki pigmentinin yarisi
kadar pigment Uretir ve fenotip rengi
pembedir.

Yabanil tip nedir?
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SEKIL 4-1 Aslanagzinin cicek renklerinde eksik baskinhigin
gosterilmesi

Ry o



Soru . Mavi blahblah kusu ve beyaz blahblah kusu melezlendiginde yavrular giimus renkte
olmaktadir. Bu kuslarda tuy rengi iki allel ile kontrol edilmektedir.

1. Ebeveyn blahblah kuslarinin genotipi nedir?

2. Gumaus renkli yavrularin genotipi nedir?

3. ki gtimUis renkli yavrunun melezinden olusacak yavrularin fenotipik oranlari nasil olacaktir?

Soru: meyve rengi iki allel ile belirlenmektedir. Bir melezleme sonucu olusan yavrularin % 25’i

kirmizi, %50’si portakal renginden, % 25’i ise sari renkte olmus ise. iki ebeveynin genotipleri
nedir?

Soru: bir horoz ve bir tavugun ciflestirilmesinden 15 gri, 6 siyah ve 8 beyaz civciv elde edilmistir.
a. Tavuklarda tly renginin kalitiminin, basit bir sekilde aciklamasi ne olabilir?
b. gri ve siyah yavrularin melezlemesinden dogacak yavrularin fenotipleri nasil olacaktir?



Es Baskinlik

* Heterozigot bireylerde her iki durumda
fenotipde yansitilir.

* |ki fenotip heterozigot yavrularda biribirine
karisarak degil birlikte var olurlar.







Coklu alleler

* Bir genicin birden fazla alel olabilir.

* Boyle durumlarda bir cok genetik ve fenotipik
durum olusur.



| Kodominans (Es Baskinlk)
Durumunda, Bir Heterozigottaki
Her iki Allelin Etkisi Acikca Bellidir

Genotip Fenotip
LM LM M

LM N MN

LV N N

Daha 6nce bahsedildigi gibi, iki heterozigot MN ebe-
veyn arasidaki eslesme sonucunda asafidaki gibi tiim li¢
kan grubuna da sahip olabilecek ¢ocuklar meydana gele-
bilir.

IMINAE M
i
1/4 LMV
1/2 1YY
1/4 LNV



Kan gruplar

« 4 ABO kan gurubu
| geni icin 3 allel :
A = A antijeni

|B = B antijeni |
I O — A Ve B antijen i n i n OI mama d u ru s L.L":.l/dfish.fiIes.wordnress.com/2008/02/b|oodcells.ipq

Genotip Kan gurubu
- Bir bireyin ABO fenoti ik, kan orneklerinin
IA I A Veya IA I O A yadabB aynti.:‘eruon: ile mF:J:mkeIesi i§lekrlni ile ’

belirlenir.
Antijen antikor ile reaksiyona girer ve kirmizi
I B I B Ve a I B I O B kan hicrelerinin kiimeleserek ¢cokelmesine
y neden olur.
Bir birey test edildiginde, dort fenotipden
I AI B AB birine sahip oldugu belirlenir. Her bir birey
ya;
A antijenine (A fenotipi)
Ya B antijenine (B fenotipik)
O Yada A ve B antijenine (AB fenotipik)
Yada hicbir antijene sahip olmayabilir (O
antijeni)

|0 10
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Kan Genotip Kan  AB = evrensel alici
Gurubu

alinacak |° O= evrensel verici
gruplar

A [IAATIA A O

B |IBIB,IBi |B,O

AB [IA1° A, B,AB, O

O i O




Bir Populasyonda Bir Genin ABO kan tipleri sistemi hem esbaskinliga iyi bir
Cok Sayida Alleli Bulunabilir ornektir hem de coklu alleleri gbstermek icin
iyi bir ornektir.

Genotip Antijen Fenotip
IAA A
e A} A
(ot e
1810 B
A8 A, B AB
i Hicbiri 0

Tasio A MUOmKON Oran TOM HETEROZIGOTLUK DURUMLARI VARSAYILARAK, TUM OLasi
- ABO Kan Grusu KomsinasyonLARINI TASIYAN EBEVEYNLERIN COCUKLARINDA

GORULEBILEN PoTaNsiveL FENOTIPLER

Ebeveynler Potansiyel Cocuklar
Fenotipler Genotipler A B AB (0]
AXA JAIC x |A10 3/4 — B 1/4
Bx B 18193 1840 = 3/4 - 1/4
oxO0 1910 x 1919 —_ — —_ all
Ax B 1410 % 180 1/4 1/4 1/4 1/4
A X AB 1A19 x (A8 1/2 1/4 1/4 =
AxO 1419 %199 1/2 - - 1/2
B X AB 1819 x 1718 1/4 1/2 1/4 =3
BxO 1819 % 1940 o 1/2 1/2
AB X O 1218 % 1919 1/2 1/2 — —

AB X AB 1418 % 1A18 1/4 1/2 1/2



Kan gruplari

Blood Type
(genotype)

Type B

Red Blood
Cell Surface
Proteins
(phenotype)

A agglutinogens only | B agghutnogens only | A and B aggutinogens | No agglutinogens

http://duongchan.files.wordpress.com/2007/05/abobloodsystem.jpg

Soru: ABO kan tipi sisteminin biyokimyasal temeli nedir?

A ve B antijenleri aslinda, kirmizi kan hiicrelerinin memranina uzanan lipit molekiillerine
(yag asitleri) bagh karbonhidrat gruplardir (sekerler). A ve B antijenlerinin 6zglinlugi
sekerlerden ileri gelmektedir. Sekerlere A ve B alelli uriinlerinin katalizleyerek ekledigi
molekiillere sekil lizerinde dikkat ediniz .


http://duongchan.files.wordpress.com/2007/05/abobloodsystem.jpg

SEKIL 4-2 ABO kan gruplari-
nin biyokimyasal temeli. H alleli
hemen hemen tam insanlarda
bulunmaktadir. Bu allel, fukoz
molekilintin H maddesine
ilavesiyle, dnct molekdlin H
maddesine dénistirilmesini yo-
netir. * ve # allelleri daha sonra,
H maddesine ug (terminal) seker
eklenmesini yonetir, 19 alleli ise
ug seker eklemelerini yapa-

maz. Gal: galaktoz;, AcGIuNH:
N-asetilglukozamin; AcGalNH:
N-asetilgalaktozamin. H madde-
sinin Uretilmesindeki basarisizhk
A veya I8 allelllerinin varhgina
bakilmadan, bireylerin O tipinde
oldugu Bombay fenotipi ile
sonuglanir,

CH,OH

—
| AcGaNH

A Antijeni

1* alleli, N-asetilgalaktozamin'in
H maddesine eklenmesini
ybnetir.

1A alleli | N— [AcGalnH

CH,OH
Fukoz
|Gal H AcGluNH i \"
FUTT alleli

H Maddesi énciilii NHCOCH;

FUTT alleli, H maddesinin
dncliliine fukozun eklenmesini

yonetir. H Maddesi

g alleli, H maddesine

OH
1% alleli \’/— galaktozun eklenmesini

ybnetir,

CH,OH CH,0H

’)‘ Gal o\

NHCOCH,

B Antijeni



Rhesus Faktoru

Rh faktori (Rhesus factor), kirmizi kan hiicrelerinin tGzerinde
bulunan bir proteindir.

Bir kisi

Ya iki Rh (+) genine

Ya da bir (+) Rh ve Rh(-) genine = fenotip pozitif
Veya iki (-) Rh = fenotip negatif, olabilir.



Soru 1. Anne O kan gurubunda, baba ise AB kan grubundadir. Coguklarin
yiizde kagi B tipinde olur?

Soru 2. Bir kadinin kan gurubu A, ¢cocugunun ise O ‘dur. Aday babanin ise kan
gurubu AB’dir. Aday bu ¢ocugun babasi olabilir mi? Neden olabilir veya
neden olamaz?

Soru 3. Annenin kan gurubu icin genotipi I* I* ve Rh negatifdir. Babanin ise 1*
IBve Rh faktori icin heterozigottur. Cocuklara kan tipinin kalitimini igin bir
dihibrit melezleme ile gosterin



Diger bir coklu allel 6rnegi: Drosophila’da goz rengi alleri

isim

beyaz

beyaz-kayist
beyaz-kahverengimsi sari
beyaz-kan kirrmizi
beyaz-kahve

beyaz-eozin

beyaz- benekli portakal
beyaz-satsuma
beyaz-lekeli

beyaz-hafif renkli

| DrosorHILA'NIN BEyaz (WHiTE) LOKUSUNDA BULUNAN ALLELLERDEN BAZILARI

GOz Rengi

saf beyaz

sarimsi portakal

agik kahverengimsi sari
sarimst yakut kirmizisi
koyu yakut kirmizisi
sarimsi pembe

acgik benekli portakal
koyu yakut kirmizisi
damarl, sari lekeli

acik pembe



OLDURUCU ALELLER

e Bazi genlerin iki ayni aleli birlikte bulundugunda
oldiirticu olurlar. Oliim genelde dogumdan 6nce
veya sonra olur.

 Insanda Huntington hastaligina bir éldiriici allel
neden olur.

* Fare deri rengi, tavukta creeper ayak, Manx kedi (
kuyruksuzluk)



tavukta ice cekik ayak

Creeper bir dominat gen;
heterozigot tavuk fenotipde creeper
olurken, bu genin homozigot olma
durumu tavukda olumcul oluyor.

P p

p| PP Pp

lethal creeper

Po | pp

P creeper | normal




Manx kedi ( kuyruksuzluk)

* Kedide kuyruk bir genle kontrol ediliyor. Bir
allel kuyruksuzluga neden oluyor (heterozigot
durumunda). Kuyruksuzluk alleli homozigot
oldugu durumda kedi yasamiyor.




Oldiiriicii (Letal) Alleller Esas
Genleri Temsil Eder

Sayisiz gen {iriinii, bir organizmanin yasami igin esastir.
islevsel olmayan bir gen firiinii olugturan iglev kaybi
mutasyonlar, heterozigot durumda bazen tolere edilebi-
lir, Boyle bir durumda yabamil-tip bir allel, organizmanin
yasamim siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan gen iiriintinii
yeterli miktarda {iretebilir. Bununla birlikte, biyle bir
mutasyon ¢ekinik oldiiriicii (letal) allel gibi davranir ve
homozigot ¢ekinik bireyler yagayamazlar. Oliim zaman,
iirintin gerekli oldugu zamana bagh olacakur. Ornegin
memelilerde Gliim, gelisimin erken donemlerinde, cocuk-

luk ¢aginda ya da erigkin donemde bile olabilir,

Caprazlar
(A) agouti % agouti —> hepsi agouti
(B) sar X san — 2/3 sari: 1/3 agouti
(C) agouti X san — 1/2 sari: 1/2 agouti

A Caprazi

A4 BY AA |

agouti  agouti

F, | AA |

agouti

timu agouti
(Tumi canl)

agouti faresi

B Caprazi

2 < E2d

sari sari

'
a7

agouti san

sann  Oldiricu
(letal)

2/3 san
1/3 agouti
(Canlilar)

—

SEKIL 4-4 Farede normal yabanil-tip agouti alleli (A) ve mutant san allelin
(AY) yer aldid ¢ ¢aprazdaki kalitim modelleri. Burada mutant allelin kiirk
rengini kontrol eden normal allele baskin olduguna, fakat homozigot ¢ekinik
letal allel olarak davrandigina da dikkat edilmelidir. A¥YAY genotipi yasayamaz.

C Capraz

N ~ Y

agouti sar

agouti sari

1/2 agouti
1/2 san
(Tumu canl)

Sari fare




Baskin Letal Mutasyonlar

Bazi durumlarda yabaml-tip genin bir kopyas: normal
geligim igin yeterli degildir ve bu durumda heterozigotlar
da yasamayacaktir. Boyle bir durumda, mutasyon domi-
nant letal (baskin 6liimciil) allel gibi davranmaktadr,
Bu durum ortaya ¢iktigi zaman, gen iiriiniinii gifreleyen
sadece bir normal allelin varligi, gerekli gen iiriiniiniin
kritik esik seviyesine erigsmesinde yetersiz kalabilir. Ya da
mutant gen lriiniiniin varligi, yabanl tip iiriiniin normal
islevini bir sekilde baskilar.

Dominant letal genin en trajik orneklerinden biri,
insanlarda Huntington (daha once Huntington korea
olarak adlandinilmigdir) hastahigidir. Nedeni dominant H
alleli olup, hastahifin baglama yagi erigkin déneme kadar,
tipik olarak 40 yagma kadar gecikebilir. Hasta bireyler,
giderek artan bir sekilde sinirsel ve motor aktivite tahri-
bine ugrarlar ve sonunda birkag y1l sonra hastahiga yenik
diiserler. Bu 6liimciil hastalik ozellikle trajiktir, ¢linkii
hasta birey, hastalik durumu heniiz farkina varlmadan
dnce aile kurabilmektedir. Etkilenen bireyler heterozigot
(Hh) olup, mutant alleli ebeveynlerin birinden almugtir.
Boylece, bunlarm ¢ocuklarinin her biri yiizde 50 olasihkla
letal alleli tasir ve hastalik geligir. Amerikan halk miizigi



‘ iki Ayri Kalitim Modeli
Gosteren Iki Gen Ciftinin
Kombinasyonu 9:3:3:1 Oranini

Degistirir

Buraya kadar tartisitlan her
ornek Mendel’in 3:1 monohib-
rit oramim dedistirmektedir. Bu
nedenle, kalitm modellerinden
herhangi iki tanesinin ise karis-
ug:r bir dihibrit ¢aprazda Kkla-
sik 9:3:3:1 oram degisecektir.
Eksik baskinhigin, kodominans-
Ligin, coklu allellerin ve letal
allellerin kahittm modelleri ile
ilgili alt yapiyr olusturduktan
sonra, aym anda gergeklesen iki
kahiim modelinin séz konusu
oldugu durumla ilgilenebili-
riz. Mendel’in bagimsiz acihm
kurali, her bir karakteri kontrol
eden genlerin aym kromozom
tizerinde baglantili olmadig: bu
gibi durumlara uygulanir.
Ornegin, albinizme neden
olan otozomal c¢ekinik allel
yoniinden heterozigot olan ve
her ikisinin de kan tipi AB olan
iki insan arasindaki eslesme-
yi gdz ontine alalim. Bunlarin
¢ocuklarinda meydana gele-
cek olan herhangi bir fenotipik
kombinasyonun olasithg: nedir?
Albinizm, basit Mendel kural
ile kahtlanir ve kan tipleri ise
iic ¢oklu allel serisi olan /4, /¥
ve 12 tarafindan belirlenir. Bu
problemin ¢éziimii Sekil 4-5°de
gosterilmektedir.

Sadece pigmentasyon

Genotlpler

Her ikl 6zellik birlikte
Ta m

am yavrular

t

3/4 pigmentli -
-

1/4 albino oz
-

Aarr x Aol

Fenotipler

Tum yavrular

1

/4 A
2/4 AB

/48

/4 A
2/4 AB

/4B

Son fenotipik oran = 3/16: 6/16 :

Sadece kan gruplari

¥

| ——= 1/4 A tipi

¥ r— 2/4 AB 1ipi

S = 1/4 B tipi

Genotipler

Olasihiklar

t

—=  3/16 pigmentli, A tipi
—  6/16 pigmentli, AB tipi
—  3/16 pigmentli, B tipi
—  1/16 albino, A tipi

=  2/16 albino, AB tipi

— -

3/16 : 1/16: 2/16 : 1/16

1/16 albino, B tipi

Fenotipler

SEKIL 4-5 Insanlarda ABO kan tipi ve albinizmin yer aldigi bir eslesmedeki
olasiliklarin hesaplanmasi. Hesaplama catalli-hat yontemi kullanilarak yapilmistir,

Ornegin alpinizme
neden olan
otozomal ¢ekinik
allel yoniinden
heterozigot olan
ve her ikisinin de
kan tipi AB olan
iki insan arasinda
eslesmeyi goz
oniine alalim.
Bunlarin
¢ocuklarinda
meydana gelecek
olan herhangi bir
fenotipik
kombinasyon
olasiligi nedir?
Albinizm, basit
Mendel kurali ile
kalitilir ve kan
tipleri ise li¢ coklu
alllel tarafindan
belirlenir. Bu
soruyu catalli-hat
yontemi ile
gosteriniz?



