P&ii Fenotipler Genellikle Birden
Fazla Gen Tarafindan Kontrol
Edilir

Epistaz

Gen etkilesiminin en iyi drneklerinden bazilar epistaz
olgusunu gosteren drneklerdir Grekge, “durdurma (stop-
page)” anlamina gelen epistaz, bir ya da bir gen ¢iftinin
diger bir genin ya da gen ¢iftinin etkisini maskeledigi
ya da degistirdigi zaman goriiliir, Aym genel fenotipik
ozelligi etkileyen ilgili genler, maskelenme oldugu zaman
bazen antagonistik olarak gorev yapar. Halbuki diger
durumlarda, s6z konusu genler etkilerini, diger genler
lizerinde tamamlayict ya da igbirligi seklinde gosterirler.

Omegin, homozigot g¢ekinik allelin varhig, ikinci bir
lokusta (ya da diger birkag lokusta) bulunan diger allel-
lerin ifadesini 6nleyebilir ya da onlara iistiin gelebilir. Bu
durumda, ilk lokusdaki allellerin ikinci lokustakilerine
karsi epistatik oldugu soylenir. Ikinci lokustaki maskele-
nen alleller ise, ilk lokustakilere karsi hipostatik olarak
tammlamir. Gérecegimiz gibi, bu konuda birka¢ varyasyon
vardir. Belirli bir fenotipi ifade etmek i¢in her lokusta en
az bir baskin allele gereksinim duyuldugu durumda oldugu
gibi, iki gen ¢ifti, birbirinin tamamlayicisi olabilir, Eger
her her ikiside yoksa alternatif fenotip ortaya ¢ikar.

Daha oOnce tarusilan Bombay fenotipi, bir lokusta-
ki homozigot ¢ekinik durumun ikinci lokusun ifadesi-
ni maskelemesine bir drnektir. Burada, FUT! geninin
homozigot mutant formunun olmasi durumunda, # ve /*



Epistatik gen interaksiyonlari

F, Fenotipleri

Degismis
Organizma Ozellik 3/16 oranlar
Kirk ; > ; a
1 Fare reng| agouti albino siyah albino 9:3:4
2 Kabak Renk beyaz san yesil 12:3:1
Cigek . ;
3 Bezelye reng mor beyaz 9:7
4 Kabak N;:i’;;e disk kiire uzun 9:6:1
5 Tavuk Renk beyaz renkli beyaz 13:3
: ; beyaz- 3.
6 Fare Renk beyaz-noktali beyaz renkli A 10:3:3
Coban Tohum L ;
. cantasi kabugu uggen oval 151
8 gg‘:‘esi Renk 6/16 isli: 3/16 kirmizi siyah kehribar | siyah 6:3:3:4

SEKIL 4-8 Cift heterozigot F, bireyleri arasindaki caprazdan ortaya ¢ikan degistirilmis dihibrit F, fenotipik oranlarinin
temeli. Sekil 4-7'de ve bu seklin Gst sirasinda gésterilen F, genotiplerinin 4 farkli gruplamasi, bu oranlari olusturmak tzere
farkh sekillerde bir araya getirilmistir.



3 Iki veya daha falza gen bir gen trtuintini etkilediginde
gene interaksiyonu s6z konusudur.

1 Bir cok karakter (uzunluk, agirlik, verim, renk) bir cok gen
tarafindan kontrol edilir.

J Epistatizim iki genin farkh allelerinin etkilesim durumudur.

J Kantitatif lokus tabiri olctlebilir karakterlerin kontrol
eden lokuslar icin kullanilir.

J Pleiotropi bir genin bir cok karekteri etkileme
durumudaur.



Qiki lokusun (genin) iki allelinin oldugu durumlari g6z 6éniinde
bulundurun:

1 AaBb X AaBb bdéyle bir caprazda A alleli a alleline
dominant, B alleli ise b alleline dominantir.

1 Eger bu iki gen iki karakteri kontrol ediyorsa:
Yavrularda 9:3:3:1 orani beklenir. Yani basit bir
Mendelyan dihibrid kalitim modelidir.

1 Fakat bu iki gende ayni karakteri kontrol ediyor olsaydi
9:3:3:1 degqisebilirdi.

d9:3:4, veya 9:7, veya 9:6:1, veya 8:6:2 veya 12:3:1, veya
13:3, veya 15:1 orani gozlenebilir.

4 Epistatik oranlar



 Tamamlayici gen etkisi

9:7 oranini ureten bir melez
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 Tamamlayici gen etkisi

— Enzim C ve enzim P bir tGrtin yapmak icin birlikte
hareket eder, bu nedenle her ikisi bir birinin

tamamlayiciligina ihtiyac duyar
Genotip CC veya Cc Genotip PP veya Pp
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enzZim enzZim
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Oncil madde ——> zramadde —— Uriin
(antisiyonin)

SRR _



U Epistasi bir genin baska bir genin fenotipik Griintni gizleme
durumudur.

diki gen bir biyokimyasal yolak da ki iki proteini kodluyorsa epistatik
interaksiyonlar s6z konusu olur.

dLokuslardan biri mutasyona ugrayipda islevselligini kaybedecek
olursa, o genin urettigi enzim Uretilmeyecek ve biyokimyasal yola
bloke olacaktir.

_ _ Enzim P _ _
Renksiz Renksiz > Mor pigmenti
On madde Ara madde Uretilemiyor

genotip cc
_ Enzyme C _ A _ _
Renksiz » Renksiz Mor pigmenti

On madde Ara madde Uretilemiyor



agouti faresi

Farelerde kirk rengi kalitimi Swesfa

9:3:4 Cekinik epistaz
A = agouti
aa= siyah

bb = renk olusumunu engelliyor yani albino
B_=En az bir B allelinin olmasi pigmentasyonu sagliyor

Fi: AaBb X  AaBb

. |

E.ger bt? genotl?l oI.ursa T,
siyah pigment Uretilemez. F,Orani  Genotip  Fenotip Oran
Bu nedenle homozigot bb 16 s agoul 9/16 agouti

o .g o_g 3/16 A-bb albino .
genotipi A alelinin 3/16  aaB- siyeh ;”123"22"
ifadesini maskelemekte 1/16 aa bb albino B
veya baskilamaktadir.
Sonug olarak bu durum
cekinik epistaz olarak Gen B Gen A
adlandirilir Onci ! Siyah | Agouti

Molekl > Pigment Yapisi

(renksiz) B- A-



Yaz kabaklarinda meyve rengi kalitimi

12:3:1

Baskin epistaz

O Baskin epistaz bir lokustaki baskin allelin, ikinci bir lokustaki allelerin ifadesini

maskeledigi zaman goriilir. Ornegin yaz kabaklarinda meyve rengi kalitiminda
gorulmektedir.

O A_ = beyaz (ikinci lokusdaki allel ne olursa olsun)
O aa durumunda B_=sari
O aa durumununda bb= yesil

Fy:AaBb X AaBb

!
Son Fenotipik
F, Orani Genotip Fenotip Oran
9/16 A- B- beyaz
3/16 A- bb beyaz 12/16 beyaz
3/16 aa 8- sari 3/16 sari

1/16  aabb yesil 1716 yesll



Yeni Fenotiplerin olusmasi: Yaz kabaklari kiire sekli

9:6.1

U Gen etkilesimi yeni fenotiplerin olusmasina neden

olabilir.

O Yaz kabaklarinda (Cucurbita pepo); disk seklinde

meyveleri olan bitkiler (AABB) uzun meyveli bitkiler
(aabb) caprazlandiginda F1 kusagindaki tim bitkiler

disk seklinde olur.

O Fakat F2 yavrularinda kiire seklide gorildr.

SEKIL 4-9 Disk (beyaz), uzun (turuncu kaz boynu) ve kiire
(alt sol) gibi degisik meyve tipi fenotipleri gdsteren yaz
kabaklari.

Degistirilen 9:6:1 oranmi gosteren F, nesli asagidaki

gibi olugturulmustur:

Fy: AaBb
disk

F, Orami  Genotip

9/16 A- B-
3/16 A-bb
3/16 aa 8-

1/16 aa bb

X AaBb

l disk

Fenotip
disk
kare
klre
uzun

Son Fenotipik
Oran

9/16 disk
6/16 kire
1/16 uzun



Yeni Fenotiplerin olusmasi: Drosophila

melonogaster goz rengi

O Yabanil tip goz rengi kiremit kirmizisi

Q iki cekinik mutant olan kahverengi ve al (skarlet) melezlendiginde F1 ler yabanil gbz rengine
sahip olur.

O F2 lerde ise yabanil, al, kahverengi ve beyaz gozIi sinekler 9:3:3.1 oraninda bulunur.
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O En az bir yabanil bw* allelinin varliginda

o

. olusan bir enzim b maddesini ¢
b b * + st'st' . - .
maddesine c¢evirir ve drosopterin (parlak
-y “ , /0. kirmizi) pigmenti sentezlenir
drosopterin ksantommatin 4
(parkak kirmwze) (kahverengi)
Yabanil tip: bw'bw'; st'st’
O En az bir yabanil st* allelinin varliginda, e
maddesi f maddesine cevrilir ve
' d ksantommatin pigmenti sentezlenir.
. b e L Cekinik bw ve st mutant allellerinin
g o * * <t homozigot oldugu durumlarda, bu
ksantommatin . o .
So0e yok /@ allelerin sorumlu oldugu pigment
(pariak kirmiz)

molekdillerinin sentezi engellenir

Al mutant: bw'bw*; st st
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sttt
drosoptenn

Yok g | * *‘“‘ it

drosoptenn ksan tomma tin

ksantommatin
{kahverengi)

Kahverengl mutant: bw bw; st"st’
Ikl mutant: bw bw; st st



Duplike gen etkisi

Genotip AA veya Aa

Onciil madde

Uriin

Genotip BB veya Bb




Her iki lokusun birinde dominant
allelin olmasi licgen fenotipin
olusmasi icin yeterli pigmentin
olusmasini saghyor

F, generation
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