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Yapi, plandaki boyutu 10x20 m olan radye bir temelle

tasinmaktadir. Ust yap1 ve temel yapisi agirhigi toplami

y=1.6 t/m? 4m 4000 tondur. Temel derinligi 4 metredir. Kil numunesi
Siki ' |sm  tizerinde vyapilan drenajsiz iic eksenli basing
KUM pelostms il deneylerinden, E=200 kg/cm? bulunmustur. Sik1 kum
2m ve c¢akil tabakalarinin oturmalari ihmal edilebilir. Bu
_ 195 1 duruma gore temelin merkezi ve kosesi altindaki;
KL H am ¥ Nihaikonsolidasyon oturmasini bulunuz,
0 TTTTTTTT T v Ani oturmay1 bulunuz,
= 1 Kil zeminden alinan numune iizerinde yapilan
stki GAKIL konsolidasyon deneyinin sonuglar1 asagida verilmistir.
AP, Basinc Kademesi (kg/cm?) m, cm?/k
0.12-0.24 0.0313
0.24-0.57 0.0494
0.57-1.13 0.0336
1.13-2.50 0.0252

2.50-4.46 0.0178
4.46-8.92 0.0090




Kil tabakasindaki konsolidasyon oturmasi, s, = m,ApH bagintisi ile bulunacaktir. Ap,
oturma hesaplanacak tabakanin ortasindan gegen diizlemin derinligine gore elde edilen
gerilme artisi degeridir. Nihai oturma hesaplarinda kullanilacak basinclarin efektif basing

olmasi gerektigi unutulmamalidir.

Temel merkezi diiseyindeki konsolidasyon oturmasinin hesaplanmasi i¢in gerekli hacimsel

sikigma katsayisi, m,, ¢°,, - 6°,, = Ap aralig1 belirlenerek elde edilir. 67, kil tabakas1 orta

\'% vO?

diizlemindeki diisey efektif gerilmedir. Ap ya da Ac 1se kil tabakasi orta diizlemindeki yapi
yukiinden kaynakli gerilme artis1 degeridir.

Oturmaya neden olan net taban basinci1 degeri, yap1 agirligi ve kazi agirligr arasindaki farkin
temel alanina boliinmesi ile elde edilebilir. Soruda, yap1 agirligi 4000 ton olarak verilmistir.

Bununla birlikte; yapi, 10.0 m x 20.0 m boyutlarinda bir radye temel ile tasinacak olup

temel derinligi 4.0 m dir. ‘
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SIKISMAZ ZEMIN

Y : zeminin toplam birim agirlig:

D : temel derinligi

q : briit zemin gerilmesi (yapi+temel agirliinin yarattigi gerilme)
ds : temel kazis1 nedeniyle kaldirilan zeminin siirsarj etkisi, yD
dn=q-9s : net zemin gerilmesi

Ac : temel seviyesindeki net gerilme artisi nedeniyle sikigabilir zemin

tabakasinda diisey gerilme artisi




Yap1 insa edilmeden Once kil tabakasinin ortasinda gecen diizleme gore efektif gerilme

degeri asagidaki gibi hesaplanabilir.

6 voi1m = (7.0 x 1.60) + (2.0 x 1.05) + (2.0 x (1.95-1.00)) = 15.20 t/m? = 1.52 kg/em?

Wiagiivae = 10.0 X 20.0 x 4.0 x 1.6 = 1280.0 ton

W, = 4000 — 1280 = 2720.0 ton
Qe = 2720/ (10 x 20) = 13.6 t/m> = 1.36 kg/cm?

Net taban basinci nedeni ile kil tabakasinda meydana gelecek gerilme artiglari, kil

tabakasinda konsolidasyon oturmalarina ve ani oturmalara neden olacaktir.

Kil tabakasindaki konsolidasyon ve ani oturma degerleri hem temel merkezi diiseyinde
hemde temel kosesi diseyinde hesaplanarak elde edilen konsolidasyon ve ani 0‘

degerlerinin toplanmasi ile toplam oturma miktar elde edilecektir.
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Yap1 yiikiinden dolay1 temel merkezi diiseyinde kil tabakas1 orta diizleminde meydana gelen

gerilme artis1 asagidaki gibi hesaplanabilir.
Bu durumda gerilme artis1 hesaplanacak derinlik z = 7.0 m olacaktur.

m=B/z=5/7=0.71

n=L/z=10/7=1.42

[,=0.165 olarak grafikten okunur.

Ap = Qo x I xm =136 x 0.165 x 4 = 0.90 kg/cn?? ‘
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Graph for determining influence value for vertical normal stress o, at

point P located beneath one corner of a uniformly loaded rectangular area. (After
Fadum, 1948)




Yap1 yiikiinden dolay1 temel kosesi diiseyinde kil tabakasi orta diizleminde meydana gelen

gerilme artis1 asagidaki gibi hesaplanabilir.

Bu durumda gerilme artis1 hesaplanacak derinlik z = 7.0 m olacaktir.

m=B/z=10/7=1.42

n=L/z=20/7=2.85

[,=0.225 olarak grafikten okunur.

Ap = Qpee X I, xm =136 x 0.225 x 1 = 0.306 kg/cm?

10.0 m

20.0 m




6, = 1.52 kg/cm?

c6,, T Ap=1.52 +0.90 kg/cm* = 2.42 kg/cm?
G yo-0 vo TAp =1.52 -2.42 kg/cm?

m, = 0.0252 cm?/kg segilir.

S merkez = 0-0252 x 0.90 x 400 = 9.07 cm
Temel kosesi diiseyindeki oturmanin hesaplanmasi 1¢in gerekli hacimsel sikisma katsayisi,
mv, ¢’ -6, T Ap aralig1 belirlenerek elde edilir.

6, = 1.52 kg/cm?

c,, tAp=1.52 +0.306 kg/cm* = 1.826 kg/cm?

G -0 o TAp =1.52-1.826 kg/cm?

m, = 0.0252 cm?/kg segilir.

Sexsse = 0.0252 x 0.306 x 400 = 3.08 cm ‘




Kil tabakasi suya doygun oldugu i¢in poisson orani, u = 0.5 olarak alinacaktir. Elastisite
teorisinde sliperpozisyon prensibi bulunmasindan yola c¢ikilarak Once temel tabanindan
itibaren kil tabakasinin bitimine kadar tiim zeminin kil oldugu kabul edilerek bu duruma
karsilik gelen ani oturma miktar1 hesaplanarak s, ; elde edilir. Benzer sekilde; temel
tabanindan itibaren kil tabakasinin baslangicina kadar olan zeminin kil zemin oldugu kabul
edilerek bu duruma karsilik gelen ani oturma miktar1 hesaplanarak s, , elde edilir. Her iki

ani oturma miktarinin farki alinarak aranan ani oturma miktari, s, = s, ; - s, , bulunur.
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Temel merkezi altinda kil tabakasinda meydana gelecek ani oturma miktar1 asagida hesaplanmstir.
Hesaplamalar, temel taban alani 4 esit pargaya bdliinerek yapilacagindan

B'=B/2=10/2=5m
L'=L/2=20/2=10m

Olarak goz oniine alinmalidir. Derinlik faktorii I hesabinda ise temelin tam boyutlar dikkate alinir.

s,y hesabiicinz=9mveN=H/B =z/B" =18ve M=L"/B" =2 olur. Abakta verilmis olan degerlere bakildiginda N = 1.5 ve
N = 2.0 degerleri bulundugundan interpolasyon yapilarak N = 1.8 ve M = 2.0’ ye karsilik gelen I, = 0.2586 ve I, = 0.105 elde edilir.
u= 0.5 oldugundan I, = I, = 0.2586 dir. Fox derinlik faktorii Iy icin L/B=20/10=2ve D;/B=4/10= 0.4 olup Iz = 0.926 dur.

Qnet = 1.36 kg/cm? olduguna gore temel merkezi altinda birinci durumdaki ani oturma miktart;

_ 2

si—1 =136 x500x W x 0.2586 x 0.926 x 4 = 2.44 cm

s;, hesabticginz=5mve N=H/B"'=z/B"=1veM=L"/B" =2 olur. I, =0.125 ve [, = 0.109 olarak abaktan okunur. p = 0.5

oldugundan I, = I, = 0.125 dir. Fox derinlik faktorii Iz i¢gin L/ B =20/10=2ve D;/B=4/10=0.4 olup Iz = 0.926 dir.

Qpet = 1.36 kg/cm? olduguna gore temel merkezi altinda birinci durumdaki ani oturma miktarsi;

_ 2

.5
si—1 = 136 x500x 200 x0.125x 0926 x4 = 1.18cm

S S.i-Si,=244-1.18=126cm

i-merkez —

PN =9.07+1.26=10.33 cm

merkez




Temelin kosesi altinda kil tabakasinda meydana gelecek ani oturma miktar1 asagida hesaplanmustir.

Hesaplamalar, temel taban alani 4 esit pargaya bdoliinerek yapilacagindan
B'=B=10m
L'=L=20m

Olarak goz oniine alinmalidir. Derinlik faktorii I hesabinda ise temelin tam boyutlar dikkate alinir.

s,y hesabiicinz=9mveN=H/B =z/B"=09veM=L"/B" =2 olur. Abakta verilmis olan degerlere bakildiginda N = 0.8 ve
N = 1.0 degerleri bulundugundan interpolasyon yapilarak N = 0.9 ve M = 2.0’ ye karsilik gelen I, =0.107 ve I, = 0.106 elde edilir. p = 0.5
oldugundan I, = I, = 0.107 dir. Fox derinlik faktorii Iz i¢gin L/ B =20/10=2ve D;/B=4/10=0.4 olup Iz = 0.926 dir.

Qnet = 1.36 kg/cm? olduguna gore temel merkezi altinda birinci durumdaki ani oturma miktart;

_nc2

s;—1 = 1.36x 1000 x W x0.107x 0926 x1 = 0.505cm

S;ohesabricinz=5mveN=H/B =z/B"=05ve M=L"/B" =2 olur. Abakta verilmis olan degerlere bakildiginda N = 0.4 ve
N = 0.6 degerleri bulundugundan interpolasyon yapilarak N = 0.5 ve M = 2.0’ ye karsilik gelen I, = 0.041 ve I, = 0.0825 elde edilir.
u= 0.5 oldugundan I, = I, = 0.041 dir. Fox derinlik faktorii Iy icin L/ B =20/10=2 ve D;/B=4/10= 0.4 olup I; = 0.926 dir.

Qpet = 1.36 kg/cm? olduguna gore temel merkezi altinda birinci durumdaki ani oturma miktari;

_ 2

si—1 = 1.36 x 1000 x W x0.041x0926x1=0.194cm

S Si.1 - S, = 0.505 - 0.194 =0.311 cm

i-kose =

PN =3.08+0.311 =3.391 cm

merkez




