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2. TEMAS BASINCI
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Genel olarak; iiniform yiiklii bir temelin yiikiinii zemine iiniform olarak aktaracagi ve temel zemininin de iiniform bir
gerilme alacag kabul edilir. Temel projelerinin hazirlanmasi i¢in yapilan bu kabul her zaman dogru degildir. Temel
alinda meydana gelen taban basing dagilhimlarinin sekli, pratik amaglar icin, deneylerle veya elastik, izotrop bir yari

sonsuz ortama oturan plaka veya kirisin tabaninda dogan gerilmelerin dagilisina benzetilerek tahmin edilmektedir.

Gergekte; temel taban basincimin dagilimu temelin esnek ya da rijit olusuna, temel zemininin elastik ozelliklerine,
temel derinligine ve yiikleme kosullarina (moment biiyiikliigii ve eksantriste) baglidir. Eger temel esnek ist
zemininden bagimsiz olarak iiniform bir taban basinci dagilimi olugur. Eger temel tam rijit ise tiniform oturma yapar

ve taban basincinin dagilimi temel zemininin cinsine bagh olarak sekillenir.
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Merkezi Yiiklii Simetrik Rijit Tekil Temel
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Rijit temellerin tasarimi i¢in tasima giicii kavrami ve esnek temellerin tasarimi i¢in de yatak

katsayis1 yaklagimi kullanilir.

Qnax. < Ga ya da Grmax. < s olmalidr.

.

Bununla birlikte; maksimum taban basinci ya da segilen tagima giicii (q, ya da q,) degerinde olusacak

oturmalar izin verilen smirlar1 agmamalidir.

Rijit yaklasimda, yiikiin uygulanmasi sonrasinda da temelin diizlem olarak kaldig1 varsaylir.

.

Rijit temel durumunda, yatay yiik ve buna bagli olarak gelisen moment etkisi sonucu eksantrik

yiikleme meydana gelebilir.

.

Radyenin eni kalinligina gore oldukga biiyiik oldugundan radye temeller esnek temeller olarak
tasarlanir. Plak altinda olugan taban basing dagilimlari temel plaginda olusacak oturmalari tayin
etmekte, kesme kuvveti ve momentlerin degerleri de rijit yontemden elde edilen degerlere gore

onemli 6lciide degismektedir.

emini
ozelliklerine gore farklhilik gosterebilir. *
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Rijit olmayan yontemler, yerel temel deformasyonlarinin temas basinci dagilimu iizerindeki
etkilerini dikkate aldigi igin oturma ve temas basinci arasindaki iliskinin tanimlanmasi

gerekir.

Bu iligki, genellikle, yatak katsayisi ya da temel zemini reaksiyon katsayisi yaklasimu ile

kurulur. k, = g/s dir.

Yay kuvvetlerinin toplami, uygulanan yapisal yiikler ile radye temel agirligina esit

olmalidir.

En basit ve en eski rijit olmayan yontem tiimii aym kg degerine sahip yaylar kullanan
Winkler yontemidir. Winkler yontemi (elastik zemine oturan kiris yontemi) asagida

siralanan dezavantajlar1 barindirir.
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* Zemin yiik-oturma davranig1 dogrusal degildir
« Uniform zemin iizerinde bulunan iiniform yiiklii bir radye {iniform oturacaktir. Aslinda,
merkezdeki oturma daha biiyiik olacaktir. Elastik temelde iiniform yiik altinda plagin

oturmasi kase seklindedir.
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Ancak: Winkleryontemi Gergek davrams

* Yaylar birbirinden bagimsizdir. Yaylar “bagimsiz” etkimez. Yaylarin bagimsiz olmasi
boyu kisalan bir yayin digerini etkilemeyecegi sonucu ortaya koyar.

 Hatalar muhafazakar degildir.

* Yay katsayilar1 temelin boyutlarina baglidir. Plaka yiikleme deneyine gore elde edilen
yatak katsayisi degerleri bu yiizden hatali sonuglar verir.

* Tabakali zemin kosullarinda uygulanamaz.

« Diisey yonde yiiklenen zemin yatay yonde de 6telenme yapar. Bu 6zellik yay sistel.

g6z Oniine alinmamaktadir.

3. TASIMA GUCU
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Sckilde, yiizeysel temeller igin en basit durum olan, merkezi diisey yike maruz Tasima Giiciinii Etkileyen Unsurlar;
olan bir tekil temel goriilmekiedir. Temel, zemin yiizeyinden itibaren bir D;

derinliginde yer almaktadir ve bir Q yiikiine maruzdur. Uygulanan Q yiikiine *  Zeminin tiirii ve 6zellikleri,

Kargilik S oturmalan kaydedilecek olursa sekilde gorilen itk oturma egrileri elde

*  Temelin boyutlari,

ediie Ou  Ou Lo
Q *  Temel gémiilme derinligi,
* Yiikiin egimi ve eksantrikligi,
©»
D, =
J]_ g «  Temelin sekli,
B 2] * Yer alt1 su seviyesinin konumu,

+  Temel tabanmnn piiriizliiliigii,

« Etkiyen moment ve titresimler
Yiik deplasman egrilerinin sekli;
. . +  Temel yapimindan sonra gegen siire
+ temelin boyutlar: ve sekline,
+ temel zeminine,

« uygulanan yiikiin karakteri, mz1 ve tekerriiriine

C,; Siki kum ya da Sert kil - Q, asikar.
C,; Gevsek Kum ya da Yumusak Kil - Q, asikar degil. Zemin belirgin bir Q, degerine ulasmaksizin sikismaya,
edecektir. Bu tip bir egride, Q, degeri; temelin zemine sabit bir hizda penetre (battig1) oldugu noktadaki yiik

olarak tanimlanir.

Qui

yi

(Dy=D,) = D,y = unit weight of soil above GWT
¥, = saturated unit weight of soil below GWT

¥b = (Vs — ¥.) = submerged unit weight of soil B g=yDy +y.D.
7. = unit weight of water
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4o=yDo +¥,D,,

Total and effective overburden pressures

Tasima Giicii Terimleri

qo: Temel taban seviyesindeki toplam zemin agirhgindan kaynaklanan basing degeridir.
qo'": Temel tabam seviyesindeki efektif basing degeridir.

q,: Zeminin nihai (smir) tagima giicii; tagima giicli terimi ile temelin gogmeden
tastyabilecegi ya da zeminin karsi koyabilecegi maksimum temel taban basinci degeri

ifade edilmektedir.

qq ile gosterilen tagima giicii degerinin temel alan1 A ile ¢arpilmasi sonucu yiizeysel temelin

go¢meden tagtyabilecegi maksimum yiik degeri bulunur.
Q=q,*A

Que: Zeminin net nihai (smir) tagima giicli; zeminin iist yapr yiikii nedeniyle karsi
koyabilecegi maksimum ilave basing artig1 degeridir. Temel tabani seviyesindeki tasima

giiciinden o seviyedeki zemin agirhigindan dogan basincin ¢ikarilmast ile elde edili.

Gou = Gu— o’

q,: izin verilebilir tasima giicii; iist yap: yiikii nedeni ile zeminde meydana gelecek kayma go¢mesini
onlemek i¢in sinir tasima giicii q,” nun belirli bir giivenlik katsaysi ile boliinmesi sonucu elde edilir.

Emin tagima giicii olarak da adlandirilir.
92 = du/ FS = Gemin
Temeller tasarlanirken tabana basinglarinin q, = g, degerinden biiyiik olmamasi saglanir.
Qs izin verilebilir net tagima giicii
Q= (@, = YDP /FS =q,,, /FS
qq: Giivenli (emniyetli) tasima giicii; Bu tasima giicii degeri temelin izin verilebilir sinirlar igerisinde
oturma yapmasini saglamaktadir.

Temel; emin tasima giiciine (q, veya q,,) gore boyutlandirilir ve oturmalar hesaplanir. Oturma

miktarlarinin istenilen smirlarin altinda kaldigi gerilme, zemin emniyet gerilmesidir.

q, < g, veya qy,-  dir ‘

Bu yiizden;
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q, , nihai (sin1r) tasima giicii degeri
Gacdiay Super Structure

T
b

Foundation

q, , izin verilebilir tagima giicii degeri

Foundation Soil

4,=4, /ES

v’ Tagima giicii kriteri

(¢, NEt Nihai (s1n1r) tagima giicii degeri

Qret=9u—90 =9y - ¥-D¢

q: Giivenli (emniyetli) tagima giicii degeri
v/ Tagima giicii ve oturma kriteri e Gw O e
Qu

Kabul
edilebilir
oturma

Zemin Emniyet Gerilmesi ?

Tasarimda q,,,,gimum < G, Y2 da qg olmast istenir.

Oturma

Tastma giicil degerlendirmesinde oturma kriteri

Giivenlik Katsayisi

Zemin tiirii Kum €————Kil

Arazi Arastirmalar: Kapsamli €————— 3 Yetersiz
Zemin Profilinin Degigimi Uniform €———3 Diizensiz

Yapmin Onemi, Maliyeti ve Yikilmas Diisiik €——>Yiiksek
Tas. Yiikii Ger¢eklesme Olasiig Diisiik €————>Yiiksck

Ug Degerler 20 €&¥=——> 40
Giivenlik Sayis1
Tipik Degerler 25 €&=—> 35

Giivenlik sayisi degeri, yiizeysel temeller igin genellikle 3 olarak alinmaktadir.

Kayma mukavemeti parametrelerinin (c ve ¢) giivenli tarafta kalinarak yorumlanmasi,

Temel tasarimlarmin tasima giiciinden ziyade oturma kriteri géz oniine alinarak yapilmasi,
Servis yiiklerinin bliylik olasilikla tasarim yiklerinden az olmast (A = Qoprar/qa)

Yiizeysel temellerin, genellikle, hesaplanan boyutlardan daha biiyiik insa edilmeleri (min. boyut)

AR NN

Gogme; zemin tagima giiciindeki ani diisiis olarak tanimlanir. Bu yiizden; go¢me yiikii, pik
kayma gerilmesi durumundaki yiik degeri, yenilme yiikii de kritik durumdaki yiik degeri

olarak tamimlanr.
Dilatan zeminler igin gé¢me yiikii: pik kayma gerilmesi degeridir.
Dilatan olmayan zeminler i¢in gé¢me yiikii ise: kritik durumdaki kayma gerilmesidir.

Biiyiik kayma deformasyonlarinda(>%10), dilatasyon agismnin sifir oldugu durumda biitiin

zeminlerin ulastig1 kayma gerilmesi kritik durum kayma mukavemetidir.

Belirli zeminler i¢in, eger kesme islemi ¢ok biiyiik kayma deformasyonu degerlerine kadar

(>%50) siirdiiriilirse kayma mukavemeti kritik durumdaki kayma mukavemetinin altina

diiser. Bu mukavemet degeri rezidiiel kayma mukavemeti olarak adlandirilir.

Temelden aktarilan yiiklerin zeminde olusturdugu kayma gerilmeleri zeminin
kayma mukavemetini asarsa tasima giicii go¢cmeleri meydana gelir. Bu tip

gocmeler yikicidir ve mutlaka kacinilmalidir.

Tasima giicii go¢cmeleri 3 grupta tanimlanabilir.

* Genel Kayma Gogmesi
» Kismi (Bolgesel) Kayma Gogmesi

* Zimbalama Go¢mesi
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Genel Kayma Gogmesi

* Ani ve yikicl bir gogme meydana gelir. Bu tip bir gd¢me
Terzaghi (1943) tarafindan genel kayma gogmesi olarak
adlandirilmusgtir.

« lyi tammh gogme yiizeyleri mevcuttur. I no’lu bolge
asagl dogru hareket eder. Daha sonra II ve III no’lu
bolgeler yanlara ve daha sonra da yukar1 dogru itilir.

¢ Temele bitisik konumdaki zemin yiizeylerinde
kabarmalar olusur.

* Siki kum zeminler, asir1 konsolide kil zeminler ve hizli
yiiklenen drenajsiz  kosullardaki ~doygun normal
konsolide killerde goriilebilir.

« Kabarmalar temelin iki kenarinda da goriilebilmesine
ragmen go¢me sadece bir kenarda olusur ve buna

genellikle temel donmeleri eslik eder. Gogme, temelin

kaymasi sonucu meydana gelir. Temelin yana yatmasi da
muhtemeldir.

* Dr > % 70 olan siki kum zeminlerde temel genisliginin
yaklasik % 7’si kadar bir oturma degerinde temelin
belirgin bir pik tagima giiciine ulagarak aniden gogtiigii

gozlenmigtir.

Settlement

Zimbalama Kayma Gogmesi

« I no’lu bolge asagi yonde hareket eder, rolatif olarak biiyiik oturmalar meydana gelir, q,
belirgin sekilde tanimlanamaz. Gégme yiizeyi, temelin altnda yer alan kama bélgesi
otesinde genislemez.

¢+ Temel kenarlarina bitisik konumdaki zemin yiizeylerinde kabarma olusmaz ve temel yana
yatmaz. Temelin etrafinda kenar yiizeylerde diisey kayma gerilmeleri meydana gelir. Temel
altinda, elastik dengede bulunan kama seklindeki bir zemin bolgesinin hareketi ile agirt
oturmalar olusur.

* Gevsek kumlarda, drenajli kosullarda yavas yiiklenen yumusak killerde ve altinda kalin
zayif zemin tabakasi bulunan ince, saglam zemin tabakalarinda gozlenir. Bu tip zeminlerin
yiiksek sikigabilirligi biiyiik oturmalara ve iyi tanimlanmamis kayma go¢melerine neden
olmaktadir.

 Relatif sikilik derecesi % 35’den az olan gevsek kum zemin iizerindeki temeller, kum zemin
yiizeyinde herhangi bir kabarma olmaksizin zeminin i¢ine batarlar. Oturmanin ilerlemesi ile
birlikte taban basmnci da yavas yavas artmaktadir. Oturma miktari, temel genisliginin % 15
ila % 20 degerine kadar artarak maksimum degerine ulasir. Oturma degerleri, temel

genisliginin % 6 ila % 8’1 bir degere ulagtiginda kaymalar gozlenir.

Settiement

Load / Area

Kismi (Bolgesel, Lokal) Kayma Gé¢mesi
+ Genellikle; orta sikiliktaki kum (Dr = %35 ila %70) ve orta kaulktaki
killerde gozlenir.

Yiik ile birlikte 6nemli miktarda oturma meydana gelir.
+ Kismi Kayma Go¢mesi durumunda pik bir taban basinci degeri higbir
sekilde gozlenmeyebilir. Terzaghi (1943), bu tip bir gogmeyi kismi (lokal)

kayma gogmesi olarak adlandirmustir.

Gogme yiizeyi ilk olarak temelin altinda gelisir ve daha sonra yiik artisi ile
birlikte yavag bir sekilde disariya dogru genisler. Zemin icerisinde bir

yerde sonlanir.

Temelin hemen yanlarinda zemin yiizeyinde kii¢iikk miktarda kabarmalar

gozlenebilir. Temel yana yatmaz.

Ani yenilme meydana gelmez, temel derine batmaya devam eder.

Oturma degerleri; temel isliginin % 8’ini zemin yii
kabarmalar gozlenmeye baslar. Oturma degerleri, temel genisliginin %
15%i civarinda oldugunda kayma bolgesi sinirlari zemin yiizeyinde

goriilebilir.

Settlement

Relative density of sand, D,

Vesic  (1963); model temeller

iizerinde yaptigi deneyler sirasinda

* Bahsedilen bu ti¢ gogme tipinden 02 04 06 08 10
hangisinin  gerceklesecegine dair \ General
[ shear
. . 1!
kesin  kriterler  halen  mevcut 2 Local
3 shear
degildir. R
&
8 |Punching| \
£ shear
_UE-J
H
2

bahsedilen bu ii¢ gé¢me tipinin de

™~

.. 5
olusumunu gozlemistir.

Vesic  (1963), yaptigt calismalar
sonucunda, D; /B oranmnin artmasi
ile go¢me tiplerinin  degisim
gosterdigi relatif sikilik degerlerinin

de arttigim ortaya koymustur.

dikdortgen temeller i¢in D/ B = 8.0 civarmdadz

4.0 civarindayken

Modes of failure of model footings in sand (after Vesic, 1963)

Vesic (1963) tarafindan elde edilmis olan sekildeki
grafikte kritik bir derinlik bulundugu ve bu derinligin
altinda sadece zimbalama kayma go¢mesi meydana
gelecegi belirtilmektedir. Dairesel temeller igin bu

kritik derinlik D; / B
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General Local Punching
Relative Settlement Less Large Large
Bulging Significant Less No
Tilting of Footing Expected Not expected Not expected
Ultimate Load Well defined Not well defined Not well defined
Wedge + Wedge +
Failure Pattern Slip Surface + Slip Surface + Not well defined
Bulging Bulging(no or less)
Occurs in (Soil Type) Dense Less compressible | Highly Compressible

Gogme tiirlerinde gozlenen gogme yiizeyleri merkezi diisey yiilk uygulanmasi durumunda
gecerlidir. Yiikiin eksantrik olarak etkimesi durumunda go¢me tipi degisecek ve temel,
eksantrisitenin  bulundugu dogrultuda devrilecek, yan yatacakti. Devrilme davranisi,
neredeyse, tim temel gogmelerinde gozlenebilmektedir. Ciinkii; zeminde, bir noktadan
digerine kayma mukavemeti ve sikisabilirlikte degisimler olusmakta ve bunun sonucunda
da temelin bir tarafinda daha bityiik yenilme meydana gelmektedir. Bu durum,; yiikiin agirlik
merkezini yenilmenin meydana geldigi tarafa tasimakta ve boylelikle de bu taraftaki

basincin siddeti artarak devaminda devrilme olusmaktadir.

Pratikte; yiizeysel temellerin tasarimu ile ilgili problemlerde, genellikle, genel kayma
goemesi durumu kontrol edilerek temelin oturma analizi yapilir. Temellerdeki oturma
miktarinin izin verilebilir sinirlar igerisinde tutulmas: ve agirt oturmalarin olugsmayacaginin
ortaya konmast ile ayn1 zamanda yerel ve zimbalama kayma go¢melerine kargi da onlem

alinmus olur.

Prof. Dr. Feyza Cinicioglu, IMO Seminer, 2005.

Emniyetli tasima giicti degeri yerine zemin emniyet gerilmesi anlayis: hakimdir.
Kullanilan termunolojinin fazla énemli olmadid sdylenebilir. Ancak kullanilan isim,
arkasindaki anlayis1 da ctkilemektedir. Standart bir malzeme igin belli bir emniyet
gerilmesi degeri sunulabilir. Ama zemin standart degil, dogal bir malzemedir,
neredeyse her seviyedeki her noktada farkli &zellik gdsterir. Ayrica gosterdigi
davrams yiiklenme gekli, miktar1 ve boyutlan ile yakindan ilgilidir. Emniyetli tasima
giicti sadece zemin Ozelliklerme deil ayni zamanda temelin boyutlari, tipi ve
derinligine bagli olarak degisccektir. Emniyetli tasuma giicii degerleri bu bilgiler
uygulanarak verilmelidir.

Ulkemizdeki uygulamaya genellikle konunun uzmani olmayanlar hakimdir. Bu
yiizden oturma kriteri nadiren uygulanmaktadir. Parametre tayini rastgeledir. Arazi
ve laboratuar deneyleri ile elde edilen parametrelerin en ufak bir benzerliginin
bulunmadigr érnekler sayilamayacak kadar ¢oktur. Emniyetli tagima giicti formiilleri
bile genellikle yanlis uygulanmaktadir. Hazir bilgisayar programlarmna yanlhs veriler
girilerek  yanhs  sonuglar  sunulmaktadw. Dogru zemin etiidiinin  ve
degerlendirmesinin yapilamamasi sonucunda da yapr mihendisi giderek zeminin
ozelliklerini tek bir sayiyla ifade etmek gibi bir yanhsa diismektedir.

Bu aksakliklarin esas vebali de insaat miihendislerinin omuzlarindadir. Ciinki
Geoteknik Miihendisligi Insaat Miihendisliginin bir anabilim dalidir. Biitiin diinyada
da bu boyledir. Yer kabugunun katmanlarn ve olusumuyla ilgilenen veya bunlara ait
genel ozellikleri élgen bilim dallar1 zemini tanisalar bile yapiyla birlikte davranigini
tanmmazlar. Zemin Mekanigi konusu iyi bir mekanik ve akigkanlar mekanigi bilgisi
gerektirir. Jeoloji ve Jeofizik mithendisleri sadece ve sadece geoteknik mithendisligi
ihtisas1 yaparak ve mekanik, akiskanlar mekanigi, statik gibi konulardaki .
eksikliklerini gidererek bu alanda yeterli birikime sahip olabilirler.
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14.03.2021



