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Uzerindeki yapidan gelen yiikleri, kendi agirlig1 ile birlikte giivenlikle tastyan ve bu yiikleri
yapiya zarar vermeyecek Olciide oturmalarla zemine aktaran zemin ylizeyi altindaki yapi

elemanlarina ‘temel’ ad1 verilmektedir.

Yapi1 ve zemin arasindaki iletisimi saglayan ve temel ad1 verilen yap1 elemanlarinin tasarimi
genel anlamda bir Yapi-Zemin Etkilesimi problemidir. Bu nedenle; temel tasariminda hem

Geoteknik acidan hem de Yapisal anlamda saglanmasi zorunlu kriterler bulunmaktadir.

Geoteknik acidan saglanmasi gerekli kriterler Tasima Giicii Kriteri ve Oturma Kriteri

iken Yapisal anlamda saglanmasi gerekli kriter ise Statik Yeterliliktir.

Temel, iist yapidan gelen yiikleri ve kendi agirligini zeminde go¢cme meydan gelmeden

belirli bir giivenlikle tasinacak sekilde zemine aktarabilmelidir — Tasima Giicii Kriteri.

Temel araciligr ile zemine aktarilan yiikler nedeni ile meydana gelecek deformasyonlar

belirlenen sinir degerleri asmamalidir — Oturma Kriteri.

Temel sistemleri, yapi ile zemin arasindaki iletisimi yapmin servis Omril bo;’
saglayabilmeli ve yapisal biitiinliikleri bozulmadan hizmet edecek sekilde tasarlanmali

Statik Yeterlilik Kriteri.
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Temel yapisindan ya da diger bir ifade ile iist yap1 yiikiinden etkilenen zemin

bolgesine ‘temel zemini’ ad1 verilmektedir.
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Tasima giicii ve oturma kriteri diginda temel tasariminda goz Oniine alinmasi gereken diger
faktorler ise temelin yeri ve temel derinligidir. Temelin yeri ve derinligi belirlenirken

asagida siralanmis olan unsurlar goz oniine alinmalidir;

v'Su akigindan kaynaklanacak erozyonlar,

v'Temel tabani altinda bogluklar ve oyuklar bulunmast,

v'Temel tabani altinda konsolide olmamig dolgular bulunmast,

v'Yer alt1 su seviyesinin durumu,

v'Temel tabani altinda sisme-biiziilme 6zelligi gosteren zeminler bulunmasi,
v'Don derinligi,

v'Ust yapr yiikii, bina yiiksekligi, don derinligi vb. temel derinligi iizerinde etkilidir. ‘




Temel tabam altinda k lide ol s dolgular bulunmasi — belediyeler eski atik depolar1 ya da ¢op
depolama alanlarini belirli bir zaman sonunda imara agabilmektedir. Eski atik depolarindaki temeller igin bu
sahada uygun bir iyilestirme yapilmali ve taban basinglar1 da asir1 oturmalara neden olmayacak degerlerde

ayarlanmalidir.

Temel tabam altinda sisme-biiziilme ozelligi gosteren zeminler bulunmast - y1llik ve mevsimsel yagislar ve
kuraklik olaylar1 sonucu yer alti su seviyesinde meydana gelen yiikselme ve alcalma, her tiirli doygun
olmayan ince daneli zeminlerde sisme-biiziilme davranisina neden olabilir, 6zellikle hafif binalar bu tiir
davramglardan zarar goriir. Ciinkii zeminin sigsme basincindan daha kiiciik taban basinglari olusabilmektedir.
Donma-¢oziilme c¢evrimleri sonucu zeminlerin gevsedigi ve yumusadigi da bilinmektedir. Bu nedenle;

belirlenen don derinliginin altina inecek sekilde diizenleme yapmak gerekmektedir.

Don derinligi — soguk iklimlerin yasandig bolgelerde bazi durumlarda don derinligi 2.0 m derinlige kadar
ulagabilmektedir. Yer alti suyunda donma olay: sonucu % 10’ lara varan hacimsel artig gozlenebilir. Esit
olmayan hacimsel artiglar yapida esit olmayan yiikselmelere neden olacagindan iist yapida hasarlar meydana

gelebilir.

Ust yapu yiikii, bina yiiksekligi, don derinligi vb. unsurlar temel derinligi iizerinde etkilidir. D;> t (temel
kalinlig1) — temel kalinligy, iist yapi yiikiine gore belirlenir. Temelin rijit ve esnek davranigini da etkiler.
durumunda temel yan yiizleri zeminle siirtiinerek kayma direnci saglayacaktir. Pratikte; bina yiiksekl

temel derinligi arasinda asagidaki yaklasim da kullanilabilmektedir. h/ Dy < 6, h=bina yiiksekligi.
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Mevcut bir temel ile yeni yapilacak temel arasinda kot farki varsa iki temel arasindaki uzakligin bu farktan
daha fazla olmasina ¢alisilmalidir. Yeni temel daha derinde yapiliyorsa yapilacak kazinin duraylilig:

yaninda eski temel igin g6z Oniine alinmissa siirsarj etkisinin kaziyla yok olacagi unutulmamalidir.

Kum zeminlerde temellerin s13 olmasi halinde temel ¢evresinden zemin kagmasi, su ve riizgar erozyonu
olabilecegi unutulmamalidir. Bu tiir zeminlerde rolatif sikiligin %60’ dan biiyiik, sikisma yiizdesinin %90’
dan bilyiik olmasi genelde yeterli giivenligi saglamaktadir. Bu tiir zeminlerde yiik ve titresimlerden

kaynakli asir1 oturma olabilecegi de goz oniinde tutulmalidir.

Yumusak kil ve silt formasyonlar, hem oturma hem de tasima giicii yoniinden sorunlu olusumlardir. %5
kadar kil kohezyon 6zelligi kazandirirken %10 ila %25 kil katkisi tiim formasyonun kil olarak taninmasina
neden olabilir. Bu tiir olusumlar, genelde, hassas olduklarindan drenajsiz kayma mukavemetlerinin arazide
Veyn, Koni Penetrasyon vb. deneyler ile bulunmas: diisiiniilmelidir. Oturma analizleri, 6zellikle biiyiik

yapilar igin, konsolidasyon deneylerine dayandiriimalidir.
Ampirik bagintilara dayali oturma analizleri, genelde, normal konsolide zeminler i¢in gelistirilmistir.

Yiizeysel temelin sevin iginde veya gerisinde olmasi durumunda diiz zemin kosullarina gore daha az

tagtma giiciine sahip olacagi unutulmamaldir. Sev agisinin, ¢’/2 den kiiciik degerleri i¢in genelde s
dogmamakla birilikte daha dik sevlerde temel yiikii yayili yiik olarak alinip sev stabilitesi analiz‘

giivenligi aragtiriimalidir.
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Temel sistemleri yiizeysel ve derin temeller olmak

iizere iki ana gruba ayrilmaktadir.

Temel derinliginin, temel genisligine esit ya da
ondan kii¢iik oldugu (D; < B) temel sistemleri
Yiizeysel Temeller olarak adlandirilir. Literatiirde;
yiizeysel temel tamiminda kullamlmak {iizere,
D;/B orani ile ilgili olarak, D;/B < 1.0, D;//B <2.5
ve Dy /B < 4.0 olmak iizere farkli yaklasimlar

bulunmaktadir.

Sekilde B genisliginde, L uzunlugunda ve zemin

yiizeyinden itibaren D; derinligine oturan bir

yiizeysel temel 6rnegi goriilmektedir. .
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Zemin yiizeyine yakin derinliklerde yer alan ya da diger bir ifade ile yap: yiikleri ve kendi agirligini
yiizeye yakin zemin tabakalarina ileten temellere yiizeysel temeller adi verilir. Yiizeysel temellerde,
genellikle, temel derinligi (Dy) temel genisliginden (B) daha kiigiiktiir (D; / B < 1 ila 3). D; > B

durumunda derine oturtulmus yiizeysel temel tanimi yapilabilir.

Yiizeysel temeller; tekil, serit veya siirekli ve radye temeller olarak siniflandirilabilirler.

* Tekil Temeller

Kare temeller kolon yiikii tasimaktadir. Kare temelin
ozelligi; goreceli yiiksek tasima giicii ve her yonden
momentlere direnebilmesidir. Kare temeller betonarme

olarak yapilir ancak betonarme ve celik kolon tasiyabilir.

-

Deprem bolgelerinde tekil temellerin bag kirisleri ile

birbirine baglanmasi gerekmektedir.

Ozel durumlarda (bayrak diregi ya da reklam panosu
direkleri gibi) kare temel yerine dairesel temel kullanilabilir.
Kalip imalat1 ve donati yerlestirme zorunluluklar1 nedeniyle

cogunlukla zorunlu durumlarda tercih edilmektedirler.

* Dikdortgen Temeller ve Birlesik Temeller

Yapi igerisinde kimi yere mimari ve teknik nedenlerle kare temelin sigmamasi, diisey yiikiin daha genis
alanlara tasitilmas: gerekliligi ya da belirli yonden ¢ok yiiksek ve oransiz statik moment gelmesi
durumlarinda kenar bu yonde uzatilir ve dikdortgen temel kullanimi zorunlu hale gelebilir. Bir temelde

1.5B < L <5B kosulu saglandiginda buna dikdortgen temel denilmektedir. Birlesik temellerde L<5B

olmalidir.
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* Siirekli Temeller
Kolon veya perde yiikleri bir veya iki yonde ayni temele tasitiltyor ve L>5B ise bu temele “siirekli temel” denir. Bu
temeller zemin ozelliklerine gore tek ya da cift yonde siirekli yapilabilirler. Tek dogrultudaki siirekli temeller bag
kirisi ile desteklenmelidir.

Bu tip temellerde L>>B olup temelin sonsuz uzunlukta
oldugu kabul edilerek hesaplamalar sonlu boyuttaki
temellerden farkli bicimde yiiritiilir. Kare temellerin
kararli olarak birbirlerine yakin olduklari durumlarda,
oncelikle deprem bolgelerinde kullanilirlar. Deprem
yonetmeligi temellerin her durumda bag kirisi ile

desteklenmesini sart kogsmaktadir.

Achkesit 3/4 \’\L
2) Bir dogrultuda uzanan b) Ikl dogrutuda uzanan I’/

tipik bir gerit temel sistemi tipik bir garit tamel sistemi
{1zaara tomal)
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*  Radye Temel
Bina oturum alaninin tamamini kaplayan bir temel tiiriidiir. Maliyeti diger tiplerden daha yiiksek olan bu

temeller farkli sekillerde imal edilebilirler.

Radye temellerin alt yada tist yiizleri

o a a
I:l D l:l j diiz ya da disli olabilir. Alt yiizdeki

a
A A
B t--c—-—--e—- —_— —--a-A-ftv-a—-—~a—~——- - — —a

disler, Ozellikle sisme gosteren
I:l I:] l:l zeminlerde  kullanilir.  Bu  tiir
a a a =]

a =] o a
zeminler giserek dislerin aralarina
r|lc*<°'°"|1 | “7 foen || L
Temel Kiis] C___J L___J girerler ve bu eylem sirasinda sisme
A_A Kesii A_A Kesifi

(a) Diiz (kirissiz) radye (b) Kirisli radye

i[ ‘il Lu-] ° yiizde kullanildiginda, yerine gore

A

E—E—E—-EJ kolon veya duvar yiikii tasimakta ve
temelin rijitligini artirmaktadir.

=1 [e] [=] [=]

P Ay Y

A_A Kesiti A_A Kesiti
(¢ ) Hicreli radye (d) Kolon altlar kalinlastiriimis
radye

Radyelerin Sekilleri

basincinda ferahlama olur. Disler iist

A
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Miinferit ve miitemadi temeller birbirlerinden bagimsiz olarak oturabildiklerinden herhangi bir
nedenle temellerden bir kisminin digerine oranla daha fazla oturmasi halinde farkli oturmalar ortaya
¢ikar ve yapida agisal donmeler meydana gelir. Bu nedenle; miinferit ve miitemadi temeller yap:

yiiklerinin az ve zeminin sikisabilirliginin az olmasi1 durumunda yapilirlar.

Miinferit veya miitemadi temeller, yap1 alaninin %50 veya %60’ indan daha fazla bir alan1 kapliyorsa

radye temel kullanilmas1 daha ekonomik bir ¢oziim olabilir.

Temel taban1 YASS altinda ise, tek parga olmasi yalitim agisindan avantajlidir.

Radye agirligi, yer alti suyundan kaynaklanan kaldirma kuvvetlerine karsi koymada da yararhdir.

Geoteknik ozellikleri ¢ok degisken bir zemin ya da degisken yapisal yiikler mevcutsa, yapisal
siirekliligi ve egilme mukavemeti sebebi ile radye temel tercih edilir (farklt oturmalara veya

kabarmalara kars1).

Zeminin tagima giiciiniin diisiik oldugu ya da yap1 yiikii ¢ok fazla oldugu durumlarda radye temel
tercih edilir. 6
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* Derinde insa edilen radye temeller icin, yapi agirhign kazidan c¢ikarllan zemin ile kismen Temel mithendisliginde genel yaklasim; miimkiin olan her yerde ¢dziimiin yiizeysel ve kare temellerle
dengelenebilir. saglanmasidir.

+ Ozellikle, bityiik k lid: t bekl killerde, temel derinligi artiril t L

zefiicle, byt onsoldasyon ofurmast yapmast bextenen ffierce, femet deritigt artirtip ne Bunun yaninda temel tipi secilirken asagida siralanmis unsurlar da goz 6niine alinmalidir.

taban basinci azaltilarak oturmalar azaltilabilir.

_____________ v" Yapinin fonksiyonu (konut, hastane, avm vb.),
v Temelin zemine iletecegi yiik degeri,

v" Temel zemini sartlari,

V' Ust yapinin maliyeti,

77777777777 777 A Radye

v’ Tasarim yiikleri

Yiizen Temel Diisey yiikler; olu yiikler (kolon yiikleri, duvar yiikii ve temelin kendi agirhigi, temel tizerindeki

zemin agirhigl, zemine oturan dosemenin agirhgl, kazik agirligr), hareketli yiikler, yiizdiirme
Po = ¥uDy ; yap1 insa edilmeden 6nce temel taban seviyesinde var olan jeolojik basing,

kuvvetleri, negatif ¢evre siirtiinmesi ve zeminde kabarma (don etkisinden, killerin sismesinden
_ Qyapm

qr = ; yapi inga edildikten sonra temel tabanmindaki basing degeri,
t = TAlan kaynaklr)
Gnet = gt — Po = q¢ — YnDy ; temel taban seviyesindeki basing artisi,

Dy = q¢ /v ; yiizen ya da tam dengelenmis temellerde temel derinligi,

Yanal yiikler; riizgar yiikii, deprem yiikii, yanal toprak basinci, sivi ve buz basinglart ve dalga‘

* Yukardaki hesaplamada gosterilen sekilde elde edilen bir temel derinligi icin temel kazist ya}@

. . . . Darbe Yiikleri; dinamik yiikler, sivilasma, dinamik ve hareket eden yiiklerin darbe esdegeri
oturma pratik olarak ihmal edilebilir. Ciinkii; oturmaya neden olacak q, degeri sifir olacaktir.




Temel Coziimleri i¢cin Secenekler
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(Akin 6nalp —Sedat Sert, 2006)
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a) Zeminin yeterli tasima giiciine sahip oldugu, tist yap1 yiikiiniin ¢ok agir olmadigi ve yer alti su
seviyesinin etkili olmadig1 durumlarda tekil, birlesik ve siirekli temel tiplerinden uygun olan sistemle

¢oziime gidilebilir.

b) Zeminin ¢ok iyi olmadigi durumda ¢ogunlukla bodrum kat uygulamas: ile yiizeysel temel kullanimi
uygun olabilir. Binanin yiiksek ve kabul edilebilir temel hareketlerinin kisitlayict oldugu durumlarda

ise radye temel kullanilir.

¢) Zeminin zayif ancak yapinin hareketlere ¢ok duyarli olmadigi durumlarda, 6rnegin; az katli konutlar,

sikistirilmig/donatili dolgu veya zemin iyilestirilmesi uygun olabilir.

d) Zeminin zayif oldugu, yer alt1 su seviyesinin yiiksek oldugu ve yapinin agir oldugu durumda yapi
yiikiiniin saglam tabakalara aktarilmasi zorunlu hale gelir. Kazik ¢6ziimiinde miihendisin sansi1 sekilde
de goriildiigii gibi ana kayaya uygun sayilabilecek bir derinlikte rastlamasidir. Bu durumda; kaziklar
kolonlarin altina ayrik temeller ile yerlestirilebilir. Giiniimiizde; kazik se¢enegine bagvurmadan 6nce

zemine bagka tip rijit kolonlar yerlestirme segenegi de ekonomik ¢dziim olarak belirmistir.

e) En olumsuz kosullar; yiikksek ve agir yapilarin ¢ok derin yumusak kil ortamina oturtulmasi
gerektiginde ortaya c¢ikar. Bu durumda; kaziklarn toplam tasima giicii dahi yapiyr t

yetmediginden bodrum-kazik-radye temel birlesimine gidilmesi zorunlu hale gelir.

10
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SORULAR
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