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Eksantrik Ykl Temellerin Tasima Giicii

_2_5_: ' s Meyerhof (1953, 1963); yapmis oldugu arastirmalar sonucunda
RN TR RN : 5 o
efektif temel boyutlarini asagidaki gibi tanimlamustir;
Rupture L' =L-2e, B =B-2e,
plane Buna gore efektif temel alani, A" olmak lizere A" =B" x L” diir.
Qultimate= Qnihai: Qsmlr =, X A'= qu X B xL°¢
L 1 1 T i T T q,: Temelin merkezinde etkiyen diisey yiik etkisindeki sinir
e A% tasima giiciidiir.
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Ornek 1.5mx1.5m boyutlarinda kare tekil temel 0.6m derinliktedir. Bu temel
267kN’luk esmerkezli dusey yik ve 45kNm buyukliginde moment etkisi
altindadir. Moment temel kenarlarindan binne paralel olarak etkimektedir.
Ayrica temel ust ylzeyi yerylzu seviyesindedir. Yeralti suyu ise 6m
derinliktedir. Bu durum icin temel basin¢ dagiliminin bileskesinin yerini ve
dizayn icin uygunlugunu kontrol edin. Buna ek olarak minimum ve

maksimum temel gerilmelerinin hesaplayin.

Coziim ~45KNm
126?kht
W = (1.5m x 1.5m)} x 0.6m x 23.6 kN /m? = 32kN
e =M/ (P+W,) = 45kNm / (267kN + 32kN) = 0.15m
r— B/6=15m/6=0.25m
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Temel alan1 2.75 m x 4.00 m olan bir temel normal konsolide kil zemin {izerinde yer
almaktadir. Temel derinligi Df = 1.20 m dir. temel zemininden alinan numuneler tizerinde
laboratuvarda yapilan {ic eksenli basing deneylerinden (CU deneylerinde bosluk basinci

Ol¢tilmiistiir) asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Konsolidasyonsuz-Drenajsiz deneylerde (UU); du=0 ve cu = 0.4 kg/cm?
Konsolidasyonlu-Drenajsiz deneylerde (CU); ¢ = 25° ve €=

Zeminin dogal birim hacim agirligi, vy, = 1.80 t/m?® bulunmustur.

Temel, merkez noktasinda diisey V = 110 ton ve yatay H = 21 ton yiikleri ile yiiklenmistir.
Asagida verilen durumlar i¢in tagima giiciinii hesaplayiniz.
a) ingaatin bitiminden hemen sonra

b) insaatin bitiminden uzun siire sonra




\M=Hpy [~

Hpse

Hpypax + Pp 2 SF X (Hp)
o = friction angle between
base and soil (59 <5< ¢)
Ay = B'L’ (effective area)
¢, = base adhesion (0.6 to 1.0c)

a) insaatin bitiminden hemen sonra

Yiikler, temel merkezinde etkidigi icin eksantriste s6z konusu
degildir. Egik yiikleme durumu mevcuttur. Bu yiiklerin
bileskesinin ya da egik yiikiin diiseyle yaptig1 aci;

Tand =H/V =21/110=0.19 olup tan'! (0.19) = 10.8°

Insaatin bitiminden hemen sonra drenajsiz kosullar gecerlidir.
Bu nedenle de ¢=0 durumu s6z konusu olup tasima giicii
formili, N, = 5.14, N, = 1.0 ve N, = 0 oldugundan, asagidaki
formunu alir. Temel tabani ve zemin yiizeyi yatay oldugundan b
ve g katsayilar1 1 olacaktir.

q,=cN.s.d. 1. +q1i,

Temel taban seviyesi lizerinde yer alan zemin tabakasinin agirligi nedeni ile olusan siirsarj basincinin degeri, q = 1.20

x 1.80 = 2.16 t/m? dir. Meyerhof tarafindan Onerilen esitlikler kullanilarak sekil, derinlik ve yiik egim katsayilari

hesaplanmustir.

s;=1+02K B/L=1+02(2.75/4)=1.14
d,=1+02 /K, DyB=1+0.2(1.2/2.75) = 1.09
io = i,= (1- (8°/90°))2 = (1 — (10.8°/90°))2 = 0.77

du = Ny s d, ig + q iy = (4.0 /m2x 5.14 x 1.14 x 1.09 x 0.77) + (2.16 x 0.77) = 21.335 t/m?

Q, = q, X A = 234.686 ton




b) insaatin bitiminden uzun siire sonra
Ug eksenli deneylerden elde edilen (cy, ¢4) ile (c’, ¢°) parametreleri pratik olarak aynidir. Normal
konsolide killerde ¢ ve ¢, sifir veya ¢ok kiicuktir. Bu durumda; c=0 i¢in tagima gici formiili

asagidaki formu alir.
q, =qNgs,d,1,b,g,+05yBN, s, d 1,b g

¢=25° i¢in Meyerhof tarafindan onerilen tasima giicii katsayilar1 esitlikleri kullanilarak N =10.7 ve
N,=6.8 olarak elde edilir. Zemin ytizeyi ve temel tabani egimli olmadigindan b ve g katsayilar1 1° e esit
alinmustir. yapilan hesaplamalar sonucu d =d,=1.07 olarak bulunmus olup hesap kolayligi i¢in ~1.0

olarak alinmastir.

9y =qNgs, i, t0.5yBN, s 1,

s;=5,= 1 +0.1 K B/L=1+0.1(2.464) (2.75/4) = 1.169

iy = (1- (8°/90°))2 = (1 — (10.8%/90°))2 = 0.77

i, = (1- (8°/6°))> = (1 - (10.8°/25°))2 = 0.32

q,=2.16x10.7x 1.169x 0.77 + 0.5 x 1.8 x 2.75 x 6.8 x 1.169 x 0.32 = 27.100 t/m? '

Q,=q, X A=298.095 ton




Ayni problemde yiiklerin uzun kenar dogrultusunda e, = 0.4 m ve kisa kenar dogrultusunda e; = 0.2 m

eksantriste ile etkimesi halinde tagima giiclinii hesaplayalim.

Eksantrik yiikleme durumunda, A=B x L alanindaki temel, B'’= B - 2e; ve L'= L - 2¢; olmak {lizere

A" =B’ x L’ efektif alanina sahip temele doniistiirtiliir.

Bu yeni efektif alan eksantrik R bileske kuvvetinin temel tabanini kestigi noktayr merkez kabul eder.

Bu durumda V diisey bileseninin bu efektif alana {iniform yayildigi kabul edilir.

B'=B-2,=275-(2x02)=235m
L'=L-2¢ =4.00—(2x0.4)=3.20m
A’=B'xL =235x320=7.52m’

V =110 ton ve H = 21 ton yiikleri de gdz oniine alinarak problem ¢6ziimii 6nceki soruda oldugu gibi

gerceklestirilir,




a) insaatin bitiminden hemen sonra
Egik yiikleme durumu mevcuttur. Bu yiiklerin bileskesinin ya da egik yiikiin diiseyle yaptig1 aci;
Tand=H/V =21/110=0.19 olup tan'! (0.19) = 10.8°

Insaatin bitiminden hemen sonra drenajsiz kosullar gecerlidir. Bu nedenle de ¢=0 durumu s6z konusu
olup tagima giici formild, N, = 5.14, N, = 1.0 ve N, = 0 oldugundan, asagidaki formunu alir. Temel

tabani ve zemin yiizeyi yatay oldugundan b ve g katsayilar1 1 olacaktir.
Qe =C¢Nescdo i +qig

Temel taban seviyesi lizerinde yer alan zemin tabakasinin agirligi nedeni ile olusan siirsarj basincinin
degeri, @ = 1.20 x 1.80 = 2.16 t/m? dir. Meyerhof tarafindan onerilen esitlikler kullanilarak sekil,

derinlik ve yiik egim katsayilar1 hesaplanmistir.

s,=1+02B"/L =1+02(2.35/3.20)= 1.15
d,=1+02D/B" =1+0.2(1.2/2.35)=1.10
i, = (1- (0°/90°))2 = (1 — (10.8°/90°))2 = 0.77

qu=C¢ N¢s.d, i, +qi, = (4.0 t/m’x 5.14x 1.15 x 1.10 x 0.77) + (2.16 x 0.77) = 21.69 t/n2? '
Q,=q, XA =163.106 ton




b) insaatin bitiminden uzun siire sonra
Ug eksenli deneylerden elde edilen (cy, ¢4) ile (c’, ¢°) parametreleri pratik olarak aynidir. Normal
konsolide killerde ¢” ve cd sifir veya ¢ok kiigiiktiir. Bu durumda; c¢=0 icin tasima giicii formiilii

asagidaki formu alir.
q, =qNgs,d 1,b,g,+05yBN, s, d, 1,b, g

¢=25° i¢in Meyerhof tarafindan onerilen tagima giicii katsayilar1 esitlikleri kullanilarak N =10.7 ve
N,=6.8 olarak elde edilir. Zemin ytizeyi ve temel tabani egimli olmadigindan b ve g katsayilar1 1” e esit
alinmistir. yapilan hesaplamalar sonucu d =d,=1.07 olarak bulunmus olup hesap kolayligi i¢in ~1.0
olarak alinmastir,

9y =qNgs, i, t0.5yBN, s 1,

s,=5,=8,=s, =1 +0.1 K B/L=1+0.1(2.464) (2.35/3.20) = 1181

q Y q

iy = (1- (8°/90°))2 = (1 — (10.8°/90°))> = 0.77

i, = (1- (8°/¢°))> = (1 — (10.8°/25%))> = 0.32

q,=2.16x10.7x 1.181x0.77 +0.5x 1.8 x 2.35x 6.8 x 1.181 x 0.32 = 26.453 t/m? ‘
Q,=q,x A" = 198.924 ton




Sekildeki serit temelde diisey ylik eksantrik olup eksantristenin degeri ¢ = 0.25 m
dir. serit temelin 1.0 m uzunlugunun emin tasima giicini bulunuz. Yer alti1 su

seviyesi oldukca derinlerdedir. Glivenlik katsayisi 3.0 olarak alinacaktur.

|
XL | e XN
l =0
1.5m ' -
: $=32°
v A 4 | Yn = 1.80 t/m?
E -
3.0 m
e=0.25m
B/6=3.0/6=0.50m e <B/6




Geleneksel yonteme gore eksantrik yikli bir temelin tasiyabilecegl yik,

Qraksimum = 4, sartini saglamahdir. q,, ayni kosullardaki merkezi yiikli temelin 1zin

verilebilir tasima glicudiir.

Terzaghi tasima giicti teorisi ile ¢oziim yapilacaktir,
¢=32° i¢in N, =44 N, =28 N, =27

olarak verilmistir.

q,=(1.80x 1.50 x 28) + (0.5 x 1.80 x 3.0 x 27) = 148.5 t/m?
=q,/3=148.5/3=49.50 t/m?

Gmaksimum = —x (1+6%) = —2-(1+ 6°) < 49.50 t/m?

Q<99.0 ton ‘




Meyerhof tarafindan Onerilmis olan esdeger temel yaklasmina gore ise efektif
temel boyutlarnt ve efektif temel alami kavramlar1 kullanilarak tasima giici

hesaplanur.

Serit ya da stirekli temellerde eksantriste genislik boyunca bulunur.

B'=B-2¢,=3.0-(2x025=250m
L'=L-2e,=L=1.0m

q, = (1.80 x 1.50 x 28) + (0.5 x 1.80 x 2.50 x 27) = 136.35 t/m>
q,=q,/3=136.35/3 =45.45 t/m?

Q=4545x2.5x1.0=113.62 ton




Sekilde gortilen duvar, tek yonli tniform bir riizgar yiiki etkisindedir. Temel

tabani altindaki basing dagilimini bulunuz.
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Duvar alt1 temel, serit ya da siirekli bir temel olacagindan L = 1.0 m birim uzunluk icin islem

yapilacaktir. Ayrica; serit ya da siirekli temellerde, eksantriste, genislik boyuncadir.

W, ,=1.10x1.0x0.5x2.4=132tm
W,...=0.30x2.0x1.0x2.0=1.20t/m
SW=N=2.52t/m

R=0.108x2.0x1.0=0.216 t/m
M=Rx1.50m=0.216x1.5=0.324 t/m

e=M/N=0.324/2.52=0.129 m
B/6=0.183 m

¢ < B/6 oldugundan yamuk seklinde bir taban basin¢ dagilimi olusur.

2.52

Amaksimum = %x(l + 6%) - 1.1x1(1 + 6

o _Q ex) _ 252 0129 _ 2
Iminimum = Ax(1+6B)_ 1.1x1(1 6 1.1)—0.68t/m ‘

0.129
1.1

) =3.90 t/m?




