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1. YUZEYSEL TEMELLERDE
OTURMA

.

“19501i yillara dek miihendislerin ¢ogu tagima giicii yenilmesine karsi yeterli bir emniyet faktorii ile
tasarlanan herhangi bir temelin, asir1 oturma yapmayacagi seklinde yanlis bir anlayisa sahipti”

(coduto, 2005)

Giiniimiizde iilkemizdeki yaygin anlayis maalesef halen bu sekildedir!

Opysa ki, normal boyutlu sig temellerde oturma yiizeysel temel hesaplarina hakim olmaktadir.

.

Bu ders kapsaminda, yapisal yiiklerin neden oldugu oturmalardan bahsedilmektedir. Ancak,
oturmalar baska sebeplerden dolayr da gerceklesebilir:

Yeni yerlestirilmis dolgu

Diisen yer alt1 su seviyesi

Yakin kazilar
« Bir temelin toplam oturmas: S ise;

S=S.+S.+ S

S.— Elastik oturma ya da ani oturma

S.— Konsolidasyon oturmast .

S,— Sekonder oturma

Temel tasarimi yapilirken iki farkli tagima giicii basinc dikkate alir.
Kayma gogmesi kriteri i¢in giivenli tasima giicii basinci, g,

Oturma kriteri i¢in giivenli tasima giicii basinci, g,
Temel tasarimu yapilirken, sadece, net tasima giicii kullamihir. Bu yiizden; tasarimda, q,, ve g, ile ilgilenilir.

Kum zeminlere oturan temellerin nihai tagima giicii temel genisliginin artmasi ile birlikte artacakur. Deneysel
caligmalar; genigligi 1.20 m. den kiiciik olan temeller i¢in tasarim kriterinin tagima giicii oldugunu, buna karsilik

genisligi 1.20 m. den biiyiik temeller i¢in de tasarim kriterinin oturma oldugunu ortaya koymustur.

Kil zeminlere oturan temellerin tasima giicii temel boyutundan bagimsizdir. Dolayisi ile de birim tagima giicii
basinci teorik olarak belirli bir kil zemin ortamu i¢in sabit kalacaktir. Bununla birlikte; temelin oturmasi temel
boyutunun artmasi ile artacaktir. Bu durumda; emniyetli tasima giiciine karar vermek i¢in hem kayma gogmesi hem

de oturma kriterlerinin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Temel, sert ya da kat1 kil veya siki zeminlere oturuyorsa genellikle oturma analizi yapilmas: gerekmez. Yumusak
kil, sikisabilir silt ve diger zayif zeminler orta biiyiikliikteki basing degerlerinde dahi oturma yapacaklarindan

oturma analizi gereklidir.

Binalar, kopriiler, kuleler, enerji santralleri ve benzeri yiiksek maliyetli yapilar i¢in temel oturmalarimn bii yiilkii
titizlikle tahmin edilmesi gerekmektedir. Dolgular, toprak barajlar, seddeler, palplanslar ve istinat duvari gibi

icin oturma degerlerinde daha biiyiik bir hata araligi tolere edilebilir.
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Fig. 14.6 Types of settlement. () Uniform settlement. (4) Tilt. (¢} Nonuniform settlement.

Steel Tank
Foundation
i - \Seﬂlsmem/
Profile
Perfectly Flexible Perfectly Rigid

Uniform egilme (homojen olmayan zemin
kosullari, iiniform olmayan yiikleme kosullari,
komsu yapi etkisi)

Tam flexible temel, r=1.0

Kismi rijit temeller (radye), r=0.85 — 1.00
Tam rijit temeller i¢in r=0.85 .
Rijitlik katsayisi, r, temelin merkezi altindakt

oturma goz Oniine almarak kullanilir.

« Eger bir yap bir biitiin olarak iiniform sekilde oturursa yapida hasar meydana gelmeyecektir. Eger bu
iiniform oturmanin miktari biiyiik ise bu durumda yap1 servis hatlarinda (su-kanalizasyon borulari,
elektrik ve telefon hatlarr) hasarlar olusabilir. Bu tarz iiniform bir oturma, sadece, temel zemininin
homojen oldugu ve yiik dagilimimnin iiniform oldugu durumda miimkiindiir. Bir yapimn biitiin olarak
diisey yonde bir miktar hareket etmesi ya da rijit bir kiitle diizlemi olarak donmesi yapisal ya da
mimari yonden tehlike olusturmayacaktir. Uniform oturmanm miktar, 150 — 300 mm degerini

gegtikten sonra su, gaz vb. alt yapi hatlarina zarar verebilir.

Temelin kosesi ve merkezi altinda ya da en az ve en ¢ok yiiklii temellerin altinda olmak iizere cesitli
noktalar i¢in teorik oturma degerleri hesaplanabilir. Boylelikle; yapiya ait toplam oturma ve birbirine

komsu noktalar arasindaki farkli oturma degerleri elde edilebilir.

* Farkli oturma problemi asagidaki uygulamalar ile giderilebilir.
Farkli oturmalar kabul edilebilir seviyelere gelinceye dek temeller biiyiitiilebilir
Temeller bag kirisi ile birlestirilebilir

Radye temel kullanilabilir (rijitlik artar, farkli oturmalar azalir)

Derin temeller kullanilabilir. ‘

* Farkli oturma, maksimum toplam oturmanin dortte ii¢ii olarak da tahmin edilebilir.

Tolerabl i of ings, mm*
Masdmum sett ements ard oiffereninl settlemsna of buildngs i rin. ‘meximom values in pareatly
{Attor MeDonald and Skematon, 1855 Tsolated
Aloe. Crieian lsolater fundadions Reft Criterion foundations Rafts
. . . Angular distortion (cracking) 1/300
a0 o i s,
- gl isrian L VR Greatest differential settlement
4 3 Clays 45 (35)
Sands 32025
42 44
Maximum settlement
335 33 Clays 75 75-125 (65-100)
. " Sands 50 50-75 (35-65)
£ o Srmlersians
s *After MacDonald and Skempion (1955) but sce also Wahls (1981).
S

Permissible settlements (1955, U.S.S.R. Building Code)

Sl.no. Type of building

Average settlement (cm)

1. Building with plain brickwalls on
continuous and separate foundations with

wall length L to wall height H

LH>2235 75

LH<1.5 10.0
2. Framed building 10.0
3. Solid reinforced concrete foundation of

blast furnaces, water towers etc.

30 .

2. GERILME DAGILISI
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Temel Taban Basincindan Dolay1 Zemin Kiitlesi Ierisinde Olusan Gerilmeler

Zeminlerde meydana gelecek oturma degerinin tahmin edilebilmesi i¢in uygulanan yiikten
dolay1 zemin kiitlesi icerisinde meydana gelecek gerilme artislarinin tahmin edilebilmesi

gereklidir.

Zeminlerde diigey gerilmelerin derinlikle olan degisiminin hesaplanmasinda Elastisite
Teorisi ile iiretilmis abaklar kullanilmaktadir. Elastisite teorisi, izotropik ve homojen bir
zemin kabulii yapar. Ancak; yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen degerler gergekte
meydana gelen degerler ile uyum icerisindedir. Yiiklii alanin altindaki H derinligi H=0" dan
H—o0’ a kadardir. Ancak; hesaplamalar i¢in daha dogru olarak H=0" dan H—4B ya da 5B

gibi bir derinlik goz oniine alinmaktadir.

Rijit temeller altindaki gerilme dagilimlar1 yaklagik yontemler kullanilarak da belirlenebilir.

Bu yontemlerden en eski olan1 2:1 egimle basit yayilim yontemi ya da diger adu ile yaklasik
yontemdir. Oldukga basit olmasi en biiyiik avantajidir. ‘

Ao, lq Aclq

Below edge Load

Below
centre
|

Radially Vertically /— Ground level B undisturbed sphere

DEPTH

B0%

T 38 ) 30%
\ /
S5 \Uressu'e distrioution

10% at depth B from building
load in horizontal plane

< / due to weight of soi
L " " |

1 Boyutlu Yiikleme
Cok biiyiik bir alana dolgu serilmesi gibi

Yiizeyde uygulanan gerilme = herhangi bir derinlikteki gerilme

¢ 2:1 —Basit ya da Yaklagik Yontem

3
tr this pl. -
Stress on his plane, o, = -

Foundation B L.

e

2 vertical lo
1 horizontal
g xBxL
I @+t

VAN A

B+z

2 vertical to
1 horizontal

Ao

|e———8+z

0,8
hz,0, = —oor
Stress on this plane at depth 2, 0, = =Ty

Bu yontem ile z = B ve z = 4B derinlikleri arasinda elde edilen gerilme artislar1 birgok
teorik yontemle uyumlu sonug verirken z = 0 ile z = B derinligi arasinda kullanilmasi

onerilmez.

Boussinesq Yontemi
Gerilme artist, Ap’ nin elde edilmesinde en sik kullanilan esitliklerden biri Elastisite
Teorisine dayanan Boussinesq esitligidir. Boussinesq esitligi; yari-sonsuz, homojen, izotrop,

agirhksiz bir elastik yarim uzaym yiizeyi iizerinde etkiyen bir tekil yiikii goz Oniine

almaktadir.
¢ Bu esitlik yaygin olarak asagidaki
oy hali ile kullanilir. A, terimi, r/z
1: \\‘ oraninin  fonksiyonu olan etki
B ')}«Q\ katsayisidir.
R , v o,
P P 2
f— o - I+ (r/2) 4

£r/z 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0750 1.000 1500 2.000
Ay 0477 0466 0433 0385 0329 0273 0.156 0084 0025 0.008
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025
0.24

Boussinesq’ in tekil yiikleme

022 durumu i¢in  Onerdigi esitlik

020, B x L boyutlarindaki bir

018

dikdortgen alan ic¢in  integre

edilerek B x L boyutlarmdaki

=
=

sl yiiklii bir  alanin  kose

=
s

Values of 1

noktas: altinda meydana gelecek

gerilme artislart hesaplanmustir.

m=B/z ve n=L/z

V Ap=gqyxmxl,
v =01
ol oilz ) oA 4’ T qo; net taban basinct
! {
— ;: = 1 "!0’“’ I,» m ve n’ e bagh olarak
nDOl 2 4 6 801 2 4 6 810 2 4 6 810

Values of n = U belirlenen etki katsayisidir. .

Graph for determining influence value for vertical normal stress o, at
point P located beneath one corner of a uniformly loaded rectangular area. {After
Fadum, 1948)
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(a) Square loaded arca = O'ebd.
For point 0: use 4 x Oabc.
For point 0': use O'ebd.

L
o
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(c) Point outside loaded area = defg.
For point 0: use Obfh — Obce —
Oagh + Oade.

g a b
L
o

e d
(b) Rectangle with loaded area = O’ghd.
For point O: use OQabc + Ocde + 020'f + Ofga.
For point O": use O'gbd.

i b < h
Fl g
j o] e I

k m
(d) For loaded area: kicdgm.

For point O: Obce + Oagf + Ofmi

+ Olkj + Gjib — Oade.

Yiiklii alan disindaki bir noktanin altinda olusan gerilme artisi;

¢ Bu durumda yapilmas: gereken, diisey gerilme artis1 bulunmasi istenen noktanin tizerine
koseleri gelecek sekilde fiktif dikdortgen alanlar olusturup, sonucu toplama — ¢ikarma

islemleri vasitast ile elde etmektir.

5 x 10 m alan, 100 kPa diizgiin yayih yiik, A noktasinin 5 m altindaki diisey gerilme ?

Find stress under point A
I

A123 - A164 - A573 + A458

© T
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Newmark Etki Diyagramlar:

< AB  c¢izgisi, diisey gerilme  artigmin
belirlenilmesinin istendigi derinlik z’yi temsil
eder. z derinligi, zemin yiizeyinden itibaren

derinliktir.

.

Bu derinlik ve ¢izginin 6lgegi yapiy1 ¢izmekte

kullanilir. Ornegin; z = 10 mise 3 cm 10 m’ yi

temsil eder.

. ."-2 7k « Olgekli olarak gizilen yapi, diisey gerilmenin
-'ll“"‘\‘?';’g" istendigi nokta O noktasma gelecek sekilde
“&"‘:4’#- X/ ' diyagram lizerine oturtulur.
‘ « Diyagram iistiine oturtulan ¢izilmis yapmin

icinde kalan blok sayisi belirlenir (tam

’zgéa;

olmayan bloklar da dahil).

.

Bu say1 diyagram iizerinde verilen I = C; ve

Influence value = C, = 0.005 yiizeydeki diisey gerilme ile carpila
J \ \ derinligindeki diisey gerilme artis1 hesaplanir.

Verilen bina i¢in 80 m derinlikte O’ noktasinda olusacak diisey gerilme artigin1 hesaplayiniz.

0OQ = 80 m olacak sekilde 6lgek olusturulur ve yiiklenen alan bu dlgekle O’ noktasi merkez
olacak sekilde ¢izilir.

Blok sayis1 = yaklagik 12
Ap =12x0.02x 250 = 60 kPa

SN

A (Dimensions in metres) B8 A~ y

T Uniform load, 250 kPa '.‘ s "%%%
. “'V&' ar°
. ‘ _20.1-4_40 e i £l

3. ANi OTURMA
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Ani oturmalar, yiikiin uygulanmas

ile meydana gelen oturmalardir. Ani oturma analizleri biiyiik permeabilite katsayilarina

sahip (>107 m/s) biitiin kaba daneli zeminler ile silt ve kil zeminler igeren ve doygunluk dere

i S,< % 90 olan biitiin ince
daneli zeminler icin uygulanir.
Kohezyonsuz zeminler iizerinde yer alan temeller yapim asamasinda hemen hemen nihai oturma degerlerine ulagirlar. Bu

tip zeminlerde ani ve konsolidasyon oturmalarinin bir arada meydana geldigi iilebilir.

Normal konsolide killerde toplam oturmamin kiigiik bir ihmal edilir. Asir1 konsolide

kil zeminlerde ani oturma ve kohezyonsuz zeminlerdeki toplam oturma Elastisite Teorisi kullamlarak tahmin edilebilir.

Ani oturma, distorsiyon oturmas veya drenajsiz oturma olarak da bilinir. Zeminin elastik bir malzeme olarak davrandigi
kabulii ile hesaplanir.

Zamana bagl olmayan, yiklemenin hemen sonrasinda zemin su igeriginde bir degisiklik olmaksizin ortaya ¢ikan
oturmalardir. Zeminin diisiik permeabilitesi nedeni ile yiikiin uygulanmasmin hemen ardindan zemin hacminde herhangi bir
degisim olmaksizin zemin Kiitlesi deforme olur.

Drenajsiz young modiilii segimi en zor olan parametredir. Kullanilan Boussinesq yaklagimi, sabit modiil abuli

icermektedir. Killerin drenajsiz yiiklenmesinde dogruya yakin bir kabul olup, kumlar i¢in gegerli degildir.

=W
A S

Distorsiyon - Drenajsiz Oturma

Elastik yar1 uzayin yiizeyi tizerinde yer alan B” x L’ boyutlarindaki dikdértgen bir

alanin kogesi altindaki oturma Elastisite Teorisine dayali asagidaki esitlik yardimu ile

hesaplanabilir.

- 12 1-2p
AH = q,B T(“ +§!z)1f

I

Yo
B

1

E;

In

1-2u

=(n+ )

AH = q,B Emil,
ES‘
: taban basing siddeti, E, ile ayn1 birimde,
: temel taban alaninin en kiigiik yatay boyutu, AH ile ayni birimde,
P etki faktérleri; L° / B’, tabaka kalmh@ H, p ve temel derinligi Dy e
baghdir.
ve u :elastik zemin parametreleridir.

: D¢ derinliginde yer alan bir temel igin etki faktoriidar. D / B orani igin

gergek temel genisligi ve derinligi kullanilir.

Bu egsitlik flexible temellere uygulanmaktadir. Rijit temel durumunda, temelin merkezi altindaki ani oturma

flexible (esnek) temelin merkezi altinda elde edilen oturma degerinin yaklasik olarak 0.8 katidir. Bowles, oturma

faktorii I,” in bu tip temeller i¢in hesaplanandan yaklasik %7 az olacagimi belirtmistir.

Values or value ranges for Poisson’s ratio 1.

Type of soil "
Clay. saturated 0.4-0.5
Clay, unsaturated 0.1-0.3 " Soil type
Sandy clay 02-03
st 03-0.35 .
Sand, gravelly sand ~0.1-1.00 0.4-0.5 Most clay soils
commonly used 0.3-0.4 0.45-0.50 Saturated clay soils
Rock 0.1-0.4 (;kpesds somewhat on 03-04 Cohesionless—medium and dense
type of rock) N )
Loess 0.1-03 02-035 Cohesionless—loose to medium
Ice 0.36
Concrete 0.15
Steel 033

Value range" for the static stress-strain
modulus E; for selected soils

Equations for stress-strain modulus E, by several test methods
E, in kPa for SPT and units of g. for CPT: divide kPa by 50 to obtain ksf. The & values should be

estimated as Ngs and not Nro.

Field values depend on stress history, water Soll sPT cPr

tent, density, and age of deposit

Conteat, denaity, 20d age o Sand (normally E, = SO0(N + 15) E = Q.

Soil E,,MPa consolidated) - 7000 /N = 8000 /g2

= 6000V -

Clay - E. = 126D} +2)qc
Very soft 215 £, = (15000 0 22000) - In NV *E, = 1+ Dac
Soft» 525 Sand (saturated) E, = 250(N + 15) E, = Fqc
Medium 15-50 S0 Fo3s
Hard 50-100 e=06 F=10
Sandy 25-250 _

Glacial till Swa:‘lg :II (norm. NE, = (2600 to 2900)N
Loose 10-150 Sand (overconsolidated) +E, = 40000 + 1050N E, = (610300,
Dense 150-720
Very dense 500-1440 Exocw = Evnc VOCR

Loess 15-60 Gravelly sand E, = 1200V +6)

Sand - 60N 16 N=1s
Silty 520 600N +6)+2000 N >15
Loose 10-25 Clayey sand E, = 320N +15) E =G o6
Dense 50-81 Silts, sandy silt, or E. = 300N +6) E, = (110 2)g.

Sand and gravel clayey silt

se 50-150 1f g <2500 kPa use 254
Dense 100-200 2500 < g. < 5000 use 4g.+ 5000
Shale 150-5000 where o |
silt 2-20 E; = consisined modulus = - FL S0 - L
p— Soft clay or clayey silt

I; etki faktorleri

Merkez altindaki oturma igin B'=B/2 ve L' =L/2,
Kose altindaki oturma igin B'=B ve L =L,
N=H/B’

M=L"/B’

Tabloda, farkli N ve M katsayis1 degerlerine karsilik I, etki faktoriiniin hesaplanmasi

icin I, ve I, degerleri verilmistir.

I, p ve L/ B oranina bagh olarak, bir D; derinliginde yer alan temel i¢in oturma

miktarmin azaltilmasini saglar.
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Values of I; and I to compute the Steinbrenner influence factor  for use Values of I and 7 to compute the Steinbrenner influence factor , for use
in Eq. (5-164) for several N = H/B' and M = L/B ratios in Eq. (5-164) for several N = H/B' and M = LIB ratios (continued)

N M=10 L1 12 13 14 15 16 171 18 19 20 N M=25 40 50 60 70 80 90 100 250 500 1000

02 1,=0009 0008 0008 0008 0.008 0008 0007 0007 0.007 0007 0.007 02 1,=0007 0.06 0006 0006 0.006 0006 0006 0.006 0.006 0006 0.006

120041 0042 002 0042 0042 0042 0043 0043 0.043 0043 0043 L,=0043 0044 004 0044 0044 0044 0044 0.044 004 0044 0044

04 0033 002 0031 0030 0.029 0028 0028 0027 0.027 0027 0027 04 0026 0.024 0024 0024 0024 0024 0024 0.024 0024 0024 0024

0066 0068 0069 0070 0.070 0071 0071 0072 0072 007 0073 0074 0075 0075 0075 0.076 0076 0076 0.076 007 0076 0.076

06 0066 0064 0063 0061 0.060 0059 0058 0057 0.056 0056 0055 06 0053 0051 0050 0050 0050 0049 0049 0.49 0049 0049 0.049

0.079 0081 0083 0085 0.087 0085 008 0090 0.091 0091 0092 0084 0097 0097 0095 0.098 009 0095 0098 009 0098 0.098

08 0104 0102 0100 009 0.09 0095 0093 0052 0.091 009 0089 08 008 0.082 008! 008D 0050 0080 0079 0.079 0079 0079 0079

0.083 0087 0090 0093 0.95 0097 0098 0.100 0.101 0.102 0.103 0107 0111 0112 0113 0113 0113 0113 0.114 0114 0114 0114

10 0042 0140 0138 0136 0.34 0132 0130 0129 0.127 0126 0125 18 0121 0NS 013 01D 012 0E2 01N 011 010 0110 0110

0.083 0088 0091 0095 0.9 0100 0102 0104 0.106 0108 0.109 0114 0120 0122 0123 0.23 0124 0124 0124 0125 0125 0.125

15 024 024 0224 0223 0222 0220 0219 0217 0216 0214 0213 15 0207 0197 0194 0192 0191 019 0190 0.189 088 0188 0.I88

0075 008 0034 008 093 0096 0099 0102 0.10S 0108 0.110 0118 0130 0134 0136 0137 013 0138 0139 0140 0140 0140

20 0285 028 029 0292 0292 0292 0292 0292 0291 029 0289 20 0284 0271 0267 0268 0262 0261 0260 0.259 0257 0256 0256

0061 0069 0074 0075 0083 008 0090 0094 0.097 0100 0102 0114 0131 013 0139 0141 0143 0144 0145 0147 0147 0.148

30 0363 0372 0379 038 0389 0393 0396 0398 0.400 0401 0402 30 0402 0392 038 0382 0378 0376 0374 0.373 0368 0367 0367

0098 0052 005 VDGO 0064 VUGS DOTI 0075 U7E 0081 0083 0097 0122 0131 0137 0141 0144 0145 0147 0152 0153 0.154

40 0408 0421 0431 0440 0.448 0455 0460 0465 0469 0473 0476 40 0484 0484 0470 0474 0470 0466 0464 0462 0453 045l 0.451

0.037 0041 0044 0048 0051 0058 0057 0.060 0.063 0066 0069 0082 0110 0121 0129 0.135 0139 0142 0.145 015 0155 0.156

S0 0417 0452 0465 0477 04T 0496 05T 0510 0516 052 05 S0 0553 0554 0552 0545 0343 059 0536 053 052 0519 0519

0031 0034 003 0039 0.042 0045 0048 0050 0.053 0055 0058 0070 0098 011l 0120 0128 0133 0137 0140 0154 0156 0.157

60 0457 0474 0450 0502 0514 054 0534 0542 0.550 0557 0563 60 0585 0.609 0610 0608 0.604 0601 0598 0.595 0579 0576 0515

0.026 0028 0031 0033 0.3 0038 0040 0.043 0.045 0.047 0050 0060 0087 0.101 0.1 0.120 0126 0131 0.35 0153 0157 0.157

70 0471 045 0500 0320 0333 0343 053 0366 0.915 0383 0390 70 0618 0653 0658 0658 0656 0653 0650 0.647 0628 0624 0.623

002 0024 0027 0029 0031 0033 0035 0037 0039 0041 0043 0053 0.078 0092 0.103 012 0.119 0125 0.0 0.152 0157 0.158

80 048 0502 0519 0534 0.549 0561 0573 0584 0598 0602 0611 80 0643 0688 0697 0700 0.700 0698 0695 0.692 0672 0666 0.665

0020 0022 0023 0025 0.027 0029 0031 0033 0.035 0036 0038 0047 0071 0084 0095 0.04 0.112 018 0.124 0.15| 0.I56 0.158

90 0491 0511 0529 0545 0.560 0574 0587 0598 0.609 0618 0627 90 0663 0716 0730 0736 0.737 0736 0735 0732 0710 0704 0.702

0017 0019 0021 0023 0.024 0026 0028 0029 0.031 0033 0034 0042 0064 0077 0088 0.097 0105 0112 0.118 0149 0156 0.158

100 0495 0519 0537 0554 0570 0584 0597 0610 0.62 0631 0641 100 067 0740 0758 0766 0.770 0770 0770 0768 0745 0738 0.735

0.016 0017 0019 0020 0.22 0023 0025 0027 0.028 0030 0031 0038 0059 0071 0082 0.091 009 0106 0.112 0.147 0156 0.158

200 059 055 0575 0595 0614 0631 0647 0662 0.677 0690 0702 200 0756 0656 08% 0925 0945 0959 0969 0.977 0982 0965 0957

0008 0009 0010 0010 001 0012 003 0013 0014 0015 0016 0020 0031 003 0046 0.053 0059 0065 0071 0.2 0148 0.156

5000 0.560 0587 0612 0635 065 0677 0696 0714 0.731 0748 0763 5000 0832 0977 1046 1102 L1SO 1191 1227 1259 1532 1721 18719

0.000 0000 0000 0000 0.000 0000 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0002 0002 0.002 0003 0003 0.003 0005 0016 0,031

Table 2.4 Fox depth factor (Fox (1948), after Bowles (1987))

_ v
o8 10 12 i 16 18 20 50

Poisson's Ratio = 0.00 = p,

005 0950 0954
010 0906 0911
020 0825 0838
040 0710 0727
060 0635 0652
080 0s8s 0.600
LOO 0549 0563
200 0468 @
005 0958

010 0919

020 0848

040 0730

060 0665

080 0615

10 0579

00 049 0305

AH = gy B mil,
s

Temel taban basinci g tahmin edilir.
Dairesel temeller, esdeger bir kare temel gibi diigiiniiliir.
Oturmanin hesaplanacagi nokta tamimlanarak temel alam béliiniir. Bdylelikle; oturma
hesaplanacak noktayr kose kabul eden dikdortgen ya da dikdortgenlerin katkisi hesaplamr.

v Oturmaya neden olacak tabaka ya da tabakalarin derinliginin oo’ a gitmedigine dikkat
edilmelidir. Tabaka derinligi; yiiklii alanin en kiigiik kenar uzunlugu veya ¢api1 B olmak iizere
z = 5B ya da sert tabaka ile karsilasilmasi durumunda sert tabakaya kadar olan derinlik olarak
alinabilir.

v" H /B’ orami hesaplanir. Katki saglayan biitiin dikdortgenler igin kullanilacak olan derinlik H
=z dir. H/ B’ orammin hatali kullanilmas: sonuglar olumsuz etkileyebilir.

v 1,1, ve Iretki faktorleri tanimlanir,

¥" Sadece, temelin hemen altindaki Es degerinin kullanimi hatali sonug verebilir. Bu yiizden; z =
H derinligi boyunca agirliklandirilmg ortalama Es degeri elde edilir.

Biitiin dikdortgenler aym L'/B” oranina sahip olmak zorunda degildir. Ancak; herhangi bir temel igin sabit

derinligi kullanilir.

m; AH oturmasina Katki saglayan kose sayisidir. Kose i¢in m=1, temel merkezi i¢in m=4 ve kenar orta noktalari igin

m=2 dir.

0979 0981
0954 0988
020 0,902 0911
040 omes o3
060 0738 0754
080 068 0703
Lo0 0650 0.665
20 0se  0s71
Poivson's Ratio = 0.40 = p,
0,989 0990 0.991 0.992 0992 0.993 0.995
0973 0976 0978 0.980 0.981 0.982
093 0940 0945 0949 0952 0955 0970
0.848 0862 0872 0.881 0887 0.893 097
0779 o795 0808 0819 088 086 086
0727 0743 0757 0.769 0779 0.788 0.849
068 0704 0718 0730 0740 0749 ORIS
0596 0606 0615 04 06X 060 0714
Poisson’s Ratio = 0.50 = u,
0.05 0.997 0997 0998 0.9 0.998 0.998 0999
0.10 0.988 0.990 0.501 0.992 0,093 993 099
o 0960 0966 096 0972 097 0976 0o8s
0.40 0 0.899 0.908 0.916 0922 0.926 0953
0.60 0818 0834 0.847 0857 0.866 0.873 on7
764 0.7¢ 0795 0.807 0817 0.826 0883
100 0723 0740 0754 0766 077 078 ORs2
2.00 0.622 0.633 0.643 0.653 0.662 0.670 0.747
1 Given: B mand L = | m. Note that Z = 5m = 5B. From Eg. (11.10),
3 Bz
: 07 = 200 ¥
’\H } dms e L) (8000)(2) + (6000)(1) + (10,000)(2) e
[ e == Mk
R — For the center of the foundatior

n=03

n' = = =10

From Tables 111 and 11.2, F, = 0.498 and F> = 0.016. From Eq. (11.2),
= L
[

1 - 06

= 0498 + 5= (0.016) = 0.507

Sekilde, 1x1 m boyutlarinda rijit bir yiizeysel temel goriilmektedir. Temelin merkezi altindaki ani

(elastik) oturmay1 hesaplayimiz.

Dy 1
Agm_i_I —

= . p. = 0.3. From Table 11.3, J; = 0.65. Hence.

By = Aa[ns‘)% L

= [20(11(4 x %) %)[n 507)(0.65) = 0.0143 m = 14.3 mm

Since the foundation is rigid, from Eq. (11.9).
S.(rigid) = (0.93)(143) = 133 mm
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