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Tasima Giicii Esitlikleri

Terzaghi, tasima giicti esitligini genel kayma gogmesi etkisi altindaki serit bir
temel icin gelistirmistir. Esitlik sekil katsayilar1 ile modifiye edilerek kare, daire ve
dikdortgen gibi diger temel geometrileri i¢in de tasima giicli hesaplanabilmistir.
Terzaghi’ nin Onermis oldugu tagima giicii esitligi kendisinden sonraki
aragtirmacilarin hemen hemen tamamu tarafindan kabul gormiistiir. Bununla
birlikte; arastirmacilar, Terzaghi tasima giicti teorisi ile ilgili iki temel degisiklik

Onermiglerdir.
v'Terzaghi tarafindan 6nerilen gd¢gme mekanizmasinin gelistirilmesi,

v'Terzaghi tagima giicii teorisinin farkli durumlar1 (egik yiikleme, taban egimi,

temel geometrisi (dikdortgen) vs.) icerecek sekilde genisletilmesi .
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Terzaghi and Hansen

@ = ¥ace or <abd
_ W = ¥acd or ¥abd’
ad or ad’ = log spiral for ¢ > 0

n=290"—¢
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(a) Shallow foundation with rough base defined. Terzaghi and Hansen equations of Tabie 4-1 neglect shear along cd;
() general footing-soil interaction for bearing-capacity equations for strip footing—Ileft side for Terzaghi (1943),
Hansen (1970), and right side Meyerhof (1951).

Terzaghi: x = ¢




Meyerhof Tasima Giicii Yontemi

Meyerhof (1948), Terzaghi yonteminin muhafazakar oldugunu ve bu yontemde
kabul edilen go¢me mekanizmasi ile gozlenen zemin hareketlerinin uyum
icerisinde olmadigini belirtmistir. Meyerhof, Terzaghi’ nin Onerdigi yaklagim

iizerinde calismalar yaparak teoriyi genisletmistir.
Meyerhof” un teorisine gore;

v' Plastik denge bolgeleri, temel derinliginin artmasina bagh olarak biiyiir ve derin

temel durumunda bir maksimuma ulasir.

v Temel derinliginin sabit oldugu durumda plastik bolgelerin biiyiikliigii temel

taban piiriizliiliigiine bagl olarak degisir.

v' Plastik bolge sinirlari temelin geometrik sekline bagl olarak degismektedir.
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Terzaghi: ¢ = ¢

Meyerhof, abd” bolgesi ile ad” yayr arasinda sinirlanmis bolge ile yaptigi denemeler sonucu tagima giicii
katsayilarini elde etmistir. Tanimlanan bu go¢me bolgesi, temel derinligi boyunca kayma direncini de goz
oniine almaktadir. Sekilde bd” esdeger serbest yiizey olarak adlandirilmaktadir. Esdeger serbest yiizeyin

yatayla yaptig1 ac1 (B) temel derinliginin artmast ile artacaktir.

B=0 ise zemin yiizeyine oturan temel
0<B<90° ise yiizeysel temel (ve derin temel)
B=90° ise derin temel

D; = B derinligine kadar Meyerhof tasima giicii yontemi ile tahmin edilen q, degerleri Terzaghi’ nin 6n, i
yontem ile elde edilenlerden ¢ok farkli olmamasina ragmen D; / B oraninin artmasi ile q, degerl

farklilasmaya baslamaktadir. Terzaghi yonteminde Dy < B dir. D;/ B oram biiyiik temelleri dikkate almaz.




q, = C_N;SC .c‘fc i N qN, s, d i +05yBN, s d i

)
Shape Depth  inclination

Empirical correction
factor factor factor

factors

Meyerhof, uygulanan bileske yiik, diiseyle 0 acis1 yaptifinda tasima giiciinii

azaltmak i¢in egim faktorleri Onermistir.

Meyerhof, Terzaghi’ nin Onerdigine benzer bir tasima giicii esitligi Onermistir.
Ancak; N, N, ve N, tasima giicii katsayilar igsel siirtiinme agist ve temel taban
puiriizliiligiine bagh oldugu kadar temel derinligi ve temelin geometrik sekline de
baghdir. N, ve N, tasima giicii katsayilari, zemini agirliksiz kabul ederek Prandtl

(1920) ve Reissener (1924) yaklasimlarina gore hesaplanmistir.
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Shape, depth, and inclination factors for
the Meyerhof bearing-capacity equations

Factors Value For
B
Shape: se =1+ O.ZKPE Any ¢
Sg = 5y = I+O.IKP% ¢ = 10°
Sq = 5, =1 b =0
Depth: d.=1+02 ./K,,% Any ¢
dq=d,,=l+0.l..#X,,—§— ¢ = 10
d, =d, =1 b =0
Y
Inclination: io = iy = (I — W) Any ¢
R v N
o a°
c\é Iy, = (1 - ?‘;) (ﬁ 0
H i, = 0fore =0 ¢ =0
Where K, = tan?(45 + ¢/2) as in Fig. 4-2
# = angle of resultant R measured from vertical without
asign; if¢ = Oall§; = 1.0.
B, L, D = previously defined
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Brinch-Hansen Tasima Giicii Y ontemi
Hansen (1970); tasima giiciiniin tahmin edilmesine yonelik genel bir tagima giicii esitligi ile N tasima giicii
katsayilarinin hesaplanmast igin esitlikler 6nermistir. Hansen, Terzaghi tasima giicii formiiliinden yola ¢ikmistir. N, ve

N, tasima giicii katsayilari, Prandtl (1920) tarafindan nerilen formiilasyonlar kullanilarak elde edilmistir.
Hansen’ in tagima giicii yaklasimina getirdigi yenilikler asagida siralanmustir.

v Yiikleme, eksantrik veya egik ya da hem eksantrik hem egik olabilir.

v Temel daima sinirli bir L uzunluguna sahiptir ve temelin sekli dikdortgen olmayabilir.

v Temel tabani ya da zemin yiizeyi egimli olabilir.

Hansen’ in tasima giicii esitliklerine katkisi taban egim faktorleri ve zemin egim faktorlerini goz oniine almasi ile

olmustur.

Temellerin bilyiik ¢ogunlugunun tabani yatay olarak insa edilir. Ancak; uygulanan yiikiin diiseyden biiyiik bir agi ile
egik uygulanmasi durumunda uygulanan yiikiin temel tabanmna dik olarak etkimesi i¢in temel tabanina da ayni acida

egim vermek iyi olabilir. Bununla birlikte; bu tip temelleri insa etmek zor olacaktir.

Bir sevin tepesine yakin bir sekilde yerlestirilen temellerin tasima giicii diiz zemin iizerine yerlestirilenlerden daha

diisiiktiir.

Yiikiin egik olarak etkimesi, sadece diisey yiike maruz bir temel g6z 6niine alindiginda, azalmis bir tagima ‘
ifade eder. Uygulanan yiik egik olmasina ragmen genel tagima giicii esitliginden hesaplanan nihai tasima giicii bu egik

yiikiin diigey bileseni i¢indir.

Hansen Tasima Giicii Esitligi
Gu = cNgScdoicgcbo+ qNgsqdgiqggqbg+ 0.5YB'Nys,d i, g, by

Genel Tasima Giicii Esitligi olarak da bilinen bu tagima giicti formiiliindeki faktorler
asagida tanimlanmstir. S6z konusu faktorlerin sahip oldugu alt indisler (c, q ve v ) faktoriin
hangi tasima giicii bilesenine (c, kohezyon; q, siirsarj ve y, zeminin agirhgi) ait oldugunu
gosterir.

s; sekil katsayisi,

L/B <2 ise ¢,

L/B > 2 ise ¢p, = 1.5¢,-17°

by < 34°%ise Oy = O

d; derinlik katsayisi,
i; yiik egim katsayisi,
g; zemin ylizeyi egim katsayisi,

b; temel taban egimi katsayisi
— prtan® 2 9 N, = 1.5(N. 1
Ny=e tan? | 45 +E , = 15(Ng — 1) tan® Hansen (1970)

N = (Ng—1) cot® Ny = 2(Ng + 1) tan® Vesic (1973) ‘




Shape and depth factors for use in either the Hansen
(1970) or Vesi¢ (1973, 1975b) bearing-capacity equations
of Table 4-1. Use s;, d; when ¢ = 0 only for Hansen

equations. Subscripts H, V for Hansen, Vesi¢, respectively.

Shape factors

Depth factors

B .
S =027 @=0)

N, B
Soun = LU+F:. I
N, B
Sy = l.0+-A-i-E

5. = 1.0 for strip

d. =04k (p=0)
d. = 1.0+ 0.4k
k=D/Bfor D/B=1
k = tan”'(D/B) for D/B > 1
k in radians

Sqy = 1.0+ %sinqb
Sqwm = 10+ glandl

for all ¢

dy = 1+ 2tand(l ~ sinh)*k

k defined above

B

sy = 10047

s = 10-048 =06

L

=06

d, =100 forall¢

Notes:

1. Note use of “effective” base dimensions B', L' by Hansen but not by Vesic.
2. The values above are consistent with either a vertical load or a vertical load accompa- *

nied by a horizontal load Hp.

3. With a vertical load and a load H (and either H5 = 0 or Hz > 0) you may have to
compute two sets of shape 5; and d; as s; g, 8¢ and d; g, d; .- For i, L subscripts of Eq.

(4-2), presented in Sec. 4-6, use ratio L'/8" or DL

Parantez icinde yer alan H ve V alt indisleri
sirast ile Hansen ve Vesic esitliklerini temsil
eder.

s’. ve d’. katsayilart Hansen tasima giicii
esitligi i¢in ¢ = 0 durumunda kullanilir.

Efektif temel boyutlar1 B” ve L', Hansen
tagima giicti esitligi icin kullanilir.

Tabloda verilen egsitlikler; ya sadece diisey yiik
etkimesi ya da diigey yiik ile beraber bir Hy
yatay yiikiiniin birlikte etkimesi durumunda
uygundur.

Diisey yiik ile beraber bir H; yatay yiikii
etkiyorsa (ve Hy = 0 ya da Hg > 0 ise) bu
durumda sekil ve derinlik katsayilar1 hem B
hem de L boyutu igin ayrnn ayn
hesaplanmalidir.

Herhangi bir D/B oram igin tasima giicii
hesaplanabilir. Derinlikteki artis ile

gN, teriminin degerinde olusacak Onemli

derecedeki artis i¢in sinirlama getirilmigtir.
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Table of inclination, ground, and base factors for the
Hansen (1970) equations. See Table 4-5¢ for equivalent
Vesié¢ equations.

Inclination factors ‘Ground factors (base on slope)
p B
ii=05- [1- - g =
- .
KR ge=10-
. 0.5H, !
= [ Ty s 8 =8, =(1-05wnpy °
2= =5
Base factors (tilted base) M
—_—
; 0.7H; ? L
e [l - V+A;c,,cat¢]a b= @=0
; (0.7 — p°/450°)H; T _n
.,:[1-*"* T e

V+ Agcocotd

by = exp(—2ntan
rsm=s 2] p(—~ 2 tan $)

by = exp(-2.7ntangd)
7 in radians

Notes:

. Use H; as either Hy or Hy, or both if Hy > 0.

Hansen (1970) did not give an i. for ¢ > 0. The value above is from Hansen (1961)
and also used by Vesié.

Variable ¢; = base adhesion, on the order of 0.6 to 1.0 X base cohesion.

Refer to sketch for identification of angles n and 8. footing depth D, location of H;
(parallel and at top of base slab; usually also produces eccentricity). Especially note
V = force normal to base and is not the resultant R from combining V and H;.

[

W

Heyos+ Fp 2 SFX (Hp)

Hg ya da H; veya H; > 0 icin her ikisi i¢in de H; esitligi
kullanilir.

ig=2~3 ve i, = 3~4 alinmas1 onerilir.

Bir yatay yiik bileseni oldugunda veya egik yiikleme
durumunda temelin hem kaymaya hem de tagima giiciine
kars1 stabil oldugunun gosterilmesi gerekir.

Kaymaya karsi stabilite icin bir giivenlik katsayisi
dahilinde asagidaki esitlik kullanilir.

_ Vtand+CgB'L’ | Pp
HB yadal = SF + SF

» Kaymaya kars1 pasif direng igin tiim Dy derinligi boyunca

ya da sadece temel kalinligi boyunca olusac
direng goz Oniine aliabilir.

C,=(0.6ila 1.0) 056<8<¢p A;=B xL’




B
1 As=BL
— Iﬂ—l‘ﬂ
b |
™ .
g I
S 0™ ! F
\\ i i H
~ 1
~ B
Hpay=Vian 6+, A; !

Temellerin biiyiikk bir cogunlugunun tabanmi yatay olarak insa edilir. Ancak,
uygulanan yiikiin diiseyden biiyiik bir a¢1 ile egimli olmasi durumunda, uygulanan

yiikiin tabana dik olarak etkimesi icin temel tabanina ag1 verilebilir.

Bir sevin tepesine yerlestirilen temellerin tasima giicii, diiz zemindekine kiyasla

daha diisiik olacaktir.

Egsitlikler sadece 1 ve B’ nin pozitif degerleri icin kullanilir. Bununla birlikte; f<¢

ve N+B<90° olmalidir. ‘
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Bearing-capacity equations by the several authors indicated

Terzaghi (1943). See Table 4-2 for typical values and for K,, values.

@
a cos*(45 + $/2)
a = eOTST— g

N. = (N, — Dcotd
_tand [ K, _
Ny = 2 (cos;:ﬁ 1)

Gun = €Nes: + GN, + 0.5y BN, sy Ny =

For: strip round square
Sc 1.0 1.3 1.3
5y 1.0 06 0.8

Meyerhof (1963).* See Table 4-3 for shape, depth, and inclination factors.
Vertical load: Gun = €Nys.de + GNygsgdy + 0.5yB ' Nys,d,
Inclined load: Guw = N doic + GNgdyi, + 0.5y B'N, d, i,
&
Ny = e™™ ™% tan? (45 + 35

N. = (N, — lcotd
N, = (N, — 1)tan (1.4¢)

Hansen (1970).* See Table 4-5 for shape, depth, and other factors.

General:t  que = eNoScdeicgebe + GNyS,dyisgeby + 0.5y B Nysydyiy g, by
when ¢ =0
use que = 5145, (1 + s, +d. — il —b. —gl)+7g

N, = same as Meyerhof above
N. = same as Meyerhof above
N, = L5S(N, — I)tan g

Wesié (1973, 1975).* See Table 4-5 for shape, depth, and other factors.
Use Hansen's equations above.

N, = same as Meyerhof above
N. = same as Meyerhof above

N, = 2(N, + Dtan
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Terzaghi, I no. lu gégme bolgesinde o = ¢ olarak kullanmasina ragmen diger teorilerin ¢ogunlugu
(meyerhof, Hansen ve Vesic) o = 45 + ¢/2° yi kullanmuslardir. Terzaghi, tasima giicii teorisini
gelistirirken, I no. lu kama bolgesine etkiyen diisey kuvvetlerin dengesinden yola ¢ikmistir. Teorilerin
kullandiklar1 tasima giicii katsayilarinin, N;, degerleri arasindaki farklilk go¢me yiizeylerinin
tanimlandig1 sekilde goriilen ad logaritmik spiral yay ve cde pasif Rankine bolgesi kabullerinden
dogmaktadir. Bu durum P’ nin hesaplanmas: konusunda farkliliklar olusturmakta ve sonug olarak da

farkli N; degerlerinin elde edilmesine neden olmaktadir.

N, ve N tasima giicii katsaylari zemini afuhksiz (y = 0) kabul ederek dogru bir sekilde
tanimlanabilmektedir. Aragtirmacilarin N, ve N i¢in dnerdikleri yaklagimlar benzer olmasina karsilik
N,” nin dogru degeri konusunda anlasmazliklar s6z konusudur. N, katsayisinin degerlendirilmesi

zeminin kendi agirliginin da goz oniine alinmasini (y > 0) gerektirir.

N,, diger tasima giicti katsayilarina gore literatiirde dnerilmis farkli yaklagimlar gz dniine alindiginda

en genis deger araligia (¢ = 40° igin 38 <N, < 192) sahip tasima giicii katsayisidir. .

Bearing-capacity factors for the Meyerhof, Hansen, and Vesi¢ bearing-

capacity equations

Note that N, and N, are the same for ali three methods; subscripts identify author for N,

& N N, Nyan Nyun Nouw) NN, 2tan &(1 — sin @)’
0 5.14* 1.0 0.0 0.0 0.0 0.195 0.000
5 6.49 1.6 0.1 0.1 04 0.242 0.146

10 8.34 25 04 04 12 0.296 0.241

15 10.97 39 1.2 1.1 2.6 0.359 0.294

20 14.83 6.4 29 29 54 0.431 0.315

25 20.71 10.7 6.8 6.8 10.9 0.514 0.311

26 22.25 11.8 19 8.0 12.5 0.533 0.308

28 25.79 14.7 109 1.2 16.7 0.570 0.299

30 30.13 18.4 15.1 15.7 224 0.610 0.289

32 35.47 232 20.8 22.0 302 0.653 0.276

34 42.14 294 28.7 311 41.0 0.698 0.262

36 50.55 317 40.0 44.4 56.2 0.746 0.247

38 61.31 48.9 56.1 64.0 779 0.797 0.231

40 75.25 64.1 79.4 936 109.3 0.852 0214

45 133.73 1347 200.5 262.3 271.3 1.007 0.172

50 266.50 318.5 567.4 871.7 761.3 1.195 0.131

* = qr + 2 as limit when ¢ — 0°.




Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2018)
16.7. TEMELLERIN TASARIMI ICIN GENEL KURALLAR
Bu yonetmelikte, yiizeysel ve derin temellerin geoteknik tasarimui icin tasima giicii ilkesi esas
alinmigtir.
E, statik ve depremi iceren yiikleme durumlarina iliskin tasarim etkileri’ni, R, ise ilgili go¢gme
mekanizmasina kars1 gelen fasarim dayanimi’ n1 ifade etmektedir.
E, <R,
Tasarima esas eksenel kuvvet ve egilme momenti, temel tabaninda diisey dogrultudaki temel tagima
giicii ile karsilanacaktir.
Tasarima esas yatay kesme kuvveti, zemin ile temel tabani arasi siirtiinme direnci ile birlikte temel
yan yiiziinde olusan pasif toprak basincy’nin en cok %30’u dikkate alinarak karsilanacaktir.
Statik ve depremi igeren yiikleme durumlarina iliskin tasarum dayanimi R, , karakteristik dayanim
R, ’min dayanum katsayist yg ye boliinmesi ile bulunacaktir.
R =Ry /v

Tablo 16.2. Yiizeysel Temeller i¢in Dayanim Katsayilar

Dayaninun Dayamm Katsayist Dayamm Katsayist
Tilrii Simgesi Degeri
Temel Tasuna Giicit Tae 14

Stirtiinme Direnci Trn 11

Pasif Direng Ta 14
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* Burada g, temel seviyesinde etkiyen diisey yiik, kesme ve moment etkilerinin olusturdugu
temel taban basincidir. g, ise tasarim dayanmimi R, ’nin temel tasima giiciine iliskin

karsihigidir.

9 =i/ Try
 Karakteristik tagima giicii dayanimi olan q,, asagida verilmis olan genel tagima giicii

esitligi kullanilarak hesaplanir.

. ‘ - .
Gy =cN_s.d i g.b. +qN,s d i g b +05yBN,s.digb,

N,=e™ tan’ (45 +¢'/2) N,=(, - Dcotd’ N,=2(N, -1)tang’

» Boyutsuz temel sekli katsayilari, derinlik katsayilari, yiikleme egikligi katsayilari, temel
zemini egimi katsayilart ve temel taban egimi katsayilari literatiire dayanan ve genel
kabul gormiis bagintilar kullanilarak hesaplanacaktir.

* Yatayda kayma ile ilgili olarak statik ve depremi igeren yiikleme durumlarinin her birinde
Vin < Ry, + 0.3R,, esitsizligi saglanacaktir.

* V,, temel tabaninda etkiyen fasarim yatay kuvveti’ni, Ry, tasarim siirtiinme direnci’n'

ise tasarim pasif direnci’ni gostermektedir.
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_ Pytané

» Tasarum siirtiinme direnci Ry, drenajli durumda Ry, = ile hesaplanabilir. Burada,

P, temel tabanina etkiyen tasarim diisey basing kuvvetini, 8 ise temel tabani ile zemin
arasindaki siirtiinme agisin1 gostermektedir.

Tablo 16.3. Yiizeysel Temeller ile Zemin Arasmdaki Siirtiinme Katsayis1

Stirtiinme Ara Yiizeyi tan 8

Yerinde Dékme Beton — Sikistirilms 06
Temel Taban Zemini )

Oniiretimli Beton — Stkistulmus 04
Temel Taban Zemini )

Yerinde Dokme Beton — Beton 05

Beton — Taban Kayast 0.5

e . . . . Accy .
* Tasarim siirtiinme direnci Ry, kohezyonlu zeminlerde (drenajsiz durumda) Ry, = yc * ile
RH

hesaplanabilir. A, temel altinda basing gerilmelerinin olustugu toplam alani ifade
etmektedir.

* Tasarim pasif direnci R karakteristik pasif direng Ry 'nin dayamim katsayisi'na

pt

.. R
boliinmesi ile Ry, = —2< hesaplanacaktir:
PET yre
* Yeralt1 su seviyesi altindaki temellerde, depremde tasarim siirtiinme direnci ze

drenajsiz kayma dayanimi esas alinarak hesaplanacaktir.

Karakteristik pasif direng Rpg’ nin hesap yontemi belirtilmemistir. Bu direng, statik yiikler altindaki

zemin direnci olarak kabul edilip, Rankine formiilii yardimi ile hesaplanmustir.

Tasarim yatay kuvveti, statik ve deprem yiiklerinin birlikte ele alinmasi ile hesaplanir. Yapisal
analizden gelen toplam yatay yiike ilave olarak bodrum perde duvarlar iizerinde etkiyen zemin
basinglar ile statik-esdeger dinamik su basinglarinin da hesaplanmasi gerekmektedir.

Tablo 16.6. Bodrum Perdelerine Etkiyen Statik Zemin Basinglar:

Bodrum Perdesinin Disindaki Zeminin Cinsi Basincin Etkidigi Zemin Basinci (p)
Yiikseklik
Kohezyonsuz zemin Tim yikseklik boyunca 0.2(y*H, +q)
Ust %20 boyunca 02(y*H, +q)
Yumusak — orta kat1 kohezyonlu zemin Alt %80 boyunca 03(r*H, +q)
Kat1 - sert kohezyonlu zemin Tm yikseklik boyunca 0.3(y*H, +q)
Not: Bodrum perdesi ark da su ol d da, y*=17 al ktir. Bodrum perd kismen su
altinda olmasi durumunda, su seviyesinin tizerinde v =7 ve su seviyesinin altinda y* = (v, -7,,) almnacak,
ayrica su Uist seviyesinden itibaren asagiya dogru zemin basincina statik su basinca (p,, = 7,,2) eklenecektir.
Statik su basine: diginda tlim zemin basinglan diizgiin yayih olarak etki ettirilecektir.

Statik durumda diizgiin yayili olarak uygulanacak zemin basinglari (p) Tablo 16.6° da tanimlanmistir.
H,; bodrum perdesinin toplam yiiksekligi,

Y; zemin dogal birim hacim agirlig1 ve ,; suya doygun birim hacim agirlik,

q; siirsarj basinci (zeminin iizerinde sonradan yer alabilecek muhtemel yiikler g6z oniine alinmali

z; su yiizeyinden asag1 dogru ol¢iilen derinlik.
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Doygun kil zeminler igin Skempton (1951) serit bir temelin tagima giicii igin
asagidaki esitligi onermistir.

Gu = cN +yDf
N, tasima giicii katsayisinin degerlerini serit, kare ve dairesel temeller icin
D;/ B’ nin bir fonksiyonu olarak tanimlamustir. Serit ve kare temeller i¢in N

katsayisinin alt ve tst sinir degerleri asagidaki gibidir.

Type of foundation Ratio Df/B Value of Nc
Strip 0 5.14

24 7.5
Square 0 6.2

24 9.0

Dikdortgen bir temel i¢in de asagidaki esitligi dnermistir.

i O
Nc,rectangular = (0-84 +0.16 _) Nc,square

L
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Skempton’s bearing capacity factor V_ for clay soils
Suya doygun kil zemin (¢=0) durumunda; temel alan1 B x L olan dikdortgen temellerde

(B < L) Skempton net tagima giicii degerinin hesaplanmasi icin asagidaki esitlikleri

onermistir.
Dy B Df -
Gnet = 5|1 +0.2§ 1+0.ZZ Cu ?< 2.5 igin
B Df . ‘
Qnet =7.5(1+ O'ZZ cy 5 > 2.5icin
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Tasima Giicii Yontemlerinin Karsilastiriimasi

Bir temelin nihai tasima giiciinii bir tahminden 6te elde edebilecek bir yontem (kesin sonug veren kapali

¢oziim) heniiz mevcut degildir.

Literatiirde popiiler olarak kullanilan yontemler model temeller iizerinde gerceklestirilmis caligmalar

disinda deneysel olarak dogrulanmamustir.

Ozellikle kum zeminlerde yapilan model deneylerin, tam Slcekli deneyler ile karsilastirildiklarinda Slcek

etkisinin varligindan dolay: giivenilir sonuglar iiretmedikleri gortilmiistiir.

Tam 6l¢ekli deneyler ile kiyasladigimizda model deneyler, istatistik olarak az miktarda bir zemin danesine

ait tepkiler iiretmektedir.
Model ve prototip temellerdeki etki derinlikleri de onemli derecede farkliliklar gosterir.
Terzaghi yonteminin diger yontemlere gore basit ve kolay anlasilir olmasi popiilaritesini artirmaktadir.

En az iki yontem kullanilarak elde edilen q, degerlerinin karsilastiriimasi iyi bir yaklasimdir.

Use Best for

Terzaghi Very cohesive soils where D/B < 1 or for a quick
estimate of gy to compare with other methods. Do
not use for footings with moments and/or horizontal
forces or for tilted bases and/or sloping ground.

Hansen, Meyerhof, Vesi¢  Any situation that applies, depending on user
preference or familiarity with a particular method.

Hansen, Vesi¢ When base is tilted; when footing is on a slope or
when D/B > 1.

Comparison of computed theoretical bearing capacities and Milovié’s and Muh’s experimental values*

Test
Bearing-capacity
method 1 2 3 4 5 6 7 8
D=00m 05 0.5 0.5 04 05 0.0 03
B=05m 05 0.5 1.0 0.71 0.71 071 0.71
L=20m 20 20 1.0 071 0.71 0.71 0.71
7y = 15.69 kN/m* 1638 17.06 17.06 17.65 17.65 17.06 17.06
& = 37°(38.5°) 35.5(36.25) 38.5(40.75) 385 22 25 20 20
¢ =637kPa 392 8 7.8 1275 147 9.8 9.8
Milovi€ (tests) i, kg/em® = 4.1 55 22 26
Mauhs (tests) Gu = 10.8 kglem? 122 242 330
Terzaghi que = 9.4% 92 229 19.7 4.3* 6.5% 25 29
Meyerhof 8.2* 103 26.4 284 4.8 7.6 23 3.0
Hansen 7.2 98 23.7% 234 50 8.0 224 3.1
Vesié 8.1 104* 25.1 247 5.1 82 23 32
Balla 14.0 153 358 33.0* 6.0 9.2 26 3.8

*After Milovic (1965) but all methods recomputed by author and Vesic added.
Notes:

1. ¢ = triaxial value () = value adjusted as ¢ps = 1.5¢ ~ 17 (Eg. 2-57)

2. Values to nearest 0.1

3. y.¢ converted from given units to above valucs.

4. All values cornputed using computer program B-31 with subroutines for cach method, Values all use dip for L/B - 1.
5. * = best— Terzaghi = 4 Hansen = 2; Vesic and Balla = 1 each

Hesaplanan q, degerleri 6lgiilen degerler ile karsilastirildiklarinda higbir yontemin bir digerine en iyi tahmin
anlaminda bir iistiinliik kuramadig1 goriilmiistiir.
L/B > 1.0 oldugunda ¢, yerine ¢y ‘in kullanimi hesaplanan q, degerlerini iyilestirmistir.

Daire ya da kare temelin altindaki zemin kamasinda gerilme durumu ii¢ eksenli duruma, diizlem deformas

durumundan daha yakindir. Bu yiizden; sadece, L/B > 2.0 oldugunda ¢, nin ¢, olarak diizenlenmesi tavsiye edilir.
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Doygun Kil Zeminlerde Tasima Giicii Gogmelerinin Degerlendirilmesi (Bishop and Bjerrum, 1960)

Clay Properties

Computed
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Moisture Liquid Plastic Plasticity Liquidity Factor of

content limit limit index index Safety
Locality W wy Wy Ip Iy F
Loading test, Marmorerd 10 as 15 20 -0.25 0.92
Kensal Green 1.02
Silo, Transcona 50 110 30 80 0.25 1.09
Kippen 50 70 28 42 0.52 0.95
Screw pile, Lock Ryan 1.05
Screw pile, Newport 1.07
Oil tank, Fredrikstad 45 55 25 30 0.67 1.08
Oil tank A, Shellhaven 70 87 25 62 0.73 1.03
Oil tank B, Shellhaven 1.05
Silo, US 40 20 35 1L.37 0.98
Loading test, Moss 9 16 8 1.39 1.10
Loading test, Hagalund 68 55 19 18 1.44 0.93
Loading test, Torp 27 24 0.96

45

Loading test, Rygge

Miihendisler; meydana gelmis vaka analizlerini degerlendirerek (Transcona Tahil Ambari
Ornegi) ya da birebir boyutlardaki temeller iizerinde yiikleme deneyleri yaparak tasima

giicii teorilerinin dogruluklarini degerlendirebilirler.

Bishop ve Bjerrum (1960); doygun kil zemindeki tasima giicii go¢cmelerine ait vaka
analizleri ile yiikleme deneylerine ait toplam on dort ¢caligmanin sonuglarini1 Tablo 1° de

derlemislerdir.

Her bir durum i¢in gercek tagima giicti degeri gz Oniine alinarak hesaplanmus olan tagima
giicii degeri ile karsilagtirma yapilmis ve iki deger arasindaki farkin gercek degerin ‘10’ u

mertebelerinde oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen sonug, tasima giicii teorilerinin doygun kil zemin sartlarinda son derece basarili

sonuglar iirettigini ortaya koymaktadir.

So6z konusu %10 degerindeki hatanin da drenajsiz kayma mukavemeti s,” nun degerinin
belirlenmesinden kaynaklandig: belirtilmistir. Pratikte; s,” nun degerindeki belirsizlik ‘
dan daha fazladir.
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Figure 6.18 Results of static load tests on
full-sized spread footings (Adapted from
Briaud and Gibbens, 1994).

Egrilerden de goriilmektedir ki; daha biiyiik boyuttaki temellerin
tasarimi tasima giici degerinden ziyade oturmaya gore

yapilmalidir.

Kiiciik boyutlu temellerde ise tasarimdaki kriter hesaplanan

tasima giicii degeri olmalidir.

Ciinkii; her iki durum i¢in de muhafazakar sartlar belirtildigi

sekildedir.

Briaud ve Gibben (1994); siltli ince kum zemin
iizerinde yer alan bes adet tekil temel iizerinde

statik yiikleme deneyleri yapmislardir.

Bu temeller i¢in hesaplanan tagima giicii degerleri
de 800 kPa ile 1400 kPa araliginda degerler
almaktadir.

Kiiciik boyutlu temellerin, hesaplanan tagima giicii
degerlerinin iki kat1 degerindeki yiik degerlerinde
ve 150 mm’ lik bir oturma degerinde dahi go¢me
durumuna yaklastiklarini hissettiren bir

davranislart yoktur.

Daha biiyiik boyuttaki temellerin hesaplanan nihai
tasima giici degerlerine yakin bir gocme yiikil
degerine ulasabilecekleri sOylenebilir ancak bu
degere ulasabilmeleri ic¢in de 150 mm’ lik
deplasmandan daha biiyiik deplasman yapmast

gerektigi de aciktir.

Kumlar iizerinde, ozellikle B (B > 1.50
arttikga yenilmeye ulagsmak zordur. Cok biiyiik

oturmalar gereklidir.
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Her kil hem de kum zeminler ile ilgili olarak elde edilen sonuglar tagima giicii
teorilerinin yiizeysel temellerin tasariminda oldukga giivenli ve uygun oldugunu

ortaya koymaktadir.

Tasima giicii teorilerinde kullanilan zemin mukavemet parametreleri ve birim
hacim agirhik degerlerinin dogru ve giivenilir olarak elde edildikleri kabul
edildiginde hesaplanan nihai tagima giicii degeri (q,)ya dogru sonuctur ya da

muhafazakar bir degerdir.

Bu sonuctan hareketle; tasarimlarda kullanilan giivenlik katsayilarinin  da

analizlerdeki belirsizlikleri kapsayacak yeterli biyiikliikte olduklar1 soylenebilir.
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