BOLUM 4

YAPILARDA KULLANILAN
CELIKLER



Yapilarda Kullanilan Celikler

Yapilarda gelik,

1. Betonarme yapilarda donatt,

2. Yapilarda  tasiyict  profil

olarak kullanilir.
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Betonarme Yapilarda Celik

Betonarme yapilarda beton, ¢ekme dayanimi  disiik

oldugundan ¢ekme  gerilmelerini  karsilayamamaktadir.

Betonarme vyapilarda gelik, herhangi bir yapi elemaninda

olusan ¢cekme kuvvetlerini karsilamak amaciyla kullanilir.
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Betonla Celigin Uyumu

Betona en uygun gekme donatisi geliktir.

a. Celigin gekme dayaniminin betondan gok daha yiiksek olmasi,

b. Celigin betonla gok iyi aderans saglamasi,

c. Geligin genlesme katsayisinin betonunkine yakin olmasi

dolayisiyla ayni sekil degisimi yapmalari.
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Aderans

Betonarme yapilarda donati ve beton arasinda yeterli bir

yapismanin (aderansin) saglanmamasi halinde, donati beton

icinde kayarak kuvvetleri aktaramaz ve bu durum da yapinin

ytkilmasina yol agabilir.
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Nerviirler

Donatinin aderans yetenegini  arttirmak

amactyla, gelik gubuklarin yiizeyinde gikinti ve

girintiler yapihr.,

Beton kiitlesine takilarak yapismay: arttiran

bu ¢ikintilar genelde nerviirler vasitasiyla

meydana getirilir.
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Nerviir

Nerviir, gubugun  betonla  aderansini

arttirmak amaciyla, gubugun yiizeyinde

olusturulmus, c¢ubuk eksenine belirli bir

agtyla (p) veya agilarla yer alan ve g¢ubuk

boyunca devam eden cikintilardir.
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Tor Celik

Enine ve boyuna nervirli olan bu

gelikler kendi eksenleri etrafinda

burularak Tor adi verilen c¢elikler

elde edilir.
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Donati Capi, 9

®16
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TS 708

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS 708

Nisan 2010

ICS 77.140.60

GCELIK - BETONARME ICIiN - DONATI CELIGI

Steel for the reinforcement of concrete - Reinforcing steel

Yapilarda Kullanilan Celikler
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TS 708 Kapsami

Bu standart, betonarme yapilarda kullanim igin gubuk, kangal

(cubuk, tel) ve dogrultulmus kangal bigimlerde imal ve teslim

edilen kaynaklanabilir ve kaynaklanmaz donati geliginin

performans &zelliklerine iliskin gerekleri ve tarifleri kapsar.
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Kangal

Beton ¢elik gubugunun (genellikle cubuk veya tel) tek bir

boyunun es merkezli halkalar hdlinde sarilmis hali.
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TS 708 Kapsamaz

- Kaynakli 6n yapimh (fabrikasyon) hasir gelik,

- Galvanizli donat geligi,

- Epoksi kaplanmig donati geligi,

- Korozyona direngli donati geligi,

- Ongerme donati geligi (prEN10138-1 ila prEN 10138-4),
- Kesme veya egme gibi igslemler uygulanmis donati geligi,

- Yiizeyi profilli serit gelikler,

- Kullanilmig ray ve aks geliginden imal edilmis donati geligi.

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Beton Celik Cubugu

Beton gelik gubugu, betonarme yapilarda

Dz

beton techizati olarak kullanilan, dairesel
Nervi

kesitli olan gelik gubuklardir.

Profilli

Gelik Tipleri

Diiz Yiizeyli (D) Yizeyi Profilli (P) Nerviirli (N)
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1. Diiz Yizeyli Celik Gubuk

Diz yiizeyli gelik g¢gubuk, yiizeyinde betonla aderans

(kenetlemeyi) arttirict nervirler veya profiller bulunmayan

ylzeyi diiz, daire kesitli beton gelik gubugudur.

\
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2. Yizeyi Profilli Celik Cubuk

Yizeyi profilli gelik gubuk, haddeleme sirasinda, yiizeyinde

betonla aderans arttirici gesitli sekilli girintiler olugturulmus

beton ¢elik cubugudur.

N NONNANF
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3. Nerviirli Celik Cubuk

Nerviirli c¢elik c¢ubuk, haddeleme

sirasinda, yiizeyinde betonla

aderansini arttiric nerviirler

olusturulmus beton gelik gubugudur.

Enine
nervar

Boyuna
nervuar

il
-

[}=35-75°
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Fitil (Boyuna Nerviir)

Fitil (boyuna nerviir), nervirli beton

celik c¢ubuklarda ¢ubuk eksenine

paralel olarak kesintisiz gift tarafl

devam eden c¢ikintilardir.

==

ds
as§ ag, 2

Boyuna nervdr (fitil)

bs=<01d

AA | (

Enine Nervdar
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Nerviir Yiksekligi, Genisligi, Capi ve Araligi

Nerviir yiiksekligi, nerviir tepe noktasinin gubuk gévdesine olan uzakhgidir.

Nerviir genisligi, nerviir kesitinin ortalama genisligidir.

Nerviir anma c¢api, ayni uzunluktaki ve kiitledeki diiz yiizeyli beton gelik

gubugun anma ¢apina egittir.

Nerviir araligi, birbirini izleyen iki nerviirin tepe noktalarinin, gubuk

eksenine paralel olarak dlgiilen mesafesidir.
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Nerviir Alani

Nerviir alani, birim uzunluktaki gubuk gekirdegi (izerinde gubuk

eksenine dik bir diizlem {izerine izdiisimi alinmis olan

nervirlerin alanidir.

Nervir alani, beton c¢elik c¢ubuklarin beton ile aderans

performansini belirlemek igin kullanilan bir kriterdir.
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Beton Celik Cubuklarin Imalat Siniflari

- Sicak haddeleme islemi ile (retilen celik; celiklerde,

levha, gubuk, boru, ray ve profiller gibi gesitli iiriinler.

- Soguk haddeleme uygulanarak imal edilen gelik; sac,

folyo, ince gubuk ve tel gibi kiigilik kesitli Grinler.

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Beton Celik Cubuklarin Akma Siniflari

1. En kigik akma siniri 220 N/mm?2, (I)

2. En kiigiik akma siniri 420 N/mm?, (III) ‘,¢

3. En kicik akma sinirt 500 N/mm?2, (IV)
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Celiklerin Genel Siniflandiriimasi

Karbon miktanna gore: En kliglk akma dayanimina gore: Yiizoy dzelligine gore:

'D0s0k karbonlu celikler: Snektic — «En kigOk akma dayanimi 220 Nmm? olan ¢elik: S 220 D0z yizeyl gelik: S 220

+Y(ksok karbonk celikler: Gavrektic +En KOOk akma dayanimi 420 Nimm? ofan celikler. S 420, 8 4208, 8420C  *Nervirk celikler. $ 420, 8 4208, B 500C
€0 kiigik akma dayanimi 500 Nimm< ofan gelikler. B S00A, B 5008, B 500C  +Profill celik: B S00A
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S220

Minimum akma dayanimi 220 MPa,

Yumusak ve nerviirsiiz geliktir,

Karbon orani %0,25 den az demir-karbon alasimidir.

Yapilarda Kullanilan Celikler
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5420

> Orta karbon oranl,

> Yiksek dayanimh ve sert gelik,

> Minimum akma dayanimi 420 MPa,

> Karbon orani < %0,45
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Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilarda

S420 den daha yiiksek dayanimli donati ¢eligi betonarme

tasiyici sistem elemanlarinda kullanilmaz. Bunlar; kirigsiz

déseme, bodrum katlarinin c¢evresindeki dis duvarlar ve

ongerme olarak kullanilabilir.
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Celiklerin Isaretlenmesi

10.1.2 Nervir sekli

5420

(el
VAV VNV VNNV VY

Mot - Mervir sekli, cift acili Gretilebilir.
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Mot - En sondaki tire,
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tipi stinekligi gtstermektedir.

B 500 B
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Mot - Mervlr sekli dart acilidir.
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TS 708 Mekanik Ozellikler

Tip Diiz Nerviirlii Profilli ®
yiizeyli
Simif 5220 | 5420 | B420B ( B420C | B500B | B500C | B500A
Akma dayanimi (en az) R; 220 500
(Nimm?) 420 420 420 500 500
(ekme dayammi (en az) R, 340 550
2 500 - - - -

(Nimm®)
(Cekme dayammi/akma dayanimi 1,20 1,15 108 | 2115 1,08 21,15 i
orani Ry /R; (enaz) | (enaz) | (enaz) | <1,35 | (enaz) | <1,35
Deneysel akma
dayanimi/karakteristik akma - 1,30 - 1,30 - 1,30 -
dayanimi orani R, z/Re nee (Max)
Kopma uzamasi (en az) As (%) 18 10 12 12 12 12 5
Maksimum yikte toplam uzama
(en az) Ay (%) - - 5 7.5 5 75 25
Bikme agisi (°) 180 -
Bilkme agisi/ters bilkme agisi * 80/20
* Soguk mekanik islem uygulanarak da imal edilebilir.
" Cizelge 4'in ™ dip notu.
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Kimyasal Bilegimi

G S = N® Cu Karbon es degeri *
S 220 0.25 0,050 0.050 - - -
S 420 045 0,050 0,050 i i i
B 420 - B 500 022 0,050 0,050 0.012 0,80 0,50
Mamuldeki en
buyik sapma 0,02 0,005 0,005 0,002 0,05 0,02
dederi
Os
'
fk BO0
£ harboak Ceik
=
-
& 400
200
L R
0 004 008 012 018 0.20
Binm uzama

Celik @, - &, egrileri
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Gelik Gubuklarda Kaynak

Soguk sekillendirilmis beton geliklerine kaynak yapilamaz.

Kaynak yapilacak beton geliklerinin karbon esdegeri 7%0,4

degerini gegmemelidir. Yiksek karbon oranl geliklerin yiiksek

sicaklikta kaynak yapilmasi durumunda; sert ve kirilgan

olmalari ve vyiiksek sicakliga g¢ikan geligin ani sogumasi ile

hacim sabitligi bozularak, ¢atlamalar olusabilir.
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Haddeleme Olayinin Etkisi

Sicakta gekilen geliklerin mekanik o6zellikleri gaplarina bagli
olarak da degisebilmektedir. Donati ¢api kiigik gelikler
haddeleme (laminage) olay: etkisinde daha fazla kalirlar.

Bunun sonucunda, kristaller bir dogrultu boyunca yonelerek

gerilmelerle ilgili karakteristiklerinde bir artis olusur. Bu
nedenle gapt 18 mm den kiigik olan donatilarin daha biiyiik

akma sinirlari vardir.
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Tempeks Yontemi

Bu yonteme gore en cok %0,25 karbon oranh gelik 1000°C

de nerviirlendikten sonra ani sogutma islemine tabi tutulur.

Boylece S420 celiginin, siinekliligini ve toklugunu arttirir,

celigin yiizeyinde belli bir kalinlikta daha sert ve dayanimi

ylksek temperlenmis mikroyap: olusturulur.
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Gekme Dayanimi

Gekme deneyi silindirik veya prizmatik c¢ubuklara eksen

dogrultusunda gekme kuvveti uygulanarak yapilir.

P

‘I’

N i AL E=tano=—
e

L=16 cm ®=14 mm C=— E=——
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Gerilme-Deformasyon Egrisinin Ozellikleri

. Egrinin maksimum noktasi
Gerilme, o .
Boyun nlugmqya basglar

a; Cekme mukavemgti
|

Ust akma nok.

Sl'.ire[(kli akma

J 1
Sureksiz akmal rllin pma (o)
| |

' J

Akma mukavemeti,
0]

i

|
Alt akma noktas| |

r

|

E |

i

/

Hook Dogrusu

|
F |
|
I

V(— Uniform uzama —}l rI
|

}( Kopma uzamasi
Diisiik karbonlu celik icin gerilme-birim uzama egrisi

Birim uzama, ¢

-
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Boyun Verme

Cekme dayamimi

Alt akma sinin

Birim Sekil deaistirme

Gekme dayanimi noktasina kadar malzeme homojen uzar.

Bu noktadan sonra kesiti daralarak boyun vererek kopar.
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Gerilme - Sekil Degistirme Egrileri

10O

Akma

Elastik Limit
Orant1 Sinin

(Cekme Dayaninu
Akma Dayanimu - ; N\
Kopma Dayaninm /

Noktasi

Sert Yumusak
Celik Celik
0 3= =
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Akma Dayanimi

Malzemenin kalici sekil degisimi yapmaya bagsladigi gerilme

degerine akma dayanimi denir. Mihendislik agisindan 6nem

tasir. Plastik davranisin bagladigini belirtir. Miihendislik dizayni

ve hesaplarinda kullanilir.

Malzemelerin Mekanik Ozellikleri 3



Gekme Dayanimi

Gekme dayanimi malzemenin

R[T'I

kopmadan evvel dayanabildigi en -
£
blyik kuvvetin ilk alana bdéliinmesi g;

ile elde edilir. Hesaplarda akma

dayanimi kadar olmasa da kullanilir.

R, : Gekme dayanimi

""""""""""""""""" \‘\9
L e | G a | Kopma
Rep |-V £
 —
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Birim $ekil degistirme
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Gelikte Oranti ve Akma Bdélgesinde...

cekme

basing

a4

Cekme ve basingtaki davranisi birbirine

benzemektedir. Diigsiik gerilmelerde Hooke yasasina

uyan bir dogrusal davranig gésteren orantilik bélgesi

vardir. Sonra akma bdlgesine girerek kesit

daralmasi gozlenir. Malzeme i¢ yapisinda atomlar

arasi baglar kopar ve kalici sekil degisimleri gérdlir.
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Gelikte Peklesme ve Kopma...

Ardindan komsu atomlarla yeni baglar

PNe) cekme

kurarak yik tasimaya devam eder.

W

Bu bdlgeye peklesme bélgesi denir.

Yikin artimi sirdiridlince malzeme boyun basing

vererek kopar.
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Enerji Yutma Yetenegi

Bir metalik malzemenin kopmadan enerji yutabilme yetenegi o
malzemenin ¢ekme altinda gerilme-sekil degisimi egrisinin

altinda kalan alani temsil edebilir. FiKuvst

Boyutlari (cm/cm x kgf/cm?) 2> kgf.cm/cm3

k TCOELUE

# OL (U zama)

Kg.cm - enerji veya is,

Enerji yutabilme kapasitesi birim hacme diigen is olur.
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Celiklerin o-& Davranislari

Celiklerin Elastisite Modiilleri

m—% (On Derilmeli Beton Celigi
f_;\—} Tor Celik

onemli derecede fark etmeyip,

210.000 MPa mertebesindedir.

~—> I A

— Yumusak Celik . R .
: Yapi ¢eliklerinin Poisson Orani

0,26-0,30 arasindadir.
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Ongerilmeli Celik bw

Yo
r ©
e a8
Bu tip ozel gelikler %0,7 karbonlu Martin* celiklerine su
verilmek suretiyle elde edilirler. Cekme dayanimi 1800 MPa
dolaylarinda olan bu geliklerin belirli bir akma noktasi
yoktur. Ongerilmeli beton yapilarda vyiiksek dayanimh
geliklerin kullanilmasi gerekmektedir.
Yapilarda Kullanilan Celikler 43
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Ongerilmeli Beton

1940'larda dngerilmeli betonun gelismesiyle, betonun diigik

cekme gerilmesi mahzuru 6nlenmistir. Ongerilmede, betonun

ylksek basinc  mukavemeti, ¢geligin  yilksek cekme

mukavemetiyle birlestirilmektedir.
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Ongerilme Sekli

Ongerilme, beton dékiimiinden &nce gerilen ve betonun

dokiilmesi ve sertlesmesinden sonra serbest birakilan veya

betonun dokiilip sertlestikten sonra, yerlestirilen 6ngerilme

kablolarina kuvvet tatbik edilmesidir.
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Ongerilmeli Beton Kullanim Alanlari

= Prefabrik sanayi yapilarinda,
= Koprd,

= Silo,

= Biiyiik agiklikli yapilarda,

= Yer alti ve iistiindeki biiyiik metro istasyonlarinda,
= Spor salonlarinin ortii yapilarinda,

= Agik hava stadyumlarinin tribiin 6rti yapilarinda,

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Celik Hasir

Bazi betonarme elemanlarda,
ornegin désemelerde, donati
yerlestirilmesini kolaylastirmak

amac! ile, birbirine dik ve paralel

cubuklardan olusan hasir donati

kullanihir.

Yapilarda Kullanilan Celikler 47
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Gelik Hasirda Baglanti

Hasirda iki dik yondeki donatinin st ({ste bindigi

noktalardaki baglanti, kaynak veya 6zel kelepgelerle saglanir.
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Celik Hasirlarin Kullanim Alanlari

> Her tirli konut ingaatinin: temelleri, désemeleri, perdeleri
> Metro ve tiinel yapiminda,

> Istinat duvari,

> Beton pist ve yol kaplamalari,
» Prefabrik yapilarda,

> Kanal ve kanalet yapiminda,

> Endiistriyel yapilarda,

Yapilarda Kullanilan Celikler 49



Gelik Hasir Tipleri

Celik Hasir

R tipi (Dikdortgen) Q tipi (kare)

Boy gubuklari 10-15 cm, Boy ve en gubuklar:
10-15 cm,

en ¢ubuklari ise 20-25 cm

R TiPi HASIR (150x250 mmxmm dikd&rtgen gozeneki): Q TIPi HASIR (150x150 mmxmm kare gazenekli):
250 mm 150 mm
47} e
ek A ——
j‘_ = e 2
I 5m I STy

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Donati Boyut Kontrolii

Gelik gubuklarin gaplarini bulmak igin numune olarak alinan
gubuklardan yaklasik 1000 mm uzunlukta kesilen pargalar en
az 0,5 g duyarlikta tartildiktan sonra gaplari hesaplanir.

G
Vi

G : Cubuk kitlesi (g)
1 : Cubuk boyu (mm)

d =12,74

Yapilarda Kullanilan Celikler 51



Beton Celik Cubuk Raporu

BETON CELiK CUBUKLARI DENEY RAPORU

.
~RaporNo : 13.YC.06/2 ~RaporTarihi:  25.04.2013
Firma/SahmsAd:1 : KAYSERIULASIMAS.
isinAd1 / Yeri . KAYSERI 2. VE 3. ASAMA RAYLI TASIMA SISTEMLERI VE MEVCUT
* DEPOSAHASINDAYENI HATLAR INSAATI YAPIMiSi / KAYSERI
Deney Tarihi : 24.04.2013 RaporSayfas11/1
Anma Akma Cekme Cekme/ Deneysel Akma / Kopma —
~ Numune = Capi =~ Dayammi | Dayawmi = Akma Karakteristik Uzsmiass | C o
O | Suuhs Tipi d R. R, Oram Akma Oram As (kg/m)
(mm) | (N/mm?) | (N/mm?) | RofRe | Rece/Recem (%)
1-1 501 642 1,28 1,19 15 0,63
1-2 439 590 1,34 1,05 18 0,62
1-3 | Nervirla 10 498 651 1,31 1,18 14 0,62
1-4 510 647 1,27 1,22 12 0,61
1-5 491 632 1,29 1,17 16 0,63

TS 708/Nisan 2010 standardina gore S 420 beton ¢elik gubuklar: igin;

Minimum Ak nimi 420 N/mm?
Minimum Cek nimi 500 N/mm?
—_— Minimum Cek nmima/ Ak nimu_ Orani 1.15
Maksimum Den | Ak JKarakterigtik Ak rani 1.30
Minimum Kopma Uzamas: % 10

Anma Kii i Aralig @10 i¢in0,59~0,64 kg/m




Gelik Yapilar

Celiklerin ikinci genis kullanim alani gelik yapilardir. Celik

kopriiler, gergeveler ve ¢ati makaslari gibi yapilar gelik

levha ve profil gubuklarindan imal edilir.
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Profiller

Profil gubuklar kesit sekline gore, korniyer L, T, putrel I,

veya U profili seklin de adlandirilirlar.

l

ILTL

| - Shapes

L - Shapes

?Q

T - Shapes

L - Shapes

> .

Circular Hollow ..

»

Square / Recta...

s
/

Square / Recta...

Z-Shapes

Round Bars
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Profil Mekanik Ozellikleri (TS 910-912)

Celigin Kisa|Cokme Dayanimi |Akma  (1)|Kopma Uzamasi (2)
Gosterilisi kgf /mm? Siniri (Lo=5 dp)
(N /mm?) kgffmm?  |%

(N/mm?)  |min
min

Fe 37 3447 (340-470) 24 (240) 26

Fe 44 41-54 (410-540) |28 (280) 22

Fe 50 47-61 (470-610) {30 (300) 20

Fe 52 49-63 (490-630) |36 (360) 22

Fe 60 57- 71 (570-710) |34 (340) 16

Fe 70 67-83 (670-830) |37 (370) 11

Yapilarda Kullanilan Celikler

55



Profil Cekme Raporu

Profit | Numune | SRR | Usama
Tipi No (N/mm?) (N/mm?) %
1 442 318 25
IPN 180 2 496 366 25
Ortalama 469 342 25
1 468 320 26
IPN 270 2 410 312 23
Ortalama 439 316 25
T 450 338 22
IPN 360 2 441 313 23
Ortalama 446 326 23

TS 910/Nisan 1986, Celik I-Profilleri — Sicak Haddelenmis ve standardina gore,
Fe 37 Celigi i¢cin Cekme Dayanimi 340 - 470 N/mm?, Akma Sinir1 240 N/mm?,
Kopma Uzamas1 min %26
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Celik Lif

Beton igerisindeki celik lifi, betonun

yapisini degistiren ve ona plastik

davranis 6zelligi kazandiran bir

malzeme olarak nitelendirebiliriz.

Yapilarda Kullanilan Celikler

57



Beton Donatisi Icin Celik Teller

Dramix ylksek

cekme
mukavemetine sahip
celik telden
Uretilmektetir.

Tutkal ile

yapistinlousg

demetler

* Beton

Igensinde

homojen daddsm . Kancah uclar betonla

sadlar " ankrajin mikemmel

olmasim saglar

Ankraj: Yapisal bir elemanin, baska bir malzemeye ya da elemana, igine
sokarak sabitlemesi yéntemiyle, beraber ¢alisir duruma getirmesi.

*Saplama-gomme eyleminin mithendisge séylenisi.

Yapilarda Kullanilan Celikler 58



Celik Lif Nasil Olmali?

Steel Flber

Lifler pas, yag ve petrolden arinmig ve temiz,

Diisiik karbonlu gelikten soguk gekme islemi ile elde edilmeli,

Gekme-kopma gerilmesi ortalamasi 345 N/mm?,

Her bir lif ise 310 N/mm? den az olmamalidir.
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Celik Lif Boyutlari

= Narinlikleri ise (uzunluk/g¢ap orani) 30 ile 150,

= Lif boylari 13 mm den 70 mm,

= Lif hacmi ise genellikle %0.5 ile %2 arasinda degismektedir.
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Celik Lif Siniflart ve Tipleri

A Sinifi: Diz, piiriizsiz yiizeyli teller

B Sinifi: Biitiin uzunlugu boyunca deforme olmus teller
Tip 1: Uzerinde girintiler (centikler) agilmis teller
Tip 2: Uzunlugu boyunca dalgali (kivrimli) teller

Tip 3: Ay bigimi dalgali teller

C Sinifi: Sonu kancali teller
Tip 1: Iki ucu kancah teller

Tip 2: Tek ucu kancal teller

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Celik Lifler

ap—jinliyuan.en.alibaba.com
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Lifleri Tanimlayan Ozellikler ve Tipleri

4 G-o-r(jnﬁm orani Tel Tipi Tel Capt (mm)  Tel Boyu (mm)
RC 80 / 60 BN 0.75 60
RC 65 / 60 BN 0.9 60
v .
Geometrik yapi — 055 20
ZP 308 0.75 30
v cekme dGYGﬂImI RC 65 / 35 BN 0.55 35
S N L
— = -
|
ko L =
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« Description: Dramix® fitres are flaments of

wire, deformed and cnt %o
’ lengha, for reniorcement of

CONnCrete, rortar oS other
composte matenals. Dramic*
RC-B0/E0-8N & a cold drawn
wire fbce, with hocked onds, and
ghued in bundies

« Applications:

- jpirtSoss Noors - gt Bt Soors

» suspended ground slabes vertays
-~ joirions ¢ o - pIvements
vitvocompaciod ples - pogmental inings
dustrial Hooes COMmPreasion Wryers
- slalbs on Witero- - coliar wals
compacted piles - precast
« Geometry:
Srey ;) I D‘m:;n:n
- N Length @ class

80 rreny - Aspoct ratio
™ o
Diameter () -

0TS 45600 fitees/xg
75 rrwem L

= O T wire - mendemiam $050 Ny
- fow carhon conforms 10 EN 10016-2 - C90

« Coating: noe

* Approvals: Quality Systom in

Sontaesns: A T, S st
ASTM A820

Product 5 7001)

ATG 04/1857 Product

The Netherlands [ P oland
EIi

| Romani
22702 | [CEEELE
' e Y s
TS 10513 Z-3.71-1745
T —————7aa

C.070-021415 1402A/02/0771/1/C/C04

. Technical data:

For nduntral fioors, flooes on wibrocompacted plos.
pontiess Boors. .. ask for specialined doCuwmentaton.

NV. Bekaert SA - Bokaertstrast 2 - 8550 Zweovegem -

Dramix ile Ilgili Bilgiler

1. General
v preferably use a central batching
Plan mExer

7

v & continucus grading is preferred

v’ mix Lntil all glued fibres aro separated ino
ndividual fitres. Fibres don't increass
moang tme significantly,

v # special coments or admEXiures o used,
a prefeminary test is recommended

2. Fibre addition

Bags are

NON-Cogr acalie and
may not be thrown
O the Concrete

2.1. In batching plant mixer
7 never add 1ires as frst component
" The mixer
¢ tibres can be introcduced together with
Sard and aggregates, or can be added
in frpsindy mixed concrete

2.2. Truckmixer

¢ run mixer at drum speed: 12-18 rpm

v st shump to a min, of 12 om
{preferably with water reducing agonts or
Bgh water reducing agonts)

v add fbves with masemasmn speed of
40 kg/rmin

7 opticnal equipment: belt-hotst elevalor

7 aftor 3CEngG The ibres, continue Mmixing
highest spoed for 4-5 min. (= 70 rotaticns)

2.3. Automatic dosing
¢ Fibres can be dosed from bulikc at rates

from O up 10 3.5 g sec with & specially
deveioped dosing oquipment

Recommendations - storage

———— ——

Protect e paliets Do not stack the

e padets on top of

Interrset: hitp /favww Bekaort combosicing

3
Boigum 2
Tol. +2¢0)S8/760980 -Fax +2@n86/76T9 47 :

R e e
" I A A
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Gelik Lifli Beton

v" Genel olarak beton yorulma dayanimini, asinma dayanimini,
cekme dayanimi, gatlama sonrasi yiik tasima dayanimini ve
enerji emme kapasitesi bakimindan zayif bir malzemedir.

v’ Celik lifli betonlarin iretilmesindeki ana amag; malzeme
toklugu, darbe yiiklerine kars: direnci, egilme dayanimi gibi

ozelliklerin artirilmasina yaneliktir.
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Celik Lifli Beton

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Celik Liflerin Ustiinligu

v Ideal uzunluk/ ¢ap orani

v" Ankrajli uglar sayesinde kontrolli siyrilma

v Yiiksek cekme mukavemeti (min. 1100 N/mm?)

v" Tutkalli demetler ile homojen sekilde yayilma
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Celik Liflerin En Onemli Ozellikleri

v Egilme mukavemeti ve tokluk

v' Catlak kontrolii

v"  Sok darbe dayanimi

v Yiizey kabarmasinin yok edilmesi
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Celik Tel Miktari, kg/m3

Tane Uzunluk/¢ap Uzunluk/¢ap Uzunluk/¢ap
capi
mm

Dok Pom Dok Pom Dok Pom

32 50 40 40 30 30 25

16 85 65 70 55 55 40

8 125 95 100 75 75 55

4 160 120 125 95 95 70

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Celik Lifin Beton Ozellikleri Uzerine Etkileri

Beton Ozelligi Artis (%)
Tokluk 100-1200
Darbe Dayanimi 100-1200
Ilk Catlak Dayanimi 25-100
Cekme Dayanimi 25-100
Nihai Egilme Dayanimi 50-100
Yorulma Dayanimi 50-100
Deformasyon Kapasitesi 50-100
Basing Dayanimi + 25
Kavitasyon Dayanimi 300
Elastisite Modiili + 25

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Celik Lif Kullanm Alanlar

v" Endistriyel Zeminlerde

v Yapilarda

v" Tinellerde ve Madenlerde

v Dig Saha Kaplamalari

v" Panel ve Borularda

v Su yapilari ve Aritma Tesisleri

v Depreme Dayanikli Yapilar

v' Askeri Giivenlik Yapilari
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Celik Lifli Betona Ilavesi

Yapilarda Kullanilan Celikler
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Gelik Lifli Beton Uygulamas:
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