
ÖZEL ÇELİKLER

BÖLÜM 5



Özel Çelikler 2

Özel Çelikler

Çeliklere nikel, mangan, silisyum, tungsten, krom gibi

maddeler eklenerek alaşımın özellikleri değiştirilir.
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Özel Çelikler

1. Nikelli çelikler

2. Nikel Kromlu çelikler

3. Molibdenli çelikler

4. Kromlu çelikler

5. Tungstenli çelikler

6. Silisyumlu çelikler

7. Manganlı çelikler
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1. Nikelli Çelikler

✓ % 2 - 46 arasında nikel içeren çeliklerdir,

✓ En çok kullanılan özel çeliklerdir.

✓ Dayanım, sertlik, düktiliteyi ve korozyona karşı olumlu etkiler.

✓ Motor, kama çivileri, türbin, savaş aletlerinde kullanılır.

✓ % 36 oranında nikel içeren türü piyasada “invar” adı ile satılır.

✓ İnvar, ölçü aletleri yapımında kullanılır.

✓ Platin yerine teknik işlerde kullanılırlar.
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2. Nikel Kromlu Çelikler

✓ % 1.5 – 2 oranında krom varlığı

nikelli alaşımın sertlik ve çekme

dayanımını arttırır.

✓ Mermi, zırh, bilya ve bilya

yatakları, köprü askı zincirleri ve

değişik aletlerin yapımında bu tür

alaşımlar kullanılır.
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Paslanmaz Çelik

Daha yüksek oranlarda krom varlığı alaşımın korozyona

dayanıklılığını arttırır. “Stainless steel (Paslanmaz çelik)”

denilen bu tür alaşım gün geçtikçe daha fazla kullanılmaktadır.

Bileşimlerinde en az %11 krom içeren bir çelik türüdür.
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3. Molibdenli Çelikler

✓ Mo, az oranda Ni ve Cr gibi elementlerin yardımıyla

tanelerin inceltmesiyle alaşımın kırılganlığını azaltır.

✓ Sıcakta bile sertliklerini ve keskinliklerini korurlar.

✓ Perçin ve kaynak işlerinde kullanılırlar.

✓ Aynı özellik krom-vanadyumlu çeliklerde de vardır.

✓ Bu tip çeliklere çok keskin çelikler (ekstra çelik) adı verilir.
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4. Kromlu Çelikler

Krom, alaşımın korozyona

dayanıklılığını arttırır.

Çekme dayanımı ve sertlikte

artar, ancak düktilite azalır.
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5. Tungstenli Çelikler

Kesme, delme aletlerinde

kullanılan sert ve keskin olan

çeliklerdir.
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6. Silisyumlu Çelikler

Silisyum, metalin elastisite

özelliğini arttırır.

Yay, zemberek yapımında

kullanılan çeliklerdir.
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7. Manganlı Çelikler

% 12-15 Mn varlığı çarpmalara karşı dayanımı büyük ölçüde

arttır. Ray yapımında kullanılan aşınmaya dayanıklı çeliklerdir.
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Fontlar

% 1,7-5,0 karbon içeren demir alaşımlarına font veya dökme

demir denir. Bu tür alaşımlar genelde fazla sert olduklarından

yapılarda kullanılmaya uygun değillerdir.
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Beyaz ve Esmer Fontlar

Kömür (kok) oranı ve dolayısıyla fırının sıcaklığı düşük olup

(1300°C) metal hızlı soğursa adi beyaz font elde edilir. Yavaş

soğuma sağlanırsa esmer font elde edilir.
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Demirdışı Metaller

▪ Aluminyum,

▪ Bakır,

▪ Nikel,

▪ Magnezyum,

▪ Çinko,

▪ Kalay,

▪ Kurşun.

Avantaj ve dezavantajları 

nedeni ile endüstride 

kullanılırlar;
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Demirsiz Metallerin Özellikleri

✓ Korozyona dayanıklılık

✓ Hafiflik

✓ Güzel görünüş

✓ Yüksek ısıl ve elektriksel iletkenliklere sahip olmaları,

✓ Elastisite modülleri, sertlik ve mukavemetleri daha düşüktür.

✓ Endüstride %80 Fe-C alaşımı, %20 demir olmayan metaller,

✓ Bu metallerin en önemli sakıncaları pahalı olmalarıdır.
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Bakır

Bakır, kırmızımtrak renkte, kolayca

dövülüp işlenebilen bir madendir.

Saf bakırın en önemli özelliği çok iyi

elektrik ve ısı iletkenliğidir. Ayrıca

bakır korozyona dayanıklı bir metaldir.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.murgullu.com/images/damar%2520foto/Bak%C4%B1r%2520sahas%C4%B1.jpg&imgrefurl=http://www.murgullu.com/damar%2520fotograf%2520galerisi.htm&usg=__vYR4CWF3qL_0rATkMDhyi0T20Jo=&h=480&w=640&sz=128&hl=tr&start=43&um=1&tbnid=zUVX2wQucVLu4M:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26start%3D36%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Bakırın Kullanıldığı Yerler

✓ Borularda ve bağlantı elemanlarında.

✓ Yağmur suyu malzemeleri.

✓ Tanklar ve silindirler.

✓ Çatı kaplamaları.

✓ Nem izolasyonu.

✓ Elektrik kablolarında.

✓ Yapılarda saçaklarda

✓ İç ve dış mimaride dekoratif amaçlarda kullanılır.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.durmazcati.com/custom/BAKIR.jpg&imgrefurl=http://www.durmazcati.com/page_1183536026500.html&usg=__voVof77H9ontn8jeJXOw5zTZ67k=&h=654&w=780&sz=196&hl=tr&start=8&tbnid=n2WUMXd6FHJpXM:&tbnh=119&tbnw=142&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.e-shipchandler.com/images/bakir%2520boru.jpg&imgrefurl=http://www.e-shipchandler.com/index.php%3FcPath%3D3&usg=__QxFfdbQhs_ZKEsH9CEFITrMAyDk=&h=288&w=319&sz=17&hl=tr&start=1&tbnid=EbrisCIVkYBBnM:&tbnh=107&tbnw=118&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.serhatyenice.com/img/bakir1.jpg&imgrefurl=http://www.serhatyenice.com/bakir.htm&usg=__TrMCXULBTseyTDfAc0cgI2ciiCA=&h=235&w=250&sz=22&hl=tr&start=3&tbnid=JZx_XFh6Nbk2AM:&tbnh=104&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.erankablo.com.tr/galeri/resim01.jpg&imgrefurl=http://www.erankablo.com.tr/1008-orgulu-bakirlar-ve-bukulu-bakir-halatlar.htm&usg=__WYIMLy4-6bHoFEVEIV5-JnaVWwU=&h=362&w=400&sz=29&hl=tr&start=13&tbnid=cFMBU_RBzslKiM:&tbnh=112&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.osmanlielsanatlari.com/img/urun/BakirTabak1.jpg&imgrefurl=http://www.osmanlielsanatlari.com/default.asp%3Fgit%3D9%26urun%3D66750&usg=__pA4w7AFPRSFt8KLe7lRqu8JbBlU=&h=500&w=492&sz=256&hl=tr&start=26&tbnid=Ias6ICxLbyFZ4M:&tbnh=130&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26start%3D18%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.rehberalem.com/firmalar/35171/urun/bakir_kaplama_754.jpg&imgrefurl=http://www.rehberalem.com/urun/antalya%2Bavci%2Bmetal/10908/bakir%2Bkaplama.html&usg=__8PpJFS7eon3p6B3z-l5skA9DBiI=&h=601&w=600&sz=77&hl=tr&start=46&tbnid=1SpnKuq5LX50xM:&tbnh=135&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%26start%3D36%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.corum.com.tr/dosya/KulturSanat/ElSanatlari/BAKIRCI-1.jpg&imgrefurl=http://www.anlambilim.net/bakirci-nedir-8105.htm&usg=__TqAqPUHQ90Q2DHA-qNsHt1UgfNM=&h=678&w=500&sz=73&hl=tr&start=11&um=1&tbnid=F0st46zi1lxBFM:&tbnh=139&tbnw=103&prev=/images%3Fq%3Dbak%25C4%25B1r%2Bnedir%26gbv%3D2%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DG
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Saf Bakırın Özellikleri
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Patina

Nemli ortamda bakır levhaların yüzeyinde patina adı verilen

yeşil bir korozyon tabakası oluşur. Zararlı olmayan bu

tabaka aynı zamanda korozyonun derine inmesine engel

olur. Bakır toprak altında da korozyona dayanıklıdır.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.naturesheartbeat.com/Patina%2520Leaf%2520Sample.JPG&imgrefurl=http://www.naturesheartbeat.com/Patina.htm&usg=__pgPge9SitiELVbZpCSOaV_Co6Xo=&h=1536&w=2048&sz=396&hl=tr&start=23&um=1&tbnid=5ekkx5BiK3B7PM:&tbnh=113&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dpatina%26start%3D18%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Bakır Alaşımları

Bakır Alaşımları

Bronz Pirinçler

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.rehberalem.com/firmalar/26107/urun/bronz_173.jpg&imgrefurl=http://www.rehberalem.com/urun/aralsan%2Bmetal%2Belektronik%2Biletisim%2Belektronik%2Bil/813/bronz.html&usg=__cuQ4Nt9-k4DDEXjbV3REPELRYvw=&h=600&w=600&sz=88&hl=tr&start=4&um=1&tbnid=9pLM1P59_JI5qM:&tbnh=135&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dbronz%26gbv%3D2%26um%3D1%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.resim-yukle.com/img01/13/925563bnk%2520bronz.GIF&imgrefurl=http://www.trackmania.gen.tr/index/%3Fcat%3D20&usg=__bOr96ouMvwCjo-_KFf9L6hl-Uqw=&h=256&w=256&sz=17&hl=tr&start=41&um=1&tbnid=tYzRowPUaykN0M:&tbnh=111&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Dbronz%26start%3D36%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mentesreklam.com/upload/M-03%2520BRONZ.jpg&imgrefurl=http://www.mentesreklam.com/promosyongoster.php%3Fkategori%3DMadalyon%2520ve%2520Rozetler&usg=__KWKBv8ebAloEo55-Ovx-UAMjsaI=&h=400&w=400&sz=147&hl=tr&start=68&um=1&tbnid=IK70B2-kJz2dMM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dbronz%26start%3D54%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.elektrolize.com/elektrourun/5b.jpg&imgrefurl=http://www.elektrolize.com/&usg=__UkZ-BLSRUuJlN-sb_nouxQj8_Wc=&h=479&w=509&sz=49&hl=tr&start=6&um=1&tbnid=kek9i_FFz-STwM:&tbnh=123&tbnw=131&prev=/images%3Fq%3Dpirin%25C3%25A7%2Bkaplama%26gbv%3D2%26um%3D1%26hl%3Dtr
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Bronz

Bronzlar kolay ergiyen, kalıplamaya elverişli

mekanik dayanımları yüksek ve sert metaller

olup bakır ve kalaydan meydana gelen

alaşımıdır. Genellikle %30 dan az kalay

bulunur.
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Pirinçler

Karışımda % 45 kadar çinko bulunan

bakır alaşımlarına pirinç denilir.

Hava koşullarından etkilenmezler,

güzel görünüşlü, korozyona dayanıklılık

ve kolay işlenebilme özelliği vardır.

Dekorasyon işlerinde kullanılır.

http://www.inayapi.com/inaorman/images/image22237328.jpg
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Çinko

Çinko yumuşak, hekzagonal yapılı, 420°C de eriyen hafif

mavimtrak beyaz bir metaldir.

En kullanışlı özelliği atmosfer koşullarına dayanıklı olmasıdır.

Çeliğe galvaniz kaplama sağlamada üstün yeteneği vardır.

Galvaniz, 450ºC derecedeki erimiş çinkonun içine daldırılan demirin kaplanmasına denir.

http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87inko
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Çinkonun Kullanım Alanları

➢ Yapılarda dam, oluk kaplamalarında levhalar halinde,

galvanize demir olarak kullanılır.

➢ Zehirli olduğundan gıda ve ilaç paketlemesinde kullanılmaz.

➢ İnsan vücudu için önemli bir element olduğu için vitaminlerin

hazırlanmasında kullanılmaktadır.
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Kurşun

Simgesi Pb ve atom numarası 82 dir.

Yumuşak, ağır, zehirleyici, kolay

dövülebilen bir metaldir. Yeni

kesildiğinde mavimsi beyazdır, ancak

zamanla havada oksitlenmesi sonucu mat

gri bir renk alır.
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Kurşunun Kullanım Alanları

➢ Kurşun korozyona dayanıklı olduğundan su ve kimyasal

tesisatlarda kullanılır.

➢ Dam, kubbe, saçak ve derz işlerinde kullanılır.

➢ Boya yapımında kullanılabilir.

➢ Pil, mermi, lehim, ve diğer alaşımların yapımında kullanılır.

http://tr.wikipedia.org/wiki/Pil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mermi
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lehim&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ala%C5%9F%C4%B1m
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img182.imageshack.us/img182/7502/geritepenkurunse1.jpg&imgrefurl=http://siradisiolaylar.bloggum.com/yazilar/tag/sava%25C5%259Fta%25201%2520kur%25C5%259Funla%2520hamile%2520kalan%2520kad%25C4%25B1n/&usg=__ka-LRqU2s0i-vSjJHJ4abL5Hq-Y=&h=298&w=418&sz=23&hl=tr&start=2&tbnid=EYaYJveCh_z43M:&tbnh=89&tbnw=125&prev=/images%3Fq%3Dkur%25C5%259Fun%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.birikimpilleri.net/images/duracell_aa_aaa_c_d_9v_pil.jpg&imgrefurl=http://www.birikimpilleri.net/products.htm&usg=__UpnK9jJDieIH3uBr5SFe4r8rJ3s=&h=400&w=400&sz=26&hl=tr&start=31&tbnid=NOiH19vXjjvn0M:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dkur%25C5%259Fun%2Bpil%26start%3D18%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Kayseri Kurşunlu Camii

Caminin kubbesi ve üzerine

kurşun döküldüğü için halk

arasında, ''Kurşunlu Cami''

diye tanınmaktadır.
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Hafif Metaller

✓ Magnezyum

✓ Titanyum

✓ Aliminyum
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Magnezyum

✓ Özgül ağırlığı 1,7 olan en hafif yapı metalidir.

✓ Yumuşaktır, kolay işlenir.

✓ Dolomitten de elde edilir.

✓ Uçaklarda, ev aletlerinde ve hafif aygıtlarda kullanılır.

http://www.saraytarim.com.tr/resim/images/magnezyum.gif
http://webmineral.com/specimens/PG2MS/141-07.jpg
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Dolomit

Dolomit, kireçtaşında kalsiyum ile beraber magnezyumun yer

almasıyla oluşan bir mineraldir. Demir-çelik, cam, seramik,

boya, gübre, tuğla, çimento ve inşaat sanayilerinde, toprak

ıslahı gibi birçok geniş bir alanda kullanılır.
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Titanyum

✓ Özgül ağırlığı 4,5 olan en ağır hafif metaldir.

✓ Korozyona çok dayanıklıdır.

✓ Yüksek sıcaklıklara dayanabilir.

✓ Uzay araçları, nükleer enerji sanayisi ve roketlerde.

✓ Çok pahalıdır ve kırılgandır.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.pazarmetre.com/i/ui/300x300/9/9660.jpg&imgrefurl=http://www.pazarmetre.com/9660_en_ucuz_casio_lin_300_8a_erkek_saati_fiyati.aspx&usg=__-qrWHZzfW_7y7oezeVw6P9wZQZk=&h=300&w=300&sz=16&hl=tr&start=15&tbnid=0gTIqzy_fUhaWM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dtitanyum%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DX
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.letsgodigital.org/images/producten/1371/testrapport/canon_ixus_900ti_2B.jpg&imgrefurl=http://www.letsgodigital.org/tr/camera/review/115/page_2.html&usg=__mARAVpOAuuvum34oLxmCdfuB8TQ=&h=300&w=400&sz=30&hl=tr&start=129&tbnid=R3YlMmqlrk6nrM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dtitanyum%26start%3D126%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bilgestore.com/ProductImages/42974/GMA11130_289.jpg&imgrefurl=http://www.bilgestore.com/store/ProductDetails.aspx%3FproductId%3D42974&usg=__MWJxxMPcJiRiR1rHJPSRNudFXT8=&h=300&w=300&sz=12&hl=tr&start=139&tbnid=7ZGwKLGZpVlIeM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dtitanyum%26start%3D126%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Alüminyum

Alüminyum, yumuşak ve hafif bir metal olup mat gümüşümsü

renktedir. Alüminyum, zehirleyici ve manyetik değildir.

http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ostar.com.tr/aluminyum.jpg&imgrefurl=http://www.ostar.com.tr/&h=480&w=640&sz=23&tbnid=DcNa_8DmIQy31M:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dal%25C3%25BCminyum&hl=tr&usg=__--M5tgJxrDa-rZvOANFERe-Ocso=&ei=XPiUS83dHNeM_Ab5uvH6DA&sa=X&oi=image_result&resnum=5&ct=image&ved=0CCIQ9QEwBA
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.aluminyumdergisi.com/wp-content/uploads/aluminyum.jpg&imgrefurl=http://www.aluminyumdergisi.com/aluminyum-nedir/&h=600&w=588&sz=55&tbnid=A5TUXExgr-A1SM:&tbnh=135&tbnw=132&prev=/images%3Fq%3Dal%25C3%25BCminyum&hl=tr&usg=__VbmSWeit_V0qCdep9o4Q_zoT0Gs=&ei=XPiUS83dHNeM_Ab5uvH6DA&sa=X&oi=image_result&resnum=6&ct=image&ved=0CCQQ9QEwBQ
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.alpenaluminyum.net/alm.jpg&imgrefurl=http://www.alpenaluminyum.net/aluminyum.html&h=816&w=756&sz=32&tbnid=SKOHCdw5CvsYaM:&tbnh=144&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dal%25C3%25BCminyum&hl=tr&usg=__Yn-6JYbyCSdwdfyf8scTMIalKGw=&ei=XPiUS83dHNeM_Ab5uvH6DA&sa=X&oi=image_result&resnum=7&ct=image&ved=0CCYQ9QEwBg
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.acametal.com.tr/uploadimg/aluminyum1.jpg&imgrefurl=http://www.acametal.com.tr/page.php%3FID%3D6&h=281&w=300&sz=45&tbnid=gmji9mYzfB97sM:&tbnh=109&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dal%25C3%25BCminyum&hl=tr&usg=__VOnJJnrF-T5bSgpJRNTQHf1kpLw=&ei=XPiUS83dHNeM_Ab5uvH6DA&sa=X&oi=image_result&resnum=8&ct=image&ved=0CCgQ9QEwBw
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Alüminyum Kullanımının Yaygınlaşması

Kolay işlenebilirliği, hafifliği, ısı ve elektrik iletkenliği,

korozyon direnci, dekoratifliği, etkin olarak geri

kazanabilirlilik gibi avantajları nedeniyle sanayinin tüm

sektörlerinde kullanılır. Dünyada demir çelikten sonra en fazla

kullanılan ana metal konumunu sürdürmüştür.
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Alüminyumun Özellikleri

➢ Saf alüminyumun çekme dayanımı yaklaşık 49 MPa iken

alaşımlandırıldığında bu değer 700 MP'a çıkar.

➢ Yoğunluğu, çeliğin veya bakırın yaklaşık üçte biri

(2,71 g/cm3) kadardır.

➢ Kolaylıkla dövülebilir, makinede işlenebilir ve dökülebilir.

➢ Alüminyum hafif çok iyi ısı ve elektrik iletkenliğine sahip,

korozyona karşı dayanıklıdır.
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Alüminyum Tozu

Alüminyum tozu hafif gazbeton üretiminde genleştirici madde

olarak kullanılır, böylece betonda boşluklu bir yapı oluşması

sağlanmış olur. Alüminyum tozu, kalsiyum hidroksit ve su ile

reaksiyona girerek hidrojen çıkışı ile baloncuklar oluşturarak

hacminin artmasına ve boşluklu bir yapı kazanmasını sağlar.
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Gazbeton

Gazbeton silisli kum (kuvarsit), çimento, kireç, alüminyum

tozu ve suyun karışımıyla oluşturulan harcın, basınçlı buhar

altında sertleştirilmesi ile elde edilen gözenekli bir yapı

malzeme ve elemanıdır.
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Gaz Betonun Yapısı

✓ Gözenekli hafif bir yapı malzemesidir.

✓ Hacim olarak %70-80 gözeneklerden oluşur.

✓ Gözenekler

- Küçük,

- Yuvarlak,

- Homojen dağılımlıdır.

✓ Yoğunluğu düşük masif bir malzemedir.
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Gazbetonun Özellikleri

Yapısının %80’i, içinde durgun hava bulunan gözeneklerden

oluşur. İşte bu gözenekli yapısı; Ytong’a en iyi ısı yatılan,

en hafif ve yanmayan yapı malzeme ve elemanı olma

özelliklerini sağlar.


