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Seramik

Seramik bir veya birden fazla

metalin, metal olmayan

element ile birlesmesi ve

sinterlenmesi* sonucu olusan

inorganik bilesik.
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*yiiksek firin igin istenen parga iriligine, mukavemete ve gaz gegirgenligine sahip duruma getirilmesi islemidir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Metal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Element
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0norganik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bile%C5%9Fik
http://blog.kimvallee.com/images/blog_kimvallee_com/WindowsLiveWriter/SwedendesigntablewarewithHgansKeramik_11F7/HoganasKeramik_2.jpg

Seramik Yapi

* Seramikler, metaller ve polimerlerle birlikte en genis

malzeme gruplarindan biridir.

* Seramiklerde metal olmayan atom gogunlukla oksijendir.

» Seramiklerde iyonsal baglar oldukga yaygindir.
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Seramik ve Keramik

Kelime kokeni olarak eski Yunancada “yanik/yanmis madde”

anlamindaki keramikos'tan gelir. Keramos ise kil anlamina gelir.
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Seramigin Tarihgesi

Seramik atesin bulunup kullanilmasindan sonraki tarihlerde
yapilmaya baglanmistir. En eski ve 6nemli bulgulara Tirkistan,
Filistin, Anadolu ve Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle-

Firat nehirlerinin arasinda kalan bélgede rastlanmigtir.
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Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri 5


http://www.mingeikan.or.jp/english/assets/images/kyushu-ceramics-montage-43602.jpg

Toprak

Toprak, granit kayalarin doganin asindirmasiyla ufalanmasi

sonucu meydana gelmektedir. Topragin her tiri seramik igin

uygun degildir. Kullanima elverisli toprak ise kildir.

Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri 6



Pismis Toprak Esasli Malzeme

Kil, kaolen ve benzeri maddelerin yiiksek sicaklikta pisirilmesi

ile meydana gelirler. Bu agidan halk arasinda pismis toprak

esasli malzeme olarak bilinir.
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http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ulucayinsaat.com/bloksan/samut_pismis_kil.jpg&imgrefurl=http://www.ulucayinsaat.com/urunler_bloksan_dekoratif_tuglalar_4.html&usg=__SBsM7I9IT8ZrpKxXX6zVT0dufa8=&h=252&w=270&sz=14&hl=tr&start=15&tbnid=Um7TBZGaN1omqM:&tbnh=105&tbnw=113&prev=/images%3Fq%3Dkil%26gbv%3D2%26hl%3Dtr

Pismis Toprak Esasli Malzemeler

= Cam,

= Tugla,

= Kiremit,

= Kayalar,

= Cimentolar,

=  Asindirici tozlar,
= Porselen,

= Refrakter Malzemeler
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Yapisal Agidan Seramikler

Seramikler

seramikler

Kristal

Silikatlar

seramikler

Silikat
Disi

Amorf

Cam bagl
seramikler

Cimentolar
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Silikat

Mineral gruplari arasinda en genis grup
silikat grubudur. Silikatlar tim
minerallerin  %30'unu  olusturmakta olup,
yerkabugunda var olan minerallerin
de 7%90'ini meydana getirmektedirler. Pratik
olarak yerkabugu silikat minerallerinden

olusmaktadir denilebilir.
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Kil

Seramiklerin ana maddesi olan kil, asil olarak sediment bir

kayactir ve 2 mikrondan kiigiik mineral taneciklerinden olusur.

Granit, pegmatit, bazalt, siyanit gibi kayalarin bozulmasi

sonucu olugsmuslardir. Kil gogunlukla Al,O; ve SiO, oksitleri

karigimi ve diger metal oksitlerden olusur.
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Kil Davranisi

Islak halde plastik davranis gésteren killeri istenen forma

sokabilmek olanaklidir. Suyunu kaybedince rijitlesen kil yeniden

islatilarak eski sekline donistirdlebilir. Bunlar ancak

pisirildikleri takdirde, mevcut formlarini koruyabilirler.
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Killerin Siniflandirilmasi

Killer

Refrakter
Killer

-

Yiiksek Ergime
Dereceli Killer

Diisiik Ergime
Dereceli Killer

-

-
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1. Refrakter Killer

> Bu killer, %40 gibi yiiksek oranda Al,O; igerirler.

> Ergime sicakligi 1600°C nin (izerindedir.

> Ates tuglasi liretiminde kullanilirlar.
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2. Yiksek Ergime Dereceli Killer

» 1350-1600°C ergime sicakhgi olan killerdir.

» Dustk oranda kuvartz, mika ve kalker vardir.

> Yer doseme ve dis cephe kaplama tuglasi yapiminda kullanilir.
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Mika: FeO(OH) olan bir demir hidroksittir.



http://www.demiroglutoprak.com.tr/Urun/Resimler/eks_kendndenderzli_byk.jpg
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroksit

3. Dusiik Ergime Dereceli Killer

> Ergime sicakhgi 1350°C nin altinda olan killerdir.

> Kum, kalker, demir oksitler, mika ve yabanci maddeler icerir.

> Normal tugla ve kiremit yapiminda kullanilirlar.
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Seramik Kilinin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

1. Plastiklik: Killer igin uygun kivam islak kilin ele yapisma

siniridir, kil kuru agirligina oranla %20-%30 arasinda su igerir.

2. Hacim Kaybi (Bizilme): Hacim kaybi en fazla %6 olabilir,

yoksa driinde asiri sekil bozukluklari, catlama ve kirilmalar olur.
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Seramik Kilinin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

3. Kilin Cekme Dayanimi: Seklini koruyabilmesi igin, pismeden énce

kil belirli bir gekme dayanimina sahip olmalidir.

4. Sicaklikta Ergime: Kil istenen sicaklikta ergiyerek, kimyasal ve

kristal ozelliklerini degistirip az su geken, suyla yumusamayan

ve az gozenekli yapiya sahip olmalidir.
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Seramik Igin Uygun Kil Cinsleri

Ilit ve Kaolinit cinsi killer genel olarak uygun killerdir.
Montmorillinit ve Halloysit cinsi killer su aldiklarinda, fazla

sekil degisimi yaptiklar: igin uygun degillerdir.
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Kildeki Yabanci Maddeler

Kilin igerisinde bazi yararli ve zararli yabanci maddeler:
"= Kum

= Demir

= Kalker

" Organik Maddeler

" Suda Eriyici Tuzlar
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http://www.gunesintamicinde.com/resim/kum.jpg

Kum Nedir?

Kum ince béliinmiis kaya¢ ve mineral pargaciklardan olusur.
Genellikle kuvars esasli dogal graniiler (taneli) malzemedir.
Kum kile gore biiyik ebattadir,

Gapt 0.06 - 2 mm arasindadir.

Daha kiigiik pargacigi ise mil dir.

Kum, kuru veya doygun halde kohezyonsuzdur,

Kum toprak yapisinda ¢ati vazifesi gérir. Hava ve suyun

dolasimini kolaylastirir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuvars
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kohezyon

1. Kum

v Cok ince kum kilin fazla

plastisitesini onlediginden

yararhdir.

v Kil igerisinde %10-%30 kum

arzu edilir.
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http://www.gunesintamicinde.com/resim/kum.jpg

Yag Alici Maddeler

v" Kum, samot, ugucu kil ve curuf gibi maddeler plastisiteyi

kontrol amaciyla katilir.

v Bu maddeler ayni zamanda ergime sicakligini da disiiriirler.
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http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.concretethinker.com/Content/ImageLib/pcano12191.jpg&imgrefurl=http://insaatbilgisi.blogspot.com/2008_10_01_archive.html&usg=__MMMgLuezbKwrcQ9-ngukXhw13-M=&h=300&w=450&sz=30&hl=tr&start=7&tbnid=QXY3uqjDf4GgjM:&tbnh=85&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dc%25C3%25BCruf%26gbv%3D2%26hl%3Dtr

2. Demir

v Demir, pismis toprak malzemeye kirimizi rengini verir.

v Demir orani en fazla %10 olmali, yoksa seramik malzemede

sisme, catlama, giceklenme ve boya akmasi goriiliir.

v Demir bilegikleri atese dayanikliligi diisiirdr.
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4. Toprakta Organik Madde

Organik maddelerin ana kaynagi bitkilerdir bunun yani sira
hayvansal 6li maddeler ve canlilarin digkilari da topraktaki

organik maddeler arasinda sayilabilir.

Organik kalintilarin ayrismasindan olusan maddeye humus
denir. Topraga koyu kahve bir renk verir. Bu
topraklara ‘zengin topraklar' denir. Humusun pargalanmasi,

topragin fakirlesmesine yol agar.

Organik madde killi topraklarda ¢ok az miktarda bulunur.

Killi topraklar ‘fakir topraklar' olarak tanimlanir.
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Organik Maddelerin Etkisi

v Killerin mavi, gri, yesil, ve siyah renklerde bulunmasi

gogunlukla igerisindeki organik maddelere baglidir.

v" Bu maddelerin fazlaligi malzemenin gérinimi ve dayanimi

agisindan olumsuz etki yapar.
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5. Suda Eriyici Tuzlar

v Killerde siilfat ve kloriir tuzlar: bulunur.

v' Seramik malzemeler igin en fazla %1.5 olmasi sarttir.

v" Fazlasi giceklenme ve pullanma yapar.

7~

Klor (Cl), Sulfat (SO),

Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri
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Eritici ve Sabitlestirici Katkilar

Ergimeyi kolaylastirmak ve seramigi kismen camlastirmak

amactyla Na,O ve K,O gibi alkaliler kullanilabilir.
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Seramik Uretimi
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Pisirme Isleminin Amaci

1. Malzemeyi yeteri derecede sertlestirip, saglamlastirmak.

2. Bazi gesitleri su gecirmez hale doniistiirmek.

3. Sir karisiminin eriyerek camsi tabakayi ve renkleri olusturmasi.
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Pisirme Sicakliklari

Harman Tuglalar 800-950°C
Tugla ve Kiremitler 1000°C
Fayans ve Porselenler 1100-1250°C
Porselen Sihhi Tesisat 1300-1450°C

Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri
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Sirlama

> Sir silikat camlari (Na,O-CaO-SiO,) olusturur.

> Yiizeye daldirma, siirme veya piiskiirtme yolu ile uygulanir.

> Yaklasik 650°C firinlanan eleman ylizeyinde cam olusur.

v Yiizeylerine su gegirimsizligi saglamak,

v" Renklendirmek ve iyi bir gériiniis kazandirmak igin,

v' Kir tutmaz ve kolay temizlenir hale getirmek igin, yapilir.

Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri
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Insaat Tuglalar

Tuglalar el ile, mekanik el aletleriyle veya tamamen mekanik

araglarla kaliplanirlar. Igi dolu veya kismen bos dikdortgen

Tuglalar I

bigcimindedirler.

. ‘
| |
Harman Fabrika
Tuglalari Tuglalari
A A
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Harman Tuglasi

Kil, killi toprak ve balgigin ayri ayri veya harman edilip
gerektiginde su, kum, ogitilmis tugla ve kiremit tozu ve
benzerleri karistirilarak el ile veya aletlerle sekillendirildikten
sonra kurutulup genellikle harmanda pisirilmesi ile elde edilen

ve duvar yapiminda kullanilan malzemedir.
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Adi El Tuglas:

1970'li yillarin baslarina kadar

oldukga yaygin olan harman

tuglast iretimi ve kullanimi

giderek azalmistir. Basing

dayanimi 5 MPa olan tugladir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Resim:Stapel_bakstenen_-_Pile_of_bricks_2005_Fruggo.jpg

Pres Tugla

Daha diizgiin olmasi amaciyla, makinelerde yiiksek basing

altinda kaliplanarak pisirilmesi ile elde edilen tuglalara pres

tugla adi verilir. Igi kismen bos ve hafif olmalari nedeniyle ses

ve isi gegirimleri daha azdir. Basing altinda kaliplandiklarindan

basing dayanimlari yiiksektir ve su emme oranlar: azdir.
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Fabrika Tuglasi

Genellikle suni olarak kurutulduktan sonra firinlarda pisirilmesi

ile elde edilen ve duvar yapiminda kullanilan malzemelerdir.

ASMOLENLER DUVAR
TUGLALARI

IZOLASYON BACA
TUGLALARI TUGLALARI
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Klinker Tugla

Sinterlesme (sekillendirilmis tugla ham maddesi erimeye yakin
bir duruma kadar pisirilirse, birim agirligi ve basing dayanimi
yiliksek ve dona dayanikli dis duvar tuglalar: elde edilir) iglemi

goren tuglalardir.
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Yatay Delikli Tuglalar

Yatay Delikli Tuglalar binalarin i¢ ara bdlmelerinde tek bagina
kullanilabilir. Hafiflikleriyle 6n plana gikan yatay delikli tuglalar
binaniza ek yiik getirmezler. Yatay Delikli Tuglalar bina dis
cephesinde ek is1 yalitim malzemeleri ile ig-dis mantolama veya

sandvig duvar uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

‘
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Yatay Delikli Tuglalar

8,5 Blok Tugla

EBAT :(190 + 5) x (190 £ 5) x (85 £ 3) mm

YAKLASIK AGIRLIK :2.000 Gr./Adet

HACIiM AGIRLIGI : 650 Kg/m3 -
BASINC DAYANIMI : 25 Kg./m3

KULLANIM TARZI : 8,5 cm kahinlikli bir duvarda 25
Adet Kullanihr.

EBAT :(190 + 5) x (190 + 5)x (135 + 3) mm

13,5 Blok Tugla

YAKLASIK AGIRLIK :3.000 Gr./Adet

HACIM AGIRLIGI : 600 - 650 Kg/m3 -
BASINGC DAYANIMI : 25 Kg./m3

KULLANIM TARZI : 19 cm kalinlikhh duvarda 34 Adet
Kullanihir.

EBAT :(240 + 5) x (240 £ 5)x (235 * 3) mm

YAKLASIK AGIRLIK :11.200 Gr./Adet

24 Cm. Blok Tugla

HACIM AGIRLIGI : 800 Kg/m3
BASINGC DAYANIMI : 60 Kg./cm?2

KULLANIM TARZI : Kagir (Yigma binalarda ) tasiyici
duvar elemani olarak kullanihr. Lamba zivanahdir.
Binanin i1si1 gecirgenlik direncini arttirir. 24 cm
kalinhgindaki 1m2 duvarda 16 adet kullanihir.

Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri
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Diisey Delikli Tuglalar

Disey delikli tuglalar Tasiyicit (HD) ve Tasiyici olmayan (LD)
olarak iki ayri gurupta iretilmektedir.

Tastyici tuglalar %35 veya daha az bosluklu tuglalardir ve
Yigma Binalarda kullanilir ve basing dayanimlarinn 5
MPa (izerinde olmasi gerekir.

Tasiyict olmayan diisey delikli tuglalar ise basing dayaniminin
fazla olmasi gereken yilkksek duvarlarda, betonarme

binalarda, bahge duvarlarinda kullanilabilirler.
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Diisey Delikli Tuglalar

Yigma Blok Tugla

24'liikk Izo Tugla

19'luk Izo Tugla

EBAT :(290 + 5) x (190 + 5)x (235 + 5) mm

YAKLASIK AGIRLIK :9.800 Gr./Adet

HACIM AGIRLIGI : 800 Kg/m3
BASING DAYANIMI : 60 Kg./cm?2

KULLANIM TARZI : Kagir (Yigma binalarda ) tasiyici duvar
elemani olarak kullanilir. Lamba zivanahlidir. Binanin isi
gecirgenlik direncini arttirir. 19 cm kalhinhgindaki 1m2
duvarda 14 adet kullanilir.

EBAT :(240 £ 5) x (190 + 5)x (135 + 3) mm

YAKLASIK AGIRLIK :5.000 Gr./Adet

HACIM AGIRLIGI : 850 - 900 Kg/m3
BASING DAYANIMI : 110 Kg./cm2

KULLANIM TARZI :Kagir binalarda tasiyici duvar elemani
olarak kullanildigi gibi . betonarme binalarda isi yalitimi
icin kullanihr. 19 cm kalinliklr 1 m2 duvarda 24 , 29 cm

kahnhkh 1 m2 duvarda 34 Adet Kullanihr.

EBAT :(190 * 5) x (190 * 5)x (135 + 3) mm

YAKLASIK AGIRLIK :3.000 Gr./Adet

HACIM AGIRLIGI : 600 - 650 Kg/m3 -
BASINC DAYANIMI : 25 Kg./m3

KULLANIM TARZI : 19 cm kalinlikli Dis duvarda arasina
yalitim malzemesi konarak, isi yalitimi saglamak
amaciyla Kullanilir.
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Ozel Tip Tuglalar

1. Hafif Tuglalar: Hamur igine yanabilen saman ve talas gibi malzemeler
karigtirilir. Yaninca tugla iginde bogluklar olusan izolasyon tuglalaridir.

2. Cilali Tuglalar: Yiizeyi pisirme aninda camlastirilmis tuglalardir.

3. Beyaz Tuglalar: Kumlu kilden yapilan, dayanimli ve dona dayanikhidir.

4. Doseme Tuglalar: Asmolen ve reks adi verilen tasiyici déseme ile
betonarme kirisler arasina vyerlestirilen tuglalardir. Isi ve ses
yalitimi, kalip isgiliginden ekonomi ve kirisleri saklayarak diiz bir tavan

elde etmek igin kullanilirlar.
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Asmolen Tuglalar

ASMOLEN
En: 20 cm
Yikseklik: 20/23/25/30/32 cm
Uzunluk: 40 cm
Agirhik: 8/9/10/12/13 kg
Déseme Kalinhgi 25+/30+/35+/40+
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Reks

Stok Kodu Mamiil Ads Ebatlar (mm) 1m?2 /Adet 1 Adet AGirhd:

v'Asmolen tirlerinden ayri olarak uglari kulakli asmolen (reks)
tugla gesidi de imal edilir.
v" Bu gesit tugla prefabrik doseme tuglasidir.

v Ozel olarak dékiilen betonarme kiris aralarina désenir.
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Baca Tuglalar

BACA TUGLASI
En: 19 cm
Yiikseklik: 19 cm
Uzunluk: 19 cm
Agirlik: 4 kg

KARE BACA TUGLA
Boyutlari 240x190x200 mm
Ortalama agirlik 5000 gr/Adettir.
Basing dayanimi 140 kgf/cm?’ dir.
1 metre yiikseklikteki bacada 5 adet kullanilir.
Delikgapi15x12 5cm'dir.
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Kiremitler

Yapilarin c¢atilarini  6rtmede kullanilan pismis toprak olan

kiremidi, ilk olarak Yunanlilarin hafifge c¢ukurlastirilmis ince

seramik levhalar biciminde kullandiklar: bilinmektedir.
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Kiremit Yapimi

Kiremitler, mekanik yollarla ya da atmosferik olaylar etkisiyle
kivami ve inceligi homojenlestirilmis bir hamura dondstirilen
kilden yapilir. Pisirme isleminden sonra, topragin tiiriine ve
pisme derecesine goére, canli kirmizi, kahve-kirmizi, pembe

beyaz, pembe-gri kiremitler elde edilir.
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Kiremit Bicim ve Tiiriine Gore Siniflandiriimasi

1. Oluklu kiremitler: (alaturka kiremit, roma kiremidi) Kesik koni
yagmur olugu bigimindedir. Az egimli gatilarda kullanilir.

2. Diiz kiremitler: Bir kenari yuvarlatilmig sivriltilmis dikdértgen
bigiminde yassi bir levhadan olusur. Dik gatilarda kullanilir.

3. Gegmeli kiremitler: (makine kiremidi, marsilya kiremit) gesitli
bicimlerde olur. Bunlarin kenarlari birbirlerine uyacak bigimde
kanalli ve nerviirli yapilmigtir. Kiremitler birbirine gegirilerek

gatinin sizdirmazlik kazanmasi saglanir.
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Kiremit Cesitleri

Ulkemizde en cok kullanilan kiremit cesitleri;

1. Marsilya Kiremit.

2. Granada Kiremit.

3. Osmanli Kiremiti.

4. Mahya (Omurga) Kiremit.

Seramikler & Pismis Toprak Uriinleri
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Marsilya Kiremit. Marsilya Kiremit

TS EN 1304
Egimi %40 ve daha az olan konut gatilarinda

kullanilan ¢ati kaplama malzemesidir. Uzerinde
bulunan 6zel ¢ivi ve tel baglama delikleri ile daha
da dik g¢atilarda kullanilir. Déseme derzlerinde su

oluklarinin aktarmasina ve kiremitlerin kanallarinin

i¢c ice gegmesine dikkat edilmelidir.

Basing dayanimi: 240 kgf. Ortalama agirlik : 3 kg

Kullanim adeti : 16 adet/m2 Sizdirmazlhk : 1. Sinif

Metodu : 2 Ortalama drtme genisligi : 22.41 cm
Dona dayanim: C Metodu Ortalama 6rtme uzunlugu :38.3 cm
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Granada Kiremit Granada Kiremit
TS EN 1304

%40 ve daha az egimli gati ile kaplanan
yazlik evlerde ve pergule istlerinde garaj
catilarinda desen vermek igin kullanilir.

Yagmur fazla yagan bdlgelerde konut

catilarinda diiz dosenir.

Basing dayanimi: 240 kgf. Ortalama agirlik : 3.1 kg

Kullanim adeti : 14 adet/m? Sizdirmazlik : 1. Sinif

Metodu : 2 Ortalama 6rtme genisligi : 23.60 cm
Dona dayanim: C Metodu Ortalama 6rtme uzunlugu :38.97 cm
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Pergole nedir?

Pergoleler iistii agik veya yari agik,
altinda kendine monte edilmis oturma
birimleri bulunduran, mekanla organik
bir yapida bulunan, iizerine bitki

sardirilabilen, ahsap yada

malzemelerden yapilmis

elemanlaridir.

Ortih profi

100 x 100 mm peofil

100 x 100 mm ayak profili
(Destek sach)

35 x 50 mm profil
19 x 53 mm cit profii

demir

goélgeleme

Tema Kent Mobilyalari
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Osmanh Kiremidi

Bir ucu otekinden dar olan yarim silindir bigimindeki alaturka
kiremitler Anadolu'da eski donemlerden beri kullaniimistir.
"Osmanli kiremidi”® de denilen bu kiremitler, Bunlar degisik
yonlerdeki egimli gati yiizeylerinin, egik mahya yapmadan

kaplanmasina olanak saglamistir.
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Alaturka Kiremit Alaturka Kiremit
————————— ]| S [E ] 4] 304}

%40 ve daha az egimli gati perqule iistii ve duvar
Gstlerinde kullanilir. Dairesel ¢atilarda

agtlandirilarak désenir ve gériinim biitiin olur. Civi

delikleri ile alt siralari givileme imkani vardir.

Basing dayanimi: 248 kgf.
Kullanim adeti : 34 adet/m?
Metodu : 2

L= 42 cm

Ortalama agirhik : 2.1 kg
Sizdirmazlik : 1. Sinif
Dona dayanim: C Metodu
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Mahya Kiremit Mahya Kiremit
TS EN 1304

Gatilarimizda  kullanilan  kiremitlerin  tamamlayicisi  mahya
kiremididir. Kenar kivrilmalarin ve ist sapkalarin értilmesinde

kullanihir.

Olgiiler : 23 x 40 cm
Kullanim adeti : 3 adet/m

Agirlik : 3 kg
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Diger Kiremit Cegitleri

Bunlara ilaveten firmalarin kendi tasarimlari ile dretmis

oldugu farkl kiremitler de vardir.
1.Akdeniz
2 .Valensiya

3.Ciremitto

5.Vedenik

4 Floransa . .

6.Isoflat
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Kiremitin Ozellikleri

1. Dokusu homojen olmali, kireg vb. pargalar igermemeli.

2. Fazla su emmemeli (max. %8)

3. Goriniimd diizgiin ve rengi kirmizi olmal (alacali olmamali)
4. Sagir ve gatlak ses vermemeli.

5. Gegme yerleri yiiksek olmayip kalinhgin 2/3'tinii asmamali.
6. Dona dayanikli olmal.

7. 100 kg agirliga dayanabilmelidir.
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Kerpig

Pisirmeden yapilan tuglalara denir. Kilin su ile yogrularak
gineste kurutulmasi sonucunda elde edilen toprak blok
malzemeye denir. Insanhigin kullandigi en eski ve ekonomik

yap! malzemesidir.

Kerpicin kaliba yerlestiriimesi, y0zeyinin dizeltiimesi ve kaliptan ¢ikanimast
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Kiink

Kiink, pismis toprak veya betondan imal edilen dairesel kesitli

su borusu. Ayni zamanda biiz de denilir.

Genellikle su iletim hatlarinda, o6zelliklede atik su iletiminde

kullanihir.
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Kiinkler

Gaplart 13-25 cm, kalinliklarit 3 cm olan tam gegirimsiz

olmayan su iletiminde kullanilan pigmis toprak iriinleridir.
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Refrakter Malzeme (Ates Tuglasi)

Yiksek sicakliklara dayanikli olan malzemeye denir.
1500-1800°C sicakliklara dayanmasi gerekir.
> Yapilarda sémine, ocak ve firin yapiminda kullanilirlar.

> Gini, gre ve porselen yapiminda da kullanilir.
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Refrakter Malzemeler

> Ates tuglalari

> Silika tuglalari

> Manyezi-krom tuglalari

> Ozel refrakter tuglalar
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Ates Tuglalar

> Plastik ates kili, cakmaktasi kili ve samottan elde edilir.

> Kilin yapisinda az miktarda mika, felspat ve alkali bulunmasi

gerekir, buna karsin Al,O; miktar: (%30-46) yiiksektir.

> Kil baglayicilik, samot (6nce pisirilmis, sonra ufalanmig

keramik tozu) ise tasiyici gérevini yapar.
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Samot

Samot, ates tuglasi ve yiiksek derece sicakliklara dayanikl

diger esyalarin  yapiminda kullamlan  bir kil  tird.

Geleneksel tugla kiline nazaran, tas halinde derin madenlerden

elde edilir.
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Gini (Fayans)

Hamuru gozenekli ve pismis toprak goriniisinde olup, yiizeyi
sirlanmis seramik esyaya denir. Yapilarda duvar kaplama

karolar: olarak ve sihhi tesisat malzemesi olarak kullanilir.
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Porselen

Hamuru gozeneksiz olup, hammaddesi kaolindir. Sert ve
yumusak hamur olmak izere iki tirdir. Elektrik tesisatlarinda

izolator olarak kullanilir.
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Gre

Seramigin dokusu gozenekli olmayan sinifidir. Porselenden farki
tamamen saydam olmayisi ve renkli olmalaridir. Greler sert ve
asite dayaniklidir. Ev ve mutfak esyasi yaninda kiivet, banyo,

lavabo gibi sihhi tesisat malzemeleri olarak yapilarda kullanilir.

-

Gre Seramik : Feldispat eklenmis dzel kansimh killerle yapilan ve 1300 de piginlerek kismen camsi hale getinlen, cok homogen yapida ince seramik tord. Gre
seramik cok sert olup gdzeneksizdir, dondan zarar gdrmez, gizilmez. Yer karolan bu sinfa girer.
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Feldspat cam, seramik, kaynak elektrotlari ve boya sanayisinde kullanilan 6nemli bir endiistriyel ham maddedir.
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