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Cam

Çoğunlukla saydam veya yarısaydam halde kullanılan, genellikle

sert, kırılgan olan ve sıvıların muhafazasına imkân veren

inorganik katı malzeme.

http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0norganik
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Camın Özellikleri

Cam inorganik esaslı bir silikat sistemidir.

Fiziksel açıdan bir katıdır.

Yüksek sıcaklıkta bile, yüksek bir viskoziteye sahiptir.

Amorf iç yapılıdır.

Geçirimli ve saydam bir yapı malzemesidir.

Gevrek ve kırılgan türde bir malzemedir.

Asidik ve atmosferik etkenlere dayanıklıdır.
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Camın Ana Maddesi

Cam aşırı soğutulmuş alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle,

diğer bazı metal oksitlerin çözülmesinden oluşan bir sıvı olup

ana maddesi SiO2 yani silisyum dioksittir.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://images.asia.ru/img/alibaba/img/product/11/85/67/11856713.jpg&imgrefurl=http://www.asia.ru/ProductInfo/1374430.html&usg=___5mptQxYqFsiNmZpx5UIT02SnVA=&h=480&w=640&sz=15&hl=tr&start=5&um=1&tbnid=Gu0Dqyu4QRpy5M:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dsio2%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DX
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.tyndall.ie/research/computational-modelling-group/pics/m2si6o16.gif&imgrefurl=http://www.tyndall.ie/research/computational-modelling-group/oxide.html&usg=__iJtRYWvqo0gr4zz-K-RLqPm1EiA=&h=372&w=344&sz=59&hl=tr&start=29&um=1&tbnid=ejRK-k36JG5YWM:&tbnh=122&tbnw=113&prev=/images%3Fq%3Dsio2%26start%3D18%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.2023bilgitoplumu.com/resimler/kuvars.jpg&imgrefurl=http://www.2023bilgitoplumu.com/Cat.asp%3FCId%3D10%26sayfa%3D4&usg=__E0MdcLzkY1oMOKQuQEH6wp3yQ2w=&h=336&w=378&sz=17&hl=tr&start=38&um=1&tbnid=n6HubKf0A5PUqM:&tbnh=108&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dsio2%26start%3D36%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Alkali

Alkali, metal bileşiklerinin bazıları için kullanılan isimdir.

Alkali, suda çözündüğünde hidroksit iyonları (OH¯) oluşturan

bir bazdır. Alkali metaller oksijenle birleştiklerinde alkalileri

yani bazları meydana getirir.

http://www.yenibilgiler.com/metal-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/oksijen-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/alkali-metaller-nedir/
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Alkaliler

Yerkabuğunun sırasıyla % 2,6 sını ve % 2,4 ünü

meydana getiren sodyum ve potasyum, alkali

metallerin tabiatta en bol bulunan iki üyesidir.

http://www.yenibilgiler.com/potasyum-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/metal-nedir/
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Camın Yapısı

Camlar erimiş haldeki amorf yapısını koruyarak katılaşan

inorganik cisimler olarak tanımlanabilir. Üretim sırasında hızlı

soğuma nedeniyle kristal yapı yerine amorf yapı oluşur. Bu

yapı cama sağlamlık ve saydamlık özelliğini kazandırır.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img341.imageshack.us/img341/7159/1004464rc0.jpg&imgrefurl=http://kimyagerinnotdefteri.blogcu.com/camin-ozellikleri-ve-cam-uretimi_16379161.html&usg=__t-ZrhZGemsedxruYxKU5OGV9FwE=&h=288&w=384&sz=75&hl=tr&start=4&um=1&tbnid=0AUoZ5a6Y2cMvM:&tbnh=92&tbnw=123&prev=/images%3Fq%3Dcam%26um%3D1%26hl%3Dtr
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Cam Kullanım Alanı

Antik çağlardan beri gerek inşaat,

gerekse süs eşyası olarak camdan

yararlanılmaktadır. En basit araç

gereçlerden iletişime ve uzay

teknolojilerine kadar çok yaygın bir

kullanım alanı vardır.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Straubenhardt_Wilhelm-Ganzhorn-Schule_Bleistiftturm_2006-04-24.jpg
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Cam Kullanım Alanı

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.turkinfo.info/Tur/gtkt2002/imagesall/kulturel/446.jpg&imgrefurl=http://www.lahuti.com/forum/cam-ufleme-27050.html&usg=__7zoGNue-l-zc61yI-HfwJRrw3jk=&h=394&w=350&sz=20&hl=tr&start=14&um=1&itbs=1&tbnid=-twYW1CMsXICeM:&tbnh=124&tbnw=110&prev=/images%3Fq%3Dcam%26um%3D1%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN%26rlz%3D1W1GGLR_en%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.guzelhobiler.com/wp-content/uploads/2009/02/cam-boncuktan-en-guzel-taki-tasarimi.jpg&imgrefurl=http://www.guzelhobiler.com/el-isleri/taki-tasarimi/cam-boncuktan-en-guzel-taki-tasarimi/&usg=__3yLhaJKL1k-Xx_dLAXPVM9TPfpA=&h=400&w=400&sz=45&hl=tr&start=67&um=1&itbs=1&tbnid=llcj1_FFWtofHM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dcam%26start%3D54%26um%3D1%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN%26rlz%3D1W1GGLR_en%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
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Camın Tarihçesi

Camın, yaklaşık İ.Ö. 3000 yıllarında seramiğin bulunması ve

sırlanmasıyla ortaya çıktığı sanılmaktadır. Bu, gerek arkeolojik

buluntulardan, gerekse eski Mısır ve Mezopotamya’da cam

malzemenin yapımına ilişkin kayıtlardan anlaşılmaktadır.
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Nil Deltası’nda Tarihi Cam Atölyesi

Mısır’da Nil Deltası’nın doğusunda

uygarlık tarihinin en eski cam

fabrikalarından biri gün ışığına

çıkarıldı. (M.Ö. 1250)

Cam, seramik taşıyıcı kapların

içinde üretiliyordu.
ASSOCIATED PRESS 23 Haziran 2005 Perşembe
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Türkiye’de İlk Cam Fabrikası

Cumhuriyet'in kuruluşu ile 17 Şubat 1934'te Paşbahçe'de,

Boğaz'ın yamaçlarında, meclis onayıyla Türkiye İş Bankası

tarafından "Türkiye Şişe ve Cam Fabrikaları" kurulmuştur.
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1. Camlaştırıcılar (Oksitler)

2. Eritici Maddeler (Eriticiler)

3. Sabitleştirici Maddeler (Stabilizatörler)

4. Ara Maddeler (Yardımcı Bileşenler)

Bu maddeler kum-soda-kireç olarak da adlandırılabilirler.

Camı Oluşturan Ana Maddeler
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1. Camlaştırıcılar 

Camlaşma özelliği olan bu maddeler genelde ağ oluşturan bazı

oksitlerdir. Kuvars kumu bunların başında gelir. Ağ oluşturan

oksitlerin en önemlileri;

➢ SiO2 (Kum, kuvarsit)

➢ B2O3 (Bor oksit mineralleri)

➢ P2O5 (Fosforik asit)

➢ GeO2 (Germanyum oksit)
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2. Eriticiler

SiO2 ateşe dayanıklı bir madde olduğundan zor erime

özelliğine sahiptir. Erimelerini kolaylaştırmak amacıyla cam

bileşimine katılan maddelere eriticiler denir.

Eriticilerin başlıcaları,

➢ Na2O ( Sodyum oksit )

➢ K2O ( Potasyum oksit )

➢ Li2O ( Lidyum oksit )
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3. Stabilizatörler (Sabitleştiriciler)

Yalnızca SiO2’li camlar özellikle alkali miktarı fazla ise su

içinde zamanla çözülebilir. Bunların camlık durumlarını

sabitleştirmek amacıyla stabilizatörler kullanılır:

➢ CaO (Kalsiyum oksit)

➢ BaO (Baryum oksit)

➢ PbO (Kurşun oksit)

➢ MgO (Magnezyum oksit)

➢ Al2O3 (Alüminyum oksit)
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4. Yardımcı Bileşenler (Ara Maddeler)

İlk üç grup madde değişik cam türleri elde etmek için

yeterlidir. Ancak arıtmayı kolaylaştırmak (cam hamuruna

girebilen hava ve gaz kabarcıklarını gidermek), cama renk

vermek, yarı saydam hale dönüştürmek amacıyla katılan

maddelerdir.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.yenibirhayat.net/material/webart/crafts/192_sample.jpg&imgrefurl=http://calismaodam.blogcu.com/renkli-camdan-samdan_9725771.html&usg=__ozBXpf17bG9AXzLmgP0amWTti_4=&h=280&w=200&sz=22&hl=tr&start=12&tbnid=aXY4UYDNTZKdeM:&tbnh=114&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3Drenkli%2Bcam%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.enucuzkaca.com/urunler/mt-sik-tasarimli-renkli-cam-tabak-12901.jpg&imgrefurl=http://www.enucuzkaca.com/mt-sik-tasarimli-renkli-cam-tabak-12901.html&usg=__H68GR3w0KgHPH0NiPP3EH35z8-w=&h=400&w=400&sz=38&hl=tr&start=17&tbnid=_MOcZHdXHkAIsM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Drenkli%2Bcam%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.budun.com/images/urun/3202/1&imgrefurl=http://www.budun.com/urun/3202/&usg=__bfsnRvMqyeg4d2BhroaXqzkOQLc=&h=500&w=500&sz=162&hl=tr&start=56&tbnid=DSAygRiTIBUGJM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Drenkli%2Bcam%26start%3D54%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Cam Malzemelerin Üretimi

Cam Üretimi

Ana Maddelerin Hazırlanması

Eritme ve Arıtma

Biçimlendirme

Soğutma ve Tavlama
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1.Ana Maddelerin Hazırlanması

Camın bileşimine girecek ana maddelerin her şeyden önce

yabancı maddelerden arındırılıp iyi bir şekilde öğütülmesi

gerekir ve silolarda depolanır.



Camlar 21

2.Eritme ve Arıtma

Eritme:

Eritme işlemi yaklaşık 1500°C’de, fırınlarda yapılır. Toz

halindeki karışım sıcaklıkla viskoz bir hamur haline gelir,

sıcaklık arttıkça akışkanlık artar ve saydamlık oluşur.

Arıtma:

Camın bazı kusurlarını özellikle gaz ve hava kabarcıklarını yok

etmek amacıyla yapılan işlemdir. Arıtma, katkı maddelerinin

katkısı ile sıcaklığı arttırmak veya çalkalamak yoluyla yapılır.
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3.Biçimlendirme (Şekillendirme)

Şekil verme işlemi sıcaklığı 1000-1200°C’ye düşürerek yapılır.

Cam malzeme, sekiz yöntemle biçimlendirilir;

i. Üfleme (Şişirme) Yöntemi

ii. Dökme-Silindirleme Yöntemi

iii. Çekme Yöntemi

iv. Yüzdürme Yöntemi

v. Presleme Yöntemi

vi. Lif Haline Getirme Yöntemi

vii.Köpük Haline Getirme Yöntemi

viii.Diğer biçimlendirme yöntemleri
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4.Soğutma ve Tavlama

Fırından çıkan cam normal sıcaklıkta soğutmaya terk edilirse

cam soğurken oluşan iç gerilmeler nedeniyle camı çatlatır.

Tepeden ısıtılan sürekli bir kanal içinde camı yeniden ısıtarak

iç gerilmelerin giderilmesi sağlanıncaya kadar bekletmek ve

daha sonra yavaş yavaş soğutularak uygulanır.
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Cam Malzemelerin Fiziksel Özellikleri

Yoğunluk: 2,2 - 2,7 g/cm3 arasındadır. Normal camların ise 2.5.

Sertlik: Mohs sertliği 6-7 arasındadır. Normal camlarda 5,5.

Saydamlık (K) : Geçen ışığın gelen ışığa oranı olup, camlarda %80-98’dir.

Termik genleşme katsayısı : α = 9,1x10-6 cm/cm°C

Termik iletkenlik katsayısı :  = 0,7 - 1,1 kcal/mh°C

Isı geçirimlilik değeri : K = 6 kcal/mh°C

Ses tutuculuk değeri : β= 30 dB

Kırılma İndisi: Adi camda 1.52, kristal camda 1.60.

Yumuşama Sıcaklığı : 500-600ºC
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Cam Malzemelerin Kimyasal Özellikleri

Cam kimyasal açıdan birçok maddeye karşı dayanıklıdır.

Yalnızca hidroflorik asit ve bazı alkalik çözeltiler camı

etkilemektedir. Su ise yalnızca uzun sürelerde camı etkiler.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mehmettamirci.com.tr/documents/Lab_cam_mal.png&imgrefurl=http://www.mehmettamirci.com.tr/documents/61.html&usg=__WYtADiZeyp6nkAcg1T4M5QhAMjw=&h=410&w=500&sz=256&hl=tr&start=37&um=1&tbnid=hrODNCDbCvgupM:&tbnh=107&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dcam%2Bve%2Bkimyasal%2Bdayan%25C4%25B1kl%25C4%25B1l%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%26start%3D20%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Cam Malzemelerin Mekanik Özellikleri

Basınç Dayanımı   : 500-900 MPa

Çekme Dayanımı   : 20-90 MPa

Elastisite Modülü  : 45000-100000 MPa

Poisson Oranı      : 0,22 

Kırılgan gevrek bir malzeme olup darbeye ve şekil değişimlerine

dayanıklı değildir. Ancak aşınmaya dayanıklı bir malzemedir.
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Camların Bileşimleri

➢ Soda-kireç-silikat (Na2O-CaO-6SiO2)

➢ Kurşun alkali silikatlı camlar

➢ Borosilikatlı camlar

➢ Aluminasilikatlı camlar

➢ %96 silikat camları

➢ Erimiş silikat camları
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Soda-Kireç-Silikat Camları

Cam ürünlerinin %90’ını oluşturan ve en çok üretilen camdır.

Bu camlar yüksek kimyasal dayanıklılık ve ısı direnci

istenmeyen yerlerde kullanılır. Bu camın bileşimi;

▪ %71-73 SiO2,

▪ %12-14 Na2O,

▪ %10-12 CaO.
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Camların Farklı Amaçlar İçin Kullanımı

➢ Işık geçirme + ısı yalıtımı

➢ Işık geçirme + görüntü gösterme

➢ Işık geçirme + görüntü gösterme + ısı yalıtımı

➢ Işık geçirme + görüntü gösterme + güvenlik gösterme

➢ İstenen ışıkları geçirme + görüntü gösterme
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Camların Sınıflandırılması
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1. Levha Camlar

Binalarda kullanılan camların büyük bir kısmı levha camlarıdır.

a. Pencere Camları

b. Emprime Camlar

c. Güvenlik Camları

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cam-filmi.net/mynet_resimlerim/k_r_k.jpg&imgrefurl=http://www.cam-filmi.net/cagri/id1.htm&usg=__vyFFB9Sr_q9mN6EOcZQYWCP5Oag=&h=213&w=257&sz=81&hl=tr&start=47&tbnid=ogLq2OBrOk6T_M:&tbnh=93&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Dg%25C3%25BCvenlik%2Bcamlar%25C4%25B1%26start%3D36%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN


Camlar 32

a. Pencere Camları

Dış ortamla iç ortam arasında görsel

ilişkiyi sağlar. Isı ve ses yalıtımını da

sağlaması gerekir. Bu nedenle, değişik

ihtiyaçları karşılamak için değişik cam

türleri üretilmiştir.
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a. Pencere Cam Türleri

Pencere Camları

Normal Pencere

Güneş Kontrol

Hava Tabakalı

Mat Camlar

Kristal

Float
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a1. Normal Pencere 

Normal pencere, değişik kalınlıklarda ve çekme yöntemi ile

üretilirler.
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a2. Güneş Kontrol Cam

Güneş kontrol cam, camdan

geçen ışınların ısıl yönden

denetlenmesini sağlar.
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a3. Hava Tabakalı Cam 

Hava tabakalı cam, cam

yüzeyinden ısı kaybını

önlemek amacıyla üretilir.
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a4. Mat Cam

Mat camlar ise matlaştırma

işlemi, camın arkasını

göstermemesini sağlar.
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a5. Kristal Cam

Kristal cam ise süs eşyası yapımında kullanılan ve kurşun oksit

içeren camlardır.
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a6. Float Cam

Float cam ise genellikle, ayna yapımında kullanılır.
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b. Emprime Camlar

Haddelenme esnasında üstüne kabartma bir desen basılmış

cama denir. Dekoratif amaçlı kullanılır.

Balkon korkulukları, merdiven

korkulukları, asansör kapıları, iç

bölmeler gibi yerlerde kullanılır .
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c. Güvenlik Camları

Genelde görüntü istenen hallerde kullanılan, çok zor kırılan

ya da kırıldığında kesici parça oluşturmayan camlardır.
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Güvenlik Camları

Güvenlik Camları

Temperli Cam
Tabakalı Cam

Tripleks
Telli Cam
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2. Cam Duvar Tuğlası

Bu tür camlar, ışık geçirebilen ve duvar örülebilecek şekilde

özel olarak şekillendirilen camlardır.

✓ Bol ve yaygın gün ışığı sağlanmış geniş alanlar sağlar,

✓ Isı kaybını önemli ölçüde azaltır.
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3. Cam Döşeme Blokları

Cam malzeme yüksek basınç mukavemetine sahip olması

nedeniyle eğilmeye çalışan yapı elemanlarında yapı elemanının

ışık geçirmesini sağlamak amacı ile kullanılır.
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Işık Geçirgen Döşemeler

Özellikle döşemelerin alt tarafını doğal yada yapay ışığın

geçmesi ve böylece alttaki hacimlerin aydınlatılması istenen

hallerde kullanılan döşemelere ışık geçiren döşemeler denir.
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4. Cam Çatı Örtü Malzemeleri

Cam malzeme ışık geçirmesinin yanı sıra, mutlak su geçirmez

oluşu gibi temel iki özellik nedeniyle çatılarda ışık geçiren

örtü malzemesi olarak kiremit yerine yada ondüle ve

trapezoidal kesitli malzemeler yerine kullanıla bilmektedir.

a.Cam Kiremitler

b.Ondüle Camlar (Dalgalı, Kıvrımlı)

c.Trapezoidal Kesitli Camlar

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.erdoganlarinsaat.com/tr/urunler/kilicoglu/akdeniz_dosyalar/cam_kiremit.jpg&imgrefurl=http://www.erdoganlarinsaat.com/tr/urunler/kilicoglu/1.htm&usg=__Nq_HJMkG1meWOKYvk7VB_dsH7fg=&h=128&w=82&sz=3&hl=tr&start=2&tbnid=TCU7kGWiYuxx-M:&tbnh=91&tbnw=58&prev=/images%3Fq%3Dcam%2Bkiremit%26hl%3Dtr
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U şeklinde profile sahip bir camdır. Fonksiyonel, estetik ve

ekonomiktir. Çok yüksek ışık geçirgenliğine sahiptir, ürün

tipine göre içerisini gösterir, gizler, ya da kısmi gizler.

5. U Profilli Camlar

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.aysinteryapi.com/profilit_dosyalar/TWD-MOX.jpg&imgrefurl=http://www.aysinteryapi.com/profilit.html&usg=__QEL6mzDiIcdr50ECUYHP2EZ-vt8=&h=218&w=200&sz=23&hl=tr&start=3&tbnid=xVY5a1r1cPPXOM:&tbnh=107&tbnw=98&prev=/images%3Fq%3Du%2Bprofilli%2Bcamlar%26hl%3Dtr
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6. Cam Mozaikler

Opak hale getirilen cam malzeme, ışığı çok az geçirdiği ve

görüntü vermediği için kaplama malzemesi olarak kullanılmaya

elverişli hale gelir. Genel olarak duvar ve döşeme kaplaması

olarak kullanılır.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.starhavuz.com.tr/UserFiles/Image/thumb_image/product/168_1-3.jpg&imgrefurl=http://www.starhavuz.com.tr/%3Ftitle%3Dithal_cam_mozaik%26b%3D20012/1538&usg=__HJ0MEQmSBz4XG49Asp8dLx1RrVs=&h=100&w=110&sz=4&hl=tr&start=51&um=1&tbnid=_rJ1u3m5_LUPBM:&tbnh=77&tbnw=85&prev=/images%3Fq%3Dcam%2Bmozaikler%26start%3D36%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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7. Cam Lifleri

Camın lif haline getirilmesi ile elde edilen bu malzemeler,

genelde ısı yalıtımı ve ses emme gibi yapısal gereksinmelerin

karşılanmasında kullanılır.

▪ Cam Lifi Levhalar (Duvar ve Döşemelerde)

▪ Cam Lifi Şilteler (Çatılarda)

▪ Boru Mantoları (Borularda)

▪ Betonda Cam Lifi (Beton)

Şilte: Üstünde oturulan, yatılan, içi yünle, pamukla doldurulmuş döşek
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Cam Lifi Üretimi

Ergimiş cam bir potanın dibindeki

deliklerden basınçla ve belirli bir debiyle

itilirken, deliklerden çıkan cam hızla

çekilir. Çekme işlemi nedeniyle uzarken

çapı da küçülerek lif mertebesine iner.
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Betonda Cam Lifi

Beton içinde çekme dayanımını arttırmak ve çatlakları

azaltmak amacıyla kullanılır.
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8. Cam Köpüğü

Cam köpüğü yapmak için cam, saf karbonla birlikte

yumuşayıncaya kadar ısıtılır ve kömür gaz çıkarmaya başlayınca

ürün köpük haline gelir.

Levha ve boru şeklinde üretilir.

Yüksek basınçlara dayanıklı olup su

almaz ve geçirmez.

Yapılarda temelden çatıya kadar ısı

yalıtım amaçlı kullanılmaktadır.
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Isıcam

İki cam plakanın çevresel olarak

metal bir ara çıtası yardımıyla

birbirine bağlanması temeline

dayanan pencere camı.
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Isıcam Sinerji

Isı kontrol kaplamalı yapısıyla, güneş ısısından maksimum oranda

yararlanmanızı sağlarken, ışık geçirgenliğinden ödün vermez.

Isıcam Sinerji, ısı kontrol özelliği sayesinde ısı kaybını standart

çift camlara göre %50 azaltır ve yakıt masraflarınızı düşürür.
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Camın Geri Dönüşümü 
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Cam Basınç Dayanım Raporu

Cam Numunelerinin Basınç Mukavemeti Deneyine Ait 
Ölçüm ve Bulgular Tablosu

No
Küp Numune 

Boyutları 
(mm)

İlk Kırılma 
Yükü
(kgf)

Basınç 
Mukavemeti 
(kgf/cm2)

1 50×50×50 10800 432

2 50×50×50 11200 448

Ortalama Basınç Mukavemeti: 440 kgf/cm2
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Cam Eğilme Deneyi
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Cam Eğilme Raporu

Cam Numunelerinin TS EN 1288-3 Standardına Göre Eğilme 
Mukavemeti Deneyine Ait Ölçüm ve Bulgular Tablosu

No
Numune
Kalınlığı

(mm)

Numune
Genişliği

(mm)

Numune
Uzunluğu 

(mm)

Kuvvet
F

(kgf)

Eğilme 
Mukavemeti 
(kgf/cm2)

1 120 352 1000 734 1533

2 120 352 1000 672 1404

3 120 352 1000 715 1493

Ortalama Eğilme Mukavemeti: 1477 kgf/cm2


