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BITUMLU MALZEMELER



Bitim

Bitim, su gegirmez ve yapigkan bir malzemedir. Kimyasal

olarak HIDROKARBON'lardan (karbon ve hidrojen) olusur.

Kati ya da sivi halinde bulunur ve isitilinca yumusar.
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Bitlimiin Gecgmisi

Bitiim, ilk kez Ortadogu'daki dogal yataklardan elde edilmistir.

Dogada bulundugu bigimiyle binlerce yil yapistirici olarak

kullanilmigtir. Giiniimiizde, bitimin bdyik bir bdlimi, Petrol

Rafinelerinden saglanmaktadir. Bagslica kullanim alanlari, yol

yapimi ve gatilardan barajlarin gegirimsiz tabakalarina kadar

gesitli yerlerin su gegirmez hale getirilmesidir.
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Bitimiin nasil elde edilir?

Dogada, kati ya da yari kati halde bulunabildigi gibi, daha ¢ok

ham petroliin distilasyonu sonucu artik drin olarak veya

tas komdriiniin karbonizasyonu sirasinda bir yan irin olarak

elde edilen hidrokarbon malzemelerdir.

Bitiimli Malzemeler 4



Distilasyon (Damitma)

Iki veya daha fazla bilesen

iceren bir karigimin isitilip, buhar

ve sivi faz olusturularak daha

ugucu bilesence zengin

karisimlarin elde edilmesini

saglayan ayirma islemidir.
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Karbonizasyon (Piroliz)

Kémiiriin oksijensiz bir ortamda 500-1000°C de isitilarak
yapilan gaz, sivi ve kat driinlerine ayrilmasi iglemidir.

= Kati Uriin : Agirlikli olarak baslica diriin kok (kati) tur.

= Sivi Urdn : Su, katran, ham hafif yag

" Gaz (rdn: Hidrojen, metan, etilen, karbonmonoksit,

karbondioksit, kiikiirtli hidrojen, amonyak, azot
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Bitimli Malzemeler
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Hidrokarbonlar

Karbon ve hidrojenin birlegiminden olusan, sade veya kompleks

yapili cisimler olup, organik kimyada énemli bir siniftir.
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Bitliimli Malzemelerin Tarihgesi

> Asfalt har¢ malzemesi,

> Yalhitim malzemesi,

> Mumya yapiminda bitiim kaplanmis kumaslar, kullaniimis.

19. yiizyilda Fransa, ABD ve Ingiltere'de kaya asfalti kaldirim

kaplamalar: ve yol kaplamalarinda kullanilmaya baslanmistir.
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Bitiimin Ozellikleri

1. Sicaklik derecesine bagli olarak kati veya akici kivamdadir,

2. Siyah veya koyu renklerdedirler.

3. Yiiksek molekil agirliklar: vardir.

4. Baglayici ozellikleri vardir.

5. Gegirimsiz ve sekil degistirme 6zelligine sahiptirler.
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Bitiimli Malzemelerin Gruplandiriimasi

Bitimlu

Malzemeler
|

Petrol Kokenli Olanlar Komir Kokenli Olanlar
ASFALT KATRAN

h h

Ka’rr'an. Kalintisi
. ZIFT
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Asfalt

Rengi siyahtan koyu kahverengiye kadar degisebilen, kivami

kati ya da yari kati olan, isitildigt zaman yavas yavas

yumusayan, bilesimindeki esas madde bitiim olan ve dogada

kati ya da yari kati halde bulunabilen veya ham petroliin

distilasyonu ile elde edilen veya degisik orjinli bitiimlerin

karisimindan olusan baglayici malzeme olarak tanimlanir.
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Asfaltin Ozellikleri

i. Iginde saf bitiim bulunan kiregli veya silisli karigimdir.

ii. Kat1 ve kahverengi siyah renginde,

iii. Yogunlugu 1'e yakin,

iv. 50 ila 100 derece arasinda yumusayan,

v. Petrol eterinde erimeyen ama karbon siilfiiriinde erir,
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Asfalt ve Bitim

Sanayide kullanilan gesitli bitiimlerin asli asfalttir. Giinliik

dilde asfalt ve bitiim ayni anlamda kullanilir.
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Asfaltin Yaygin Kullanimi

> Yol yapiminda,

> Yalitim malzemesi ve ortisd,

» Akii yapiminda kullanilmaktadir.
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Asfaltin Kimyasal Yapisi

Asfaltin Kimyasal Yapisi l
Karbon %70-85
Hidrojen %7-12
Nitrojen 7%0-1
Siilfir %1-7
Oksijen 7%0-5

!

Metaller ¢ok az

g
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C/H Orani

C/H orani asfaltin davranis ve dzelliklerini biyiik dlgiide

etkiler. C/H orani diistiikge asfaltin molekiiller agirhg: ve

viskozitesi de diiser.
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Asfaltin Viskozitesi

Viskozite, akmaya karsi direncin bir élgistidir. Viskozite,

kivamliligi ifade igin kullanilan bir genel terimdir. Kivamlilik

arttikca yani asfalt yari kati hale yaklastikga viskozite degeri

de yiikselecektir. Asfaltin viskozitesi sicakliga baglh olarak

degisir. Sicaklik yikseldikge viskozite degeri kiigiilir, sicaklik

diistikce viskozite degeri artar.
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Asfaltin Yapisal Elemanlari

Kolloidal bir yapida bulunan asfaltin yapisal elemanlarinin

asagidaki dgelerden olustugu varsayilir.

REZIN

ASFALTIN
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Kolloidal Yapi

Kolloidal yapida, ¢ok kiigiik elemanlar halinde bazi cisimler,

birbirlerinden ayri olarak, ayri faz veya ayni faz halinde

bulunan baska bir cisim iginde dagilmigtir.

Duman igindeki kémiir zerrecikleri, Sivinin diger bir sivi iginde

yayilmasi, Bitiimli emiilsiyonlar gibi...
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Asfaltin Ogeleri

. Asfaltinler: C/H oranlari 0.8 den biiyiik, siyah, sert, genis, yiiksek

molekiiler agirlikli, viskoz hidrokarbon molekiilleri.

. Rezinler: C/H oranlari 0.4-0.8 arasinda degisen, orta molekiiler

agirlik ve orta viskozitesi olan hidrokarbon molekiilleri.

. Yaglar: C/H oranlari 0.4 den kiigiik en hafif molekiler agirlikta, en

acik renkte ve en az viskoz hidrokarbon molekiilleri.
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Asfalt Siniflar

Asfalt l
| |
Dogal Petrol
Asfalt Asfalt
Gol Asfalﬂm— Asfaltik Esaslll
p — P —
Kaya Asfaltlari Parafin Esasli |
k h

1
V
l

Asfaltitler Karisik Esasli |
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Asfaltit: Koyu renkli, sert, zor eriyen bitiimli organik maddeler karisimindan olusan komiir.



Petrol Asfaltin Elde Edilisi

Yer kabugundan ¢ikarilan ham petrol, iginde bulunan tuzlu

suyun ayrilmasi amaciyla depolanir. Depolanan petrol belirli

bekleme siiresinden sonra genellikle boru hatlari ile rafinelere

pompalanir. Rafineride petrol, cinsine uygun bir rafine

islemine tabi tutulur. Bu iglem bir ayiricili damitma iglemidir.
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Petrol Rafineri Uriinleri

HAM PETROLUN
DEPOLANMAS!I
~[COK HAFIF DAMITMA—ISLEM >
AVIRICIT | HAFIF DAMITMA ISLEM
DAMITICI || ' GRTA DAMITMA ISLEM >
| AGIR DAMITMA ISLEM >
=————+ - YOGUNLASTIRMA
Ham Asfalt
HAVA BUHAR VE VAKUM
UFLEME RAFINE ISLEM]
Y Y

OKSIDE ASFALT ASFALT GIMENTOSU

NAFTA
BENZIN
GAZ

MAZOT

MAKINA
YAGI

Bitiimli Malzemeler

24



Nafta

* Nafta ham petrolin gok hafif damitilmasi sirasinda elde

edilen renksiz, ugucu ve yanici sivi hidrokarbon karigimdir.
" Nafta kelimesi Farsgadan gelmektedir.

* Nafta kelimesi tarihsel olarak Bakii ve Iran da yeryiiziine

kadar ulagan bir tiir hafif petrol sizintisini denir.

*= Nafta yaygin olarak solvent (goziicii) ve diger maddelerin

dretildigi bir ara iridn olarak kullanilir.

" Naftalar, vernik ve boyalari inceltmek igin kullanilir.
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Okside Asfaltlar

Damitma isleminin kalintisi ham asfalttir. Damitmadan ¢ikan
ham asfalt artiklarinin (zerinden hava iiflemek yontemiyle
okside asfaltlar elde edilir. Bu asfaltlar;

» Gati yahtimlarinda

> Su yalitim islerinde

> Borularin korozyona kars: korunmasinda

> Hidrolik yap: islerinde, kullanilirlar.
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Asfalt Cimentosu (AC)

Asfaltlar: i1sitarak, buhar ve vakum isleri uygulayarak asfalt
cimentolar: elde edilir. Kivam ve kalite itibari ile dogrudan yol

yapiminda kullanilmak tizere iiretilen asfaltlardir.

Asfalt Texture
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Sivi Asfaltlar

Sivi
Asfaltlar
|

Katbek Asfalt
Asfaltlari Emiilsiyonlari
Anyonik
B Emdilsiyonlar |

RC Katbekler
P —

b

Katyonik

MC Katbekler | Emidilsiyonlar

SC Katbekler
k

f
Ut
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Katbek Asfalt

Yari kati halde bulunan asfalt gimento, ham petrolden elde

edilen yaglar ile karistirildiginda incelir ve sivi hale geger.

Bdylece elde edilen asfaltlara da katbek asfalt denir. Temel

tabakalarinda astar olarak ve sathi kaplamalarda kullanilir.
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Asfalt Emidilsiyonu

Birbiri ile iyi karigmayan iki sivinin birinin digerinde gok kiigik

kiirecikler halinde dagilmis halde bulundugu heterojen bir

karigimdir. Asfaltin daginikk faz, suyun siirekli faz oldugu

[ astalt || inceti | | Emiglator || Su |{ Asit |

W/
emdilsiyonlardir. |—><—| L (oagtanra)
L
7
I Mekanik Enerji ]9 Asfalt Emiilsiyonu
WV
Tasima ve Depolama
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Katran

Petrol drinlerinin yaygin kullanimi baglamadan énce en c¢ok

kullanilan bitimli malzeme, komiir trind olan katran ve zift idi.

Katran, zift ile hafif ve agir yaglarin dogal ve yapay

karisimidir.
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Katran Eldesi

Katran, komiir artiklarinin dogrudan damitma islemi sonucu

elde edilir. Genelde iki yontem kullanilir:

I. Kok firini yontemi

ITI. Su-gaz iglemi
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Zift: Komiirden elde edilen ham katranin yikanmis kalintisina denir.



Ham Katran, Katran ve Zift

Ham katranin iginde fazla su bulunmasi ve ince kivamli

tortulu bir halde olmasi nedeniyle yol baglayicisi olarak

kullanilmasi bu haliyle miimkiin degildir. Bu amagla ham

katran damitilarak su, ince yaglar ve agir yaglar ayrilir.

Damitilmayan ¢okelege zift denir. Katranlar yiizey kaplama,

zift ise yalitim iglerinde kullanihir.
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Katran ve Asfaltin Kiyasi

Katranlar asfalttan daha yumusaktir.

Goriinls ve bazi ozellikleri benzerdir.

Asfaltlar katrana oranla daha dayaniklidir.

Katranlar kimyasal etkilere daha dayanikhdir.

Katranlar yiiksek sicaklikta daha fazla sekil degistirirler.
Katranlarin 6zgil agirligi daha fazladir. (Katran 1,22 - Asfalt 1,05)
Katranlar kagit Gzerinde siyah, asfalt ise sari-kahve renk birakir.

Katran dretimi gok az ve kanserojen olmasi kullanimini sinirlamaktadir.
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Modifiye Bitiimler

Bitimlerin o6zelliklerini iyilestirmek, baglayicinin ve/veya

karisimin performansini arttirmak amaciyla modifiye edici

katkilarin belirli oranlarda ve sartlarda bitim igerisine

katiimasiyla elde edilen bitiime denir.

Polimer Bitiimlii Su Yalitim Ortiileri >
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Modifiye Edici Katkilar

Modifiye bitiimler giinimizde en gok polimerlerle elde edilir.

Bu amagla polimerler lg ana sinifa ayrilir.

a. Elastomerler (lateks)

b. Plastomerler (polietilen)
APP (Plastomerik Polimer Bitiim)

c. Termosetting polimerler (epoksi regineler)
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Dolgulu Malzeme

Hidrokarbon baglayicilari malzemeyi bazi isler igin daha koyu

kivama getirmek yani viskozitelerini yikseltmek mimkindiir.

Bitimli malzemelere filler, cam lifi, seliloz gibi dolgu

malzemeleri karistirilir. Beton yol ve pist kaplamalarinin

derzlerinde kullanilan dolgulu modifiye bitiimdiir.
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Insaat Mihendisliginde Kullanim Alanlart

. Yapilar: su ve rutubete karsi korumak amaciyla yalitim malzemesi olarak,

. Ses yalitim malzemesi olarak elyafli malzemeler bitiimle karigtirilip,

. Metal ve Ahsapta;

Metallerin korozyonunu énleyici boya maddesi olarak kullanilir.

Ahsabin korunmasi igin yiizeysel boya ve ciiriimeyi dnleyici maddelerdir.

. Yol, kaldirim, pist, baraj, kanal ve bayindirlik islerinde.
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Ulastirma Miihendisliginde Kaplamalar

1. Stabilize : Kum, c¢akil veya micir ve baglayici olarak kil

karigimiyla yapilan, silindirle sikigtirilan yol.
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Ulastirma Miihendisliginde Kaplamalar

2. Sathi Kaplama : Alt temel ve temel tabakalari lizerine ziftin

(bitiim) serilip, onun iizerine yine halkin tabiriyle micirin

CIFT KAT SATHI KAPLAMA UYGULAMASI :
(cakil) serilmesiyle gergeklesir —

. 1 Yol supdriir
2 Ik kat emilsiyon puskrtilur

T

WO 3 i1k <at agrega
se rie

4 Kat emUsiyon
pls kil
5 Kal agrega seals

. 6 Skigbrma yapilir

Yol dogik
@ mzda yafige agér
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Ulastirma Miihendisliginde Kaplamalar

3. Asfalt Yollar : Ortii tabakasi gibi temel tabakasinda da

baglayici olarak bitiim kullanilir.

Bitiimli Malzemeler 41



