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ALÇI & KİREÇ
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Su eklenmesi ile hamur haline gelen ve zamanla plastikliğini

kaybedip sertleşen, bağlayıcı* özelliği olan malzemelere

bağlayıcı maddeler denir.

Bağlayıcı Maddeler

*Bağlamaya ve birleştirmeye yarayan
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Bağlayıcılar

Kireç

Alçı

Çimento

Puzolanlar

Bağlayıcılar
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Başlangıçta ince bir toz formunda olan ve su ile

karıştırıldığında hamur kıvamına gelen, iki yüzey arasına

uygulandığında zaman içinde katılaşıp yüzeyleri birbirine

bağlayabilme özelliğine sahip malzemelerdir.

Bağlayıcılar



Alçı & Kireç 7

Bağlayıcılar

Hava 
Bağlayıcıları

Hidrolik 
Bağlayıcılar

Bağlayıcıların Gruplandırılması

Yalnızca havada priz yapan. 

 Kireç
 Alçı

Havada ve suda priz yapabilen.  

 Çimento
 Puzolan
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Eski Bağlayıcılar

Toprak

Toprak-kireçtaşı

Kireç ve alçılar

Pişmiş kil tozları

Diğer puzolanlar

Eski Bağlayıcılar
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Napoli yakınlarındaki Pozzuoli

kasabasındaki, Vezüv Yanardağı

yakınlarında camlaşmış volkan

toprağı içeren puzolan-kireç

karışımı harç.

Roma Çimentosu

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mimarizm.com/V_Images/2007/Etkinlikler/47985.JPG&imgrefurl=http://www.mimarizm.com/etkinlikler/Detay.aspx%3Fid%3D47985&h=250&w=475&sz=28&hl=tr&start=18&um=1&usg=__GI0Hj9kQp0vm72YizETVa6_EBvE=&tbnid=Xbh2_b5IeXXteM:&tbnh=68&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dvez%25C3%25BCv%2Byanarda%25C4%259F%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1T4GGLR_enTR283TR283%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ufonet.be/KAYIP%2520UYGARLIKLAR/pompeison.jpg&imgrefurl=http://soccercenter.net/forum/konu/112928/mesaj/1299690&h=600&w=540&sz=92&hl=tr&start=8&um=1&usg=__VXCQ0WM9Q5e5jylggGhJjF18ouA=&tbnid=P4458cy8EdvaGM:&tbnh=135&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dvez%25C3%25BCv%2Byanarda%25C4%259F%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1T4GGLR_enTR283TR283%26sa%3DG
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Pişmiş toprak tozu, kuvarz kumu, kireç,

kül hatta yumurta akını içeren harç.

(Bizans, Selçuklu ve Osmanlı)

Horasan Harcı
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İlk bağlayıcı M.Ö 17000 yıllarında İsrail Natufian kültüründe

killi-çamur ve öğütülmüş kireçtaşı kullanımı.

İlk üretim sonucu elde edilen bağlayıcı madde kireç ise M.Ö

6000 de Neolotik ön-çömlek kültüründe bulunmuş.

Hidrolik bağlayıcı olarak kireç-puzolan karışımının ilk kullanımı

ise 2300 yıl önceleri Helenistik devre rastlamış.

Bağlayıcıların Tarihçesi
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Alçı su altında eridiğinden ve kireç ise su altında karbondioksit

bulamadığında bağlayıcılık özelliğini kaybeder.

Alçı ve Kireç

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ankarakirec.com/image/imgself/11/med/kirec-tasi.jpg&imgrefurl=http://www.ankarakirec.com/&usg=__dz_6XWhkJr5kau-JgcTMCV3C8co=&h=160&w=160&sz=5&hl=tr&start=2&um=1&itbs=1&tbnid=OzVEDcxsfl3MCM:&tbnh=98&tbnw=98&prev=/images%3Fq%3Dkire%25C3%25A7ta%25C5%259F%25C4%25B1%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26rlz%3D1T4GGLR_enTR350TR351%26sa%3DN%26um%3D1
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Çimentonun Keşfi

İnsanların su içinde priz yapabilen, su etkisiyle erimeyen

bağlayıcı üretme çabaları, 19. yüzyılın başlangıcında kil içeren,

kireçtaşlarının yakılması deneyleri ile çimento keşfedilmiştir.
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Üretim sonucu elde edilen bağlayıcı maddelerden en eski

bilenen malzeme kireçtir. Kirecin hammaddesi KALKER veya

KİREÇTAŞI dır.

Kireç (Lime)

http://www.kimtas.com/kirectasi.html
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Kireçtaşı ?

Kireç taşı; kireç elde etmekte kullanılan, kalsiyum karbonat

tuzundan oluşan tortul bir kayaçtır. Kireç taşının diğer adı

kalkerdir. Yapısında en az % 90 CaCO3 (kalsiyum karbonat)

bulunduran kayaçlara kalker denir.

Kalker, çimento yapımında kullanılır.

http://tr.wikipedia.org/wiki/Kire%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kalsiyum_karbonat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kaya%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kalker
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Dolomit ?

Dolomit minerallerinin oluşturduğu kayaçlara Dolotaşı adı da

verilmektedir. Dolomit, kalsiyum ve magnezyumlu karbonat

birleşiminde bir mineral. Kimyasal bileşimi: CaMg(CO3)2

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dolota%C5%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kalsiyum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Magnezyum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbonat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mineral
http://z.about.com/d/geology/1/0/e/C/1/dolomite500.jpg
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Sönmemiş Kireç

Kalkerin (kireçtaşı) öğütülerek, 900°C’nin üstünde döner

fırınlarda pişirilmesi kalsinasyon ile aşağıdaki reaksiyon oluşur.

Sönmemiş Kireç

CaCO3 + ISI   CaO + CO2
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Kalsinasyon

Bir maddenin nemini ve karbondioksit gibi uçucu maddelerini

uzaklaştırmak için o maddeyi erime noktasının altında ısıtma

(kavurma) işlemi. Cevherin öğütülmesinden sonra faydalı hâle

getirmek için en çok yapılan ilk işlemlerden biridir.
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Sönmüş Kireç

Sönmemiş kireç yani kalsiyum oksit (CaO) su ile karıştırılınca

yaklaşık 400°C ısı açığa çıkar ve kirecin söndürülmesi ile

Ca(OH)2 sönmüş kireç oluşur.

Sönmüş Kireç

CaO + H2O   Ca(OH)2 + ISI
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Fabrikalarda elde edilen sönmüş kireç yalnızca Ca(OH)2 olup

ince toz halinde olup ve çimento gibi torbalar halinde satılan

bu kirece hidrate kireç denir.

Hidrate Kireç
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İlkel bir yöntem olan kireç kuyularında, kireç fazla su ile

söndürüldüğünde, ürün Ca(OH)2 + nH2O şeklinde olur. Bu kirece

yağlı kireç denir.

Yağlı Kireç
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Yağlı kireci su ile karıştırdıktan sonra elde edilen hamur

havada bırakılınca, havadaki karbondioksiti alarak, suda

erimeyen kalsiyum karbonata dönüşür.

Ca(OH)2 + CO2  CaCO3 + H2O

Yağlı Kirecin Reaksiyonu
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Kirecin söndürme işlemi sırasında ısı ile birlikte büyük bir hacim

genişlemesi olur. Eğer kireç tamamen söndürülmezse, bu olay

yapıda tamamlanır ve kirecin kullanıldığı yerlerde çatlak vb.

kusurlar oluşur. Bu nedenle, kireç taşları, şantiyelerde açılan

kireç havuzlarında en az 15 gün su içinde bekletilmelidir.

Kireç Söndürme İşlemi
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 Sıva

 Harç

 Badana

Kirecin Kullanım Alanları

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.karsankirec.com.tr/new/images/urunler/ozel_badana_kireci.gif&imgrefurl=http://www.karsankirec.com.tr/new/default_TR.asp%3FEid%3Durunlerimiz&h=400&w=263&sz=39&hl=tr&start=53&um=1&usg=__1B2cNmPravkwcphv4sbauQTvGTk=&tbnid=24L0hGPDh4jKTM:&tbnh=124&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3Dbadana%26start%3D36%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1T4GGLR_enTR283TR283%26sa%3DN
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Harç Bileşimi;

 1 kısım çimento,

 1-2 kısım kireç,

 5-6 kısım kum.

Melez Harç



Alçı & Kireç 26

+ İyi yapışma yeteneği

+ Plastiklik ve işlenebilirlik özelliliği fazla

- Mekanik özellikleri zayıf (dayanımı düşük)

- Suya dayanıksız

Kireç Harcının Özellikleri



Alçı & Kireç 27

Kireç ile fazla kalın harç sıvası yapılmamalıdır. Aksi takdirde

CO2 harcın içinde fazla oranda giremeyeceğinden, orta

kısımlar plastik durumunu korur.

Kireç Kullanımı-1
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Kireç su içinde eridiğinden,

su ile temas eden yapılarda

kullanılmamalıdır.

Kireç Kullanımı-2
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Kirecin her türlü yapı malzemesine iyi yapışma yeteneği

olmasına karşın, mekanik özellikleri zayıf olduğundan, taşıyıcı

elemanların yapımından bağlayıcı madde olarak

kullanılmamalıdır.

Kireç Kullanımı-3



Alçı & Kireç 30

Kireçle elde edilen harçların plastik özellikleri fazladır. Şekil

değişimi yapabilme yeteneğinin fazlalığı nedeniyle duvar sıvaları

için çok uygundur. Kireçle yapılan sıvalar çimento ile yapılan

sıvalara kıyasla daha az çatlar.

Kireç Kullanımı-4
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Kireçli Harç Deney Sonucu

Karışım No

Dayanım

Eğilme

(MPa)

Basınç

(MPa)

Şahit 8,1 46,5

%25 Kireç 6,0 29,9

%50 Kireç 2,9 10,0
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Kalsiyum sülfatın çözünen ve çözünmeyen

türlerinin karışımından oluşur.

Alçı, içine başka malzeme katılmaksızın tek

başına kullanılır.

Alçı (Gypsum)

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.akgunticaret.com.tr/resimler/alci.jpg&imgrefurl=http://www.akgunticaret.com.tr/alci.htm&h=400&w=285&sz=13&hl=tr&start=2&um=1&usg=__eqRviuinWsBJrRvSmjlOYSw6tY8=&tbnid=B9dbFPhzAoKnMM:&tbnh=124&tbnw=88&prev=/images%3Fq%3Dal%25C3%25A7%25C4%25B1%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rlz%3D1T4GGLR_enTR283TR283
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Alçıtaşı doğal olarak oluşan ve

bileşiminde iki molekül su

bulunduran bir kalsiyum sülfat

mineralidir. (CaSO4.2H2O)

Alçıtaşı
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 Beyaz ve yumuşak bir mineraldir,

 Özgül ağırlığı 2.3,

 Sertliği 1.5-2.0 civarındadır.

 Suda az çözünür.

Jips (Alçıtaşı) Özellikleri

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://cografyavadisi.googlepages.com/Jips1.jpg&imgrefurl=http://cografyavadisi.googlepages.com/resimler&h=651&w=950&sz=138&hl=tr&start=2&um=1&usg=__Yxsy0qcxldqALQFiUeQQla6BcAk=&tbnid=iu6o4KB2ICujUM:&tbnh=101&tbnw=148&prev=/images%3Fq%3Djips%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
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Alçıtaşı daha çok eski denizlerde çökelen tuzdan oluşur ve

tortul kayaçlar içinde geniş yataklar halinde bulunur.

 Burdur

 Kütahya

 Ankara

 Bandırma

 İstanbul

Türkiye’de Alçıtaşı
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Jips veya alçı taşının öğütülmesinden sonra 100-130ºC

sıcaklıkta ısıtılıp, kısmi dehidratasyon işlemine uğratılıp,

öğütülmesi ve elenmesi ile elde edilir.

CaSO4.2H2O  CaSO4 . 1/2H2O + 1.5H2O

Alçının Eldesi
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Sıcaklık 175 – 205 °C üzerine çıkarsa alçıtaşı tüm suyunu

kaybedip, anhidrit haline gelir. Elde edilen toz bağlayıcı

değildir, yani priz yapmaz.

Anhidrit Alçı
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I. Perlitli sıva alçısı

II. Saten alçısı

III. Kartonpiyer alçısı

IV. İnşaat alçısı

Alçı Çeşitleri
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Perlitli Sıva Alçısı 

Beton, brüt beton, gazbeton, bims ve tuğla yüzeyler üzerine

uygulanabilen ısı ve ses yalıtım özelliği arttırılmış perlitli sıva

alçısıdır.

Perlit, doğal olarak oluşan silis esaslı volkanik kayaçlara verilen addır. 
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Saten Alçısı 

Alçı sıva, kara sıva ve brüt beton yüzeylere uygulanır. Yüzeyi 

pürüzsüz hale getirir. Plastik, yağlı boya ve duvar kağıdı için 

uygun bir yüzey oluşturur.
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Kartonpiyer Alçısı 

Tavan ve kartonpiyer süsleme işlerinde kullanılır. İnceliği ve

donma süresinin homojenliği fazla kalıp dökümü ve firesiz

çalışma olanağı sağlar.
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İnşaat Alçısı 

Her türlü tamirat ve alçı plakaların

birleşme yerlerinde dolgu işlerinde

kullanılan onarım alçısıdır.
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I. Tarım ve hayvancılık sektöründe,

II. Tıpta, cerrahide, dişçilikte ve ortopedide,

III. Endüstride cam sanayinde, tutkal, plastik üretiminde,

IV. Beyaz boya, kağıt ve pamuklu tekstilde,

V. Çimento sanayinde,

VI. Seramik sanayinde,

Alçının Kullanım Alanları
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Yapıda Neden Alçı?

 Alçı, doğal bir malzemedir 

 Çevre ve insan sağlığına zarar vermeyen bir malzemedir 

 Yapıları yangına karşı korur 

 Çatlak ve doku farkı oluşturmaz 

 Kolay şekil alır 

 Ses yalıtımı sağlar 

 Yapılara bitmiş ve temiz bir görüntü kazandırır 

 Zamandan kazandırır 

 Daha az enerji ile üretilir 

 Isı yalıtımına katkıda bulunur 
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Hidratasyon, moleküler yapısına hidrat suyu almak demektir.

Sıcaklığın etkisiyle hidratasyon suyunu yitiren alçı, su ile

birleşerek donar.

CaSO4 . 1/2H2O + 1.5H2O  CaSO4 . 2H2O

Alçının Hidratasyonu
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Genellikle, su miktarı azaldıkça alçı daha çabuk donar. Çabuk

donması kullanımda zorluklar çıkarır. Bu nedenle, donmayı

geciktirici olan maddeler karıştırılır. Ayrıca sıcaklığı

yükseltmek de donmayı yavaşlatır.

Alçının Donması
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 Basınç dayanımı 7-14 MPa.

 Yangına karşı dayanıklıdır.

 Isı yalıtım özelliği oldukça iyidir.

 Asit niteliğinde olduğundan demiri paslandırır.

 Tuğla, taş vb. yapı malzemesine çok iyi yapışır.

 Ahşaba yapışmaz.

 Dolgu, sıva işleri, heykel ve model yapımı için uygundur.

 Duvar ve tavan sıvalarında nemsiz ortamda kullanılır.

Alçının Özellikleri
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Alçı Levha. Duvar veya asma tavan yapımında kullanılmak

üzere alçıdan imal edilmiş iki tarafı kâğıt kaplı olan levha,

genel adıyla kartonlu alçı levha.

Alçıpan

http://tr.wikipedia.org/wiki/Duvar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asma_tavan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Al%C3%A7%C4%B1
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Alçı ile iplik liflerinin ve suyun bir arada karıştırılarak elde

edilen malzemenin kalıplara dökülerek kurumasının ardından

çıkarılan ürüne kartonpiyer denir.

Kartonpiyer

http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/kartonpiyer
http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/nedir
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Kartonpiyer dekorasyon amaçlı ve

yapıları kabartmalarla bezemek

için çoğunlukla duvar ve tavan ara

kesitleriyle tavan göbeklerinde

kullanılan, sertleştirilmiş mukavva

veya katıklı alçıdır.

Kartonpiyer Kullanımı

http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/kartonpiyer
http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/dekorasyon
http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/duvar
http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/tavan
http://www.kartonpiyer.gen.tr/etiket/tavan
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Doğal alçıların dışında, değişik endüstrilerin atık maddelerden

(asitler ve baca gazlarından) bir tür alçı üretilebilmektedir.

Ancak bunların içerisinde alçının özellikleri üzerinde etkili

olabilecek yabancı maddeler ayrıştırılmalıdır.

Kimyasal (Sentetik) Alçı


