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MANTARIN TARIHCESI

Mantar uzun yillardan beri insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Diger otsu bitkilerde
oldugu gibi, ilk insanlar ¢evresinde bulunan mantarlari toplayip besin maddesi olarak kullanmistir. Yalniz
dogadaki bazi mantarlarin zehirli ve bazisinin zehirsiz olusu nedeni ile zaman i¢inde zehirlenme olaylarinin
meydana gelmesi insanlarin dikkatini ¢ekmistir. Bu durum o devrin biiyiicii ve din adamlariin isine
yaramistir. I¢inde alkoloid ve zehir igeren mantarlar bir yandan insanlarin tedavisinde, sinirlerini
yatistirmada ve biiyli amaci ile kullanilmis, diger yandan saraylarda istenmeyen kisilerin belli edilmeden
Oldiiriilmesinde zehir olarak kullanilmustir.

Eskiden oldugu gibi giiniimiizde de birgok insan gereck mantarin rengi gerekse besin 6zelliginden

dolayr dogadaki mantarlar1 devamli incelemis, nerede ne zaman ve ne sekilde iiredigini 6grenmeye
calismistir. Hatta RAMSBOTTON'na gore (MO. 485 - 406) EURIPIDES'in yazdig: siirlerde mantari
tanimlamis ve mantar hakkindaki baslangi¢ belgelerini ortaya koymustur. Mantarlar1 insanlik tarihinde ilk
belgeleyen THEOPHRAST'tir (MO. 372 - 287). Bu yazarin yapitlarinda mantarin bazi 6zellikleri
anlatilmig, beslenmede ve ilag olarak hastaliklarin tedavisinde oOzellikle sinir sistemini diizenlemede
kullanildig1 vurgulanmigtir. Ayni yillarda Uzak Dogu iilkelerinden Cin'de yer mantari olarak bilinen tuber
spp. mantarinin ilkbahar ve sonbahar yagmurlarindan sonra ortaya c¢ikan koksiiz bir bitki seklinde
tanimladigimi belirtmistir. Bu agiklamalar MS. 24 - 70 tarihlerinde PLINUS tarafindan daha net bir sekilde
ortaya konmustur.
Mantarlarin cayirlarda yetisen insan beslenmesinde kullanilan bir bitki oldugu Roma Imparatorlugu
doneminde pazarlarda satildig1 ve hatta bu satisin yasalara baglandig1 gelisi giizel satis yaptirilmadigi ve
hatta Roma Krali NERON' un oglu, annesi, muhafiz alayr komutan1 ve arkadaslarinin mantar yiyerek
zehirlendikleri kaydedilmistir. Nitekim MS. 533 - 544 tarihleri arasinda mantar Cin' de tam anlami ile
taninan bir bitki olmus, ila¢ ve biiyii amagli kullanilmis, besin olarak pazarlarda satilmistir.

Mantarin iiretimine ait ilk bilgiler 17. yy. da ortaya ¢ikmis ve STEINECK (1982) eserinde o
yillarda OLIVER de SEREN adinda birisinin Fransa'da hayvan pislikleri {izerinde mantar trettigini
aciklamistir. Sicak yastiklarda kullanilan at giibresi igerisinde mantarin kendiliginden meydana gelmesi,
giibre lizerinde mantarin iiretilebilecegi fikrini ¢ikarmis ve nedeni bilinmeden mantar {iretimi baslamistir.
Bu konuda VERGER (1969) KRAL XVI LOUIS zamaninda Verssailles Bahce Bitkileri Yiiksekokulu'nda
mantar liretiminin yapildigini ve LA QUINTINE adl sahsin krala 6zel mantar {irettigini bildirmistir.
Viyana'da 1584 yilinda CLUSIUS adli sahsin mantar yetistiriciligini tesvik ettigi bilinmektedir. Fransa'daki
mantar iiretim ¢aligmalar1 yaninda Viyana'da da benzer ¢aligmalarin ayn1 donemlerde yapildigi son yillarda
ortaya konulmustur. 1651 yilinda ABBE FRANSZ STERBECK Latince yazdig: kitapta mantarin pisirilme
esaslarin1 gostermistir. 1678 de MARDHAUT hayvan gilibresinde mantar yetistiriciliginin ne sekilde
yapilacagimi anlatmig, 1707' de TOURNEFORT sundugu raporda yemeklik mantarin Mayis- EKim
aylarinda acikta toprak iizerinde kendiliginden yetistigi buna karsin Agustos - Kasim aylar1 arasinda
bahgede, fakat at giibresi tabakalar1 arasinda iiretilebildigini vurgulamistir.

Ilk ve orta ¢agda bitkilerin biiyii ve insan saghgmnda kullanimi yaninda onlarin dogada
bliylime ve gelisme sekilleri incelenmis, hatta birgok bitkinin kilise bahgelerinde yetistirilmesine
calisilmistir. Bu arada mantarinda dogada hayvan giibreleri iizerinde daha giizel yetistigi dikkati
cekmigstir. Ayrica dogadan toplanan kirli mantarlarin yikandigi ve bu yikama suyunun dokildigi
yerlerde mantarin daha fazla iiredigi tespit edilmistir. Bu gzlem ve incelemeler; insanlari, at ve esek
giibreleri iizerine mantar suyu dokerek iiretim yapma asamasina gotiirmiis ve bu sekilde baslayan ilk
mantar {iretim ¢alismalar1 neyin, nerede, nasil yapilacagini ortaya ¢ikarmistir.

1884 yilinda TED CONSTANTIN ve MATRUCCHOT adli Fransiz arastiricilar laboratuar
calismalarinda mantar sporunu ¢imlendirip 6zel hazirladiklar1 ortamlarda misel gelistirerek bilimsel
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metotlarla tohumluk iiretimini gergeklestirmistir. Bunu takip eden yillarda Ingilizler dogal yoldan elde
ettikleri miselleri at giibresinden yapilan kompost iizerine sardirip kiiclik kibrit kutusu biiyiikliigiinde
parcalar haline getirip ticari tohumluk yaparak bu tohumlugu kendi iilkelerinde pazarlamiglar ve Amerika,
Almanya, Danimarka gibi iilkelere de ihra¢ etmislerdir. Ama bu tohumlugun yeterli derecede steril
olmamast ve bazen hastaliklar1 tasimast 1900' li yillarda misel {iretim calismalarini Amerika'da da
baslatilmasina sebep olmustur. Bu ¢alismalardan olumlu_sonuglar alinmasiyla, 1902 yilindan itibaren misel
yapim metotlar1 ¢ift¢i biiltenlerine sokulmus ve pratik olarak tohumun kullanilmasini saglamistir. Ayni
yillarda Dr. DUGGAR Fransa' da ilk kez doku kiiltiiriinden misel elde etmeyi basarmistir. Kiiltiir mantari
Agaricus bisporus'un bu gelismesi yaninda diger doga mantarlarindaki ¢aligmalarda da ilerlemeler
kaydedilmistir. ikinci Diinya Savasi'ndan sonra teknolojideki yeni ¢alismalardan mantar iiretim sektorii de
etkilenmis, modern mantar {iretiminin temelleri atilmis ve mantar {iretimi i¢in 6zel klimali, kapali tiretim
tesisleri kurulmustur. Glintimiizde ise mantar tiretimi bilgisayarli tekniklerden yararlanan adeta bir fabrika
goriiniimii kazanmis, bir yandan kompostun girdigi, obiir taraftan mantarin elde edildigi bir dongiiye
dontigmistiir. Tam modernize olmus isletmelerde verim inanilmaz zor boyutlara ulagsmustir.

Agaricus bisporus
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MANTARIN MORFOLOK OZELLIiKLERIi

Lameller
Primordium

~ N

Gen¢ mantar Sap

Sekil 2. Sporla tireme (Yildiz, 2010)

Mantarlar, yliksek bitkilerdeki gibi kok, govde, yaprak ve ciceklere sahip degildirler. Bununla birlikte,
sapkali mantarlarda da toprak alti kismini olusturan ve mantarin beslenmesine, besin maddeleriyle suyun
topraktan alimigina hizmet eden organlar olan miseller, yiiksek bitkilerdeki koklerin gorevini iistlenmistir.
Toprak tstii kisimlarinda ise sap ve sapka olarak iki boliim bulunmaktadir. Genellikle sap tizerinde halka
veya yaka olarak adlandirilan bir olusum vardir.

Sapka

Lamel
-«———— Sporlar

Yizuk
Sap
Volva

Hifler , - Misel

Sekil: mantarin ana kisimlart



Toprak {istli organlarinin tiimiine karpofor veya basidiokarp adi verilmektedir. Karpofor yemeklik
mantarlarin tliketilen, sebze olarak degerlendirilen kisimlaridir. Sapkanin alt kisimlarinda lameller yer
almaktadir. Lameller sapkanin sapa baglandigi orta kisimdan kenarlara dogru 1sinsal bi¢imde uzanir. Geng
donemde sapkanin alti kapali oldugu ic¢in lameller goriinmez. Gelisme ilerledikce, sapka irilesir ve
kenarlar1 saptan uzaklagsmaya baslar.Bu devreden itibaren lamelleri gormek miimkiindiir.

Hifler

Mantarlarin vegetatif kisimlarinin tiimii hif ad1 verilen mikroskopik yapilardan meydana gelmistir.

Hifler tiip seklinde iplik¢iklerdir. Genel olarak sporlarin ¢imlenmesiyle olusurlar ve orta duvarla boliinmiis
bir¢ok hiicreden meydana gelirler. Ascomycetes sinifindaki mantarlarda orta duvar agiktir ve plazma ile
hiicre ¢ekirdeginin gecisine izin verir. Hiicreler arasindaki bu acikliga septum adi verilir. Buna karsilik
yemeklik mantarlarin igine girdigi Basidiomycetes sinifinda ise, ayn1 agiklik yine mevcut olmakta birlikte,
hiicre mebraninin engellenmesi nedeniyle ¢ekirdegin hiicreden hiicreye gecisi s6z konusu degildir.
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Cekirdek Iy
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Miselyum
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Cok hucreli bir mantarin yapisi Hifin yapisi

Hif hiicrelerinin ¢eperlerinin yapisinda esas olarak kitin vardir. Kitinden bagka selliiloz, lignin ve
diger bazi organik bilesiklerde bulunur. Hiicre ¢eperinin bilesimi hiicrelerin yasina cevre kosullarina
sicakliga ortamin pH ve besin ortaminin yapisina gore farklilik gosterebilir. Hiicrenin i¢i protoplazma ile
doludur, sitoplazma mantarin aktif ve canli maddesini olusturur. Renksiz ve saydam olup vizkoziteye sahip
bir sividir. Esas olarak lipidik graniiller ilr ¢ubuk seklinde olusumlar igerir. Bir hiicre i¢inde sitoplazma ile
vakuolller bulunur. Vakuoller hem hiicrenin gaz aligverisini diizenler hem de sitoplazmanin artiklarini
barindirir. Kiiltiir mantarinin hiicrelerinde normalde iki ¢ekirdek vardir. Bazi mantarlarda mitoz boliinme
esnasinda cekirdekg¢ik kaybolabilir. Hif biiylimesi hiicre boliinmesi ile gergeklesir ve hiicre boliinmesi ile
gelisen hifler catallanarak ve 1smsal bicimde biiyiirler. Mantarin misel, karpofor gibi somatik kisimlari
renksiz olan bu hiflerin birbiri ile birlesmesi ve doku haline gelmesi sonucunda meydana gelir.

Miseller

Miseller mantarin beslenmesine yardim eden ve yiiksek bitkilerdeki koklerin gorevini yapan
organlardir. Ayrica misellerin mantarlarin ¢ogalmasinda da rolii vardir. Hiflerin birlesmesiyle olusan geng
misellere primer misel adi verilir. Primer miseller oldukca basittir ve ¢evre kosullarina karsi duyarlidir.
Baglangicta hiicre, orta duvarina sahip degildir. Primer miselyum hiicreleri, basidiyum'daki spor sayisina

gore tek veya cift cekirdek tasiyabilir. Kiiltiir mantarinda cekirdek sayisi genellikle ikidir, fakat tek
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¢ekirdekli de olabilir.

Acik Volva Kapsiil Volva Kapali Volva Yiiziiklii Kapsiil Pullu Kapsiil
Sekil: volva tipleri

Primer misellerin birlesmesiyle sekonder miseller meydana gelir. Sekonder miseller tipik olarak iki
cekirdekli hiicrelere sahiptir ve bu hiicreler birbirinden hiicrelerarast orta duvarla ayrilmistir. Bununla
birlikte kiiltir mantar1 Agaricus bisporus'ta sekonder misellerdeki ¢ekirdek sayisi sabit degildir, zaman
zaman farklilik gosterebilir.

Sekonder miseller ¢evre kosullarina karsi olduk¢a dayanikhidirlar. Uzun yillar boyunca toprakta ve
agacglarda kalabilir ve yasayabilirler. Vegetatif ¢ogalma yeteneginde olmalari nedeniyle mantarlarin
cogaltilmasinda kullanilmaktadir. Kosullar, gelismelerine elverisli olmadigi an dinlenme haline geger ve
elverigli oldugunda yeniden aktif hale donerek gelisebilirler.

Boylece ¢ok uzun yillar dogada yasayabilirler. Her ne kadar su ana dek bir yas tayini yapilmamis ise de,
bazi mantar misellerinin dogada binlerce yildan beri varliklarint muhafaza ettikleri ve yasadiklar ileri
stirilmektedir. Sekonder miseller, mantarin iizerinde gelistigi besin ortami veya topragin icine yayilarak
gelisir, mantarin besin ve su gereksinmesi karsilarlar. Sekonder misellerin yogunlagsmasi sonucunda
mantarin toprak istii organlar1 yani karpofor meydana gelir. Bazi yazarlar, bu yeni olusuma tersiyer
miselyum adi da vermektedir. Bize gore karpofor, hem anatomik agidan hemde islevleri agisindan
misellerden farklt oldugu i¢in, artik misel sayillamaz. Bu nedenle karpoforun tersiyer misel olarak
adlandirilmasint dogru bulunmaktadir.

Karpofor (Sap ve Sapka)

Yemeklik mantarlarin sebze olarak tiiketilen kisimlar1 karpoforlaridir. Karpofor, sap ve sapka olmak tizere
iki ana bdliimden olusur. Sap ve sapkanin sekli, rengi, iriligi ile tat ve kokusu yemeklik tiirlerine gére ¢ok
farklilik gosterir. Kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus ta sap ve sapka simetrik olarak geligir. Olgun mantarda
silindirik yapidaki sap kisminin {izerinde, kesiti hilal seklinde olan acik semsiye bi¢imindeki sapka kism1
yer alir.



Sap ve sapka esas olarak iyice gelismis ve yeterli besin maddelerini toplamis olan sekonder misellerin
yogunlasmasi, birlesmesi sonucu meydana gelir. Yogunlasma sirasinda, sekonder misellerin belli yerlerinde
once toplu igne basi biiyiikliiglinde noktalar halinde olusumlar belirir. Giderek irilesen olusumlar daha
sonra sap ile sapka kisimlarinin belirginlestigi primordiumlar haline donerler.

Esas olarak sapka ve sapin yapitast da hiflerdir. Hiflerin sapka ile sapin birlestigi yerden degisik
yonlere dogru farkli bigimlerde gelismesi sonucunda toprak {istii kisimlar1 belirginlesmeye baslar. Sapi
meydana getiren hiflerin gelismesi eksene paralel yonde olur.

Konik Yarim Kiire

'3':..\

Sekil: sapka tipleri
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Dokiimli Kisa Ters  Ciftli Ters Agh(Kortin) Izli
Sekil 10. Mantarlarda yiiziik cesitleri.
Boylece sap kismi silindirik yap1 kazanir. Buna karsilik iist tarafdaki hifler, bilesme noktasindan ¢evreye
dogru degisik yonlerde gelisirler. Bu gelismeyi bir su fiskiyesindeki, suyun hareketine benzetmek olasidir.
Hiflerin degisik yonlere dogru biiytimesi sapka kisminin agik bir semsiye goriiniimii kazanmasina neden
olur.

Gelismenin baglangicinda, yani karpofor primordium halinde iken sap ve sapkanin ¢aplar1 birbirine esittir.
Ancak gelisme doneminde sapka kismi sapa gore daha hizli biiylidiigili icin genisler ve diigme seklini alir.
Diigme sathasinda sapkanin kenari ile sap arasinda i¢ zar (velum partiale) adi verilen bir zar bulunur.
Sapkanin hizli biiyiimesine ayak uyduramayan i¢ zar daha sonra yirtilir. Olgun mantarlarda sap zerinde
daire seklinde goriilen parga, i¢ zarin yirtilmasiyla sapin iizerinde kalan artik dir. Bu kalintiya annulus adi
verilir. Agaricus bisporus'da annnulus ¢ogunlukla ¢abucak kaybolur. Diger bazi tiirlerde gelismenin tim
asamalarinda belirgin olarak kalir. Yine aymi zarin diger ucu da sapkanin kenarinda bir artik birakir.Bu
ikinci artiga ise kortina ad1 verilir.

Geng devrede sap ve sapkayr kaplayan bir de dis zar (Velum universale) mevcuttur. Dis zarda
gelismeye ayak uyduramadigindan yirtilir ve bir kismu sap, diger kismi da sapkanin iizerinde kalir. Sapka
tizerinde kalan kisim, mantar iyice irilestiginde catlar ve kurak atmosferde pullar seklinde goriiliir.
Sapkanin alt yliziinde mantarin {ireme organlari1 bulunmaktadir. Lamel ad1 verilen ve geng 6nemde pembe,
ileri devrede kahverengine doniisen bu organlari sapka i¢inde olusumu, gelismenin diigme safhasinda
gergeklesir. Diigme sathasindan sonra sapka kismu ile birlikte sap da gelismeye baslar ve bir miktar uzar.
Gelismenin son sathasinda, sap gelismesi tekrar yavaslar ve durur buna karsilik sapka, gelismesine devam
eder ve semsiye seklinde acilir.

Sapka genellikle saman sarisina yakin beyaz renktedir. Bazi cesitlerde renk krem veya acik kahve
rengi olabilir. Meyve eti kismi, degisiklige ugrayarak farklilasmis hiflerden olusmaktadir. Bu hiflerden bir
kism1 yapisal hifler (fondamental hifler) olup ir uzun ve genis yapidaki serbest hiicrelerden meydana
gelmiglerdir. Digerleri ise baglantiy1 saglayan baglayict hifler ile yiiksek bir aktiviteye sahip olan renksiz
veya agik renkli liretken veya dogurgan hiflerdir. Generatris hifler lireme organlarinin bulundugu
himenyumun olusumuna da hizmet ederler.

Koke Dogru Kt Koke Dogru - Yumrulu ~ Volva (Zarf)  Asimetrik
Incelen Kalinhk Kalinlasan Yumrulu

Sekil 12. Mantarlarda sap cesitleri.
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Sekil: Lamel tipleri

Sapkanin alt yiiziinde bulunan lameller mantarlarin liremesinden sorumlu himenyumu tastyan organlardir.
Lameller merkezden ¢evreye radyal olarak dogrusal yonde uzanirlar.

Lamellerin her iki yiizii iizerinde yer alan himenyum tabakasi yiizeye dik olarak siralanmig bir dizi
hiicreden meydana gelmistir. Himenyum ii¢ degisik elemana sahiptir: Basidium, Paraphysis ve cystidia.
Basidiumlar dikaryotik miselyumun en son hiicreleridir. Onceleri ince uzun olan basidium hiicreleri
zamanla siserek lobut bi¢imini alirlar. Mantarin tireme birimi olan sporlar iste bu basidiumlar tizerinde
olusurlar. Himenyum tabakasinin altinda lamelin ortasina dogru yuvarlak sekilli himenyum alt1 hiicreleri ve
icte de uzun sekilli trama yer alir.

Sporlar

Kiiltir mantarinin sporlart morumsu kahverengi renklidir. Sapkanin agilmasindan sonra, lameller
tizerindeki basidiumlarla sporlar olusur ve olgunlasir. Olgun bir mantar sapkasi beyaz bir kagit {izerine
yerlestirilir ve 8-10 saat bekletilirse sapkanin altinda lamellerin durumunu yansitan koyu renkli izler belirir.
Iste bu izler dokiilen sporlarin olusum siireleri aslinda sadece 40 dakikadir. Ancak bu siirenin sonunda 7
saat sliren bir olgunlasma donemi vardir. Sporlar ilk iki saat renksizdirler, bunu izleyen iki saatte
pigmentler olusur, daha sonra ii¢ saatlik dinlenme donemini gegiren sporlar olgunlagsmis halde lamelleri
terk ederler. Ovale yakin yuvarlak sekilli olan sporlarin uzun yanlarinin ¢aplar1 7-10 mikron, kisa ¢aplar 5-
6 mikron'dur. Uzerleri diizdiir ve ¢im borusunun ¢ikigma yardim eden por, fazla belirgin degildir. Her bir
sapka 6-7milyar kadar spor meydana getirir. Sporlar genellikle iki ¢ekirdeklidir. Fakat bazen 1-4 ¢ekirdek
tasiyan sporlara da rastlanmaktadir. Mantar sporlar1 basidiumlar iizerinde olustugu i¢in bunlara basidiospor
ad1 verilir.
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MANTARIN BiYOLOJiSI

Mantarlarin morfolojik yapilar1 diger bitkilerden oldukca farkli oldugu gibi biyolojileri ve iireme
sistemleri yiiksek bitkilere benzemez. Mantarlarda ¢igekli bitkilerdekine esdeger erkek ve disi organlar
yoktur, cogalma ve ilireme basidiumlar iizerinde olusan basidiosporlar yoluyla gerceklesir. Bu eseyli
¢ogalmanin disinda bir de misellerin pargalanmasi ve gelismesi ile meydana gelen vegetatif ¢ogalma s6z
konusudur. Bisidiomycedes sinifina giren mantarlarda her bir basidium iizerinde yer alan sporlar
olgunlastiklarinda sterigmatadan ayrilir ve firlatilir. Daha sonra elverisli bir ortam bulundugunda
cimlenerek primer miselleri meydana getirir. Primer miselleri gelismesi ve birlesmesi ile sekonder miselleri
olusur. Primordiumlar yani sap ve sapka taslagi sekonder miselleri yiginlagmasi sonucunda gelisebilirler.
Daha sonra gelisen geng karpofor sapkaya doniisiir ve sapkanin alt kismindaki lameller iizerinde yeniden
sporlar meydana gelir. Basidiomycetes sinifina giren mantarlar tireme bigimi bakimindan homotallik ve
heterotallik olmak {izere iki kisma ayrilirlar. Homotallik tiirlerde bir spordan olusan misel tek basina
karpofor olusturabilir. Buna karsilik heterotallik tiirlerde karpofor i¢in farkli ¢ekirdekleri tasiyan iki miselin
birlesmesi zorunludur. Bodyle mantarlarda basidiosporlar, plazmogami, karyogami, meyoz olaylari
sonucunda olusur ve haploiddir. Olusum asamasinda 6nce basidiumu meydana getirecek iki hiicre uzayarak
birlesir ve aralarindaki membran kaybolur. Sonra bir hiicrenin g¢ekirdegi digerine giderek birlesir ve tek
¢ekirdekli hiicre meydana gelir. Bu tek ¢ekirdek meyoz boliinmeye ugrayarak dort adet haploid ¢ekirdek
olusturur. Aymi anda, siskinleserek lobut seklini alan basidiumun u¢ kisminda sterigmata olarak
adlandirilan spor tastyict ¢ikintilar belirir. Haploid nucleuslarin her biri, bir sterigmata icine girer ve
boylece haploid basidiosporlar olusur.

Oysa, ayni smifa giren mantar1 Agaricus bisporus'da durum bundan biraz farklidir. Basidiumlar
tizerinde dort yerine iki sterigmata meydana geldiginden, dort adet haploid ¢ekirdekten ikisi de obiir
sterigmata lizerinde diploid yapida iki basidiospor olusur. Dolayisiyla kiiltiir mantari sporlarinin
cimlenmesiyle dogan miseller baslangigda diploiddir. Bu duruma sekonder homotallizm adi1 verilmektedir.
Genelde boyle olmakla birlikte, Agaricus bisporus tiirinde de bazen basidiumlar iizerinde ii¢ veya dort spor
olustugunda bunlar haploid yapiya sahiptir. Tek nucleus tasiyan bodyle sporlarin olusturacagi primer
miseller ancak zit eseyli yine tek nucleslu baska misellerle birlestiklerinde ¢ift ¢ekirdekli sekonder
miselyum meydana getirebilir ve primordium verebilirler. Cift niicleusa sahip basidiosporlar ise
imlendiklerinde dogrudan sekonder miselyum olustururlar.
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Pratikte mantar yetistiriciliginde tohumluk olarak kullanilan misellerin ¢ogaltilmasi, elde bulunan
sekonder misellerin uygun besin ortamlar1 lizerinde tiretilmesi ile yapilir.Bu amagla yapilan ¢esitli ortamlar
mevcuttur.

MANTARIN EKOLOJIK iISTEKLERI

Mantarin ekolojik istekleri diger bitkilerin ekolojik isteklerinden farklidir. Bu farklilik mantarin
6zel morfolojik yapisindan ve biyolojisinden kaynaklanmaktadir. Mantar klorofil tasimamasi nedeniyle
fotosentez liriinlerini sentezleyemez. Bunlar1 hazir halde almak zorundadir. Bu durumda ¢iiriimiis organik
maddelerin bol olarak bulunmadig: topraklarda gelisemez. Dolayisiyla {iretimi i¢in 6zel yetistirme ortami
hazirlanmasina gerek gosterir. Bu konu kompostun hazirlanmasi boliimiinde 6zel olarak ele alinacak ve
ayrmtili bicimde incelenecektir. Mantar iklimsel istekleri agisindan da ¢ok segici bir bitkidir. Ozellikle
sicaklik, nem ve havalandirma istekleri degisik gelisme donemlerinde birbirinden farklidir. Her gelisme
doneminde optimal degerler olduk¢a dar siirlar i¢inde bulunur. Optimal degerlerden olacak sapmalar
gelismenin seyrini hizla degistirebilir ve buna bagli olarak verim ile iiriin kalitesini biiyiik dl¢tide etkiler.
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A. Sicakhk

Mantar misellerinin gelismesi ile karpofor olusumu asamasinda sicaklik istekleri degisiktir. Misel
gelismesi i¢in en iyi sicaklik 23-25°C 'dir. Bunun altinda ve iistiine dogru gittikge misel gelismesinde
gerileme goriiliir. 28°C de gelisme duru ve 30°C de miseller oliir. Diistik sicaklikta, mantar misellerinin
gelismeleri yavaslamakla birlikte canliliklar1 0°C ye kadar siirebilir. Bununla birlikte birinci gelisme
donemi olarak adlandirilan, misellerin kompost {izerinde gelistirilmesi agamasinda sicakligin 20°C nin
altina diismemesi i¢in gerekli onlemler alinmalidir. 20°C nin altindaki sicakliklarda misellerin kompostu
sarmasi i¢in gerekli siire uzar.

Kompost sicakliginin optimal diizey olan 24°c de tutulabilmesi i¢in oda sicakliginin biraz daha diisiik
kalmas1 yararlidir. Ciinkii kompost misel gelismesi sirasinda da sicaklik vermeye devam eder.

Baglangigta kompostun her yiiz kilosu bir saatte 60 kcal civarinda enerji verir. Kompost sicakliginin
24°C'de tutulabilmesi oda sicakliginin daha yiiksek olmasi durumunda havalandirma, sogutma veya
nemlendirme yoluyla sicaklik diisiiriilmelidir. ikinci gelisme asamasinda, yani sapka meydana getirme
doneminde mantarin sicaklik istegi daha diisiiktiir. Bu asamadaki en elverisli sicaklik 14-16°C arasina
diisiiriilmelidir. Bu degerin altin inildiginde ve istiine ¢ikildiginda hem verim hem de kalite etkilenir.
Sicakligin 18°C ye dogru yiikselmesi erkencilige neden olur. Fakat toplam verimde bir azalma yaratir ve
cesitli hastaliklara yol agabilir. Geng bir primordiumun normal gelismis sapka haline doniismesi 10°C'de
22 giinde, 15.5°C 'de 10 giinde, 21.1°C 'de ise 6 giinde tamamlanabilmektedir. Sicakligin 10- 14°C
arasinda bulunmasi ise verimde gecikme ve azalma meydana getirir, fakat elde olunan iiriiniin kalitesini
yiikseltir. Goriildiigii gibi sicakligr yiikselterek karpofor olusumunu hizlandirmak veya azaltmak hasadi
geciktirmek miimkiindiir. Nitekim hafta sonlar1 ve tatil giinleri is¢i bulmakta zorlanan Avrupa iilkeleri tatil
giinlerindeki hasadi azaltmak i¢in bu giinlerde sicakligi diisiirerek iiriin olusumunu normal giinlere
kaydirma yoluna gitmektedirler.

B. Nem

Mantarin gelismesi i¢in hem toprak neminin hemde hava oransal neminin yiliksek olmasi gerekir.Zaten
dogada da belli donemlerde ortaya c¢ikisinin asil nedenlerinden birisi nemdir. Mantarlar genellikle
yagmurlardan sonra topragin ve havanin nemli oldugu doénemlerde aktif hale gecerek, gelismeye ve sapka
olusturmaya baslar.

Yetistiricilikte de hem kompost hem de hava nemi biiylik 6nem tagir. Mantar misellerinin gelismesi i¢in
oransal hava neminin % 70-90 civarinda olmasi gerekir. Daha diisitk nemde kompost su kaybeder ve misel
gelismesi yavaslar. Daha yliksek oransal nemde ise bir¢ok hastaliklarin gelismesi icin elverisli ortam dogar.
Sapka olusturma doneminde yetistirme odalarinin % 70-80 oraninda nem bulunmalidir.

Kuru atmosferde oOrtii topragi hizla nem kaybeder, primordium gelisimi geriler, olusan geng

primordiumlarin ylizeyleri esmerlesir. Boyle primordiumlarin olusturdugu mantarlarhem kiiciik kalir, hem
de iizerlerinde ¢alaklar ve pullanmalar meydana gelir. Uriiniin miktar1 ve kalitesi azalir, rengi bozulur.
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C. Havalandirma
Misel gelistirme agamasinda havalandirmaya pek ihtiya¢ duyulmaya bilir. Zira bu donemde misellerin
solumasi i¢in gerekli hava atmosferde bulunabilir. Buna karsilik friiktifikasyon asamasinda yani ikinci
gelisme doneminde mantarin yiiksek havalanma istegi baslar. Bu istek hasadin baglamasiyla en {ist diizeye
ulasir. Havalandirma esas olarak atmosferdebiriken karbondioksitin atilmasi ve taze hava ile
degistirilmesini amaglar. Ayrica atmosferdeki nem ve sicaklik diizeyinin korunmasina ve diizenli bi¢imde
dagitilmasina da yardim eder.

Mantar olusumu ve hasat doneminde havadaki karbondioksit oran1 %0.03 ile %0.1 arasinda bulunmalidir.
Bu degerler arasinda sapka olusumu normal gergeklesir. Karbondioksit oraninin % 1.0 ile 1.8 arasinda
karbondioksit bulunduran atmosferde mantarlar anormal gelisirler, saplar incelir ve uzar,kalite hizla diiser.
Oranin daha da yiikselmesi ile misel gelismesi yavaslar ve %2 den sonra durur. Miseller vegetatif sathada
kalirlar, friikktifikasyon gecikir. Bu bakimdan oda havanin degistirilerek karbondioksitli havanin atilmasi ve
oksijenli temiz havanin alinmasi gerekir.

Havalandirmanin siddeti ve sicakligina degisik faktorler etki yapar. Bunlarin en 6nemlileri yetistirme
odalarinin biiyiikliigii odalardaki kasa veya torba miktar1 ve {iriin dalgasi, yetistirme yerinin sicakligi,
odalarda c¢alisan personelin sayist ve yetistirilen mantar gesitidir. Bazi1 ¢esitler karbondioksite karsi
digerlerine gore daha fazla CO2 meydana getirirler ve daha fazla havalandirmaya gerek gosterirler. Yiiksek
sicakliklarda solunum arttigindan CO2 miktar1 da yiikselir ve daha sik havalandirma yapma geregi dogar.
Birim hacimdeki kompost miktar1 ve iriin dalgasinin kuvveti de, CO2 miktarin1 etkileyeceginden
havalandirma oranini belirlemede géz Oniline alinmalidir. Ayrica odada calisan isgilerin kisi bagina saatte
30 litre kadar karbondioksit gazini odaya verdikleri de unutulmamalidir.

D. Isik
Sicaklik, nem havalandirma bakimindan ¢ok segici olan mantarlar 151k konusunda oldukga kanaatkar bir
bitki olarak karsimiza ¢ikar. Aslinda mantarin ne birinci ne de ikinci gelisme donemlerinde 1s18a
gereksinmesi yoktur. Hata fazla 1s18in kalite iizerine olumsuz etkisinin bulundugundan bile soz
edilmektedir. Agaricus bisporus yetistiriciliginde 151k sadece ¢aligma kolaylig1 agisindan diistiniiliir. Buna
karsilik Pleurotus mantar tiirtinde 1s1ga mutlak ihtiyag vardir. Lentinus mantar tiiriinde ise sadece mantar
olusumunu tesvik etmek ve renklenme i¢in 1518a ihtiya¢ duyulmaktadir.

MANTAR YETISTIRME YERLERI

Mantarin dogal yetistirme yeri tabiattir. Kosullar ekolojik isteklerine uygun oldugu zaman,
mantarlar kendilerini gosterir. Genellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda, sicakligin 15-25°C arasinda
oldugu zamanlarda, yagislardan sonra, hava neminin % 60-70'i buldugu anda veya bu 06zelligi tasiyan
kuytu, direkt giines 15181 almayan los veya karanlik yerlerde, iklim kosullar1 fazla degisim gdstermeyen
bilhassa ormanlik bolgelerde, agag ve c¢aliliklar altinda, cayirlar arasinda yetisir. Iklimin uygun oldugu
yillarda bol miktarda goriilmelerine ragmen yagissiz ve kurak gegen yillarda bir tane bile mantar toprak
ylizeyine ¢ikmayabilir. Bu bakimdan acik hava kosullarinda mantar iiretmek ancak mantarin isteklerini
yerine getirebilecek almakla miimkiindiir. Fakat etrafi agik bir ortamda sicaklik ve nemi her zaman ayni
diizeyde tutmak miimkiin degildir. Bu yiizden dogal kosullarda ekonomik anlamda mantar yetistiriciligi
yapilamaz. Mantar tiretim yerleri, etrafi kapatilmis, iklim kosullar1 kismen veya tamamen ayarlanabilen ya
da mantarin ekolojik isteklerine herhangi bir 6nlem almadan kendiliginden uyan bina karakterindeki
yerlerdir.

Bu yerlerin basinda magara ve tilineller, bira ve saraphane mahzenleri, bodrum ve kilerler gelir. Ne
var Ki bu yerlerde de mantar, istenen bigimde iiretilemez. Boyle yerler baslangi¢ yillarinda yani 16- 17 ve
18. ylizyilda biiyiik ¢apta kullanilmis olmalaria karsin, bugiin modern iiretimi daha ¢ok 6zel olarak insa
edilen tesislerde yapilmaktadir. Giinlin teknolojik ve bilimsel gelismeleri, mantar iiretim tesislerini ¢ok
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degisik boyutlara ulasmustir. Ulkemizde halen gelistirilmis iiretim tesisleri yaninda, aile isletmesi olarak ev
ve apartman bodrumlarinda, kilerlerde de mantar iiretimi yapilmaktadir. Bu bakimdan, en basitinden
baslayarak mantar iretilebilecek yerlerin tiimiiniin yapisal ve teknik ozelliklerini incelemek uygun
olacaktir.

URETIM ASAMALARI

1) Kompost yapimi

2) Pastorizasyon

3) Misel iiretimi ve ekimi
4) Ortii topraginin drtiilmesi
5) Hasat ve bakim

Oudent 2017

1. Magara ve Tiineller
Acikta iiretime gore daha garantili olarak iiretim yapilan yerlerdir. Magara, tiinel ve galeriler dogada
kendiliginden meydana gelmis olabilecegi gibi insanlar tarafindan da agilabilirler. Biiyiikliikleri ¢ok
degisiktir. Ayrica bu degisiklik iklim kosullar1 i¢inde gegerlidir. Bununla beraber yaz genellikle aylarinda
15-20°C, kis aylarinda 0-10°C sicakliga sahiptirler. Cogu kez 1sitilmak kaydi ile iiretim yapilabilir. Nem
%50-60 bazen %70-80'e kadar ¢ikar. Zaman zaman nem noksanlig1 goriilebilir. Magara ve tiinellerde en
onemli sorun havalandirmadir. Boyle iiretim yerlerine mutlaka taze havanin girecegi, kirli havanin atilacagi
bir sistem konulmalidir.
Magara ve tiineller, toprak altina ve i¢ine ne kadar girerse sicaklik ve nemin diizenlenmesi o kadar
kolaylasir. Fakat ayni oranda da havalandirma giiglesir. Magara ve tiinellerde ilk zamanlar yerde, serme ve
kiimbet seklinde kompost iizerinde mantar tiretimi yapilmigtir. Metrekareden alinan verim ancak 6-8 kg
civarindadir.

2. Bira ve Saraphane Mahzenleri
Iyi bir fermantasyon mahzeninde sicaklik, yaz ve kis aylarinda, yaklasik 15-17°C'dir.Sicaklik farki 5-6°C
den yukari ¢ikmaz. Nem orani ise %60-70 civarindadir. Kismi bir havalandirma sistemi olmasina ragmen,
bu havalandirma mantar {retimi agisindan yeterli diizeyde degildir. Devamli mantar iiretiminde
kullanilacak mahzenlerde 1sitma ve havalandirma diizeni kurulmalidir. Eski yillarda, mahzenlerdeki iiretim,
kiimbet seklinde yere serilen kompost tizerinde yapilmistir. Daha sonralar1 kasa, ranza ve torba sistemleri
uygulanmaya baglamistir. Metrekareden 8-15 kg arasinda iiriin alinabilir.

3. Bodrum ve Kilerler
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Ulkemizde 4-5 seneden beri biiyiik sehirlerde oturan halkin mantara olan ilgisinin artmasi, binalarin alt
katlarindaki depo, bodrum ve kilerlerin bir boliimii kiiclik mantar iireten isletmeler haline gelmistir. Bu tip
yerlerde daha ¢ok ranza iizerinde ve torba sistemiyle yetistiricilik yapilmaktadir. Ozel veya resmi biiyiik
kuruluslarca imal edilip halka belli bir {icret karsiliginda satilan torbalar misel ekilmis hazir kompost olarak
satin alinmakta; sadece misel gelismesi, Ortli topragi serme ve hasat islemleri yetistirici tarafindan
uygulanmaktadir. Bu bakimdan isletmenin, 24-26°C ve 14-16°C'ler de 1sitilmast %60-80 oraninda
nemlendirilmesi ve yeteri derecede havalandirilmasi yetmektedir. Boylece yatirim masraflar1 oldukca
diismekte, biiyiik tesisler kurmaya ve isletmede 1s1 izolasyon maddelerinin kullanilmasina gerek
kalmamaktadir. Uretimde karliligin ¢ok cekici olmasindan dolay1, her sene yiizlerce kisi mantar iiretmeye
baslamakta fakat tiretim sirasindaki bilgi yetersizligi birgoklarinin kar yerine zararla bu isi birakmalarina
neden olmaktadir.

. Modern Mantar Uretim Yerleri
Yukarida sozii edilen lretim yerleri ne kadar iyilestirilmis olursa olsunlar modern iiretim yerleriyle
kiyaslanmalar1 miimkiin degildir. Modern mantar isletmeleri belirli {initelerden meydana gelir. Bunun
icinde isletmenin Oncelikle parasal giiciine gore, biiyiikliigliniin ve kapasitesinin tayin edilmesi planinin
cizilmesi gerekir. Degisik iilkelerde degisik planlar uygulanir. Hangi planin iyi oldugu ve olacagi her
zaman tartisma konusudur. Plan c¢iziminde esas, mantar isletmelerinde bulunacak fiiniteler ve bunlarin
kapasiteleridir. Bu {initeler sirasiyla sunlardir:

a.Sap saman ve at giibresi toplama yeri m.  Ilag ve kimyasal madde saklama odas1
b.Kompost hazirlama yeri n.  Isci soyunma ve dinlenme odalari

*|slatma platformu ve havuzu 0.  Dus ve tuvaletler _
*fermantasyon yeri p.  Enerji kaynaklarini yigma ve depolama yeri
¢.Kompost yapiminda kullanilan katki g. Kasa bosaltma, temizleme ve depolama yeri
maddeleri deposu " Dgpolqr :

*Ticari giibre s.  Misel Giretim laboratuvarlari

* tavuk giibresi “On hazirlik yeri

* Malt arti *Sterlllzasyon yeri

*Digerleri *Asilama yeri

d.Kompost pastorizasyon odalari
e. Ortii toprag1 toplama ve hazirlama yeri
f.Ortii toprag1 pastorizasyon odast
g.Misel agilama yeri
h.Misel gelistirme odalar1 1. Calisma holii
I. Uretim odalar1
J.Hasat sonrasi temizleme ve paketleme odasi
K.Soguk hava depolari
|.kurutma ve konserve isleme yerleri
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*Misel gelistirme yeri
* Misel depolama yeri
*Misel paketleme yeri
s. Yonetim birimi

t.

* Miidiir ve yardimcilar1 odasi
* biiro

*Toplant1 salonu

*Sergi odasi

Isci lojmanlar



Her isletmede biitiin bu sayilan iinitelerin bulunmasin gerek olmayabilir. Isletmelerin biiyiikliigiine gore
bulunmasi gereken iiniteler ve kapasiteleri hesaplanir. Bir mantar isletmesinde plan ileriye doniik
diistiniilmeli ve ¢izilmelidir. Odalar, uzun bir ana eksen {izerine yerlestirilmelidir. Giibre ve oOrtii topragi
hazirlama {initeleri, hasat ve iiretim odalarindan ayr1 yere konmalidir. Bunun amaci kaba materyal ile
gelecek hastalik ve zararlilarin iiretim odalarina sigramasini onlemektir. Ayrica burada riizgar yoni de
onem kazanir. Hazirlik kisimlar1 bilhassa misel iiretim laboratuvari hem riizgar yonii hem de hastalik
kaynaklar dikkate alinarak yerlestirilmelidir.

Isletmenin biiyiikliigiiniin ne kadar olmasi gerektigi iizerine kesin bir sey sdylenemez. Ekonomik giic,
tiretilen mal, Pazar durumu, isletme giicii biiyiikliigiiniin belirlenmesinde rol oynar. Kiigiik odalar insaat
masrafini yiikseltir. Kiigiik bir isletme i¢in bir pastorizasyon odasi, iki misel gelistirme odasi ve sekiz
kiiltiir odas1 yeterlidir.

4.1 Sap, Saman ve At Giibresi Toplama Yeri

4.2.

4.3.

4.4.

Zemini betondur. Kenarlar1 istenirse 0.80-1.00 m yiikseklikte 40-60 cm kalinlikta duvarla
cevrilebilir. Biiyilikliigii en az 20-30 giinliik at gilibresi ve 6-12 aylik sap saman gereksinmesini kargilayacak
nitelikte olmalidir. 1 saman balyasi yaklasik 25 kg olup 60x60x100 cm boyutlarindadir. At giibresinin 1 m3
icin 2-3 m2 yere gereksinme duyulur. At giibresi degisik giin ve araliklarla isletmeye gelir. Gelen partiler
devamli iist iiste konmalidir. Boylece degisik partilerin bilesim farklilig1 ortadan kalkabilir.

Kompost hazirlama yeri

Ustii kapali, soguk yerlerde yanlar1 duvarla gevrili yer yer aydinlatma penceresi olan bir alandir.

Catinin sactan yapilmast amaca uygundur. Kar ve yagmurun iceri akmasina engel olmalidir. Cati
yiiksekligi 4.0-4.5 m'dir. Boylece iceride traktdr ve yiikleyiciler rahatlikla caligabilir. Biytkliigii
kullanilacak kompost kapasitesine gore hesaplanir. Genelde, hazirlanmaya baglayan yigin, fermentasyon
baslamis y1gin ve kullanilmaya hazir y1gin olarak ii¢ y1gin tizerinden hesaplama yapilir.

Kompost yeri biiyilidiikce ¢atiy1 tasimak iizere ara yere beton dikme konulmali ve dikmeler arasinda en az
10-15 m'lik bir agiklik bulunmalidir. Kompost hazirlama yerinin tabanmi yiiklii kamyonlarin agirligina
dayanmali ve beton olmalidir. Zeminin yikanmasi i¢in belli yerlerde meyiller verilir ve aralara kiiglik
kanallar yerlestirilir. Icteki biitiin sular bir noktada birlesmeli ve buraya bir havuz yapilmalidir. Boylece
kompost dan gelen serbet ve sular bu havuzda toplanip, tekrar kompost yapiminda kullanilabilir.

Kiiciik isletmelerde beton bir zemin ve kiiclik bir havuz amaca yeterli olabilir. Yagislh zamanlarda,
kompostun yagistan etkilenmemesi i¢in lizerine naylon c¢ekilir. Ancak bu durumda kompostun yagistan
etkilenmemesi icin tizerine naylon c¢ekilir. Ancak bu durumda kompostun aerobik kosullarda
fermantasyonu kismen onlenir. Ayrica fazla soguklarda kompost sicakligi istenilen diizeye ulasamaz. Acgik
kompost hazirlama yerlerinde bu noktalara dikkat edilmelidir.

Biiyiik isletmelerde soguk zamanlarda kompost sicakligini korumak amaci ile yan duvarlara kalorifer
tesisatt konulur. Ayrica yeni hazirlanan kompost da kizismayi saglamak ve sicakligi yiikseltmek i¢in
yigmin alt ortasindan delikli bir buhar borusu geg¢irmekte yara vardir. Kis aylarinda uygulanan bu islem
ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda yapilmaz.

Kati maddeleri depolama yeri

Kompost hazirlanmasinda sap, saman ve at giibresi kullanilir ve bu ana maddelere degisik oranlarda
katki maddelerinin anorganik olanlar1 ticaret giibreleri (lire, nitrat, siilfat) kire¢ ve al¢idir. Organik olanlar
ise pamuk kiispesi, malt artig1, tavuk giibresi, kan tozu, kemik tozu ve soya unu gibi bitkisel ve hayvansal
kokenli maddelerdir. Bunlarin her biri ayr1 ayr1 1 ton komposta 5-50 kg arasinda karistirilir (yalniz tavuk
giibresi 100-200 kg). Bu yiizden kullanilacak maddelerin 6zelligine gore depolanacak yerin biiyiikliigiiniin
hesaplanmasi gerekir. Ustii kapali sundurmalar veya normal depolar bu amagla kullanilabilir.

Kompost Pastorizasyon Odalart
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Bu odanin amaci, kompost yapim yerinde hazirlanan ve birinci fermantasyon asamasi sona ermis bulunan
kompostu bu odalara almak ve kompostu mantar yetistirmeye uygun hale getirmektir. Burada iki olay
cereyan eder. Birincisi kompost icerisindeki kiiltiir mantarina ileride rakip olacak, mantar, bakteri, solucan,
nemetod, kurt, larva, sinek ve bocek gibi gesitli zararli ve hastalik etmenlerini 6ldiirmek, yok etmek yani
kompostu bir 6l¢iide ar1 haline getirmek; ikincisi komposttaki besin maddelerinin karamelizasyonu yapmak
ve mantar tarafindan almabilir hazir depo maddeleri sekline sokmak, yani kompostun
kondiisyonellestirilmesini saglamaktir.

Oda i¢inde 60°C ' ye ulasan bir sicaklik ve % 80-90 oransal nem bulunur. Binanin bu sicakliga sabit
bigimde tutmasi Ve 1s1 kayiplarinin az olmasi gerekir. Bu yiizden duvarlar taban ve tavan izole edilir.
Izolasyonda ¢ift duvar arasma cam yiinii, poliiiretan levhalar, saman gibi 1s1 gegirmez maddeler konur.
Ayica duvarlar, yiiksek nemi gegirmemesi ve bundan zararlanmasi igin ziftlenir. Benzer maddelerle
boyanir veya metal alimiinyum levhalarla kaplanir. Bu amagla bitumin boya ile boyama yapilir. Ilk
boyamada Im 2 yere 0.3 kg flintkote 1:1 oraninda su ile inceltilip siiriilir. Kuruduktan sonra ikinci kat
sulandirilmadan ve 1m2 ye lkg boya gelecek sekilde siiriiliir. 24 saat sonra yine 1 m2 lik alana 1 kg'lik
tigtincii flintkote kati ¢ekilir. Siyah boya oda i¢inde iyi goriiniim vermez. Bunun {izerine ayrica beyaz renkli
bir boya siirtilebilir. Yiiksek sicaklik yaninda odaya, belirli oranlarda ve belirli zamanlarda taze havanin
verildigi bir giris kapagi bulunmalidir. Taze hava mikroorganizma faaliyeti i¢in gereklidir. Amonyak ve
karbondioksit gibi gazlarin atilmasi i¢in de ayrica bir bosaltma deligi bulunmalidir.

Kompost havalandirilir ve sogutulurken yani taze hava iceri alinirken filtre edilmelidir. Aksi halde
kompostun yeniden hastalik ve zararli etmenleriyle bulasmasi séz konusudur. Odalara kompost kasalar
icinde konur. Kasalar iist iiste y18ilir ve yan yana konur. Kasalar arasinda havanin gegebilecegi ve rahatca
dolasacagi kadar aralilik birakilmalidir. Duvarla kasalar arasinda 10-20 m yiikseklikte yigilir. Son yillarda
kompost kiitle pastorizasyonuna da tabi tutulmaktadir. Odanin biiyiikliigii kullanilacak kompost miktarina
baglidir. Ancak yiiksekligi 4-4.5 m olmalidir. Kompost 1.5-2 m yiikseklikte yigilir.

Isletmelerde bazen birden fazla pastdrizasyon odasi yapilabilir. Daha &nce belirttigimiz gibi bir
partdrizasyon odast sekiz kiiltiir odasin1 besleyebilir. Bunu dikkate alarak pastorizasyon oda sayisi ve
biiytikliigii, kiiltiir odast sayisindan hareketle belirlenir.

Ortii Toprag1 Depolama ve Hazirlama Yeri

Ortii topragi yeri, istii kapali bir sundurma olabilir. Uretim sirasinda kompostun iizerine 3-4 cm
yuksekliginde ortii topragi serilmektedir. Buradan hesapla isletmede kullanilabilecek yetistirme alani
lizerinden gerekli ortii topragi yeri belirlenir. Ortii topragi gesitli topraklarin karistmindan elde olunur.
Zeminin beton ile kaplanmas1 calisma kolaylig1 saglar. Karisima girecek her toprak ayri ayri elenmis bir
sekilde, bir tarafa y1gilir sonra istenen ol¢iide alinarak karistirilir.

Ortii Toprag Pastérizasyon Odalart
Ortii toprag da gesitli zararli ve hastaliklardan armdiktan sonra mantar iiretiminde kullanilir. Bunun igin
70-80°C'de buharla pastorize veya kimyasal ilaglar ile sterilize edilir. Pastorizasyon i¢in odalarin izole
edilmis olmasi gerekir. Burada hava sirkiilasyonuna gerek duyulmayabilir. Kimyasal yol kullanildiginda
metil bromit, vapam, formaldehit vb. ilaglar belirli dozlarda ortii topragina uygulanir.
Misel Asilama Yeri

Tohumluk miselin, hazirlanmis ve pastorize edilmis komposta ekildigi bu oda pastérizasyon odalari
ile misel gelistirme odalarinin arasinda yer alir. Burasi makineli ¢alisma yapildiginda oldukg¢a biiyiik bir
hol goriiniimiindedir. Bir bant sistemi mevcuttur bu bant sistemi kasalarin getirildigi kompostun dokiildiigi
miselin kanistirlldigr kasalara yeniden kompostun konuldugu sikistirildigi ve kasalarin istiflendigi
kisimlardan olusur. Insan giiciiyle ¢alismada 4x6 m'lik normal bir oda bu is igin yeterlidir.

Misel Gelistirme Odalart
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4.9.

4.10.

Baz1 isletmelerde kiiltiir odalar1 hem misel gelistirme hemde kiiltiir odasi olarak kullanilir. Bazi
isletmelerde ise birbirinden ayri1 diisiiniiliir. Misel gelistirme odalarinda 24°C sicaklik %80-90 oraninda
oransal nem bulunur. Bu nedenle odalar sicaklik ve neme kars1 izole edilmelidir. Zaman zaman kompostun
nemlendirilmesi i¢in odaya bir sulama muslugu yerlestirilmelidir. Bu asamada havalandirilmaya pek gerek
duyulmaz. Buna ragmen odalarda havalandirma diizeni bulundurulmasi yerinde bir 6nlemdir. Isiklandirma
sadece icerde calisan kisiler i¢in diisliniilmelidir. Zira misel gelismesi i¢in 1s1kta gerekli degildir.

Calisma Holii

Pastdrizasyon ve misel gelistirme yerinde kiiltiir odalarma gecisi saglayan iinitedir. Iki tarafina kiiltiir
odalar dizilir. Genisligi makineli ¢alismada kasalarin rahatca tasiabilecegi sekilde olmali 5 metreden az
diisiiniilmemelidir. Ust tarafa konmus aydimlatma ve havalandirma pencereleri zaman zaman temiz hava
alinmasinda yardimci olur.

Uretim Odalar

Uretim odalarmin biiyiikliigii yapilan yetistiricilik sistemine bagl olarak ayarlanir. Giiniimiizde kasa ve raf
sisteminin kullanimi daha yaygindir. Diger bazi modern sistemlerin bugiin i¢in Tirkiye'de kullanilmasi
baslangi¢ asamasinda olan mantar yetistiriciligimiz i¢in ¢ok liikstiir, bunu dikkate alarak burada bu iki
sisteme gore oda biiylikliigiinii vermeye ¢alisacagiz. Makineli ¢alismada kasalar 150 cm genislikte 150 cm
uzunlukta ve 35 cm yiiksekliktedir. Kasalar iki sekilde odaya yerlestirilir. Birinci bigimde iki kasa kisa
kenarlar birlestirilerek yan yana konur arada bir yol biraktiktan sonra tekrar iki kasa daha yerlestirilir.
Ikinci durumda kasalar uzunlamasma tek siralar halinde dizilir. Kasalar iist {iste 4-6 sira konulabilir
kasalarla tavan arasinda en az 50-70 cm bosluk kalmalidir. Bu bosluk hem hava dolasimi i¢in gereklidir,
hemde bakim ve hasat islerinde kolaylik saglar. Raf sisteminde en uygun ve en yaygin raf genisligi 120
cm'dir. Raflar arasinda 60 cm aralik birakilir, bunun 20-25 cm'lik kismui rafin ¢evre tahtasidir. Yine en tist
raf ile tavan arasinda en az 50-70 cm bosluk birakilmalidir. Iki rafl1 bir sistemde rafla yan duvarlar arasinda
0.90 m mesafe birakilmali ve iki raf arasindaki yol ise 1 m olmalidir. Odanin yiiksekligi 5 raf veya kasa
konuldugunda 3.70 m olmalidir. Birbiri iizerine ¢ok sayida raf, hasat ve bakim islerinde giicliikler yaratir.
Bu bakimdan 3-5 raf veya kasay: iist iiste koymak yeterlidir. Ikinci fermantasyon ve misel gelisme
odalarinda kasalarin yan yana sik sik konuldugunda bu odalar daha ufak boyutludur.

Kiiltiir odalarinda ise daha genis araliklar ve bakim i¢in yol birakildigindan odalarin boyutu artar veya ayni
boyuttaki oda daha az sayida kasa alir. Uretim odalar1 sadece iiretim amaciyla kullanilacaksa 14-16°C
sicaklik ve %70-80 nem igermelidir, fakat ayn1 zamanda misel gelismesi de bu odalarda yapilacaksa
sicaklik 24-26°C ve nemde %80-90'a ¢ikartilmalidir. Uretim odalarinda iyi bir havalandirma diizeni
mutlaka kurulmalidir. Igeride biriken CO2 ve nemin disartya atilmasi gereklidir. CO2 agir bir gaz
oldugundan odanin tabaninda ve kasalarin iist yiizeyinde mantarlar arasinda toplanir. CO2 oranin artmasi
mantar primordiumlarinin sapka haline doniisiimiinii de yavaslatir hatta durdurur. Bu yiizden oda i¢inde bir
hava hareketi yaratilarak kasalar tizerinde biriken CO2'nin mantarlarin arasindan gekilip alinmasi ve bu
havanin odadan digar1 atilmasi gerekir. Odada havalandirma delikleri asagida tabana yakin yere konur.
Boylece dncelikle CO2'li agir hava disari gekilir. Ust tarafa tavandaki deliklerden de taze hava iceri alinir.

Bu durumda aspirator kullanilmasi zorunlulugu vardir. Eger dogal havalandirma yapilacaksa, bu sefer hava
hareketi ters olarak meydana getirilir. Alttan taze hava alinir ve {istten kullanilmis hava ¢ikartilir. Burada
iki dnemli nokta vardir. Birincisi, havanin hareketi aninda hizinin 1-2 m/s olmasi, ikincisi ise taze havanin
filtre edilerek, sliziilmiis temiz hava seklinde alinmasidir. Kiiltiir odalarinin temizlenmesi ve mantarlarin
sulanmasi i¢in her odada birer su muslugu bulundurulmalidir. Pis sularin iyi bir sekilde toplanmasi ve
disart atilmasi da 6nemli bir konudur. Yer 1slak ve kaygan olmamalidir. Aksi halde sik sik is kazalari
meydana gelir ve ayrica odalarm hijyenik temizligi de gii¢lesir. Uretim odalarinin duvarlari nem ve sicaklik

icin izole edilmelidir. Son yillarda bu amacla hafif metal plakalarla kaplama yapilmaktadir.
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Kapilar iyi izole edilmeli iyi kapanmalidir. Hava yolu ile izole igeriye zararli mikroorganizma
girmemelidir. Kapilar dyle bir yere konmali ki en son kasa y1gini1 dahi kolayca yapilabilsin. Bunun igin
kapilar duvarin orta kismina degil koselere yakin yerlestirilir. Hasat sirasinda ve insan giris ¢ikislarinda
kullanilmak iizere, biiylik kapilarin igine ayrica kiigiik bir kapt monte edilir. Bu kiigiik kapilarin 2 m
yiikseklik ve 1 m geniglikte olmasi yeterlidir.

4.11. Hasat sonrasi temizleme ve Paketleme odalari

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

Bazi isletmelerde hasat ve hatta paketleme dogrudan dogruya iiretim odalarinda yapilir. Hasat sirasinda
olusan artik maddeler atilir. Temizlenmis {iriin normal ambalajina doldurulur. Diger baz1 isletmelerde ise
once hasat yapilir ve iiriin, i¢i yumusak sepetlere konur. Sonra baska bir odada, kesilip temizlenir, yikanip,
kurutulur ve ambalajlanir. Bir¢ok lilkede yikama arzu edilmez ve yikamanin mantarin dogal 6zelliklerini
bozdugu sOylenir. Bizim {ilkemiz i¢in yikama iyi bir yoldur. Cilinkii {iriin istiinde kalan ortii topragi
artiklar1 mantarin ¢abuk kararmasina neden olur. Temizleme odasinda, birbirini izleyecek sekilde, tliriin
temizleme tezgahi bulunmalidir. Oda, normal yasam ve ¢alisma odasi niteligindedir. Herhangi bir klimatik
ozelligi yoktur.

Soguk hava deposu

Hasat edilen iiriin hemen tiiketime girmeyebilir. Belli bir siire bekletilecekse soguk hava depolarinda - 1°C
de %80 oransal nemde maksimum 14 giin tutulabilmektedir.

Kurutma ve konserve isleme yerleri

Mantar isletmesinin verim miktar1 yiiksek ise ve pazarda {iriin satisinda zaman zaman tikanmalar meydana
geliyorsa, iiretilen malin bozulmamasi ve atilmamasi igin, taze iiretimden arta kalan kisim konserve yapilir
veya kurutulur. Konserve hatti, yikama, boylama, pisirme, kutulama, agiz kapatma ve sterilizasyon yapma
boliimlerinden olusur. Kurutma tesisi, temizleme, kurutma, parcalama veya 6giitme kismindan ibarettir.
Kuru mantarlar kiigiik parcalar halinde veya toz olarak ¢orba yapiminda kullanilir. Ayrica bu mantarlar
kozmetik, ila¢ ve boya sanayilerinde de kullanilir.

Ila¢ odalart

Mantar tiretiminde her ne kadar ilagla miicadele yapilmiyorsa da bazi sathalarda ilag kullanilabilir. Giibre
thtimam1 sirasinda, sterilizasyonda, odalarin havasinin dezenfeksiyonunda, iki kiiltiir donemi arasinda
odalarin temizlenmesinde genel temizlik ve hijyenik alinmasinda ve kasalarin temizlenmesinde ¢esitli
ilaglar kullanilir. Bunlarin birgogu zehirlidir.

Isci soyunma ve dinlenme odalari

Kiiciik bir mantar isletmesinde bile en az 3-4 is¢i calisir. Biiyiik isletmelerde say1 giderek artar. Iscilerin
dinlenme zamanlarinda yemek yiyip dinlenecekleri bir yere gereksinimi vardir. Isletmenin kapasitesi ve
bliytikliigline gore bu amaca yanit verebilecek odalar diistiniilmelidir.

Dus ve tuvaletler

Mantar iiretimi basindan sonuna degin, hijyen kurallarina uyularak yapilmasi gereken bir tarim koludur.
Bina ici ve ¢evresi temizliginin yaninda, isletmede ¢alisan is¢ilerin temizligi cok 6nemlidir. Bu ylizden dus
ve tuvaletler isletmenin 6nde gelen tinitelerini olustururlar.

Klima tesisleri merkezi

Mantar iiretiminde klimay1 nem, sicaklik ve havalandirma olusturmaktadir. Bu bakimdan klima sistemi
nemlendirme, havalandirma ve 1sitmanin tiimiinii kapsayan bir kavramdir. Mantar tretiminde klima
tesislerinin gorevi kiiltiir odalarinda CO2 miktarim1 ayarlamak, ortamin uygun sicaklikta tutulmasim
saglamak, liizumlu nemi vermektir. Bu konulara genel bir anlamda yaklasildiginda, bir an herhangi bir
sorunla karsilasilmayacagi akla gelebilir. Halbuki biitiiniiyle ve birbiri ile baglantili diisiildiigiinde
komplikasyonlar ortaya ¢ikmaya baslar. Klima tesisleri miisterek ve otomatik olabildigi gibi, bagimsiz ve
bireysel de olabilir. Sicaklik, nem ve havalandirmay1 diizenleyecek sistemlerinin yerlestirilmesi ve
kontroliiniin yapilacagi bir odanin ayrilmasi isletme plani ¢izilirken diistiniilmelidir.
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4.18. Enerji kaynag yigma veya depolama yeri

4.19.

4.20.

4.21.

4.21.1.

Mantar iiretiminde, klima tesislerine yakin olacak bir yerde, 1sitma {initesinin gereksinimini karsilayacak
kat1 veya s1v1 enerji maddesi depolama yeri yapilir. Elektrik enerjisi pahali oldugundan daha ¢ok kat1 veya
s1v1 enerji kaynaklarindan yaralanilir. Kati maddeler igerisinde en ucuzu linyittir. Fakat linyit yakarken ¢ok
fazla isci ve iscilik gideri olacagindan diisiiniilmemeli onun yerine agir yaglar kullanilmahidir. Yakit en
fazla 2-3 ay yetecek kadar depolanmali, bu miktara uyacak depolar yapilmalidir.

Kasa bosaltma, yitkama, temizleme ve depolama yeri

Ulkemizde kullanilacak baslica sistem, kasa sistemidir. Kasalar tahta, demir veya sert plastik maddelerden
yapilmalidir. Uretim sonunda ¢ikan substrat iyi bir giibredir. Fakat her an igin satilmas1 veya kullanilacak
kisilere verilmesi ya da isletmede degerlendirilmesi miimkiin olmaya bilir. Bu yilizden atilacak substratin
yigilacagi bir yer yapilmalidir. Bu yi8in olabildigince isletmenin en uzak bir kdsesinde bulunmalidir.
Ciinkii eski kullanilmis substrat bir¢ok hastaliklarin primer inokulum kaynagi olabilir. Substrat bosaltilinca,
hastalik ve zararlilarin ¢evreye yayilmamasi igin ilaglanmalidir. Bosalan kasalar hemen yikanmali ve
ilaglanmalidir. Yikanmis temiz kasalar yeniden kullanilmak iizere iit iiste istif edebilir. Ustii kapal1 ve yagis
almayan bir sundurma bu ise elverislidir.

Depolar

Mantar iiretimi sirasinda bir dizi madde, ara¢ gere¢ kullanilir. Tiim bu arag-gereclerin saklanabilecegi
depolar diisiiniilmelidir. Ayrica, tasitlar i¢in bir park yeri, yaninda yikama, temizleme ve onarim islerinin
yapilacagi atdlyeler olmadir.

Misel iiretim laboratuvar:

Mantar tohumlugu misel iiretimi ile elde edilir. Sporlarin ¢imlendirilmesi ve misel elde edilmesi veya
mantar dokusundan misel iiretiminden sonra elde edilen bu ana kiiltiirler, degisik sistemlerle ¢ogaltilarak
mantar tiretiminde kullanilir. Bugiin bugday, ¢avdar ve dar1 gibi daneleriniizerine misellerin sardirilmasi en
cok kullanilan yontemdir. Misel liretiminin yapilmasi ancak steril kosullarda miimkiindiir. Bu bakimdan
misel tiretim laboratuvari, mantar liretim tesisinden uzakta ve riizgar altinda bulunmayan bir yerde kurulur.
Misel laboratuvarinda 6zel bir ekip calismalidir. Misel laboratuvari degisik {initelerden meydana gelir.
Misel iiretim laboratuvarinin tiim igletmelerde bulunmasi gerekli degildir. Kiigiik ve orta isletmelerde
tohumluk misel ihtiyacini firma ve kuruluglardan temin ederler. Bu yol hem daha ekonomik hem de misel
laboratuvar masrafindan kurtulmak demektir. Ancak biiylik isletmelerde iiretim labotuvart bulundurmak
gerekli olabilir. Bu tiir isetmelerde ekonomi sagladigi gibi isletmenin bagimsizligina yardim eder.

On hazirlik odast

On hazirlik odasi, iiretim icin gerekli materyalin hazirlandig1 odadir. Bu oda sise yikama ve temizleme
tezgahi, bugday kaynatmak icin ocak, ortamin PH ayarlamasini yapmak iizere kullanilacak al¢1 ve kireg
karistirma iinitesidir. Oda iiretim kapasitesine yetecek biiyiikliikte olmalidir. On hazirlik odasmin bir duvari
otoklav bosaltma odasinin bir duvar ile ortak olacak sekilde planlanir. Otoklavin bir kapisi 6n hazirlik
odasina diger kapisi otoklav bosaltma odasina agilmalidir. Hazirlanan siseler 6n hazirlik odasindaki otoklav
kapag1 agilarak otoklava konur ve otoklav calistirilarak, siselerdeki bugday steril hale getirilir.

4.21.2. Misel asilama yeri

Misel asilama yerine bir kii¢iik holden girilir. Ilk oda otoklav bosaltma odasi, otoklavda sterilize edilen
siseler, islem sona erince otoklavin misel asilama odasi yoniindeki kapisi agilarak disar1 ¢ikilir. Bu odada
siseler tezgah tizerinde sogutulduktan sonra bir bant yardimi ile asilama odasina gegilir. Asilama
odasindaki tezgah da asilamada kullanilacak pensler, kasiklar hava gazi muslugu ve kimyasal ilaglar
bulunur. Asilanan siseler bir bant yardimi ile disar1 atilir. Misel asilama yeri steril bir boliimdiir. Biitiin
odalardan ayridir. Odani havasi steril olarak iceri almir. Filtreler devamli kontrol edilmeli ve
temizlenmelidir. Misel asilama kisminda ayrica kimyasal ilaglar kullanilarak mikroorganizmalarin iiremesi
onlenmelidir. Bu is i¢cin UV lambalar kullanilmalidir. Yalmiz U.V. lambalar oda bosken yakilmalidir.
Dezenfeksiyon igin, ¢esitli ilaglar kullanilabilir. Bunlar iginde insan sagligina zararli etkisi bulunmayanlar
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4.21.3.

4.21.4.

4.21.5.

4.22.

1.

secilmelidir. Trietilen glikol veya bazi eterik yaglar uygun maddelerdir. Buharlagtirilarak oda igine
dagitildiklarinda olumlu sonu¢ alinir. Kuru bir ortamda mikroorganizmalarin gelisme orami azalir. Bu
yilizden odanin havasi miimkiin olduk¢a kuru olmalidir.

Misel gelistirme yeri

24-26°C sicaklikta % 60-70 nem iceren ve ic¢inde siseleri yar1 yatik koymaya elverisli raflar1 olan bir
odadir. Asilanan siseler, bu odada 15-25 giin kalir. Icerideki havanin taze hava ile degistirilmesi misel
gelismesine olumlu etki yapar. Bunun i¢in disaridaki hava, temiz ve steril hale getirilip igeri verilmelidir.
Misel depolama yeri

Sise icinde ve bugday daneleri {izerinde gelisen miseller, misel gelistirme odasindan sigesiyle getirilip
depolama iinitesine getirilir. Misel depolama yeri 6zel yapilmis, -1 ile +3°C 'de sogutulan, %70 nem igeren
bir odadir. Saklama sicakligr +1 °C dir. Kiigtlik iiretimler i¢in buzdolaplari amaca yeterlidir. Saklama bu
sicaklik derecelerinde 6-8 ay yapilabilir. Ancak fazla saklanmig misellerin kullanilmasi tavsiye
edilmemektedir.

Paketleme yeri

Misel satis1 sapan isletmeler miselleri 6zel steril kosullarda, siselerin agz1 agilarak 6zel torba ve kutular
icerisine bosaltip istenen yere gonderilir.Bunu gerceklestirmede yaralanilacak 6zel bir oda veya kabin de
tiretim laboratuvarinda yer almalidir. Misel {iretim odalarinda ¢ok ¢esitli malzemelerden yararlanilir.
Bunlar sirasiyla pH metre, kurutma dolabi, buzdolabi, teraziler, petri kutulari, tiipler, eryanmayerler,
pensler v.b aletler sayilabilir.

Yonetim birimi

Isletmenin biiyiikliigiine gore idareci kisilerin oturacag: bir veya yeterince oda ayrilir. Ayrica isletmede,
alim ve satim islerinin yonetilecegi, kayitlarin tutulacagi ve yazismalarin yapilacagi bir biiro kurulmalidir.
Biiyiik isletmelerde, ¢alisan is¢ilerin egitiminin ve disaridan gelen heyetlerle goriismelerin yapilacagi 20-
50 kisilik toplant1 salonu, ayrica isletmenin mallarinin sergilendigi ve isletmenin tarihini ortaya koyan,
dokiimanlarin bulundugu teshir ve miize odasi da mantar isletmelerinde yer alan 6nemli bir {nitedir.
Mantar isletmelerinde bulunan iinitelerin 6zelliklerini gordiikten sonra, degisik biiyiikliikteki isletmelerin
planin verelim.

En kiiciik bir isletmede 1 pastorizasyon odasi, 1 misel gelistirme odasi ve 3-4 iiretim odasi yeterlidir. 3- 4
iiretim odas1 piyasaya devamli mal vermek i¢in en alt sinirdir. Kiiciik bir isletmenin giinliik mantar verimi
50-100 kg olarak diistiniilmelidir. Eger bunun giinlik verim alinacak bir isletme oldugun disiiniirsek,
isletmede sadece mantar iiretimi planlanmali, kompost hazirlama, pastorizasyon, Ortii topragir hazirlama
{initeleri yapilmamalidir. Isletmenin kompost ihtiyaci, disaridan anlasmali olarak biiyiik sirketlerden
aliarak saglanmalidir.

Orta biiyiikliikte bir isletmede verim 200 kg'in iistiindedir. En azindan 6-12 adet {iretim odas1 bulunur.
Uretim odalarmin planlanmasi yine kiiiik isletmedeki sistem esas almarak gotiiriiliir. Orta biiyiikliikteki
isletmelerde misel gereksinimi yine disaridan satin alinarak karsilanir. Biiyiik bir isletmede isler cogunlukla
makinelestirilmigtir. Mantar {iretim tesisi yaninda misel laboratuvari da kurulabilir. Mantar iiretim tesisi
orta biiyiikliikteki planin aynisidir. Fakat odalarin sayisi ve biiyiikliigii arttirilmistir.

Mantar Yetistirme Sistemleri

Kiimbet Sistemi
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Hiyar, kavun ve karpuz yetistiriciliginden esinlenerek gelistirilen bu sistem, mantar yetistiriciliginden
baslangic zamanlarinda uzun siire kullanilmistir. Kiimbet sisteminde, kompost uzun yiginlar halinde
dogrudan dogruya zemine serilir ve hafifce sikistirilir. Kiimbetler, elle oldugu gibi 40 cm genisliginde, 20
cm yiiksekliginde ve 200 cm boyunda tahta kaliplar kullanilarak da yapilabilir. Kaliplarin i¢ine doldurulan
ve sikistirilan kompost, kalip ters ¢evrilerek zemin tlizerine dokiiliir.

Kompost iginde misel gelisimi saglandiktan sonra iizerine ortii topragi serilir. Ortii topragmin kenar
kisimlardan kaymamasi i¢in kiimbetlerin kenarlarini hafifce meyilli birakmakta yarar vardir. Kiimbetler tek
siral yapildigr gibi, ¢ift ve hatta ti¢lii olarak da yapilabilir. Mantar yetistiriciliginin ilk donemlerinde uygun
kompost yapimi heniiz gelistirilmedigi i¢in, kompost bir defa fermantasyona ugratildiktan, giibre iginde
kalan amonyak, mantar iiretiminde biiyilkk zararlanmalara neden olmaktaydi. Bu durum misel
gelistirilmesini oldugu kadar, elde edilecek iiriinii de olumsuz yonde etkilemekteydi. Hem bu olumsuz
yonde etkilemekteydi. Hem bu olumsuz etkiler hem de is giiciiniin fazla olmasi nedeniyle bugiin kiimbet
sisteminin kullanilmasi yok denecek kadar azalmistir.

2. Torba Sistemi

Mushroom  250CM{
Grow Bags

20PCS

18*35CM {
50PCS
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Bu sistemde kompost, fermantasyonunun 2. Safhasindan sonra tohumluk miselle asilanip torbalara
doldurulur. Fransa'da magara, tiinel ve denizlerde yapilan iiretimde torba sistemine yaygin sekilde rastlanir.
Son yillarda iilkemizde de oOzellikle, kiiciik aile isletmelerinde bu sistem kullanilmaktadir. Bira sarap
mahzenleri, kilerler, evlerin bodrum katlari ve benzer yerlerde yapilan {iiretimlerde torba sistemi
kullanilmas1 oldukca elverislidir.

Torbanin biiyiikligi 30-40 kg kompost alacak kadar olmali ve hafif¢e bastirildigi zaman yiiksekligi 30
cm’yi gegmemelidir. Torba sisteminde yiiksek raflardan, iyi bir sekilde yararlanilabilir ve yetistirme yerine
list iiste 2-3 sira raf yapilabilir. Bu sistemde is giicii gereksinimi fazla degildir. Yalniz raf sistemi ile
yetistiricilikte torbalarin havalandirilmasi sorun ¢ikarabilir.

Kompost bir torba ile ¢evrelendiginden iiriin devresinde oda sicakligimin 13°C civarinda olmasi idealdir.
16°C' nin iizerindeki sicakliklarda torba i¢indeki kompost kolayca kizigir ve {iriin azalmasina neden olur.
13°C oda sicakliginda 8 haftalik iiretim devresinde bir torbadan 2-5 kg kadar iiriin elde edilebilir.
Muntazam bir misel gelismesi ve iyi bir sapka olusumu i¢in torbalarin esit miktarlarda doldurulmasi
onemlidir. Baz1 iilkelerde torba doldurma islemi i¢in makinalardan yararlanilmaktadir. Doldurulan
torbalarin hafifce bastirilip tistlerinin diizlestirilmesi gereKir.

Torbanin fazla gelen kenar kisimlarinin kivrilmasi nedeniyle, bu kisimlardaki kompost 1 cm daha fazla
bastirilmas1 gerekir. On gelismenin tamamlanmasindan sonra serilecek ortii topraginin kenar kisimlara
daha kalin konmasinda yarar vardir. Ortii topragi serildikten sonra torba kenarlar1 kivrilir veya kesilir.
Kenar kivirma zaman alic1 bir iglem olmasina ragmen faydalidir.

Bir hastalik esnasinda torbalarin taginmasinda veya odalarin bosaltilmasi sirasinda tutma ve tasima
kolayligi saglar. Torbada iist yiizey dar oldugundan sulama dikkatli olmak gerekir. Sulamalarda her torbaya
0.5 It den fazla su vermemeli ve Ortii topragt camurlastirilmamalidir. 13°C'nin {izerindeki sicakliklarda
giinde iki defa su verilmelidir.

. Ranza sistemi

Mantar yetistiriciliginde bu sistem daha ¢ok Hollanda, Taiwan ve kismen de ABD'de yayilmistir. Normal
halde 5 ranza iist tiste bulunabilir. En alttaki ranzanin zeminden yiiksekligi 25 cm dir. Tim ¢aligmalar
ranzalar arasinda yapildigindan ranzalar arasi mesafenin kiiltiir islemlerini rahatlikla yapmaya olanak
verecek yiikseklikte olmalidir. Ideal ranza aras1 mesafesi 60-65 cm, ranzamn genisligi ise 140 cm dir. En
listteki ranza ile tavan arasinda 80-100 cm'lik bir mesafe bulunmalidir. Iyi bir hava sirkiilasyonu ancak bu
sekilde saglanabilir. Kiiltiir odasinda iki raf arasinda orta yol olarak en az 1.00 m, yan yollar olarak da 50
cm genislik birakilmamalidir. Bu mesafelere uyuldugunda iki rafli bir yetistirme sisteminde oda genisligi
4.80 m, yiiksekligi 3.70 m'dir.
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Raf sisteminde {iretim odalari iki sekilde kullanmaktadir. Bunlardan ilkinde her oda ayri ayr1 60°C
sicakliga tutularak pastdrize edilir ve 2. Fermantasyon tamamlanmca asilanir. Ikinci odadaki raflara
doldurulur ve iiretim gerceklestirilir. Raf sisteminin uygulandig: iilkelerde cogunlukla birinci sistem
uygulanir. Raflar ayn1 zamanda van konstriiksiyonun tasiyicilaridir. Bu sekil belli dlgiide tasarruf saglar.
Bu sekil belli ol¢iide bir tasarruf saglar. Fakat odanin bagka sekil kullanilmasini onler. Oda,
fermantasyonunun 2. Safhasindan baslayip hasat sonuna kadar isgal edilmektedir. Bu nedenle neme ve
sicakliga karsi tavanin ve duvarlarin izolasyonla korunmasi gerekir. Odanin buhara karsi korunmasinda
beyaz renkli boyalar kullanilir. Bu amagcla kullanilan biitiin boyalarin rengi siyah olmalidir. Mantar
yetistiriciliginin gelistigi bazi tlkelerde raflarin kompost ile doldurulmasinda makinelerden yararlamilir.
Ortii topragi serme islemlerin de ise makine yoktur. Ortii topragi kova ile doldurulur. Normal sekilde
raflarin tabanina kompost serilmeden 6nce naylon serilir.

Raf sistemi kiigiik aile isletmeleri i¢cin uygundur. Ciinkii ¢alisma makine ile yapildig1 gibi insan giicliylede
yapilabilir. Buna ragmen degisken kasa sisteminin kullanilmasi da faydalidir.

. Kasa sistemi

Mantar iiretim yerlerinde ¢ok farkli boyutlarda kasalar kullanilmaktadir. Kasalarin biiyiikligii {iretici
firmalarin makine veya is giicii ile ¢calismalarina bagh olarak degisir. Kasalar ¢aligma sirasinda iist iiste
konuldugundan koselerinde 6x10 cm'lik tasiyict parcalar bulunmalidir. Bunlar kasalarin saglamligini koru.
Ayrica bu sistemde kasalarin doldurulup bosaltilmasi da makinelerle yapilir. Kasa sisteminde makinali
calisma yapildiginda mutlaka ayri bir ¢alisma holiine ihtiyag vardir. Klimatize edilmis yetistirme odalarinin
yaninda bdyle bir ¢alisma holiiniin yapilmasi hem ucuzdur hem de biiyiik yararlar saglar. Kasa sisteminin
diger bir avantajli tarafi 6n hazirlik ve liretim kisimlarinin birbiri ardina siralanmis olmasidir. Bbylece
tehlikeli olan hastalik bulasma durumu ortadan kaldirilir. Ayrica 6n hazirlik yerleri iiretim yerinden
tamamen ayrilabilir. Biiylik kasa sisteminin sadece biiylik isletmeler icin gecerli olmasi dezavantajli bir
durumdur. Pahali makineler ile ¢alisan biiyiik isletmelerde ekonomik olur. Kiigiik isletmelerde 6n hazirlik
kismi ortadan kaldirilir. Boyle olmasina ragmen kasa sistemi yine de fayda saglar.
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MANTAR YETISTIRME TEKNIGi
(Agaricusus bisporus yetistiriciligi)

1. Kompostun Hazirlamis:

Mantar iiretiminde kullanilan yetistirme ortamlarinin diger bitkilerin tariminda kullanilanlardan 6nemli
olgtide farkli 6zellikleri vardir. Clinkii mantarlar klorofilsiz olduklarindan karbonhidrat sentezi yapamazlar
ve bu gereksinimlerini tlizerinden gelistikleri ortamdan saglamak zorundadirlar. Bazi kiiltiir mantarlar
heniiz ¢lirimemis bitkisel maddeler {izerinde yetisebilirler ve seliillozu parcalayarak kendilerine yararli hale
getirilebilirler. Uzerinde gelistigi ortamda organik maddelerin par¢alanmis veya kismen pargalanmis
olmas1 ve mantar tarafindan alinabilir formda bulunmasi gereklidir. Bu bakimdan Agaricus bisporus
yetistiriciliginde kullanilacak besin substratinin mikrobiyolojik kimyasal veya en azindan fizyolojik bazi
degisimlere ugratilmasina gerek vardir. Bu esas iginde uygun substratin se¢imi ve fermantasyona
ugratilarak Hazirlanmas: yetistirici tarafindan kendi kosullar1 g6z 6niine alinarak ayarlanir.
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Yetistirme substrati olarak kullanilan ortama kompost ad1 verilir. Kompost yapimi i¢in baglangicta uzun
yillar at giibresinden yararlanilmistir. Ancak teknolojik ilerleme ile birlikte insan hayatinda ve 6zellikle
yayinlasan mantar yetistiriciliginin her gecen giin daha fazla substrata gerek gostermesi kiiltiir substrati
olarak yeni materyallerin aranmasina yol agmistir. Boylece ¢esitli lirtin artiklarinin degerlendirilmesi ile
hazirlanan sentetik ortamlar kullanilmaya baglanmistir.

1.1. Kompostun Yapimina Giren Maddeler
1.1.1. At Giibresi ve Diger Organik Giibreler




1.1.2.

Mantar {iretimi i¢in Avrupa'da ve Amerika'da en ¢ok kullanilan materyal at giibresidir. At giibresi kati
kisim, idrar oldukg¢a zengin besin maddesi igerir. Bilhassa azot, bunun disinda degisik mineral maddeler
vitaminler ve enzimleri biinyesinde tasir. Bu maddelerin Mantarin gelismesi i¢in gerekli olmasi nedeniyle,
at giibresi herhangi bir katki maddesi olmadan da mantar iiretiminde kullanilabilir. At giibresi
kullanilmasinda dikkat edilecek noktalarin basinda, atin yedigi yemin bilesimindeki maddelerin niteligi ve
niceligi ile atin altina serilen altligin cinsi, miktar1 ve giibrenin eskiligi gelir. Eger atlar giinliik olarak 3-6
kg yulaf veya diger bir kuvvetli yemle besleniyorsa bu giibre mantar tiretimi i¢in olduk¢a uygundur. Ayrica
atin yedigi yemde 5-10 kg ot bulunmasi giibrenin i¢erecegi protein agisindan 6nem kazanir. Atlar yesil yem
pancar pargalari ile besleniyorsa giibrenin uygunluk derecesi diisiiktiir. Bilhassa seker pancari ile beslenen
atlarin giibrelerinde beyaz al¢1 ve kahverengi alg1 hastaligi goriiliir. Bunlarin her ikisi de kiiltlir Mantarina
kars1 tehlikeli organizmalardir. Atlik materyali her at i¢in giinliikk 3-6 kg'dir. Bu miktar 3 kg'in altina
diismemelidir. Mantar iiretiminde kullanilacak at giibresi 4 haftadan eski olmamalidir. Gilibre uzun siire
bekletilecekse ince tabaka halinde yayilmali ve kurutulmalidir. Boylece daha sonraki asama da yigin
yapilacaksa bile par¢alanma olayinin Oniine gegilis olur. Koyun, sigir ve domuz giibreleri mantar
tiretiminde ¢ok az kullanilan materyallerdir. Koyun giibresi saman ilave edilerek ¢ok az kullanilirken sigir
giibreleri katki maddeleri ile kullanilmaktadir. Sigir giibresi kullan1ldiginda y1gin dar yapilmalidir. Boylece
istenilen diizeyde havalanma saglanabilir. Substratin sulanmamasina da 6zen gosterilir. Fazla su igeren
yiginda kolayca anaerobik kosullar meydana gelir. Bu nedenle sigir giibresi kullanilirken dikkatli olmak
gerekir.

Sentetik ortamlar

Istenilen niteliklere sahip at giibresinin her zaman bulunmamasi mantar yetistiriciliginde sentetik
ortamlarin kullanilmasmi zorunlu kilmigtir. Burada amag, at giibresi i¢inde bulunan azot, mineral
maddeler, vitaminler gibi besin maddelerini biinyesinde toplayan bir karigim yaratmaktir. Buna en iyi uyan
materyal tahil sap ve samanlaridir. Fakat her tiiriin sap ve samani mantar yetistiriciligi agisindan elverisli
degildir. En fazla kullanilan materyal bugday ve ¢avdar saplaridir. 1. Fermantasyon sirasinda yapilarini
cabuk kaybetmeleri ve y1giin normal havalanmasina yardimei olmalari en biiytik tercih sebepleridir. Buna
karsilik arpa ve yulaf samani ¢cok kuvvetli bir par¢alanma gosterir ve istenilen nitelik kompost olusumunu
zorlastirir. Giineydogu Asya ve Afrika lilkelerinde kullanilan temel materyal ise ¢eltik sapidir. Yapilan
arastirmalar bezelye ve misir parcalari da prensipte mantar substrati i¢in kullanilacagini gostermistir.
Cizelgede kompost yapiminda kullanilan organik maddelerin miktarlar1 ve genel kullanimi i¢indeki paylar
gosterilmistir.

28



1.1.3.

Lignin, seliloz ve hemiseliloz samanin en 6nemli kisimlaridir. Bu maddeler hiicre duvarlarinin esas
maddesini teskil ederler. Mantar, gelismesi sirasinda bundan yararlandig1 i¢in kullanilacak olan samanin
ozelliklerini iyi bilmesi gerekir. Sentetik ortamla kompost hazirliginda saman i¢in azot ve mineralmadde
kaynagi olarak ticari giibreler ile organik katki maddelerini karistirilmaktadir. Bu maddelerin 6zellikleri ve
saman ile homojen bir karisim meydana getirilmeleri de ileride meydana gelecek olan kompostun niteligini
etkileyecektir.

Katki Maddeleri

Organik katki maddesi olarak tavuk giibresi, koyun giibresi, pamuk tohumu kiispesi Hint yagi tohumlari
findik kabugu artiklari, beyaz lahana artiklar1 kan unu malt arig1 ve benzeri maddeler kullanilmaktadir.
Inorganik katki maddesi olarak kullanilan esas maddeler ise iire, amonyak siilfat ve amonyum nitrattir. Ure,
bir kez ve az miktarda substrata katilir. Ciinkii cabucak NH3’ten NH4 'e doniisiir. Boylece ¢ok kisa
zamanlarda NH4 , fermantasyonun seyrini bozucu nitelige sahiptir. Amonyum siilfat da fazla kullanilan
katk1 maddelerindendir. Fakat amonyum siilfat, mutlaka kire¢ ile kullanilmalidir. Ciinkii amonyum stilfat
asidik karakterde olup, kompostun pH's1 ancak kire¢ yardimiyla istenilen sinira getirilebilir. Kompost
yapiminda en uygun inorganik katki maddesi amonyum nitrattir. Bunda da pH ayarlamasi igin jibs (al¢1)
kullanilir.

At giibresinde veya saman i¢ine konulacak olan katki maddelerinin miktarlar1 kuru maddelerinde
bulundurduklar1 %N miktarina gére hesaplanir. Iyi bir kompostta kuru maddedeki N miktar1 %1.5-2.1
arasinda bulunmalidir.

Bu durumlar goz oniine alinarak bir¢ok kompost regetesi gergeklestirmek miimkiindiir. Mantar {iretimi
yapmak yaninda, maliyeti de diisiirmek oldugu icin bu regeteler bolgelerdeki bitki Ortiisiine ve sanayi
yapisina gore farklilik gosterebilmektedir. At giibresinin rahatlikla bulunabildigi yerlerde asagida verilen
receteler kullanilabilir.
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1.2.

1.2.1.

5 ;
On hazirlik ve Yigin Yapilmasi
At giibresi tiim ¢esitleri kullanilabilir olmakla birlikte baz1 6nemli 6zellikleri de tagimalidir. At giibresi en
azindan %80 bugday samani ile karigtirilmalidir. Higbir zaman biinyesinde talas, 6zellikle tibbi artiklar, ilag
ve antibiyotikleri bulunmamalidir. Zira bdyle maddeler Mantarin gelismesi lizerine 6nemli Olclide ve
olumsuz yonde etki yaparlar. Hastalikli giibreler de mantar kiiltliriine uygun degildir. Ciinkii ¢abuk verim
azalmasina ve bi¢imsiz, sekilsiz mantar olusumuna neden olurlar.

Gilibre muntazam araliklarla alinmali ve taze olarak kullanilmalidir. Eski giibre ¢ok giic fermente olur.
Cogu kez balgik seklindedir ve bu durum, 2. Fermantasyonda amonyagin kisa siirede elemine edilmesini
engeller. Farkli zamanlarda gelen ve degisik zaman karisimli olan at giibresini kullanmak zorunlulugu
dogabilir. Bu durumda giibre iyi bir sekilde karistirilarak homojen bir yap1 saglanmalidir. Sentetik ortamlar
kullanilarak kompost yapiminda da ayni1 6zeni gostermek gerekir. Miimkiinse bugday veya ¢avdar samani
tercih edilmelidir. Saman, bir seneden eski olmamalidir. Samanin bayatligi, lignin ve seliiloz yapisinda
degisiklikler olusturarak erken pargalanma meydana getirir ve aynen arpa ve yulaf samaninda goriilen
sakincalar1 ortaya ¢ikarir.

Islatma

Iyi bir fermantasyonun temelini 1slatma olusturur. Islatmanin homojen olarak yapilmasi ¢cok &nemli bir
noktadir. Islatma sirasinda her bir ton giibreye yaklasik 200 It su verilmelidir. Suyun verilme sekli ve stiresi
materyalin homojen 1slatilmasini etkilemektedir. Suyun verilme sekli ve siiresi materyalin homojen
islatilmasini - etkilemektedir. Su, miimkiin oldugu kadar kii¢iikk zerreler halinde ve tiim materyale
ulagabilecek tarzda verilmelidir. Fazla su materyalin altindan sizar. Sizan suyun 06zel bir ¢ukurda
toplanarak tekrar materyal iizerine verilmesi gerekir. Bu sekilde besin maddelerinin kayb1 6nlenebilir.
Fermantasyon bagslangicinda materyalin nemi %70 olmalidir. Bu oran materyalden 6rnekler alinip kurutma
dolab1 yardimiyla belirlenebildigi gibi, pratik olarak da anlasilabilir. Bilhassa kisa fermantasyonda nem
miktarinin ayarlanmasi bu iste 6zel bilgisi olan bir kisi tarafindan yapilmalidir. Karisim avug arasina alinip
sikildig1 zaman avug 1slanmiyor ve su akmiyorsa, nem heniiz yeterli degil demektir. Yeterli nemde avug
icinde 1slaklik hissedilir fakat kesinlikle su akmaz. Sentetik ortam kullanilarak yapilan kompostta samanin
3 glin siireyle 1slatilmast %70 neme ulagsmasini saglar.
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Sap balyasi suya daldirilir. Suya daldirilan balya istiflenir.

® Onslatmaile samanin % 60’ 11slatimaya calsilir.

® Buslre 24-48 saat arasinda degisebilir.

istiflenen balyalar tekrardan islatilir.

1.2.2. Yigin Yapma
Giibrenin ve samanin sulama isleminden sonra 1. Fermantasyonu saglamak iizere diizenli bir y1gin haline
sokulmasi gerekir. Yigin, belli genislik ve yiikseklikte olmalidir. Bu boyutlar 1. Fermantasyonun her
asamasinda farklilik gostermektedir. Yigin yapma ile ilgili tim ayrintilar 1. Fermantasyon kisminda
anlatilacaktir.

Hazirlanan karigim AirFloragamasi ve aktarma

1.3.  Fermantasyonun 1. Safhasi
Fermantasyon bir parcalanma olayidir. Fermantasyon siiresi 10-15 giindiir. Bu siire sonunda besin
substratindaki amonyak uzaklastirilir veya en az diizeye indirilir. Substratin nem oraninin %70-73 olmasi
esastir. Bu kisimda daha oOnce verilen kompost regetelerinden bir tanesinin uygulanmis tarzi tiim
ayrintilartyla verilecektir. Yapilan ana islemleri esas alinarak kaydi ile farkli regetelerin hazirlanmasi da
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miumkindiir.

Her ton taze at giibresine asagidaki katki maddeleri verilir: 7 kg amonyum siilfat 3kg tire 100 kg taze tavuk
giibresi (60 kg agik havada kurutulmus tavuk giibresi) 15 kg malt artig1, 26 kg (kireg) CaCO3.

Yigin Yapma

At giibresine ilk asamada 3 kg iire ile 7 kg Amonyum siilfat verilir. Azot kaynaklarimin daha diizgiin bir
dagilimini saglamak i¢in suda eritilerek vermek miimkiindiir. Ayrica ana maddeye katilan kat1 maddelerin
karistirmadan Once parcalanip ufalanmasi da yarar saglar. Daha sonra 2 m genisliginde 1.5 m
yliksekliginde siki bir y18in meydana getirilir. Y1gin yapimi sirasinda tahta kaliplardan yararlanilir.

Yiginin iist ve yan kisimlar1 bastirilarak diizeltilmelidir. Bu bastirmadan amaci samani yumusatmak ve
samani daha ¢abuk almaktir. Y1gin yapiminda biiyiik isletmelerde makinelerden yararlanilir.

Yiginin yapildigi ilk giin sifirinct giin olarak kabul edilir ve y1gin 3-5 giin oldugu gibi birakilir. Bu siire
boyunca giibrenin sicakligi devamli bir artig gosterir. Sicaklik sifirinct giin 65°C'dir. 1-3 giinlerde 65- 75°C
ve 5. Gilinde 60°C'dir. Yani sicaklik ilk dnce yilikselme daha sonra yi1gin icindeki oksijenin azalmasi ve
pargalanma olayimnin yavaslamasiyla diisme egilimi gosterir. 5. Giinden sonra oksijen azlig1 daha belirgin
olarak ortaya ¢ikar. Bunun i¢in giibrenin aktarilmasi gerekir.

Birinci Aktarma:

3-5 giin sonra yapilan 1. Aktarma sirasinda giibreden kuvvetli bir amonyak ¢ikist olur. Yigin alt kisminda
oksijen yetersizliginden ileri gelen bir eksime s6z konusu olabilir. Eksiyen kisimdaki giibre sarimsi
renktedir. Bu durumun devam etmemesi i¢in aktarmanin titizlikle yapilmasi gerekir. Giibre dirgen veya
makine ile ¢ok iyi sarsilmali ve islenmelidir. Giibre i¢indeki kuru olan yerlerin nemlendirilmesi sarttir.
Yeni y1gin gevsek olarak 1.8 m genislikte yapilmalidir. Yiginda genislik ve yiiksekligin kis aylarinda yaza
oranla daha fazla tutulmasi tavsiye edilir. Bu aktarmada her ton giibre i¢in 15 kg malt art1g1 ve 100 kg taze
tavuk giibresi verilmelidir. Yeni yi1gin ilk yi8ina oranla daha gevsektir ve sadece yan taraflar1 bastirilmis
durumdadir. Yigimin orta kisminda sicaklik ¢abuk yiikselir ve 1-2 giin sonra 70-80°C'yi bulur. Giibre 6-8
giin oldugu gibi kendi haline birakir.

ikinci Aktarma:

Giibrenin sicaklik durumuna ve yapisina gore 6. Yada 8. Giin 2. Aktarma yapilir. Bu aktarma sirasinda
giibrenin iizerinde beyaz bir tabaka i¢ kisminda muntazam kahverengilesme samanda kolay kirilma,
birinciye oranla daha az keskin olan bir amonyak kokusu ve tabanda daha az eksime gibi 6zellikler goze
carpar ve hissedilir. Yiginin renginin ve yapisinin muntazam olmasint saglamak, oksijen ihtiyacini
karsilamak amaciyla 2. Aktarma gereklidir. Bu kez giibreye ton basina 25 kg kadar kire¢ verilir. Kireg
homojen olarak dagitiimalidir. Bundan baska 15 kg malt artig1 yeniden ilave edilir. Bu aktarmada giibrenin
dis kisminin iste, tist kisminin alta gelmesine dikkat etmelidir. 2. aktarmadan sonra yi1gin yaklasik 1.6 m
genislikte yapilir ve diizeltilir. Su verilme islemi bu ve bundan sonraki islemlerde miimkiin oldugunca
siirlandirilmalidir. Clinkii fermantasyon sonunda nem oran1 %70- 73 arasinda bulunmalidir.

Uciincii Aktarma:

8. ya da 11. Giinde yapilan 3. aktarmada giibre igerisine hicbir sey ilave edilmez. Yalniz nem durumunun
kontrolii 6nemlidir. Fazla nem, ne yapilirsa yapilsin ortamdan uzaklastirilamaz. Ancak kompostun ¢ok
1slak olan kisimlart kuru kisimlarla karistirilarak bir 6rneklik saglanabilir. Fazla kuruma varsa nemin %70-
73 'e ulagsmasini saglayacak oranda dikkatli bir sulama yapilabilir. Cogu kez, bu aktarmadan sonra daha
fazla fermantasyona gerek duyulmaz. Aktarma, sicaklik ve nem kaybini en az diizeyde tutabilmek igin

oldukca ¢abuk yapilmalidir. islem sonunda yi§min kenarlar1 diizeltilir ve bu sekilde 10. veya 13. giine
kadar birakilir.

Havalandirma

10. giinden daha fazla siireyi kapsayan fermantasyonda havalandirma yapilmalidir. 13. giinde giibreye
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aynen 3. Aktarmadaki gibi muamele edilir. Fakat geniglik 2.5 m'dir ve yigin gevsek olarak birakilir. 13.
giinden sonra gilibrede beyazlagma, ortada esit bir kahverengilesme ile amonyaktan ari ve eksi olmayan
koku dikkati ¢eker. Giibre kolaylikla kirilir. 15. giinde giibre ayn1 sekilde yumusatilir ve kiiltiir kasalarina
20-25 cm yiikseklikte doldurularak 2. Fermantasyona hazirlanir.

Fermantasyonun 1. Safhasinin Biyolojik Yonii

Birinci fermantasyonun bir parcalanma olay1r oldugu daha 6nce belirtilmisti. Bu pargalanma, substrati
meydana getiren ana materyal ve katki maddelerinin biinyelerinde bulunan mikroorganizmalarin aktivite
kazanmalar1 ile meydana gelir. Substrat sicakligi mikroorganizmalarin ¢aligmalariyla ortaya c¢ikar. Bu
asamada seker, nisasta gibi kolay parcalanabilen besin maddeleri yanarken lignin, seliiloz ve organik tuzlar
gibi yavas par¢alanan kisimlar ¢ok az bir degisim gosterir.

Fermantasyonun birinci safhasinin diger bir 6zelligi sentezlemedir. Mikroorganizmalar, mevcut bulunan
karbonhidrat ve pargalanabilir azotlu maddelerden proteinler olustururlar. Olusan bu maddeler mantar
miselleri i¢cin 6nemli azot kaynagidirlar.

Anlatilan olaylarin biiyiik bir boliimii termofil mikroorganizmalar sayesinde olur. Kuru materyale suyun
ilavesi, yeterli oksijen saglanmasi ve kullanilabilir besin maddesi katilmasi onlarin gelismelerini etki eder.
Termofil mikroorganizmalarin farkli gruplari, degisik sicakliklarda gelisirler. Istenen sicaklik diizeyine
ulagildiginda ¢ogalmaya baglarlar. Gelisip ¢ogalmalar sirasinda da sicaklik meydana getirirler. Artan
sicaklik, az sicaklik isteyenlerin dlmesine yol agar ve daha yiiksek sicaklik isteyenlerin ¢ogalmasini tesvik
eder. Bu 6lme ve ¢cogalma olay1 substrat yigininda sicakligi siirekli olarak yiikseltir.

Baslangigta sicaklik 25°c iken, mezofil ve sicakliga hos goriilii bakteriler ile mukor cinsi mantarlar gelisir.
Bunlar, sicakligin 45°C'ye kadar ¢ikmasini saglarlar, 45°C'de bu mikroorganizmalar Sliir. Hemen ardindan
termofil Actinomycetes'lerden Streptomycetes sp. Thermonospora sp. Ve spor olusturmayan bakterilerden
Pseudomonas sp. bu gorevi iistlenerek, ortam sicakliginin 60-65°C'ye ¢ikmasini saglarlar. Bu sicaklikla
birlikte karamelasyon ve hiimiislesme olaylar1 baslar. Birinci fermantasyonda olusan mikroorganizmalar
sadece aerobik kosullarla yasayabilirler. Biyolojik ve kimyasal reaksiyonlarda oksijen kullanilir. O
nedenle, substratta topaklagsmalar bagladigi zaman yigin aktarilmali ve havalandirilmalidir. Ancak bu
sekilde mikroorganizmalar i¢in gerekli oksijen saglanabilir. 65°C'nin {izerinde mikroorganizmalarin
aktivitesi azalir ve buna baglh olarak kimyasal reaksiyonlar baslar. Son yillarda bu konuda yapilan
aragtirmalarda 80°C'nin tizerindeki sicaklikta sadece kimyasal reaksiyonlarin meydana geldigi saptanmustir.
65-80°C'ler arasinda ise hem kimyasal hem de mikrobiyolojik aktivite s6z konusudur.

Yiiksek sicakliklarda karbonhidratlar tutulur ve karbonhidratlar igeren materyal karamelize olur. Ayni
zamanda suyun kaybolmasiyla materyal siyahlagir. Karbonhidratlar, substrat pH'sinin 8.5 ve sicakligin
80°C oldugu zaman tutulur. Biyolojik ve kimyasal reaksiyonlarin {riinleri ¢ok ¢esitlidir. Kimyasal
reaksiyonlarin esasin1 olusturan karamelizasyon, suyun ortamdan uzaklasmasi ile cabuk c¢oziinebilir
maddelerin agir ¢éziinen karbonhidratlara doniismesidir. Fermantasyona ugrayan substrata bu yolla zor
¢oziinen karbonhidrat miktar: artar. Bu maddeler mantar tarafindan alinabilir ve degisiklige ugratilabilir. 1
kg Mantarin olugmasi i¢in 20 g karbonhidrat gereklidir.

Fermantasyonun 1. Safhasinda besin maddelerinin iyi bir seleksiyonu mantar iiretimi i¢in Onemlidir.
Samanda bulunan lignin, karamelizasyon ve hiimiislesme sirasinda, fazla miktarda alinabilir karbonhidrat
olusturur. Boylece Mantarin beslenmesini saglayacak maddeler ortaya ¢ikar.

Kimyasal reaksiyon yaninda meydana gelen mikro organizma faaliyeti, degisik besin maddelerinin
Mantarin istedigi sekle doniislimiine yardim eder. Taze giibrelerde bulunan azot esas olarak amonyak
baglantisindadir. Mantar, amonyagin az olmasini veya hi¢ olmamasini arzu eder. Mikroorganizmalar ise
fermantasyon sirasinda ¢ikan bu amonyak formundaki azotu viicut yapilarinin protein gereksinmesi igin
isterler. Bu organizmalar fazla 1sinma nedeni ile 6liince, viicutlarindaki proteinik maddeler tekrar serbest
kalir ve konpost i¢inde mantar i¢in gerekli azot kaynagini olustururlar.
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1.4.

Amonyagin, protein yapisindaki maddelere diisiimii ile pH 8.5 den 7.0 ye iner. Mantar miselleri 7.5 ve
daha yiiksek pH lar da agir gelisir. Yiiksek pH, zamanla zararli mantarlarin gelismesini de uyarir.

Ornegin beyaz alg1 hastalig1 etmeni Oospora fimicola yiiksek pH I1 ortamlarda gelisir. Mantar miselleri bu
gibi durumlarda gelismezler. Substratta, termofil mikroorganizmalarin gelisip ¢ogalmasi igin oksijen
Oonemli bir faktordiir. Yapilan arastirmalar, normal boyutlardaki (1.7- 2 m genislik, 2 m yiikseklik) bir
yiginin i¢inde bulunan oksijenin 13 saat yetebilece§ini gostermistir. Birka¢ giin i¢inde y18in ¢okerek
sikistigindan, tekrar bozulmali ve havalandirilarak yeni yigin yapilmalidir. Birinci fermantasyon sirasinda
y1gin i¢inde 4 farkli boliim olusmaktadir. Yiginin ortasinda asidik ve aneorobik bir ¢ekirdek meydana gelir.
Burada karbondioksit oran1 en yiiksek; sicaklik ise 37-55°C ile en diisiik diizeydedir. Oksijen eksikligi
vardir. Aerobik mikroorganizma faaliyetinin ¢ok az oldugu bu bolgede besin maddelerinin olusumu
istenilen bigimde meydana gelmez. En sicak bolge (65-85°C), kenardan 0,6-1,2 m igeri dogru olan
kisimdir. Yaklasik olarak tist kismin 0,6-0,9 m altindadir. Bu kisimda pargalanma ¢ok ¢abuk olur. Burada
karamelizasyon ve hiimiislesme meydana gelir ve yi1gin hizla siyahlasir. Havanin dogrudan temas ettigi dis
kisim, en fazla oksijene sahip olan tabakadir. Olduk¢a serin oldugundan (45°C) parcalanma diisiik
diizeydedir. Termofil mikroorganizmalarin ¢ogalmasi geriler. Yiginin kenardan 0,2 - 0,6 m igeride olan
diger tabakasinda ise oldukga iyi oksijen vardir. Sicaklik 45-60 °C'dir. Bu bolgede kuvvetli pargalanma
olur ve azot kaybi diigiiktiir. Termofil mikroorganizmalar ve Actinomycetes'ler ¢ok aktif durumdadirlar.
Zaten fermantasyonun 2. sathasi da tiim substratin bu tabakadaki sicaklik derecelerinde ve havalanma
kosullarinda birakilmasiyla iyi bir mikroorganizma faaliyetinin olmas1 esasina dayanmaktadir.

Yigimin yeterli dlglide nem igermesine 6zen gosterilmelidir. Ciinkii kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarda
nem gereklidir. Y1gin fazla nemli oldugunda ise hava substrat icine yeterli oranda giremez. Ayrica fazla
1islak materyal sikisik oldugundan havalanmay1 zorlastirir. Bu durumda substrat iginde eksimeler meydana
gelir ve besin maddelerinin degisimi mantar i¢in uygun yonde ger¢eklesmez. Fermantasyonun 1. sathasinin
baslangicindan sonraki birkag¢ giin siiresince, yigindaki nem dagilimi esit degildir. Bu nedenle yigiin
aktarilmasina 6zen gosterilmelidir. Substratin sicakligi, kuvvetli riizgar veya hava hareketi oldugunda
istenilen diizeyde tutulamaz. Bu durum besin maddelerinin istenilen diizeyde olusumunu engeller.
Yetistiriciler 1sinmaya baslamis substrati kar ve kuvvetli riizgara kars1 korumaya dikkat etmelidir. Yiginin
1yi yapilmasi ve dig kisminin sikistirilmas: kuvvetli sogumaya ve kurumaya kars etkili bir 6nlemdir.

Fermantasyonun 2. Safhast (Pastorizasyon)

Fermantasyonun 2. Sathasinda amag, nematot, sinek, bocek, zararli mantar ve bakteriler gibi istenmeyen
organizmalarin Oldiiriilmesi ve substratta mevcut olan serbest amonyagin bazi faydali mikroorganizmalarin
viicutlarinda protein olarak depo edilmelidir.
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1.4.1.

Pastorizasyona hazir vigin

Buharh Pastorizasyon:

Daha once de agiklandigi gibi 2. Fermantasyonun yapildig1 oda iyi bir sekilde izole edilmis ve buharla
wsitilacak tarzda diizenlenmis olmalidir.1. fermantasyonu tamamlanan substrat kasalara doldurulduktan
sonra pastorizasyon odasina yerlestirilir. Kasalara konan kompostun fazla bastirilmamasi ve {ist yiizeyinin
miimkiin oldugu kadar diiz olmasina dikkat edilmelidir. Ancak bu kosullarda kompostun her yerinde esit
sicaklik saglanabilir.

Oda igerisine buhar verilmeye bagladiktan sonra hava sicakligi kontrol edilerek 60°C'ye kadar ¢ikartilir.
Substrat sicakligi kontrol edilerek 60°C'ye getirilmesi ve bu diizeyde yeterli siire birakilmasi 6énemlidir.
Hava sicakligi 60°C'de yeterli uzunlukta tutulmazsa fermantasyonun 2. Sathasi sonunda hava sicakliginin
bir kez daha 58-60°C'ye getirilmesi gerekir. Her tarafta sicakligin esit tutulmasi i¢in oda igerisinde hava
sirkiilasyonu yaptirilmalidir. Bu siirede fermantasyon odasina taze hava verilmez.

Sicakligin 55-60°C arasinda hareket etmesini saglamak amaciyla her yarim saatte bir oda sicakligi ve
substrat sicakligi kontrol edilmelidir. Substrat sicakliginin 60°C'ye getirilmesi beklenerek 12-16 saat siire
ile ayn1 seviyede kalmasi saglanir. Bu siire sonunda pastdrizasyon odasina taze hava verilerek sicakligin
yavas yavas diigiirilmesine gegilir. Taze hava verilmesi aninda substrat sicakliginda ani bir yilikselme
meydana gelebilir. Bu durumun 6nlenmesi i¢in 15'er dakika aralarla havalandirma yapilmali ve substrat
reaksiyonuna dikkat edilmelidir. Substrat sicakligi 2 giin siiresinde yavas yavas diisiiriilerek 50-55°C
arasinda kalmasmna dikkat edilmelidir. Sicakligin diismesi veya yilikselmesi buhar verilmesiyle veya
havalandirma ile ayarlanir. Bu devrede oda igerisinde iyi bir hava sirkiilasyonu yaratilarak sicakligin
kasalar arsinda farkli olmas1 engellenir. Bundan sonraki, yani 2. Fermentasyonun baslangicindan sonraki 5
giin icerisinde substrat sicakligr 45-50°C'de tutulur. Eger substrat hazir durumda ise sicaklik miimkiin
oldugu kadar ¢cabuk olmak kaydiyla 45°C'den 25-30°C'ye diisiiriiliir.

Ekim Oncesi sogutma substratinin {ist kisminda kurumalara neden olabilir. Bunu 6nlemek i¢in su sikilmasi

nem kaybi agisindan onemlidir.
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1.4.2. Kimyasal pastorizasyon

Tesis gerektirmediginden kiicilik yetistiriciler i¢in uygun bir yontemdir. Bu tiir bir pastorizasyon igin 6zel
odalara gereksinim yoktur, kompost hazirlama platformu {izerinde de yapilabilir. Kompost beton zemine
25-40 cm yiikseklikte ve 2.5 metre genisliginde yayilir. I m3 kompost i¢in 80 gram metil bromit uygulanir
(Metil bromit 20 °C’nin iizerindeki sicakliklarda buharlagtigi i¢in yiiksek hava sicakliklarinda
kullanilamaz). Metil bromit plastik ortii altinda, 2-3 giin siireyle yigin iginde kalir, bu siire sonunda naylon
acilarak havalandirilir. Metil bromit yerine bakir siilfat (Goztasi), veya Deksonal (1 ton komposta 500
gram) kullanilabilir. Kompostun son aktarmasinda az miktarda su icinde eritilmis ilaclar kompost {izerine
plskiirtiiliir. Y1gmin iizeri hava almayacak sekilde ortiiliir. 3 giin sonra acilarak havalandirilir. Iyi bir
pastorizasyondan sonra kompost;- Amonyak gazi icermemeli - Daha acik renkli ve kirilgan bir yapida
olmali - Elle tutuldugunda temiz - Nem oran1 % 68-70 - pH 7-7.5 - Azot orant % 1.5- 2.2 arasinda
bulunmalidir (Agaoglu ve Giiler 1989).

1.5.  Fermantasyonun 2. Safhasinin Biyolojik Yonii

Kiiltiir kasalarinin esit kalinlik ve siklikta substrat ile doldurulmasi 2. Fermantasyonun hazirlik agamasidir.
Kasalarin st kism1 miimkiin oldugu kadar diiz olmalidir. Her tarafa esit sicaklik elde etmek icin bu
zorunludur. Daha sonra oda igerisindeki sicaklik esit olarak ylikseltilmeye baglanir. Substrat sicakligi 45-
50°C’ye ulastigi zaman mikroorganizmalarin faaliyeti artar. Bu asamada taze havaya gereksinimi yoktur.
Ciinkii taze hava icerisinde mikroorganizmalar i¢in yeterli hava bulunmaktadir. Sicakligin yavas yavas
yiikseltilmesiyle birlikte taze hava gereksinmesinde artiy meydana gelir. Substrat sicakligi 55°C’ye
ulastiginda 6nce az olmak kaydi ile taze hava verilmeye baslanir. Fermantasyonun durumuna bagli olarak
substrat sicakligi hava sicakliginin 5-10°C tizerinde bulunmaktadir. Substrattaki bu sicaklik nematod, sinek
ve boceklerin daha serin olan {ist yiizeye ¢ikmalaria neden olur.

Sicaklik her yerde 55°C oldugu an su buhar1 sevki tam kapasiteye ¢ikabilir. Hava sicakligi 60-62°C’de
tutulur. Substrat sicakligi 60°C’ye geldigi an kuvvetli havalandirmaya gegcilir. Bu sayede substrat
sicakliginin dengeli halde kalmas1 saglanir.

Mikroorganizma faaliyeti agisindan substrat sicakliginin 60°C’nin iistiinde uzun siire tutulmasi arzu
edilemez. 60°C’nin istiindeki sicakliklar faydali mikroorganizmalarin da 6lmelerine de neden olur. Zararl
mikroorganizmalarin ise zaten 55°C smirina gelmesiyle ist yiizeye kacan nematod, bocek ve sineklerin
hava sicakliginin aniden kisa siirede yiikseltilmesiyle oOliirler. Yalniz bu agamada nemin onemi biiytiktiir.
Substrat ylizeyinde ve havada istenilen diizeyde nem bulunmazsa zararli mikroorganizma ve diger
canlilarin basarili bi¢imde elemine edilemezler.

Doldurma sirasinda substrat ¢ok sikisiksa ve st kisim diiz degilse {ist kisma kagan zararlilar, sicakligin
dengeli olmamasi nedeniyle kisa siirede oldiiriilemezler. Sicaklik ¢ok uzun siire 60°C’de birakilirsa taze
hava verilmediginden sicaklikla birlikte ortaya g¢ikan oksijen azligi faydali mikroorganizmalarda da
zararlanma meydana getirir. Fermantasyon un 2. Safhasinin fazla uzamasi kuvvetli bir kuru madde kaybina
neden olur.

60°C’de 12-24 saat birakilan substratta, ortaya cikan oksijen eksikligi termofil mikroorganizmalar
zayiflatmaz. Termofil mikroorganizmalar substrat sicakliginin tekrar diisiiriilmesi ile serbest hale gecen
amonyagi kullanabilir. Mantar tarafindan alinabilir karbonhidratlarin yapimina gegebilir.

Isitma sirasinda substratin yapismin iyilestirilmesine (kondiisyonellesme) gegilir. Iyilestirme yani
kondiisyonellesme islemi substrat i¢cnde bulunan mikroorganizmalarin uygun kosullarda gelismesini
saglamaktir. Bu agamada c¢alisma yapan mikroorganizmalar ii¢ gruba ayrilir;

-Termofil bakteriler
-Actinomycetesler

-Termofil mantarlar
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Her ii¢ organizmanin gelismesi i¢in ayri optimal sicaklik smirlar1 vardir. Termofil bakteriler 55-65°C
sicaklikta optimal diizeyde grlisirler ve daha yiiksek sicakliklarda da fazla zararlanmazlar. 2.
Fermantasyonda daha yogun is goren ve amonyagi pargalayan Actinomycetes’ler ise 50-55°C sicaklikta
cogalirlar. Termofil Mantarin optimal gelisme sicakligi ise 45-50°C’dir. Béylece 60°C’den 45°’ye dogru
yavas yavas diisen sicaklik, sirasiyla termofil bakterilere, Actinomycetes’lere ve termofil mantarlara yeterli
slire yasama ve gelisme aralig1 verir, boylece kompostun en iyi bigimde olusumunu saglar.

2.Fermantasyon amaci, fermantasyon olaymin kontrollii kosullarda meydana gelmesini saglamaktir.
Substratta bulunan mikroorganizmalar 45-50°C’deki sicakliklarda ve optimal aerobik kosullarda gelisirler.
Isitma siiresi yaninda hava sicakliginin diizeyinin de biiylik 6nemi vardir. 2.fermantasyon asamasinda taze
hava iki rol oynar, Birincisi termofil mikroorganizmalara oksijen saglamak, ikincisi ise substrat sicakligin
ayarlamaktir. Ne kadar ve ne siire ile havalandirma yapilacagi konusunda kesin bir sey sdylenemez. Durum
mikroorganizmalarin aktivitesine baghdir.

Substrat i¢cindeki mikroorganizmalarin gelisimi i¢in kolay ¢oziinebilir besin maddelerine ihtiyag¢ vardir.
Burada karbonhidratlar enerji kaynagini olustururlar. Fermantasyonda mikroorganizmalar i¢in alinabilir
formda karbonhidratlarin bulunmasi hem gelismeyi hizlandirir hem de sicaklik artig1 saglar.

Fermantasyonun 1. Sathast ¢ik uzun tutulur veya substrata yeterli besin maddesi katilmazsa,
mikroorganizmalar, kullanilabilir karbonhidratlar1 1. Sathada alirlar ve tiiketirler. 2. Fermantasyon
asamasinda ¢ok az besin maddesi kalir. Bu durum mikroorganizma faaliyetinin azalmasia bagh olarak,
sicaklik artiginda diismeye ve 1. Fermantasyon kisa tutulmali ya da substrata fazla miktarda ¢oziiniir
karbonhidrat ilave edilir.

Mikroorganizmalar tarafindan. Amonyagin proteinik maddelere doniistliriilmesi 50-55°C sicaklikta
optimum bigimde meydana gelir. Dolayisiyla substrat bu sicaklikta ne kadar fazla kalirsa mikroorganizma
bilinyesinde o kadar fazla besin maddesi olusur ve birikir. 60°C’nin iizerindeki sicakliklarda amonyak
serbest hale gecer ve mikroorganizma faaliyetinin azalmasiyla birlikte besin maddesi kaybi artar. Bu
nedenle 2. Fermantasyon sirasinda pastorizasyon odasi ile substrat biinyesindeki sicakligin, nemin ve
oksijen miktarinin ¢ok iyi bir sekilde ayarlanmasi gerekir. Mikroorganizmalarin gelismedigi kosullar
biinyesinde bulunduran bir substrattan istenilen diizeyde iiriin alinmasi olanaksizdir.

Pastérizasyon olgunluguna gelmikompost

37



2.1.

2.2.

2. Tohumluk Miselin Elde Edilmesi

Misel Uretiminin Onemi ve Gelismesi

Daha &nce de belirttigimiz gibi mantarlar ciceksiz bitkilerdir. Dolayisiyla tohumlari yoktur. Uretimleri
miselleri sayesinde gergeklestirilir. Mantar yetistiriciliginde, degisik maddeler {tizerine sardirilarak
gelistirilen sekonder miseller kullanilir.

Bu bigimde hazirlanmis misellere spawn veya tohumluk misel ad1 verilmektedir. Zira tohumluk, tohumdan
farkli bir kavram olup iiretimde kullanilan generatif veya vejetatif bitki pargalarini kapsar. Boylece
tohumluk misel ¢ogaltma amaciyla hazirlanan ve iiretimde kullanilacak olan, hububat daneleri veya bazi
organik maddelere sardirilmis sekonder miselleri ifade etmektedir.

Mantarin taninmasinin ve degerlendirilmesinin hayli eski olmasina karsin; mantar miseli tiretimi, ancak
Mantarmn 6zel kosullarda yetistirilmeye baslamasindan sonra gerceklesebilmistir. Ilk asamada mantar
yikama suyunun gilibre iizerine serpilmesi ve mantar olusturmasi ile yetistirilmistir. Kuskusuz bu
uygulamanin anlami bilinmeden yapildig1 bir gercektir. 19. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren mantar
sporlarnin ¢imlendirilmesi yolluyla misel elde edilmesi ve bu misellerin iiretimde kullanilmasi
gerceklesmistir. 1894 yilinda Paris’te Pasteur Enstitiisiinde ilk kez steril kosullarda tohumluk mantar miseli
tiretilmis, bunu ABD’de doku kiiltiirii yontemleri ile tohumluk misel elde edilmesi izlemistir. Doku kiiltiirii
ile misel tretilmesinde, sterilize edilen ahir giibresi lizerine mantar dokusu parcalari bulastirilmais,
parcalardaki miseller ahir giibresi i¢inde gelistikten sonra normal aglamada kullanilmistir.

Tohumluk misel iiretiminde son asama misellerin hububat daneleri iizerine sardirilmadi olmustur. Ilk kez
1931 yilinda Amerikali Sinden, mantar misellerini bugday ve c¢avdar tohumlar1 iizerine sardirarak
gelistirmistir. Bu bigimde hazirlanan tohumluk miselin en 6nemli iki yarari, agilamada kolaylik saglayarak
el emegini azaltmasi ve ayrica misellerin kompostun her yanina esit miktarda yayilmasi olanak vermesidir.
O nedenle hububat danelerine sardirilmis misel giiniimiizde diinyanin her yaninda yaygin olarak kullanilan
tohumluk misel haline gelmistir.

Misellerin Elde Edilmesi, Cogaltilmasi ve Tohumluk Miselin Hazirlanmasi

Tohumluk miselin temizligi ve kalitesi mantar yetistiriciligi agisindan biiyiik dneme sahiptir. Zira kiiltiiriin
gelecegi, kullanilan tohumluk misele baglidir. Miselin yalnizca steril kosullarda hazirlanmasi ve temiz
olmasi yeterli bir 6zellik degildir. Tohumluk misel ayn1 zamanda cesitin kendine 6zgii 6zelliklerini de
biinyesinde yani genotipinde tagimalidir.

Temizligin saglanmasi i¢in, misel iiretimi sirasinda steril kosullarin bulunmasi ve korunmasi gerekir. Kuru
ortamda yabanci ve zararli organizmalarin gelismesinin azalacagi unutulmamalidir. Bu nedenle laboratuvar
zaman zaman steril hava ile havalandirilmali ve nemden oldugunca kag¢milmalidir. Nem arttikca
mikroorganizma tireme sansi artar. Genelde haftada bir defa, havada ve ¢evredeki mikroorganizma sayisi
ve ¢esidi kontrol edilmelidir. Bunun i¢in petri kutusunda steril agar ortami hazirlanmali ve kutu misel
asilama {nitesinde agilmali, 20 dakika bekletip, kapatilmali, sonra inkiibasyon dolabinda 24-25°C’de
gelismeye birakilmalidir. Herhangi bir organizma tiremesi s6z konusu olmazsa, oda havasi temizdir. Olursa
neyin tiredigi ve ne miktar tiredigi saptanip, ona gore ilaglama ve sterilizasyon gergeklestirilmelidir. Ayrica
laboratuvarda ¢alisan personelin beden ve giysi temizligine 6zen gosterilmelidir. Calismaya baslamadan
once yikanmali ve temiz elbiseler giyilmelidir. Ozellikle kiiltiir ve kompost yapimi béliimlerinde ¢alisanlar
veya o boliimleri gezenler higbir sekilde misel laboratuvarina sokulmamalidirlar.

Tohumluk misel hazirlanmasi ti¢ ana boliimii kapsamaktadir. Bunlardan birincisi ana¢ mantarlarin se¢imi
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ve sporlarin elde edilmesi, ikinci ana kiiltiirlerin hazirlanmasi, iiciinciisii de ana kiiltiirler yardimiyla
misellerin hububat daneleri veya diger materyaller iizerine sardirilarak tohumluk misellerin elde
edilmesidir.

Ana¢ Mantarin Secimi ve Sporlarin Elde Edilmesi

Anag¢ Mantarin secimi, liretimi yapilacak cesittin geng¢ ve saglikl kiiltlirlerinin ilk flagindan yapilmalidir.
Secilen mantarlar ¢esitin tipik 6zelliklerini gostermelidir. Bu amag icin gelismekte olan mantarlar kontrol
altina alimir. Hastaliksiz, sapkali genis ve ge¢ acilan, kisa sapli, kalin meyve etine sahip mantarlar
isaretlenir. Segilen mantarlarin has1 sapkanin saptan ayrilacagina yakin bir zamanda yapilmalidir. Sapkanin
tam biiyiikliigiinii aldig1 anda secilen 2-5 adet mantar koparilip laboratuvara getirilir. Once topraklart
temizlenen mantarlarin, daha sonra saplar1 1 cm uzunluk kalacak sekilde kesilir. Béylece hem sapka kismi1
daha dengeli bir yap1 kazanir, hem de transpirasyon alani azaltilir. Mantarlarin tiim dis ytlizeyleri bir alkollii
pamuk yardimiyla silinir ve hizla alevden gegirilerek temizlenir. Dis ylizeylerin dezenfeksiyonu igin
kullanilan diger yontemlerde vardir. Mantarlarin 5-10 dakika kadar %1 lik potasyum permanganat eriginde
tutulmasi veya % 70’lik alkole daldirildiktan sonra alkol tiimiiyle yanincaya kadar alevde tutulmasi bunlara
ait iki ornektir.

Dezenfekte edilerek hazirlanan mantarlar daha sonra temiz bir beyaz karton veya temiz bir beyaz karton
veya temiz bir cam lizerine, sap ve lameller asagida gelecek sekilde yerlestirilir. Hava akimini engellemek
ve aseptik kosullar siirdiirmek amaciyla iizeri temiz bir cam fanusla kapatilir. Normal oda sicakliginda
birkac giin sonra sapka kendiliginden acilir ve lameller goriiliir. Lamellerin iizerinde olusan olgun sporlar
cam veya karton iizerine dokiilmeye baslar. 18-19°C’de birakilan mantarlar olduk¢a bol spor
birakmaktadir. Karton veya cam iizerinde siyah kahverengi bir iz meydana getiren sporlar bir suluboya
firgas1 yardimiyla toplanip steril cam kaplara konur ve kaplarin agzi kapatilir. Elde edilen sporlar taze
olarak kullanilabilecegi gibi uzun siire saklandiktan sonra da ¢imlendirilebilirler. Kuru ve serin bir yerde
mantar Sporlarinin alt1 ay canli kalabildigi bildirilmektedir. Sporlar sogukta muhafaza edildiginde bu siire
birkag¢ yila kadar ¢ikabilir. Mantar Sporlarin1 5-8°C’lerde 4 ay, 3yil ve 6 yil boyunca saklanabilir ve {iriin
alimabilmektedir. Sporlarin ¢imlenmeye almadan Once viriislere karst savas agisindan sicaklia maruz
birakilmalarinda yarar vardir. Bu amagla kapali petri kaplart i¢ine dokiilen sporlar bir saat 70°C’de
tutulurlar. Bu siire sonunda normal olarak viriisler inaktive edilmislerdir. Ancak emin olmak i¢in kontrol
testi yapilabilir. Bu amagla sporlar halinde bugday agar ortami petri kaplarina ekilir ve kaplarin bir kismi
20°C’de diger bir kismi1 da 30°C’de bulunan ¢imlendirme kaplarina yerlestirilir. Sporlarda virlis yoksa,
biitliin kaplarda ¢imlenme ve misel gelisimi aymdir, fakat 20°C’de biraz daha hizlidir. Eger virlis varsa
30°C’de viriis bastirildigindan gelisme daha c¢abuk, buna karsilik 20° C’de daha yavastir. Almanya’da
Hamburg volksdof’daki Max Planck Enstitiisiinde viriis testleri bu yontemle yapilmaktadir.

Sporlarin Cimlendirilmesi ve Ana Kiiltiiriin Hazirlanmasi

Sporlarin ¢imlendirilmesi ve misel elde edilmesi 6zel besin ortamlari lizerinde ve steril kosullarda yapilir.
Besin ortaminin katiligini saglamak icin agar kullanilir. Besin kaynagi olarak da seker, pepton veya diger
organik maddelerden yararlanilir. Bazi mantarlarin sporlar1 kolay c¢imlendigi halde diger bazilarininki
sorun yaratir. Bazi durumlarda ortama o Mantarin misellerinden veya bazi1 kimyasal maddelerden katmak
gerekebilir. Ornegin bal ve kloroformun Agaricus macroporus’ta cimlenmeyi 8 giin kisalttigim
bildirmektedir.

Ortamlara Sporlarin ekimi yine steril bir yerde yapilir. Ekimi i¢in siselerin agz1 acilir ve hafif¢e alevden

gecirildikten sonra, yakilmis bir platin uglu igne ile alinan sporlar besin ortami iizerine zigzag yapilarak
birakilir. Ekimden sonra sisenin agz1 yeniden alevden gegirilir ve pamuk tipa ile kapatilir.
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Ekim yapilan siseler, Sporlarin ¢imlenmesi i¢in 20-25°C sicakliktaki ¢imlendirme dolaplarinda ve
karanlikta birakilirlar. Sporlarin ¢imlenmesi i¢in en elverigli sicaklik diizeyi 22°C’dir. Cimlendirme stiresi
21-30 giindiir. Bu siire sonunda Sporlarin ¢imlenmesiyle miseller gelismeye baglar. Gelisen miseller yeni
malt-agar ortamlari {izerine asilanarak ana kiiltiirler gogaltilir. Hem Sporlarin ¢imlendirilmesi, hem de ana
kiiltiir igin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan bagka besin ortamlar1 da mevcuttur. Ornegin; bugday-agar, yulaf-
agar, patates dekstroz agar, bira mayasi agar, havug-glikoz agar, kompost agar gibi. Malt-agar ortamindan
sonra en fazla kullanilan besin ortami olan bugday- agar’in hazirlanisida sdyledir: 125gr bugday tartilarak
4 1t saf su icerisinde iki saat kaynatilir ve 24 saat bekletilir. Bu siire %2 oraninda agar katilarak kaynama
noktasina kadar 1sitilir ve daha sonra otoklavda 120°C’de 20 dakika tutularak sterilize edilir. Bu sekilde
hazirlanan ortamlar 6zellikle ana kiiltiir misellerinin gogaltilmasinda basarili sonuglar vermektedir (Glinay
ve Abak 1975).

Sporlarin ekilmesinde tekli spor yontemi veya ¢oklu spor yontemi kullanilir. Agaricus bisporus tiiriiniin
sporlarinin her biri teorik olarak tek basina verimli misel meydana getirebilir. Cilinkii ¢ogunlukla
diploiddirler. Coklu spor asilamasi daha c¢ok 1slah amaci ile yapilir. Farkli sporlardan meydana gelen
hiflerin birlegsmesi ile olusan misellerden bdylece degisik karakterler tasiyan yeni cesitler elde edilebilir.
Spordan misel elde etme yaninda dokulardan saf kiiltiir elde ederek vejetatif ¢ogaltmada yapilabilir. Her ne
kadar bazi aragtiricilar doku kdltiirii ile elde olunan misellerle yapilan iiretimde verim disikligi
gorildiiginii belirtmekte iseler de bunun tersini savunan yazarlarin sayisi da az degildir.

Tohumluk Miselin Hazirlanmasi

Ister spordan isterse dokudan meydana gelmis olsun, elde edilen ana kiiltiir seklindeki miseller daha sonra
kompost veya bugdaygil tohumlari iizerinde gelistirilerek tohumluk misel elde edilir. Hububat tohumu
olarak, bugday, ¢avdar, dar1 ve siipiirge otu tohumlar1 kullanilir. Hangi tohum kullanilirsa kullanilsin
tohumluk misel elde etme sekli aynidir. O nedenle asagida 6rnek olarak en fazla kullanilan bugday tizerinde
hazirlanmis tohumluk miselin yapimi anlatilmistir.

Bunun i¢in 10 kg bugday sicak su igerisinde 15-30 dakika kaynatilir. Sonra eleklere ve siizgegli kovalara
konarak suyu iyice siiziiliir. Bugday danelerinin iistii havada kurutulur. Bugday danelerinin kaynatilmasi
zorunlu degildir. Ancak kaynatilmiyorsa bugdaylar ilkin 12-20 saat su igerisinde birakilir. Danelerin suyu

iyice emmesi saglanir. Sonra yine suyu siiziiliip tistii kurutulur. Kaynatmanin veya suda birakmanin amaci
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bugdayin igine su vermek, onu sisirmektir. Su verme iglemi bitince 10 kg bugdaya 50g kire¢ ve 200g al¢1
ilave edilir. Kire¢ ve alg1 miistereken bugday daneleri ile karistirilir. Kireg, ortamin pH degerinin 6-6.5’ta
kalmasma yardim eder, al¢1 ise danelerin birbirine yapismasint dnler. Daha sonra 1 It, sicaga mukavim
siselere hacimlerinin 2/3’ii kadar bugday doldurulur. Agzi pamuk veya aliiminyum folyo ile sikica
kapatilir. Siseler otoklava konur ve 125-130°C’de 1.5-2 saat sterilize edilir. Siselerin biiyiikligii ve igine
konan bugday miktarina gore siire degisebilir. Siire, otoklav istenen sicakliga ulastiktan sonra tutulur. Biraz
uzun silire otoklavda birakmak, kisa siire birakmaktan iyidir. Ancak ¢ok fazla sicakta ve fazla uzun siire
birakma danelerin kurumasina yol agabilir. Bu durum ileride misellerin gelismesinin nem azligindan
yavaslamasina neden olur. Sise yerine sicaga dayanikli seffaf diger malzemelerde kullanilabilir. Siire
sonunda 1sitmaya son verilir ve otoklav sogumaya birakilir. Kapagi acilip siseler disar1 ¢ikarilir ve asilama
odasina alinir. UV lambalar yakilir 6-7 saat sonra asilama odasinin havasi tam steril hale getirilir. UV
isinlar sondiriliir. Steril hava basilarak odada basing yaratilir ve disardan asilama odasina hava girmesi
Onlenir. Bundan sonra ana kiiltiirden pargalar alinarak siselere bu kiiltiirler konur, agizlar1 yine kapatilir.
Calismaya steriliteyi bozmadan devam edilir.

Siseler asilandiktan sonra misel gelistirme odasina yerlestirilir. Burada 20-25°C’de, %60-70 oransal nemde
20-30 giinde miseller siseyi sarar, Ortam sicaklig1 yiikseldik¢e misellerin bugdaylar1 sarma siiresi kisalir.
Yalniz sarmay1 hizlandirmak i¢in 10-15 giin sonra birinci, 20-25 giin sonra ikinci defa siseler ¢alkalanir.
Miseller sise i¢ine yayilir. Miseller tamamen sise i¢ine yayilinca agilama odasindan alinip, kullanilacaksa
saklanir ya da asilanir. Esasinda boyle bir sekil misel tiretimini kolaylastirir. Ciinkii ana kiiltiir sigsesi ancak
2-3 tane bugday sisesini asilar. Oysa iyi sarmis bir dane bugday sisesi 50-100 adet yeni siseyi aslamaya
yeter.

Aslamay1 iki kisinin yapmasi daha uygundur. Asilama yaparken ana kiiltiir ve dane sisesinin agzindaki
pamuk ve sise agizlari, aleve tutulmali ve aslamadan sonra yine alevden gecirip kapatilmalidir.

Aslama sirasinda fazla hareketten kaginilmali ve konusulmamalidir. Eger agilamada misel sardirilmig
siseler kullanilacaksa bu siseler dnceden sallanip i¢indeki bugday topaklar1 par¢alanmali ve dagitilmalidir.
Temiz galisilmadigi ve bulasma oldugu zaman asilamadan 2-3 giin 6nce bilhassa Penicillum’lar yesil
renkleri ile sise igindeki bugdaylar iizerinde ¢abucak goriiliirler. Bunun disinda Aspergillum, mucor ve
fusarium tiirleri de bulunabilir.1. hafta i¢inde de sise iginde sulanmayla beraber bakteri enfeksiyonlari
kendini belli eder. Bu tip enfeksiyonlu siseler hemen ortamdan uzaklastirilmali, laboratuvardan uzak bir
yerde bosaltilip yakilarak imha edilmelidir. Degisik mantar ¢esitlerinde misellerin maksimum depolama
stiresinin farkli oldugu cok sayida yapilmis arastirmalarla ortaya konmustur. Tohumluk miseller normal
oda sartlarinda bir haftadan fazla saklanamaz. En iyi saklama sicakligi 2-4°C’dir. Krem renkli ¢esitlerin
miselleri 2°C’de iki ay depolama sonucu canliligini kaybederken, beyaz renkli ¢esitler 6 aydan fazla siirede
bile rahatlikla saklanabilirler. Sivi azot i¢inde- 160°C’de miseller iki sene muhafaza edilmis, bu siire
sonunda iirlin verme kabiliyeti kaybolmamistir. Tohumluk miseller kuru olarak da c¢ok uzun siire
saklanabilir.

Kargilagtirmal1 verim denemelerinde, uzun siire saklanan misellerin veriminde diisme oldugunu belirleyen
arastiricilar yaninda, herhangi bir farklilik olmadigimi belirtenler de vardir. Optimal depolama siiresi bu
ylizden 20-30 giin olarak kabul edilir. Nakliye sirasinda da miseller canliligini yitirebilirler. Cogu kez
kizisma meydana gelir. Tagma sirasinda miseller takviye edilmis kagit torbalar ve karton kutular igine veya
siselere konulmalidir. Mantar miseli tireten firmalarin, tirettikleri misellerin verim kontrollerini yapmalari
gerekir. Bunun i¢inde normal mantar iiretim substratina dort tekrarlamali asamalar yapilir. Tohumluk misel
bu denemelerden sonra piyasaya siiriiliir. Dane tohumluk miseli genis ¢apta kullanilmasina karsilik, son
yillarda yeniden substrat tohumluk misel mantar iiretiminin alt yillarinda en ¢ok kullanilan sekildi.
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Tohumluk misel tiretiminde kullanilacak substratin hazirlanisi aslinda normal mantar yetistirilmesinde
kullanilan kompostundakine benzemekle birlikte bazi ayricaliklar1 da vardir. Kompost, at giibresi veya
bugday sapiyla hazirlanir. 1. Fermantasyona ugratilir. Normal kompost misel liretimine uygun degildir.
Icinde suda ¢dziinmiis veya serbest halde amonyak bulunabilir ve amonyak misel gelismesini onler. Bu
nedenle tohumluk misel iiretiminde kullanilacak kompostun fermantasyondan sonra laboratuvarda uzun
stire yikanmas1 ve amonyaginin giderilmesi gerekir. Tohumluk misel yapiminda kullanilacak iyi bir
kompost kahverenginde, kirillgan fakat elastik olmali, amonyak kokusundan arinmis bulunmalidir. Elle
sikildiginda su damlamamali nem orant %55-60 arasinda olmalidir. Bu amagla kompost preslenip fazla
suyu akitilir. Boylece hazirlanan kompost ya hububat danelerinde oldugu gibi siselere konulup otoklavda
sterilize edildikten sonra misel aglamasinda kullanilir ya da plastik torbalarda paket halinde tohumluk misel
yapilir. ikinci durumda kompost énce 4-5 cm genislikte 20 cm uzunlukta kaplarim igine preslenir, kaplarmn
agz1 kapatilir ve otoklavda sterilize edilir. Otoklavdan ¢ikarilan ve sogutulan kompost, kaplardan plastik
torbalara alinir ve asilanir. Torbalarin agzi preslenerek 20-25°C arasindaki gelistirme odasina yerlestirilir.
6-8 hafta icinde miseller ortam1 iyice sarar ve tohumluk misel elde edilir.

. Tohumluk Misellerin Ekimi

1. ve 2. Fermantasyon olay1 bitmis, sicakligi 30°C’ye diismiis olan kompost, pastorizasyon odasindan alinir.
Calisma holiine getirilir ve misel laboratuvarinda hazirlanmis miseller bu komposta karistirilir. Asilama
islemi yapilirken hastalik ve zararli enfeksiyonuna karsi dikkatli davranmak gerekir. Aslama sirasinda
kapilar ve pencereler kapali tutulmalidir. Disaridan bocek ve sinek girisi 6nlenmelidir. Aslama ortami
havada bulunacak mantar ve bakteri Sporlarina karsi ilaglanmalidir. Aslamada kullanilacak misel miktari
bugiline kadar yapilan ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur. Az miktarda misel karistirildiginda
kompostun miselle sarilmasi gecikmekte ve geg¢ iriin elde edilmektedir. Karigtirilacak misel miktart
arttikga, sarma islemi ¢abuklagsmaktadir. Fakat belli bir artistan sonra bu erkenlestirici etki kaybolmaktadir.
Goriildigii gibi m*’ye 60-120 kg kompost konuldugunda 125-1000 gr arasinda dane tohumluk misel
kullanim1 yapilmaktadir. Kullanilan tohumluk misel miktarini etkileyen faktorler erkencilik, tohumluk
miselin Hazirlanmasinda kullanilan hububat danesinin biiytikliigli ve ekonomik sinir yani tohumluk miselin
fiyatidir.

Komposta misel ekiminin degisik metotlari mevcuttur. En ¢ok kullanilan yaygin sistem Kkaristirma
istemidir. Bu sistemin esasi metre kareye atilacak miselin metre karede bulunan kompostun her tarafina esit
dagilacak sekilde karigtirilmasidir. Bunun igin kasa i¢indeki kompost bosaltilir ve miselle karistirildiktan
sonra tekrar kasalara doldurulur. Bu is i¢in daha 6nce deginildigi lizere 6zel karistirma makineleri de
gelistirilmistir. Tkinci sistem yiizeysel ekim yontemidir ekim yapilacak tohumluk misel, torba veya kasa
tizerine serpilir. Sonra 5 cm derinligindeki kompost tabakasina karigtirilir. Ranza sisteminde bu isi yapacak
kiiciik karistirma makineleri gelistirilmistir. Uciincii sistem ise katlar arasinda ekimdir. Kasa veya torba
igine 6nce 5-10 cm kalinlikta kompost doldurulur. Torbaya veya kasaya atilacak tohumluk misel iice
boliiniip birinci 1/ 3 miktar ekilir. Tekrar 5-10 cm kalinlikta kompost konup daha sonra tohumluk miselin
ikinci 1/3 miktari ekilir ve son olarak da 5-10cm kalinligindaki son kat kompost konup tist kisma kalan 1/3
liik tohumluk misel serpilir. Dordiincii sistem miselin noktalar veya ocaklar halinde ekilmesidir. Burada
dane tohumluk yaninda kiitle tohumluk miselde kullanilir. 3- S5cm aralikla 2-3 cm derinlige belli miktarda
dane tohumluk misel veya 1 adet 2x3liik kiitle misel atilir.

Besinci bir sekil ekim ise, siispansiyon halinde {iretilen miselin su igine karistirllmis olarak
puskiirtiilmesidir. Misel ekiminden sonra kompost hafif¢e bastirilir. Bazi isletmelerde misel ekiminden
hemen sonra Ortii topragi da serpilip, kasa veya torbalar misel gelistirme odalarina gotiiriiliir. Genelde oOrtii
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topragt 1. Gelisme donemi gerceklestirildikten sonra serilmektedir. 1. Geligme déneminde disardan
komposta bocek ve diger zararlilarin girmemesi, ayrica nem kaybii azaltmak ve kompostun ve {ist
kisminin kurumasini 6nlemek i¢in torba ve kasalarin iizerine kagit serilir ve kagitlarin iistii 1slatilir. Islatma
suyuna %5’lik Formaldehit ve %2’lik diazinon karistirilmasinda yarar vardir. Béylece disaridan gelecek
bulasmalar 6nlenebilir.

Misel ekimi ve Ortli topragt serilmesi sirasinda komposta ¢esitli bitkilere ait tohum, kiispe ve yaglar tek
basina veya belirli oranlardaki karisimlarinin ilavesiyle verimi m2 ’ye 3-4 kg kadar artirmak miimkiindiir.
Bu amagcla daha ¢ok protein ve yag igerigi yiiksek soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, misir ve aygicegi
kiispesi, melas vb. artiklardan yararlanilabilir. Bu materyallerin her iki donemde de optimum kullanim
miktarlart 1-1.5 kg. arasinda degisir. Misel ekimi sirasindaki uygulamada materyallerin daha 6nceden %
0.6-1, ortii topragi serimindeki uygulamada % 0.2-0.6 oraninda formaldehitle dezenfekte edilmis olmasi
gerekir. Her iki donemdeki uygulamada da katki maddeleri kompost i¢ine karigtirtlmalidir. Katki maddesi
kullanim1 kompost sicakligint 2-4 °C arasinda yiikselttiginden &zellikle soguk havalarda 1sitma
masraflarini azaltma agisindan da yararlidir. Ancak, katki maddelerini uygulamada hijyenik 6nlemlere daha
fazla 6zen gosterilmelidir (Agaoglu ve Giiler 1989).

Kulucka Donemi Misel Gelisimi

Faz 2 kompost Misel sarim baslangici Komposttaki ince sarim

Sarmus Kompost ( Faz 3 Kompost)
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Sarmm Gelisimi

o e _}" — - A e
Sarmus kompost(Faz 3) Topraklamaya hazir kompostlar

4. Hasat

Ortii toprag: serilmesinden 18-22 giin sonra mantar hasadi gerceklestirilir. Hasat doneminde oda sicaklig
14-16 °C, nem %70-80 arasinda tutulmalidir. Mantarin en fazla suya ihtiyaci oldugu devre hasat
donemidir. Ancak sulama {iiriin dalgalar1 arasinda yapilmalidir. Mantar hasadi hergiin sabahlar1 yapilir.
Hasat biiyiikliigii ise sapkanin saptan heniiz ayrilmadigir donemdir. Hasat biiytlikliigiinde sapka ¢ap1 2-5 cm
arasinda olmalidir (Sekil 19-20). Mantar hasadi sapkalarin parmaklar arasinda tutularak sapin
dondiiriilmesi ile gergeklestirilir. Kopartilan mantar sapmin tlizerindeki toprakli kisim bigakla kesilerek
atilir. Hasat sirasinda ¢evredeki mantar taslaklarimin zedelenmemesine ve kirlenmemesine 0Ozen
gosterilmelidir. Bu donemde mantarlarin solunumu i¢in gerekli oksijeni saglamak, oda i¢indeki kirli havay1
atmak, amaciyla havalandirma yapmak gereklidir. Her m2 alan i¢in 4-5 m3 havalandirma yeterlidir. Hasat
stireci genellikle 30-45 giindiir. Bu siire i¢inde m2 ’den toplam 8-15 kg kadar iiriin elde edilir. Hasat
sonunda yetistirme odasi ve kullanilan tiim aletler ilagli suyla yikanarak temizlenir. Yetistirme ortami
olarak kullanilan kompost, liretim bittikten sonra bahcede ayr bir yerde ¢iiriitiillerek 6 ay sonra sebzecilikte
fide ortami, 2 yil bekletilerek organik giibre veya tekrar ortii topragi olarak kullanilabilir (Agaoglu ve
Giiler 1989).
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Mantar Yetistirme Teknigi
(Pleurotus mantar tiirlerinin yetistiriciligi)

Ulkemizde Kaymn ya da Kavak mantari olarak isimlendirilen Pleurotus tiiri mantarlar gerek
yetistiriciliginin kolaylig1 gerekse de tiretim maliyetlerinin diistikliigli nedeniyle fazla yatirrma girmeden
tiretilebilir. Bu gruba giren mantarlar diisiik ve yliksek sicaklilarda yetisen tiirleriyle yil boyu iiretimi
yapilabilen ucuz protein kaynaklaridir. Iklim istekleri agisindan daha az segici olan Pleurotus’lari basit
kosullar altinda tiretilmek miimkiindiir.

Pleurotus ostreatus, Pleurotus florida, Pleurotus sajor-caju ve Pleurotus eryngii, Pleurotus cinsi igerisinde
kiiltiirti yapilan 6nemli tiirlerdir (Agaoglu ve Giiler 1989). Pleurotus ostreatus, Pleurotus cinsi mantarlar
icerisinde en fazla iiretimi yapilan ve diisiik sicakliklarda sapka olusturdugu i¢in kis sartlarinda da iiretilen
bir mantar tiriidiir. Dogu Avrupa’da uzun zamandan beri agikta yetistiriimekte ve sevilerek
tilketilmektedir. Pleurotus florida ise yiiksek sicaklikta iiriin verme yetenegine sahip oldugu igin yaz
aylarinda {iretilmeleri enerji maliyetleri agisindan daha uygundur. Pleurotus sajor-caju yine yiiksek
sicakliklarda iiriin veren tiirlerden birisidir. Bu tiir, optimum 25 °C’de {iriin vermesine karsilik 30 °C’de de
tirin olusturabilmektedir (URL-5, 2010). Pleurotus tiirii mantarlar {iretim tekniginde kullanilan materyaller
yoniiyle “Agac kiitiikler” ve “Bitkisel artiklar” izerinde olmak iizere iki farkli sekilde liretilmektedir.

. Agac Kiitiiklerinde Pleurotus Uretimi

Kayin ya da kavak mantar1 olarak bilinen Pleurotus’larin, miselleri Kavak, Kizilagag, Telli kavak, Ihlamur,
Sogiit gibi yumusak odunlu agaglarda, orta serlikteki (igne yapakli) ve sert odunlu agaglara gore (Mese,
Giirgen) daha hizli ve iyi geligir. Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginde kullanilacak kiitiiklerin kesim
tarihlerinin lizerinden 6 aydan fazla zaman ge¢memis olmasi gerekir. Tercihen yeni kesilmis, nemini
kaybetmemis kiitiikler kullanilmalidir. Yeni kesilmis aga¢ kiitiikleri mantar miselinin nemli ortamda
gelismesi i¢in, besleyici olan dogal 6z suyuna sahiptir. Asilamada kullanilacak kiitiikler saglam ve saglikli,
hasereler tarafindan pargalanmamis olmalidir. Misel agilama i¢in en uygun zaman agag cinsine bagl olarak
Nisan ve Mayis aylaridir. Kavak kiitiiklerine temmuz ayinda da asilama yapilabilir. Bu aylarda, 15-20 cm
capindaki kiitiikler 30-40 cm uzunlugunda kesildikten sonra eger taze halde degilseler 3-5 giin su igerisinde
birakilmalidir. Bu sekilde kiitiikler optimum su tutma kapasitesine ulagsmis olur. Daha sonra kiitiikler
tizerinde 2-2.5 c¢cm ¢apinda, 5-6 c¢cm derinliginde ve 4-6 adet olmak {izere delikler agilir (Sekil 23-24).
Acilan deliklere yaklasik her bir delige 100 gram gelecek sekilde misel agilanir. Daha sonra deliklerin {izeri
plastik bir ortii, parafin veya balmumu ile kapatilir ve bdylece ortamin nemi korunarak miselin kurumasi
onlendigi gibi, disaridan gelecek hastalik ve zararlilara karsi as1 yerinin korunmasi saglanmis olur. Tiim
kiitiiklerin asilama islemi bittikten sonra, kiitiikkler ya 20-25 °C’lik bir odada ya da agikta iist liste
dizildikten sonra istleri plastik Ortiiyle kapatilarak, kulucka donemi baglatilir. Asilamadan 1 ay sonra
kiitiikler kontrol edilerek misellerin yetisme durumlarina bakilir. Miseller kiitiik kesim ylizeyinde
beyazliklar halinde goriilmeye basladiginda, kiitikler araziye yerlestirilir. Gelisme doneminin sona
ermesinden sonra, kiitiikler, mantarin olusabilmesi i¢in {iretim alanina tasinir. Pleurotus tiirlerinin sapka
olusturabilmesi icin her seyden dnce 1518a gereksinim vardir. Uretim alan1 nemli olmali, asir1 riizgar ve
direkt giines 1sinlarindan korunmalidir. Bu kosullara uygun alanlar genellikle yaprakli agaclarin altlari,
ormanlarda aga¢ gruplar1 ya da ¢aliliklarin alt1 ya da binalarin kuzey yonleridir.
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Uretim alanlarinin toprak yapist énemli degildir. Ancak nem tutabilen topraklar, taban su seviyesi yiiksek
olan yerler yeglenmelidir.

Kiitiikler araziye 30 x 50 cm. araliklarla, 1/3’leri topraga gomiilecek sekilde dik olarak yerlestirilir.
Kiitiiklerin dipleri toprakla sikistirilarak devrilmesi onlenir. Kiitiikler iiretim alanina yerlestirildikten sonra
cok sicak ve giinesli giinlerde yagmurlama seklinde sulanmalidir. Sulamalar 6zellikle hasat zamaninda
gereklidir. Arazi otlanmaya birakildiginda yabani otlar kiitiiklerin ¢evresinde nemli bir ortam
yaratacagindan yararlidir. Bu nedenle yabani ot miicadelesi gereksizdir. Ancak hasat zamanlarinda yabani
otlarin temizlenmesi gerekir. Aksi halde mantarlarin iizerine yapisan yabani otlar mantarlarin kirlenmesine
neden olacagi gibi ¢ikan mantarlarin goriilmesini de engelleyebilir. Normal iklim kosullarinda agag cinsine
bagh olarak ilk yilda Eyliil ayinda mantarlar ¢ikmaya baslar. Kiitlikler iizerinde gelisen mantarlar 5-6 cm
capin aldiginda burularak ya da kesilerek hasat edilir. Genellikle ikinci yilda maksimum mantar verimi
elde edilir. Yumusak agaglarda 3. yilda, sert agaglarda 4. yilda verim diismeye baslar. 4-5 yil sonra
kiitiikler mantarlar tarafindan tamamen tahrip edilir. Bu siire sonunda kiitiiklerin yenilenmesi gerekir.

2. Bitkisel Artiklar Kullanilarak Pleurotus Uretimi
Pleurotus spp. tretiminde hemen her yerde bulunabilecek pek ¢ok bitkisel artik yetistirme ortami
hazirliginda kullanilabilmekle birlikte misir kocan1 ve saman temel materyal olarak kabul edilmektedir.
Uretimde kullanilan diger materyallerin baslicalari; celtik sap, piring kavuzu, pamuk kapg¢igi, musir sapi,
musir kogani, findik ziirufu, ¢ay artigi, yerfistigi kabugu, Kayin, Kavak, Mese agaclarinin talaglari ve
bugday kepegidir. Kompost hazirliginin ilk asamasinda kullanilacak olan materyaller belirlenir ve homojen
olarak karistirilirlar. Asagida degisik kompost formlar1 6rneklendirilmistir;

Degisik kompost formlar:
1-% 45 talas +% 45 sap-saman+% 10 kepek +%?2 Kire¢ tas1 (CaCO3)
2-% 90-95 sap-saman+% 5-10 kepek
3-% 100 pamuk tohumu kabugu + % 2 Kireg¢ tas1 (CaCO3)
4-% 50 misir kocani+% 50 sap-saman

Karisimda kullanilmak iizere belirlenen materyaller 2-4 cm biiyiikliigiinde parcalanir. Daha sonra % 75
nem igerecek sekilde birkag giin 1slatilir. CaCO3 (Kireg tasi) ile P. ostreatus ve P. florida i¢in pH 5.5-6.5,
P. eryngii i¢in pH 5-6 arasina ayarlanir. pH’nin ¢ok diisiik ya da yiiksek olmasi misel gelismesini
yavaglatacagindan pH ayar1 mutlaka yapilmalidir. Bu islemden sonra materyal kasalara ya da torbalara
yerlestirilerek pastorizasyon odasina yerlestirilir. 60 °C’de 12 saat ya da 70 °C’de 8 saat tutularak iglem
tamamlanir. Pastorizasyon odasi olmayan kiigiik isletmelerde bu islem 70-72 °C’deki su banyosunda 30-45
dakika tutulmasiyla da yapilabilir. Ayrica kimyasal yontemlere de basvurulabilir. Bu amagla formaldehit
(2litre / m3 saman) ya da metil bromit (80 gr / m®) kullanilabilir (Agaoglu ve Giiler 1989). Genellikle sap,
saman kiiltiirlerinde kullanilan ve kiigiik isletmelerin uygulamis olduklar1 basit yontemlerden bir digeri de
haslama yontemidir (URL-2, 2010). Bu ydntemin prensibi 200 litrelik varil veya 6zel olarak yapilmis
haslama kazanlarin icerisinde kompostun haslanarak sterilize edilmesidir (Sekil 25). Bunun i¢in varillerin
dip kismindan 10-15 cm yiikseklikte 1zgara konularak igerisine konulacak olan tel orgii sepetin asagiya
inmesi engellenir. Daha O6nceden hazirlanmis olan sap saman karistmi kuru halde tel orgili sepetlere
doldurularak varillere daldirtlir varilin kapagi kapatilir ve isitilir. 75-80 °C’de 1saat bekletilerek
pastorizasyon islemi tamamlanir. Sonra sepet varilden ¢ikartilarak bir miiddet ortam suyunun direne olmast
saglanir ve kompostun sogumasi saglanir.

Pastorizasyon islemi bittikten sonra ortam sicakligi 25 °C’ye diisiiriilerek ekim yapilir. Genellikle ekimde
yas ortam agirliginin % 1.5-2°si oraninda misel kullanilir. Misel ekilmis ortam plastik torbalara ya da igi
ince plastikle kaplanmis kasalara doldurulur ve preslenir. Hazirlanan bloklar ¢ok biiyiik olmamalidir.
Biiyiik bloklarda ortam 1sis1 ¢ok yiikselebilir. Bu durum verimin diismesine neden olur. Bloklarin genisligi
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30 cm’yi ge¢cmemelidir. Preslemeden sonra bloklarin yiizeyinin plastikle ortiilebilmesi igin plastik
yeterince biiyiik olmalidir. Kullanilan plastik ortii seffaf 0.02 mm kalinliginda ve ¢ok ince delikli olmalidir.
Plastik ortii ortam i¢inde daha iyi klimatik kosullar1 ve nemi saglamak, ayrica ortami hastalik ve zararlilara
kars1 korumak amaciyla kullanilmaktadir. Ekimden sonra bloklar, misellerin gelisebilmesi i¢cin homojen ve
sabit sicakliktaki karanlik odalara yerlestirilir. Kulugka ya da misel 6n gelisimi denilen bu dénemde;

Ortam sicakhigi: Misel gelisimi i¢in optimum sicaklik 25 °C civarindadir. Minimum sicaklik ise 20 °C’dir.
Sicaklik 20 °C’nin altina diistiigiinde misel gelisimi yavaslar, ayrica iyi pastdrize olmamis ortamlarda diger
mikroorganizmalar hizla gelismeye baslar. Kulugka doneminde ortam sicakligi bloklarin ortasinda 33
°C’nin lizerine ¢gikmamalidir. Termal 6liim misellerin 40 °C’nin lizerinde 48 saat kalmasiyla ortaya ¢ikar.
Nem: Kulugka doneminde nemin yiiksek olmasi istenir. Optimum hava nisbi nemi % 90-100 civarindadir.
Havalandirma: Pleurotus’larin misel gelisiminde yiiksek CO2’ye karsi toleranslari, kulugka déoneminde
havalandirmay1 gereksiz kilar. Havalandirma ancak, ortam igindeki biiylik 1s1 degisikliklerini 6nlemek
amaciyla yapilabilir.

Isiklandirma: Pleurotus’larin misel gelisimi doneminde 1s18a ihtiyaci yoktur. Aksine tiimiiyle karanlik
odalarda bu donem tamamlatilir. Isik ihtiyaci sapka olusumu donemindedir. Kulucka donemi yaklasik 10-
14 giin arasindadir. Bu siire sonunda miselin tiim ortami1 sardigi ve ortamin kati bir blok haline donlistigi
goriiliir. Kulugka donemi sonunda ortam sicakligi 10-12 °C’nin altina diisiiriiliip bu sicaklikta 2-3 giin
tutulur. Soguk sok olarak isimlendirilen bu uygulama P. florida gibi yiiksek sicakliklarda sapka olusturan
tiirlerde uygulanmaz. Soguk soktan sonra bloklar iiretim odalarina yerlestirilir. Soklamadan 4-6 giin sonra
ortam {izerinde ¢ok sayida acik krem renkli noktaciklar goriilmeye baslar. Ilk primordiumlar (mantar
taslagl) goriiliir goriilmez ortam bloklarnin dikey ylizeylerindeki plastik ortiiler tiimiiyle kesilerek agilir.
Hasat i¢in agilacak bu yiizeylerin biiyiikligii, bloklarin biiyiikliigline ve kiiltiir sicakligina baglidir. Hasat
yiizeyi kiiciik olursa diisiik kalitede deforme olmus mantarlar olusur.

Primordiumlarin olusma doneminde:

Hava nisbi nemi: % 95

Hava sicakligi: P. ostreatus i¢in 12-15 °C, P. florida igin 18-25 °C, P. eryngii i¢in 20-23 °C optimum
sicakliklardir.

Havalandirma: Odadaki CO2 miktar1 % 0.05 — 0.06 ya da 600 ppm’in {izerine ¢ikmayacak sekilde saatte 4
kez hava degisimi yapilmalidir.

Isiklandirma: Kapali alanlarda suni 1siklandirmayla giin 15181 elde edilebilir. Bunun i¢in beyaz 151k veren
floresan lambalardan yararlanilir. Oda igine yerlestirilen bu lambalarla 50-60 lux / m? ya da 2000 lux / saat
dozunda giinde 12 saat siireyle 1s1iklandirma yapilmalidir.

Sulama: Primordiumlarin (Sekil 27) olusmasiyla birlikte sulama da baslar. Sapkalar hasat biiytikliigliniin %
30-40’1na ulasana kadar giinde 2 kez mistleme seklinde diizenli sulama yapilmalidir. Tk primordiumlarmn
goriilmesinden yaklasik 2 hafta sonra hasat baglar. Hasat doneminde hava nisbi nemi %85-90 civarinda
tutulmalidir. Hasat dénemi icin gerekli 1s1, 151k, havalandirma gibi ¢evre kosullar1 primordium olusum
doneminde oldugu gibi aynen korunur. Yeni olusan primordiumlar: canli tutmak ve sapkalarin ¢atlamasini
onlemek amaciyla diizenli olarak mistleme seklinde sulamaya devam edilir. Pleurotus’lar genellikle
demetler halinde gelisir (sekil 28).

Demetlerdeki mantar ¢ogunlukla ayni biiyiikliige ulastiginda demetin tiimii ortam yiizeyinden Kesilerek
hasat yapilir. Hasat zaman1 sapkalarin kenarlar1 heniiz kivrik durumdayken, sapka diiz bir yiizey haline
gelmeden hemen oOnce yapilmalidir. Hasat edilen mantarlarin saplar kesilerek paketlenir ve pazara
gonderilir. Hasat edilen mantarin kalitesi biiyiikk Olgiide 151k yogunlugu ve havalandirmaya baglhdir.
Yetersiz 1sikta yetistirildiginde uzun ve kalin sap, kismen kiigiilmiis sapkalar elde edilir. Normal bir
1siklandirmada sap biiyiik 6l¢iide kisalmis ve ana kiitle sapka olarak gelismis durumdadir. Agag kiitiikleri
tizerinde doga kosullarinda yetisen ya da yetistirilen Pleurotus’larda sapin tiimiiyle yok oldugu, sapkanin
direkt olarak kiitiik yiizeyine bagli oldugu goriiliir. Yetersiz havalandirma kosullarinda da (hacim {izerinden
% 1-2 CO2) benzer etkiler goriilebilir. Hava degisiminin ¢ok fazla olmasi birim yiizeydeki sapka sayisinin
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azalmasina neden olur. Bu ylizden havalandirma faktort, 6zellikle sapka gelisimi fazinda 151k faktorii kadar
onemlidir. Pleurotus’larda kural olarak sicaklik, havalandirma, 1s1k yogunlugu ve 1siklanma siiresine bagl
olarak flas (hasat) aralar1 10-14 giin arasindadir. Pleurotus tiirlerinde genellikle hasat siiresi daha uzundur.
Hasat 8-12 haftaya kadar devam eder. Bu siire i¢inde alinan ortalama verim, ortamin kuru agirligina oranla
kg basina 1 kg taze mantardir. Pleurotus’lar olgunlastikca gevreye bol miktarda spor yaydiklarindan, kapali
alanlarda yapilan iiretimlerde bazi kisilerde alerjik reaksiyonlara neden olabilirler. Bu sakincalar1 ortadan
kaldirmak i¢in agiz ve burna hasat sirasinda toz maskesi takilmasi onerilir. Pleurotus’larin yaklasik % 91°1
su, % 9’u kuru maddedir. Kuru agirliginin % 30.4’i kadar ham protein igerir. Sonug olarak, Pleurotus
tiirleri, her tiirlii bitkisel artiklardan hazirlanabilecek ortamlardan verimli bir sekilde yararlanir. Fazla bir
yatirima girmeden ucuza mal edilebilecek zengin bir besin maddesi olan Pleurotus’lar 6zellikle kiigiik aile
isletmeleri i¢in idealdir (Agaoglu ve Giiler 1989).

Mantarin Degerlendirilmesi

. Taze Tiiketim

Mantar daha ¢ok taze tiiketilen bir sebze tiiriidiir. Diinyada tiretilen yemeklik mantarlarin %40-50'si taze
olarak tiiketilir. Geri kalani ise konserve, dondurulmus veya kurutulmus olarak pazarlanir. Hasat edilen
mantar 1-7 giin siireyle rahatlikla saklanir. lyi bir isletme satisa verdigi ambalajlari, satilmamissa 4-5 giin
sonra geri ¢cekmeli ve firmasinin itibarin1 korumalidir. Bu toplanan mantarlar isletmede kurutmalik mantar
olarak degerlendirilmelidir. Taze mantar satisinin ve tiiketiminin gergeklestirilmesi, mantarin saklanma
kosullarina baglidir. Mantar ¢ok ¢abuk bozulan bir yapiya sahiptir. Hasattan sonra da mantarin biinyesinde
bulunan enzimatik parcalanma olaylar1 hizla devam eder. Ayrica mantar {lizerinde baz1 kiif mantarlar1 ve
bakteriler de olusabilir. Eger mantarlar 1slak olarak paketlenmis ve depolanmis ise bakteriyel leke hastaligi
meydana gelir ve sapka lekeli bir goriinlim kazanarak kalitesini biiyiik 6l¢iide yitirir. Bunun i¢in yikanan
mantarlarin  hemen kurutulmas: ve sogukta muhafaza edilmesi gerekir. Bdylece hem mantarin
biinyesindeki enzimatik faaliyetleri en az diizeye indirilir.
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Hasattan sonra iiriiniin hemen 6n sogutmaya alinmasi ¢ok 6nemlidir. Hasad1 izleyen 6-12 saat normal oda
sicakliginda kalip sonra 0°C'desogutmaya alinan mantarlarda dayanma ve saklama siiresi yar1 yariya
kisalmig olur. Yapilan arastirmalar 21°C'de bulunan mantarlarin 0°C'de bulunanlara gore 9.5 kez daha fazla
solunum yaptigin1 gostermistir. Bu bakimdan mantarlarin hasadi izleyen 0.5-1 saat icinde 6n sogutmaya
alinmasi Onerilir. Mantarin en iyi saklama sicakligi 2-5°C'dir. Kisa siireli saklamada mantar, agirliginin %5-
10 kadarmi kaybeder. Uzun siireli saklamada derin dondurma yapilir. Paketlenmis mantarlar ¢ok az bir
zaman araliginda -30 veya -40 °C'ye kadar sogutulur ve bu sekilde uzun siire muhafaza edilir. Su kaybi az
oldugundan agirlik kayb1 da ¢ok az olur. Isinlanma ile mantarin saklama siiresi oldukg¢a uzatilabilmekte ve
ayrica uzun siire mantarin rengi beyaz kalmaktadir. Tat lizerine ve insan sagligi lizerine 1sinlanmani
herhangi bir zarar1 olmadigr sOylenmektedir. Hasattan hemen sonra iginlama isleminin yapilmasi geg
yapilmasina gore daha iyi sonug¢ vermektedir.

. Kurutma

Uriiniin bol oldugu ve pazarda satislarin azaldig1 donemde isletmede satilamayan fazla mantarlar veya
satiga verilip 4-5 giin sonra geri alinan mantarlar kurutma dolaplarinda 60-70°C de 2-3 saatte kurutulurlar.
Kurutmaya islenecek mantarlar, 3x3 mm boyutlarinda kiip seklinde veya 1-2 mm kalinliginda dilimler
halinde kesilerek hazirlanirlar. Kiip seklinde kesilip kurutulanlar ¢orbalar veya yemeklik konserveler igine
katilirlar. 1-2 mm'lik dilimler halinde kesilenler degirmenden gegirilerek mantar unu elde edilir. Mantar
unu, boya ve ila¢ sanayiinde veya mantar ¢orbasi yapiminda kullanilir.

. Konserve

Mantarlin bol ve elde kalan kismi konserveye islenerek degerlendirilir. Mantarlar ayr1 olarak konserveye
islendigi gibi, diger sebzelerle karistirilarak da kullanilabilir. Her iki durumda da konserve yapilacak
mantarlar Once temizlenir ve yikanir. Sonra sirasiyla boylama, kaynatma, kutulama, sterilizasyon
islemlerine tabi tutulur ve etiketlenerek piyasaya siiriiliir.

Temizlemede sap diizgiin kesilir. Biitliin olmayan mantarlar ve sapkasi acilmig olanlar ayiklanir. Daha sonra
yikanarak, tstiindeki ortii topragi kalintilar1 giderilir. Yikama i¢in 6zel makineler gelistirilmistir. Hatta
bir¢ok iilkede 6zel hatlar imal edilmektedir. Temizlenen mantarlar bir tanker i¢ine konduktan sonra yikanip
boylanirlar. Yikama paslanmaz celik kazanlarda yapilmalidir. Yikama suyuna kararma ve sararmayi
onlemek igin 100 It soguk suya 100g dozunda limon tuzu ilave edilir. Yikanan ve boylanan mantarlar yine
paslanmaz gelik kaynatma kazaninda haslanirlar. Kaynatma suyunun 1001t 300g tuz ve 50-100g limon tuzu
ilave edilir. Bu kaynatma suyunu her seferinde 30g tuz ve 5-10 g limon tuzu ilave edilerek birka¢ defa
kullanmak miimkiindiir. Haglanan mantarlarin suyu siiziiliir. 125-250-500- 1000g'lik kavanoz veya teneke
kutulara doldurulur, i¢inde %1 oraninda tuz bulunan su ilave edilir. Kavanoz ve kutularin agzi kapatilir.
Otoklavda 115-125°C'de 10-15 dakika sterilize edilir. Otoklav yoksa bu islem agikta bir kazanda 100°C
kaynar sicak i¢inde de yapilabilir. 125-250g'lik kutular kaynar su i¢ine konur ve 80 dakika kaynatilir. 500-
1000g'lik kutular icin stire 120 dakikadir. Sterilizasyon bitiminde kutular sogutulur ve etiketlenir.
Konservesi yapilan mantarlarda 6nemli bir nokta, iyi sterilize edilmeyen kutularinda 6ldiiriilemeyen bazi
ciiriik¢til bakterilerin kalmasidir. Bunlar i¢inde Clostridium botulinum bakterisi sporla ¢ogalir ve dogal
halde her yerde bulunur. Oksijen olmayan kosullarda bu bakteri iki toksik madde olusturur. Bu
konserveleri yiyen insanlarda kisa siirede zehirlenme olayr goriiliir. Zehirlenmenin 6n belirtisi, adale
segirmesi ve kramplardir. Daha sonra karin ile gogiis arasindaki diyafram etkilenir, kalp damarlarinin
calismasini Onler ve ani 6limler ortaya ¢ikar. Gegtigimiz yillarda iilkemizde de kirsal alanda ailelerin kendi
yaptiklar1 baz1 sebze konservelerinin tiiketilmesinde zehirlenme olaylart meydana gelmis ve bunlardan bir
kismi1 6liimle sonuglanmistir. Bu bakterilerin varlig: ilk 6nce ABD 'de tespit edilmistir. Sterilizasyonun 1yi
ve yeter siirede yapilmasi bu bakterinin 6lmesi i¢in dnemlidir.
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ULKEMIZDE DOGAL OLARAK YETIiSEN BAZI MANTAR TURLERI

Kaynak: PEKSEN, A., KAPLAN, M., 2017. Ordu ilinin ekonomik 6éneme sahip yenilebilen doga
mantarlar1, Akademik Ziraat Dergisi ISSN: 21476 40 3 http:/ Cilt:6 Ozel Say1: azd.odu.edu.tr 335342
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Ordu ili makromantar mikobiyotasinda mevcut ekonomik énemi olan ve kéyliiler tarafindan
toplanarak yerel pazarlarda satilan bazi yenen doga mantarlart a) A. campestris, b) Morchella spp. c)
R. botrytis, d) H. repandum, e) P. squamosus, f) L. piperatus, g) L. pyragalus, h) Pazarda satilan farkl
mantar tiirlerine ait tursu, 1) Pazarda C. cibarius mantar saticisi, k) P. ostreatus, ) T. aestivum, m)
Pazarda karisik olarak satilan L. piperatus ve L.volemus tiirleri, n) M. procera, s) M. oreades, t)

Pazardan bir goriintii.
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KAYNAK: Sanem BULAM, Nebahat Sule USTUN, Aysun PEKSEN, 2019. Yenebilir Doga Mantarlarinin

Baz1 Fiziksel ve Fizikokimyasal Ozellikleri ile Mineral Madde Igeriklerinin Belirlenmesi, MANTAR
DERGISI/The Journal of Fungus, 10(6zel say1)193-203

Mantar orneklerinin fotograflari. a) Agaricus campestris, b) Cantharellus cibarius, ¢c) Hydnum repandum,
d) Lactarius piperatus, €) Lactarius pyrogalus, f) Lactarius volemus, g) Pleurotus eryngii, h) Pleurotus
ostreatus, i) Ramaria botrytis, j) Sarcodon imbricatus, k) Yerel pazarda H. repandum ve S. imbricatus, I)
Yerel pazarda L. pyrogalus, m) Yerel pazarda C. cibarius ve L. piperatus
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Mantar Hastalik ve Zararhlari

Mantar yetistiriciliginde dikkat edilmesi gereken en 6nemli konulardan birisi de hastalik ve zararlilarla
miicadeledir. Bu miicadele diger bitkilerden daha degisik boyutlar gostermektedir. Mantar yetistiriciliginde
hastalik ve zararhlarla miicadele ancak siirekli hijyenik ©nlemlerin alinmasi ile miimkiindiir. Ilach
miicadele en son bagvurulacak yol olarak diisiiniiliir.

1.Hijyenik Onlemler

1.1. Kompost yapiminda Hijyen

1.2.

Kompost hazirlandig1 yerin beton olmasinda yarar vardir. At giibresinin ara depolamasi sadece beton
zemin olmalidir. At giibresi ve diger materyallerin y1g1ldig1 yer daha 6nceden temizlenmeli, tozlar alinmali
suyla yikanmal1 ve %2'lik Formalin veya %2'lik Gevisol ile dezenfekte edilmelidir. Parcalama aletleri ve
makineleri daha onceden temizlenmelidir. Kaba materyallerin pargalanmasinda veya gevsetilmesinde
onemli Olglide toz birikimi meydana gelir. Bu tozlar mantar sporlarinin karsiti olan mikroorganizmalari
tasir. Tozlarin yetistirme yerlerine girmemesine, fermente olan veya pastdrize edilen yiginin {izerine
sonradan ugmamasina 6zen gosterilir.

Karigim 1. Fermantasyondan sonra miimkiin oldugu kadar kisa siirede pastorize odasina alinmalidir. Ciinkii
hazirlanan kompostta yasayan nematot ve sinek larvalarinin biitiin isletmeyi sarma tehlikesi s6z konusudur.
Bu nedenle kompost hazirlama zemini y1gin yapmadan 6nce dezenfekte edilmelidir. Ayni sekilde zemin,
yigindan sonra da temizlenmeli kalan artiklar derhal odadan kaldirilmalidir. Kompostun tasinmasi sirasinda
yollara dokiilen artiklar temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

Fermantasyonun ikinci safhasi devam ederken zararli mikroorganizmalarin fermantasyon alanindan
uzaklastirilmalar gerekir. Ciinkli materyal kisa siirede zararli organizmalarin barinamayacag bir sicakliga
ulagir. Daha sonraki devre zararlilarin bulagmalari i¢in ¢ok uygundur. Bu nedenle pastorize odasinin
havalandirma iglemi toz filtresinin siiziilen hava ile yapilmalidir. Filtre disaridan gelen zararli sporlari tutar.
Sporlar sicak ve nemli filtre lizerinde ¢imlenirler. Hava hareketiyle iceriye giren sporlar tim komposta
bulasir. Eger 2.fermantasyon eski bir tesiste yapiliyorsa, bu durumlarda pastdrize odasinin havasi kendi
icinde dolastirilmalidir.

Istenilen niteliklerde kompost eldesi en basit hijyenik tedbirlerin bile eksiksiz yerine getirilmesine
getirilmesi ne baghdir. Bunun i¢in pastérize odasinin yikanabilir nitelikte olmas1 gerekir. Kompost
pastorizasyona alinmadan Once, oda iyice yikanmali ve dezenfekte edilmelidir. Formaldehit veya benzeri
preparatlar bu is i¢in yeterlidir. Dezenfekte islemine alet ve makineler de dahildir. Kiiltiir odalarinin
dezenfeksiyonu ve filitre ile havalandirilmasi en az pastorize odalari kadar onem tagimaktadir. Misel
asilama da ayni sekilde dikkat istemektedir. Misel siseleri asilama sirasinda agilmali ve temiz elle kompost
icine dagitilmalidir. Asilama yapan ve karistirilan is¢iler ayri kisiler olmalidir.

Gelisme Sirasinda Hijyen

Gelisme odas1 10-21 giin siire ile dikkatle korunmalidir. Oda igindeki sicaklik, diger organizmalarin
gelismeleri i¢in ¢ok uygundur. Bu nedenle az 6nce deginilen esas hijyenik onlemler gelisme odalarinda da
stirdiiriilmelidir. Odalar her bosaltmadan sonra ve doldurmadan dnce iyice temizlenmelidir. Dezenfeksiyon
9%0.5 Formalin, %0.5 Gevisol veya diger etkili bir preparatla yapilabilir.

Agaricus bisporus'ta 1. Gelismeye alinan kompostun {izerine kagit ortiilmesi 6nemli bir islemdir. Kagitlara
haftada 2-4 kez %0.5'lik formalin piiskiirtiilmelidir. Bu devrede yapilacak havalandirmada, hava mutlaka
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1.3.

filtreden gecirilerek odaya alinmalidir. Havalandirma saatleri diginda filtre kapatilmalidir.

Gelisme odasinin kapisinin oniinde formalinli paspas bulundurulmalidir. Bu sayede ayaklarla girilecek
zararlilar 6ldiriilir. Odanin doldurulup bosaltilmasi miimkiin oldugu kadar kisa siire de yapilmalidir.
Temizlik bakim kontrol gibi giinliik islere 6nce yetistirme odasindan baglanmalidir. Aksi halde disaridan
hastalik ve zararlilarin taginmasi artar. Bir yerde herhangi bir sekilde kiif mantar1 olustugunda o kisim
derhal yetistirme ortamindan uzaklastirilmalidir.

Yetistiricilikte ortii topraginin serilmesi de hijyenik tedbirleri gerektirir. Ortii toprag1 getirilmeden once
duvarlar ve yer iyice temizlenmeli, dezenfekte edilmelidir. Ortii toprag: getirilip hemen serilmelidir.
Herhangi bir bulasmaya karst %2'lik formalin'le ilaglanmalidir. Ortii topragi, serildikten sonra %2'lik
formalinli su ile m2'ye 1-1.5 1t olacak sekilde nemlendirilir. 24 saat sonra havada biriken formalin buhari
kuvvetli bir havalandirma ile ortamdan uzaklastirilir. igerde kalacak veya ortii topraginda bulunacak
formalin mantar misellerinin daha sonraki gelismelerini dnler ve verim giiciinii diistiriir.

Hasat Sirasinda Hijyen

Hasat sirasinda hijyenik tedbirler biraz gevsetilebilir. Agaricus bisporus kiiltiiriinde zararli bulagsmasi1 hasat
stirasinda ortaya ¢ikarsa bu durum iirilin lizerine biiylik 6l¢iide zarar vermez. Hasat sirasinda oda temiz su ile
yikanir. Bu sirada kimyasal ilaglama iirlin azalmasi getirebildigi gibi mantarlar iizerinde kalacak ilag
kalintilar1 yiyenlere de zarar verebilir. Bu asamada sadece iiriin dalgalar1 arasinda %0.5'lik formalin
puskiirtiilebilir.

Mantar yetistiriciliginde en 6nemli hijyenik tedbirlerden bir tanesi artik maddelerin uzaklastirilmasidir.
Sap artiklari, hastalikli mantarlar, hasat sirasinda plastik bir torba igine konmali yere higbir sekilde
atilmamali ve derhal isletmeden uzaklastirilmalidir.

Bos kasalarin 12 saat 70-80°C'de buharla muamelesi en ucuz ve en eski yontemdir. Baska care
kalmadiginda %?2'lik formaldehit veya klor ile ilaglama yapilmalidir. Yalniz kimyasal ilaglamada bos
kasalar isletmeden uzaklagtirilmali ve zararlilarin ¢evreye yayilmasi 6nlenmelidir.

2. Mantar hastaliklari

2.1.Paraziter Olmayan Hastaliklar

Kiiltliir mantarinin zararlilar1 ve hastaliklar1 yaninda paraziter olmayan hastaliklarin da goézlenmesi
gerekmektedir. Mantarin normal yasam kosullarinin degistirilmesi fiziksel ve kimyasal etkiler, hastalik
olarak karsimiza ¢ikar.
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2.2.

Yumaklasma (yiizen mantarlar):

Mantar iiretiminde bu sekildeki goriinimde miseller ortii topraginin {lizerine dogru gelisir. Pamuk ve yiin
goriiniimiinde yayilir veya bazen hifler birbirinden ayr1 gelisir. Yumaklagsmanin oldugu kisimda ortii
topraginda primordium olusumunu oldukg¢a kisitlanir ve olusan primordiumlar sararir. Yumaklagmanin
nedeni kiiltiir hatalaridir. Yetistirme aninda, 20°C ve iizerinde yiiksek sicaklik havalandirma azligi, ortii
topragimin fazla 1slak olmasi kiiltiir odasindaki fazla nem misellerde yumaklasmaya neden olur. Bu
durumlar disinda kompost kuru ise ve misel ortii topraginin nemli tabakasindan disar1 dogru gelismis ise
yine yumaklasma meydana gelir. Uygun olmayan Ortii topragi karisimida buna neden olabilir. Yumaklasma
ayn1 zamanda genetik bir olaydir. Eger kompost yumaklasma gosteren bir tohumluk misel ile asilanirsa,
misellerin ¢ogalmasi sirasinda yumaklasma meydana gelir. Bu nedenle tohumluk misel devamli kontrol
edilmeli ve bu kisimlar kullanilmamalidir. Yumaklasma sicakligin diisiiriilmesi ve havalandirmanin
cogaltilmasi ile Onlenebilir. Kiiltiir odasindaki fazla nem oranmin disiiriilmesi bu simptonu ortadan
kaldirir. Yumaklagsmanin goriildiigii kisim yetistirme yerinden alinip uzaklastiriimalidir.

Uzun Sap Olusumu:

Uzun sap olusturan viriis yaninda, bu durum kiiltiir hatalarindan da ileri gelebilir. Kiiltiir odalarinin yetersiz
havalandirilmast sonucu CO:z konsantrasyonunun artis1 kolayca uzun sap olusturur. Ciinkii ¢ok sik
mantarlarin bir arada bulunmasindan dolay1 normal havalandirmaya ragmen sik mantarlar arasinda biriken
CO2 ¢ekip alinamaz. Bunun i¢in birinci ve ikinci hasat dalgasinda uzun sap olusumu daha fazla olur. Ortii
topraginin gevsetilmesi ve kiiltiir odasinin optimal'in iizerinde havalandirilmast uzun sap olusumunu
Onleyici bir 6nlemdir. bir énlemdir. Yastiklarin orta kisminda 0.2-0.3 m/s'lik bir hava hiz1 optimaldir. Buna
gore hava hizi ayarlanmalidir.

Pullanma ve Timsah Derisi goriiniimii:

Kuvvetli havalandirma yaninda ortam neminin diisiik seviyede bulunmasi sapkanin iist kisminin
kurumasina ve lst derinin par¢alanmasimna neden olur. Bu durumun derinin pulcuklanmasina yol agar.
Mantarin iizeri timsah derisi gibi goriinlim kazanir. Formalin gibi gazlarin ve yakit durumunun yiiksek
konsantrasyonu pullanmaya ve timsah derisi gibi goriinlime yol agar. Cesitler bu duruma degisik
reaksiyonlar gosterir. Pullanma ve timsah derisi goriiniim kiiltiir hatalarinin diizeltilmesi ile ortadan kalkar.

Sapka Deformasyonu:

Sapkanin ¢atlamasi fazla biiyiimeden meydana gelir. Sapkanin {istderisinin iizerinde ¢ikintili bir goriiniim
olusur ve lameller tersine cevrilerek basin iist kismina dogru doner. Bu durum koruma ilaglarinin
kullanimindan; sapkanin yag, katran veya tahta koruyucu gibi maddelerle bulasmasindan; motor gazlarinin
yiiksek konsantrasyonunun oda i¢ine dolmasindan ve yetistirme odalarinda siirekli fazla sigara
icilmesinden sonra ortaya ¢ikar. Kompost i¢cindeki fazla besin maddesi de hastalia yol agabilir.

Viriis Hastahklari:

Belirtisi:

Viriisle bulagsmis olan yastiklar {izerinde hasada dogru yaklastik¢a ¢iplak sahalar ortaya ¢ikar. Buralardaki
miseller ortli topraginda gelisemez ve sapka olusamaz, yiizen miseller meydana gelir. Bos sahalar
cevresinde saglikli mantarlar olusur fakat bu mantarlar kisa siirede kalitesini yitirir. Viriis misel gelismesini
kuvvetli bir sekilde kisitladigindan hasat 2-3 giinliik gecikmelerle yapilabilir. Sapkasi erken agilmis
mantarlar ve toprak icinde sapka olusumu viriis bulasmasi sonucunda sik goriilen arazdir.

Viriis hastaligini simptonlart mantar sap ve sapkasinda degisiklik gosterir. Sap oldukga uzar, kolayca kirilir
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2.3.

ve devrilir. Et yumusar ve kahverengilesir. Diger bir belirtide ciice mantar olusumudur. Viriis hastaliginin
sik ortaya cikan bir goriiniimii de sapkanin kahverengi yumusak bir bakteri bulasmasi ile 2. Bir
enfeksiyona ugramasidir. Deforme olmus sapkalar ortii topragi iizerinde aralikli olarak bulunur ve
dokununca devrilir.

Yayilmasi:

Mantar viriislerinin yayilmasi1 hastalikli sapkalardan alinan sporlarla ve misellerle olur. Bir mantarin
lamelleri i¢inde 40 milyondan fazla spor bulunur. Viriisle bulasik sapkalarin ¢ok erken a¢ilmasi sonucunda
dagilan sporlar hastaligin yayilmasina yol agar. Yastiklar {izerine diisen viriislii sporlar ¢ok ¢abuk ¢imlenir
ve saglikli misellerle birlesir.

Enfeksiyon zamanu, {iriiniin ¢ok azalmasi ile belirir. Enfeksiyon ne kadar 6nce olursa iiriin azalmasi o kadar
fazladir. Ortli topragindan sonraki devre daha az tehlikelidir. Yalniz bu devrede oOrtii topraginin
karistirilmasi, enfeksiyonu arttirict bir etmen olarak karsimiza ¢ikar.

Bulagma kaynagi genellikle tahta kasalar, alet ve ekipmandir. Ayrica eski materyal ve ambalajlama
materyalleri ile de hastalik yayilir. Nematod, salyangoz ve misel yiyen sineklerde saglam mantarlara
enfeksiyon tasirlar ve hastalig1 yayarlar.

Hastaligin 6nlenmesi ve miicadelesi:

Mantar yetistiriciliginde viriis hastalig1 ile miicadelede kullanilacak higbir yontem yoktur. Ancak hastaligin
yayllmasini Onleyici ve saglikli kiiltiirleri koruyucu Onlemler vardir. Burada, kullanilan aletlerin,
kullanimdan 6nce ve sonra %2'lik formaldehitle ilaglanmas1 ¢ok dnemlidir. Diger bir 6nlem de biitiin tahta
kisimlarin sodyum pentaklorfenolat ve %0.5-1 soda ile yikanmasidir. Ilaglanan kisimlar alti saat oldugu
gibi birakilmali, bu silire sonunda bol su ile yikanmalidir. Ancak bu sekilde, tahta igerisinde gelismis olan
miseller etkisiz hale getirilir ve daha sonra bulasmasi engellenir. Buhar uygulamasi da iyi bir tedbirdir.
Buhar yonteminde bos kasalarin 80 °C'de 3 saat tutulmasi gerekir.

Viriis arazi goriilen mantarlar mutlaka isletmeden uzaklastirilmalidir. Saglikli mantarlara da viriis
taginabildiginden hasat sirasinda kullanilan kaplarin bakimi biiylik 6nem tasir. Hastalik, kaplarla bir isletme
icinde tasinabilecegi gibi, isletmeler arasinda da tasmabilir. Bilhassa tahta hasat kaplarda ¢ok dikkatli
davranmalidir. Uriin tasinmadan 6nce ve sonra kaplar mutlaka steril hale getirilmelidir. En iyi tedbir hasat
kaplarimin bir kez i¢in kullanilmasidir.

Bakteriyel Hastaliklar

Bakteriler formlara gore yuvarlak, cubuksu ve helezon gibi gruplara ayrilir. Kiiltlir mantarinda hastalik
yapan bakteriler cubuk formundadir. Bakteriler ortalama 1 mikron biiyiikliiglinde tek hiicreli canlilardir.
Hiicre siimiiksii materyalden ibaret bir zar ile cevrelidir. Ve bu zar c¢evre kosullarina karst hiicrenin
korunmasini saglar. Bakteri hiicrelerinin karakteristik formu hiicre duvari ile temin edilir. Hiicre i¢inde
cekirdek ve depo maddeleri bulunur. Mantar yetistiriciliginde hastalik etmeni olarak bilinen bakteriler,
plazma tizerinde kamgilarla hareket ederler.

Bazi bakteri tiirleri uygun olmayan kosullarda dayanikli hiicre meydana getirir. Bu kotii kosullarda neslini

korur ve ortamin yeniden diizelmesiyle spordan tekrar bakteriler olusur. Hastalik etmeni bakteriler parazit
yasama tarzina sahiptirler.
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2.3.1.

2.3.2.

Leke hastaligi (Pseudomonas tolaasi):
Belirtisi:

Bu bakteri, geng ve tam gelismis sapkalar lizerinde kii¢iik parlak sar1 pas, ge¢ donemde ¢ikolata renginde
lekeler halinde goriiliir. Lekeler baslangicta sapka tizerinde kiiciik ve ayr1 ayr1 dururlar. Fakat daha sonraki
donemde sarimsi kahverengi halini alirlar. Bakteri yiiksek nem ve sicaklik kosullarinda ¢abuk yayilma
gosterir. Bazen sapka tizerinde ¢izgiler halinde renk degisimine de rastlanabilirler. Genellikle bakteri
enfeksiyonuna maruz kalan mantarlar biraz yagl ve yapiskan bir goriiniimdedir.

Yayilmasi:

Hizli bakteriyel gelisme i¢in ¢ok fazla neme ihtiya¢ vardir. Bakteriyel lekeler bu nedenle yiiksek sicaklik
ve nemin oldugu yaz aylarinda ortaya cikar. Yeterli havalandirmanin olmamasi, mantarin tizerine dogrudan
su verilmesi ve mantarin tizerinin uzun sire islak kalmasi bakteri i¢in iyi bir gelisme ortami saglar.
Genellikle enfeksiyon sicakliginin 15-16 °C iizerinde olmast ve durgun nemin bulunmasiyla ilerleme
gosterir.

Mantar sapkalarinda igsel bakteriler ile i¢i yapiskan siviyla dolu gukurlarin gelmesine kiiciik kurtguklar
olmasi neden olabilir. Kurtguklarin agtig1 cukurlara bakteriler dolusur. Bu g¢ukurlarda sirke sinekleri
yavrulart da bulunmaktadir. Daha sonraki agsamada bu sinekler hastaligin yayilmasina yardimei olabilir.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Yastiklarn alt kisimlar1 ve goriilen zemindeki artiklar isletmeden uzaklagstirilmalidir. Sulamadan sonra 1yi
bir havalandirmayla mantarlarin iist kisminin ¢abucak kurumasi saglanmalidir. Eger hastalik isletmede
yayillmis durumdaysa, ortii topraginin yeni ve temiz bir yerde dezenfekte edilmesi Onerilir. Hastaligin
onlenmesinde, hastalikli kisimlara 0.5'lik klor ¢ozeltisi piiskiirtiilmelidir.

Mumyalasma Hastahg: (Pseudomonas sp.):

Belirtisi:

Mumyalasma hastaliginin belirtisi, viriis hastaligina ¢ok benzemektedir. Bununla beraber bu iki hastalik
arasindaki enfeksiyon farkliliklar teshisi kolaylastirir. Bu hastaligin ilk belirtisi yastigin belirli bir alaninda
flash oncesi gelismenin geri kalmasidir. Bu alandaki mantarlar daha yavas biiyiir. Gévdenin dip kism1 daha
kalin gelisir ve beyaz tiiylii bir kenar olusturur. Bunun yaninda yassilasmis ve hafifce kivrilmis bir govde
tizerinde sapka meydana gelir. Bu durum yogun CO2 'in oldugu yetistirme kosullarindaki mantarlarin
durumu gibidir. Hastaliktan etkilenen mantarlar yastik ylizeyine kuvvetli bir sekilde baglanirlar.

Yayilmasi:

Esas olarak hasta miseller, saglikli misellerle kaynasarak birlesirler. Bu hiz 24 saatte 20 cm diizeyindedir.
Onlenmesi ve Miicadelesi:

Hastalikli kismin saglikli kisimdan ayrilmasi 1yi bir yontemdir. Hastalikli kistmdan saglikli kisma bulasma
olacag1 dikkate alinarak bu kisma kire¢ serpilmelidir. Herhangi bir yolla gelen hastalikli misellerin

tasinmasini 6nlemek i¢in hastalikli kismin ig¢ine % 0.2 'lik kiregli su dokiilmelidir. En 1yi yontem hastalikli
kasa ve torbalarin ¢ikartilarak ortamdan uzaklastirilmasidir.
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2.4.

2.4.1.

Lamel Damla Hastalhigi (Pseudomonas agarici):
Belirtisi:

Kapali gen¢ mantarlarda herhangi bir enfeksiyon goriilmez. A¢ilmis sapkalarin lamellerinde ilk olarak
kahverengi lekeler goriiliir. Daha sonra lameller {izerinde olusan damlalar kisa siirede birleserek lamelleri
zararlandirir ve yumusamis bir sekle donistiiriir.

Yayilmasi:

Lameller iizerindeki sulu maddeler sagliklt mantarlara bulasir. Sinekler hastaligin tasinmasinda biiyiik
rol oynar.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Kiiltiir odalarindaki nemin azaltilmasi, kisith sulama, sapkalarin agilmadan Onceden toplanmasi tedbir
olarak sayilabilir.

Fungal Hastaliklar
Islak Kabarcik:
Belirtisi:

Kiiltiir mantarlan iizerinde ¢ok sik rastlanan ve biiyiik zararlara yol agan bir kiiftiir. Bu kiif meydana
geldigi zaman yastiklar tizerinde saglikli bir tek mantarin gelisemedigi durumlar vardir. Hastalik, toplu
igne formundaki gen¢ mantarlar enfekte oldugu zaman mantarlar anormal sekilde gelisirler. Hatta bunlar
mantara bile benzemezler. Normalden once goriilen birinci tiriin dalgasinda beyazimsi gri pargalar ve
sekilsiz yiginlar bir yumruk biiylkligi kadar gelisir. Boyle bir durumda ortii topragi, 1slak kabarcik
enfeksiyonuna ugramis demektir. Enfeksiyon, mantarlar belli bir biiyiikliige ulastiktan sonra olursa, kalin
sap olusumu dikkati ¢ceker. Mantar govdesinin tiimii 6nce beyaz, daha sonra kahverengi misellerle kaplanir.

Yayilmasi:

Yetistirici hastalanmis gévde ve diger hastalikli parcalari birkag giin toplama kabinda birakirsa, hastalik
cevreye kolaylikla yayilir. Asilamadan sonraki goriilen enfeksiyon eller, aletler, sinek ve bocekler yoluyla
yayilir. Ozellikle hastalikli mantarda su damlalarmin etrafa sigramasi saglikli kiiltiirler iizerine
taginmasinda en belirgin yoldur.

Onlemler ve Miicadelesi:

Islak kabarcik hastaliginin kontrolii olduk¢a zordur. Ciinkii Mycogone miselleri Ortii toprag: iizerinde
oldugu kadar, iginde de gelisebilmektedir. Ortii toprag: iyi dezenfekte edilmisse, kiif alt katlara hemen
yayillamaz. Bu durum o6nlem almada bir 6lgii olabilmektedir. Yastiklar {izerindeki govde pargalarini
kaldirmak, hastalikli materyali iiretim yerinden uzaklastirmak ve yok etmek gerekir. Yastiklar {izerinde
sadece birka¢ kabarcik etmenine rastlanildiginda, iizerlerine tuz dokiilmeli ve bu kisim CuSOg erigine
batirllmig bir kasik yardimiyla alinmalidir. Daha baska bir dnlem olarak da hastalikli alan {izerine
formaldehit ¢ok diisiik dozlu bir eriyik piiskiirtiiliir, kire¢ tozu serpilir ve daha sonraki giinlerde bu kisim
tamamen kaldirilip atilir.
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2.4.4.

Yesil Zeytin Kiifii (Chaetomium globosum):
Belirtisi:

Yeni sicaklik uygulamasi yapilan kompost i¢inde ve iizerinde beyaz tiiy gibi parcaciklar halinde goriiliir.
Birkag¢ giin sonra beyaz tiiyler tamamen kaybolur ve koyu zeytin yesili veya siyaha yakin spor kiimeleri
olusur. Kiif, siyaha ¢alan kompost kalintilar1 iizerinde gelisir ve etrafa nemli kiif kokusu sacar. Boyle bir
kompost i¢inde mantar misel gelisimi ¢ok az veya hi¢ olmaz. Kompost i¢indeki kiifiin yogunlugu ¢ok fazla
degilse bazen birkag¢ hafta sonra gelisen mantar miselleri tarafindan tizeri ortiilebilir.

Yesil zeytin kiifiinlin meydana ¢ikmasi igin elverisli ortam, sicaklik ve uygulamasindan sonra kompost
icinde amonyagin kalmasi veya amonyak olusmasidir. Yiksek sicaklikta (60 - 62 °C) uzun siire
patdrizasyon zayif havalandirma yaninda birinci fermantasyon sonunda fazla miktarda azotun kalmasi ve
ikinci fermantasyonun ¢ok kisa yapilmasi, kompost iginde yiiksek oranda amonyagin birikmesine neden
olmaktadir. Bazen protein bilesiklerinin basarisiz bir sekilde amonyaga doniismesi bile bu kiifiin gelismesi
i¢cin uygun bir ortam yaratabilir.

Yayilmasi:

Hastalik yetistirme odasindaki hava akimi sonucu sporlarin dagilmasiyla olur. Iyi olmayan hijyenik
Onlemler hastaligin taginmasina yol agar.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Fermantasyonun birinci sathasinin iyi yapilmasiyla son aktarma esnasinda komposta yeniden yiiksek dozda
azot verilmemesi, ikinci fermantasyon sirasinda fazla taze hava verilmesi ve optimal sicakligin muhafaza
edilmesi gerekir. Bulagma misel asilamadan Once ¢iktigindan komposttaki fazla amonyak
uzaklastirilmalidir. Eger asilamadan sonra kiif tespit edilirse yetistirme odasi ¢ok kuvvetli
havalandirilmalidir.

Yesil zeytin kiifiiniin varlig1 iizerinde kusku duyulursa asilamadan sonra kiiltiire siiperfosfat ¢ozeltisi
atilmasi tavsiye edilir.

Beyaz Al¢1 Hastalig1 (Scopuleariopsis fimicola)
Belirtisi:

Ortii toprag: katlarmin en iist kisminda veya kasalarin tahtalar1 arasindaki yariklarda, kompostun dis
kisminda sik sik goriiliir. Hastaligin en 6nemli belirtisi belli bir siire beyaz ve tiiylii olarak gelisim
gostermesi ve daha sonra merkezi beyaz bir toz halini almasidir. Bu durum ortii toprag: iizerine kireg
serpilmis hissini uyandirir. Ge¢ asamada bu noktalar dnce pembe daha sonra ise kahverengimsi bir renk
almaktadir. Cok yaslh noktalar bazen sari kiifle karigtirilir. Hastaligin meydana geldigi kismin

altindaki kompost i¢inde de beyaz al¢1 hastaligi misellerinin sik olarak gelistigi goriiliir. Bu alanlarda
mantar misellerin gelismesi kisitlanir veya tamamen durur. Enfeksiyona ugrayan kompost siyahlasir ve
ciiriik kokusu duyulur.

Yayilmasi:

Hastalik kompost ile isletmeye yayilir. Eski ve kot depolanmus giibre bu hastaligin ¢ikmasina neden olur.
Ozellikle kompost hazirlamada karisimin fazla islak olmasi, oksijen yetersizligi ve 1smnma azligi,
kompostun iyi gelismemesi, pH'in yiiksek kalmasi sonucunu getirir. Bunun yaninda eski ve yipranmis
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kasalarin kullanilmasi, hasat veya diger ¢alisan kisilerin hijyenik tedbirlere uymamasi hastaligin
yayilmasinda biiyiik etkendir.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Fermantasyon dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Karisimin igine konacak al¢1 miktari iyi saptanmali ve
y1gmin 1sinmasindan dnce ve sonra ¢ok fazla islaklik bulunmamalidir. Birinci ve ikinci fermantasyonda
kompostun yeterli havalanma kosullar1 saglanmalidir. Pastorizasyonda ve yetistirme odalarinda kullanilan
kasalarin enfeksiyon kaynagi olmamasi i¢in gerekli temizlik yapilmalidir.

Kahverengi al¢i Hastalhigi (Papulaspora byssina)

Belirtisi:

Mantar isletmelerinde oldukea sik goriiliir fakat beyaz al¢1 hastaligindan daha az 6neme sahiptir.
Kompostun ve daha sonra oOrtii topraginin iizerinde beyaz lekeler olusur. Bu lekelerin orta kismindan
misellerin koyulastig1 ve kahverengine doniistiigii goriiliir. Bulasik kisimda iirlin azalmasi olur.

Yayilmasi:

Yayilmasi beyaz al¢1 hastaligindaki gibidir. Hijyenik tedbirlere uyulmamasi hastalligin yayilmasina
neden olur.

Onlenmesi ve miicadelesi:

Beyaz al¢1 hastaliginda alinmasi onerilen tiim 6nlemler bu hastalik i¢in de gecerlidir.
Yesil kiif (Trichderma sp.):

Belirtisi:

Mantar yetistiriciliginde eski igletmelerde daha ¢ok goriilen bir hastaliktir. Temiz olmayan kasalarin
kullanilmasi, kesilen mantar sap artiklarinin oldugu gibi birakilmasi sonucu ortii topragi iizerinde ve
mantarlar arasinda beyaz pamuksu miselleri ile dikkati ¢eker. Kompost iizerinde mantar misellerinin
gelismeye baslamasindan 48 saat sonra goriiliirler. Yesil kiif miselleri daha hizli gelisti§inden mantar
misellerinin gelismesi durur. Kompost tizerine tohumluk misel serpildiginde bu durum ortaya ¢ikmaz.

Yayilmasi:

Yesil kiif sporlari hava hareketi ile yayilir. Ayrica ortli topragi lizerine birakilan mantar artiklar1 6nemli
enfeksiyon kaynagidir. Yiiksek hava nemi, kompost iizerinin 1slak olmasi, havalandirma azlig1 yesil kiif
olusumunu hizlandirir.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Hastalikli mantarlar, hasat artiklar1 temizlenmelidir. Kuvvetli havalandirma yapmak, nem miktarini
azaltmak ve kompost iizerinin 1slak birakilmamasima dikkat edilmelidir. On gelisme devresinde kompost
yiizeyi kagitla ortiilmeli ve formalin ¢ozeltisi ile miicadele yapilmalidir. Kompostun agilanmasi sirasinda
yesil kiif ile bulagsmis tohumluk kullanmaktan kaginilmalidir. Asilama sirasinda kompost sicakliginin
24°C'yi gecmemesine dikkat edilmelidir. Sicaklik artigi komposttaki tim organizmalarin aktivitesini
arttirirken kiiltiir mantarinin gelismesini kisitlamaktadir. On gelisme odasinda kompostun konulmasindan
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2.4.8.

sonra %0.5'lik formalinle dezenfeksiyon yapilmali ve 24 saat sona havalandirma yapilarak formalin buhar
disar1 atilmalidir. Bu yolla yapilacak miicadele yesil kiif gelisimini biiyiik 6l¢tide engellemektedir.

Sar kiif (Chrysosparium spp.)
Belirtisi:

Kompost ile ortii topragi arasindaki sinir tizerinde kahverengi sar1 benekler halinde goriiliir. Bu benekler 1-
2 cm biiyiikliigiine erisebilir. Bazen beneklerin bir araya gelmesinden birlesik formda sar1 yiginlar da
olusabilir. Mantarlarin hasadin1 takip eden birinci veya ikinci haftadan itibaren, ¢cok sayida 6lii mantar
olusur ve birdenbire azalir. Bu durum sari1 kiifiin yaptigi en 6nemli zarar seklidir. Sar1 kiifiin yasam donemi
hakkinda bilgiler azdir. Bilinen, kompostun pastdrizasyon sirasinda yeterli sicaklik diizeyine ulagsmamasi
ve yeterli siire bu sicaklikta kalmamasidir.

Yayilmasi:

Yetistirme odalarinda tahta aksam iizerinde geliserek, havalandirma sirasinda sporlarin dagilmasiyla
yayilir. Sar kiif, genellikle 2. Uriin flasinda goriinmesine ragmen 1.ve2. Uriin flag1 sonunda da goriilebilir.
Kiif agir kompostta samani fazla olan hafif komposta gére daha hizli gelisir. Ayni sekilde 1slak kompost
tizerindeki gelisimi kuru komposta gore daha hizlidir.

Onlenmesi ve miicadelesi:

Kompost yapiminda ¢ok dikkatli olunmali ve birinci fermantasyonda iyi bir kizismanin saglanmasi i¢in
karisim igine seker pancari artig1, malt artig1 veya soya fasulyesi unu ilave edilmelidir.

Ikinci fermantasyon sirasinda kompost sicakligmin 56-58°c'de en az 12 saat kalmasi saglanmalidir.
Yetistirme periyodu sonundan odalara buhar verilerek 70°c2de 12 saat tutulmali ve {iretim kasalar1 %2'lik
Sodyum pentaklorfenalt ¢ozeltisi ile muamele edilir.

Oriimcek A kiifii (Dactylium dendroides)
Belirtisi:

Genellikle kesilmis ve yastiklar {izerinde birakilmis mantar parcalari ile ©lii mantar gdévdelerinden
kaynaklanan bir hastaliktir. Ortii topragi ve mantarlar {izerinde beyaz ag meydana gelir. Enfeksiyona
ugramis mantarlar sarimsi1 kahverengine doner, biikiiliir ve diigerler. Esas gelisme devresinde hizli bir
yayilim gostererek ortii topragini ve mantarlarin iizerini orterler. Gelisen tiiy halindeki miseller daha ¢ok
kirmizims1 mor renktedir.

Yayilmasi:

Kiif sporlarmin iiretim yerlerinde, ortii toprag: icinde meydana geldigi tahmin edilmektedir. Yiiksek nem
hastaliginin yayilmasini kolaylagtirmaktadar.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Ortii topraginin formaldehit veya buhar ile dikkatli bir sekilde dezenfekte edilmesi gerekir. Eger {iretim
devresinde goriiliirse bu noktalarin lizerine tuz dokiilmesi veya formaldehit soliisyonu ile iyice doyurulmasi
oldukga iyi sonug verir. Formaldehitin etkisini arttirmak amaciyla soliisyonun verilmesinden sonra lekeler
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lizerine toz kireg serpilmelidir. Ortii topragmin serilmesinden sonraki asamada hasat araliklarinda her
100m2'ye 150g benomyl atilmasi da tavsiye edilir. Her hasattan sonra yari 6lii mantarlar veya kesilen
mantar artiklart mutlaka uzaklagtirilmalidir.

Yalanci Domalan(Diehliomyces microspora):

Belirtisi:

Bu kiif kompostun derinliklerinde gelisme gdsterir. Daha sonralar1 Ortii topragi i¢ine ve iizerine yerlesir.
Miselleri sarimsi beyaz renkte kalin ipliksi formdadir. Yalanci domalan misellerinin gelistigi yerde mantar
miselleri gelisemez. Geng yalanct domalan 6rtii toragi iginde ve {izerinde gelistigi zaman kusurlu veya 6li
meydana gelmis kiiclik mantarlara benzetilmektedir. Misellerin yogun olarak bir araya gelmesinden olusan
gen¢ domalanlar sarimsi1 beyaz renktedir.

Yayilmasi:

Genellikle ortii topragi ile bazen de taze at giibresi gibi ham materyallerde isletmeye gelir. Kiiltiir odasinda
sporlarin yayilmasi hava hareketi ile olur. Hijyenik tedbirlerin aksamasiyla ortaya ¢ikar.

Onlenmesi ve Miicadelesi:

Ortii toprag1 serildikten sonra asir1 sulama yapmamali ve oda icinde yiiksek nem olusmasma engel
olmalidir. Tersi durumlar kahverengi kiifiin gelismesine uygun etki yapar. Fungisitlerle miicadelesi yoktur.

2.5.Sapkah Mantarlar

2.5.1.Miirekkep mantar1 (Coprinus spp.)

Birinci fermantasyon sirasinda yigin lizerinde, 6n gelisme devresinde kompost iizerinde veya yeni
topraklanmus yastiklar iizerinde gériilen sapkali bir mantardir. ince uzun gan seklindedir. Once krem
renginde daha sonra mavimsi siyah ve pullu bir gériiniim alir. Bu mantar bazen yastiklar {izerinde salkimlar
halinde gelisir. Kompostun derinliklerine kadar uzanan dayamikli saplara sahiptir. Sapkalar
goriinmelerinden birkag¢ giin sonra ¢iiriir ve siyahimsi renkte yapiskan bir y1gin olusturur.

Pastorizasyonda optimum sicakliklarda tutulamayan kompostta miirekkep mantarina rastlamak
miimkiindiir.

2.5.2.Canak mantari,kulak mantari(Peziza spp.):

Birinci ve ikinci fermantasyonu iyi bir sekilde yapilmis olan kompostun kullanilmasi ile tiretim aninda,
kiiltiir mantar1 ile gelisen canak seklinde kismen kulaga benzeyen bir yapida meydana gelir. Onlenmesi igin
1.ve2. fermantasyonun iyi bir sekilde yapilmasi gerekir.

3. Mantar Zararhlan 3.1.Nematotlar Parazit nematodlar:

Mantar yetistiriciliginde dogrudan dogruya zarar yapan nematodlardir. Mantarin parazit durumunda
yasarlar ve miselleri yiyerek beslenirler. Bu yolla zarar géren misellerin goriinlimii bakteri ve kiif
mantarinin verdigi zararin goriiniimiine benzer.

Yayilmasi: Giibre ortii topragina veya samanla digaridan iletmeye taginir. Isletme icinde ise elle elbiseyle
ve calisma aletleri ile yayilabilir. Ayrica sinekler de nematodlarda tasiyabilir. Isletmedeki tahta ve beton
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catlaklari nematodlar i¢in uygun birer konaklama yeridir.
Onlenmesi ve miicadelesi:
Metil bromit veya D.D.V.P. ile dezenfekte edilmeli ayrica hijyenik &nlemlere uyulmalidir. ikinci

fermantasyonda kompost igerisinde nematodlarin oldugu diisiiniilerek optimum sicaklik kosullarina
uyulmasi gerekir.

3.2.Sinekler
Kanatsiz bocekler:

Larvalar1 mantar misellerini yiyerek beslenirler. Sap1 delerek sapkaya ulasirlar zarar géren sapka siyah bir
renk alir. Bu sinekler larva gelisme doneminde zarar verirler. Kuvvetli popiilasyon zararin etkisini arttirir.

Onlenmesi ve miicadelesi:

Ikinci fermantasyon sirasinda 3-4 saat siire ile 57-60°C diizeyinde uygulanmasi ile Sldiiriiliirler kuvvetli
bulagmada kiiltiir odas1 bosaltilmali ve iyi bir dezenfekte yapilmalidir.
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