Bitki Biyokimyasi

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah ULAS

Ziraat Fakultesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu
E-mail: agrulas@erciyes.edu.tr



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=vEhS4NHxX-1htM&tbnid=G9sOaOxQxM48LM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.123rf.com%2Fphoto_7512338_biochemistry-laboratory-and-glass.html&ei=5GM_Uq2YGsLMtQa9tIHwDw&bvm=bv.52434380,d.Yms&psig=AFQjCNFQwX4y6LgfXyVZd1SjkHkEty0GFw&ust=1379972444628539

Yararh Baz: Kaynak Kitaplar

Bitki
Biyokimyasi

l’L/\Nl
BIOCHEMISTRY

AYLSIW3IHOOIG LNV1d

FLORENCE K GLEASON

BIOCEIEMISTRY



http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=cKOhMJPtYUgiNM&tbnid=TtPeE_jPwtyr0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fwww.studytemple.com%2Fforum%2Fbiochemistry%2F6976-plant-biochemistry-third-edition-9780120883912-hans-walter-heldt-birgit-piechulla.html&ei=V0E_UtKiKomJ4gTvgoD4CQ&psig=AFQjCNEb6j4BqHblv5Tq_RHyXm_hMUVqIQ&ust=1379963607735904
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=mOa9oGsrP5lw9M&tbnid=QB6DWG4oDzWjWM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Ftrabajoapeyus-books.blogspot.com%2F&ei=_0E_UtaNKYLoswbxsoDwBg&bvm=bv.52434380,d.Yms&psig=AFQjCNE7Yo6Z02StYXQLet0FyHg7aviG3w&ust=1379963666037777
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=mOa9oGsrP5lw9M&tbnid=QB6DWG4oDzWjWM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.taylorandfrancis.com%2Fbooks%2Fdetails%2F9780815341215%2F&ei=I0I_UqDbBoXpswbA6oGABQ&bvm=bv.52434380,d.Yms&psig=AFQjCNE7Yo6Z02StYXQLet0FyHg7aviG3w&ust=1379963666037777

Bitki Biyokimyasina Giris

Biyokimya: Canli organizmalarin kimyasal vyapisini ve
hayatin devami boyunca canlinin icinde meydana gelen
kimyasal olaylari konu olarak ele alan ve inceleyen bir bilim

dalidir.

Prn‘wnlar G,l(lar

&W‘*ﬁﬁlar ':w‘"“"fi

>Tip, Saglik, Ziraat gibi bir cok bilim dallarini da kapsamina alan biyoloji
bilimi gcok karmasik ve komplike problemler icermektedir.

»Biyokimya bilim dali ise deneysel metotlari ve aletleri kullanarak tim bu
sorulara ve problemlere c6zim aramaktadir. 5
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Gunes Sisteminin ve Dunya’nin
Olusumu

»Boyutlar kesin olarak bilinmeyen, uzakliklarin stk vyillari ile
Olculdigi (1 1sik yili (IY) = 9 460 730 472 580 KM ), maddenin ve
enerjinin tumunu iceren, fiziksel sisteme EVREN adi verilmektedir.

»Gunes sistemi ve Dunyamizin olusumu
ile ilgili olarak yapilan calismalar henlz
yenidir ve yaklasik olarak 300 vyillik bir
donemi kapsamaktadir.

13.7 milyar yil 6nce

»Bilimsel gorusler Gunes sisteminin tek
parca oldugu ve daha sonra radyoaktif
patlamalarla parcalanarak gunumuzdeki
seklini aldigini géstermektedir.

»Ancak parcalanmanin nasil oldugu
konusunda farkl gorusler ortaya
atilmaktadir.




Gunes Sisteminin ve Dunya’nin
Olusumu

R A Satorne it »Edwin HUBBLE tarafindan 1965
osfor isiltisi Karankk szogsi b ulzl;mu
skl migen okig yilinda ortaya atilmistir.

Pome el W A el LT >"Blyutk Patlama ( Big Bang )” ad
. o f | verilen bu teoriye gbére evren 13.7

milyar yil once buyuk bir patlama

sonucunda meydana gelmistir.

itk picziann »Patlama ile baslangigta galaksiler
,yildizlar ve gezegenler

13,7 milyar il birbirlerinden uzaklasmaya
baslamislardir.

»Hubblein yaptigi calismalar ile evrenin slrekli olarak genisledigi
kesfedilmis ve filmi geriye saran bilim insanlari evrenin milyarlarca
yil 6nce tek bir noktadan acildigini anlamistir.

>Bu teori Stephan HAWKING tarafindan daha da gelistirilmistir.



Yerin Evrimi

»Dulnya buyuk patlamadan sonra 2 milyar yil boyunca
sogumustur.

»20. yuzyilin basinda Alman bilimci Alfred Wegener,
Afrika'nin bati kiyisiyla Giney Amerika’nin dogu Kkiyisi
arasindaki benzerlik karsisinda saskina dondu.

»1915te kita kaymasi adl teorisini yayinladi.

»Bu teori su anki butun kitalarin gegcmiste bir zamanlar
tek bir bluyutk kara parcasinin (Pangaea) parcalar oldugu,
sonra bunun ayri kara parcalarina bolinerek bu parcalarin
birbirlerinden uzaklastiklari ve en sonunda buglnki
kitalari olusturduklar kabuliine dayaniyordu.



Yerin Evrimi

Yerkure 4.6 milyon yil once muhtemelen ayrilmamis
konglomera bicimindeydi.



Hayatin baslangici ile ilgili gorusler

A) Kendiliginden Olus (abiyogenez) Goriisi

Yunan filozofu Aristo’'nun tUzerinde durdugu bu
gorus; canli maddelerin cansiz maddelerden
kendiliginden tiiredigini yani canlnin
kendiliginden olustugunu savunur.

Bu gorise gore bir can/i kendinden tamamen farkli
diger bir canlidan hatta cansiz maddelerden
meydana gelir.



Hayatin baslangici ile ilgili gorusler

A) Kendiliginden Olus (abiyogenez) Goriisi

Aristo’ya gore kendiliginden olus goriisiine gore dollenmis
yumurta gibi bazi maddelerin bir aktif 6z tasidigr var
saylmistir.

Bu aktif 6z uygun kosullar meydana getirilirse bir canli
olusturabilecektir. Bu aktif 6zu bir madde gibi dusinmeyip,
daha cok bir is yapma yetenegi olarak kabul etmistir.

Ornegin; bocekler yapraklardaki ciy taneciklerinden,sinekler
01t hayvan etlerinden,kurbagalar camurdan olusur.

Insanlar bu gorise uzun siire inanmislardir.

Bunun nedeni ise kontrolli deney yapmamalari ve deney
verilerini tarafsiz olarak yorumlayamamalaridir.

17.y.y 'da yasayan Belcikali bir fizik¢ci olan Van Helmont
Kirli insan gomlegiyle bugday taneleri bir araya kondugunda
farelerin olustugunu kanitlamaya calismistir.



Hayatin baslangici ile ilgili gorusler

B) Biyogenez Gorusu

o Bunun Uzerine ;Italyan biyolog Redi kontrollii deneylerle
canlilarin yine kendine benzer canllardan Greme yoluyla
olustugunu aciklamistir.

o Ve Fransiz bilim adami Pasteur’in yaptigr kontrollQ
deneylerle abiyogenez gorusu vyerini biyogenez
gorusune birakmistir.

o Biyogeneze gore “canlilar kendiliginden degil daha
onceki atalarindan turemistir.”

» Ancak bu goris de ilk canlinin nasil oldugunu
aclklayamamistir.



B. Panspermia Gorusu

Bu goruse gore ilk canli uzayda meydana gelmis ve
goktasl ile yeryuzune ulasmistir.

Kanit olarak goktaslan Gzerinde saptanan degisik amino
asit ve protein molekulleri gosterilmistir.

Bu goris ginimuzde gecerliligi olmayan bir gorustr.
Cinkd bu maddeler dinyaya gelene kadar degisik

atmosferlerden gececegi icin (sicaklik farki,basing,zararli
isinlar v.s) bozulmalara ugrama ihtimali fazladir.



C. Ototrof Gorusu

o Bu gorusu gore ilk canlh kendi besinini kendi
tureten ototrof bir canhdir.

o Bunlardan da diger canlilar meydana gelmistir.
o Bu goris ilk ototrofun nasil meydana geldigini
aciklayamadigi icin gecersiz sayilmistir.

o Canlinin olusumunu aciklamak yerine ,ilk
canlinin nasil beslendigini aciklayan bir goéruistir.




D. Heterotrof Gorusu

Ilk canlinin FOk basit heterotrof bir canl olarak kompleks
kosullarda olustugunu savunur.

Yani ilk canli kompleks bir cevrede basit yapili olarak
beslenip yasamsal olaylarini strdurebilir.

GUnUmuzdeki bilimsel bulgularla ve evrim teorisi ile
desteklenmektedir.

Heterotrof goruse gore canlhilik olayindan once
kimyasal evrim olmustur ve heterotrof canlida
cansiz maddelerin uzun sure kimyasal evrimi sonucu
ortaya cikmistir.

goruse gore; atmosferde oksijenin serbest olmadigi, su
iger oksitlere bagli oldugu soyleniyor.



D.Heterotrof Gorusu

inya sogumaya basladiktan 2.0 milyar vyil sonra,
gunimuzden 3.0 milyar yil once gerceklesiyor.

ilk atmosfer gazlari amonyak, metan,hidrojen ve su buhari mor
otesi isinlarinin  yuksek enerjisi ile daha karmasik vyapili
bilesikleri olusturarak kimyasal reaksiyona giriyor.

Bu reaksiyonlar sonucunda olusan maddeler 6nce kucuk su
birikintisinde cogalip zamanla denizlere okyanuslara tasinmis
ve basit organik bilesikleri meydana getirmislerdir.

Yasam baslamadan 0©Once hangi organik bilesiklerin ortaya
ciktigl sorusuna cevap bulmak icin Harold Urey ilkel yerkire
kosullarina benzer ortam yaratmayi dusunmustur.

1953 yilinda Urey’ in 6grencisi Stanley Miller bunu bir deneyle
aciklamaya calismistir.



D.Heterotrof Gorusu

kapali bir deney dizenegi (————— Elektrod
ak, dluzenege amonyak De =
an,hidrojen ve su D
mustur. I

Bu karisimi isitarak Uzerine cok
yiiksek enerijili elektrik kivilcimlar Vakum

uygulamistir. . kel atmosfer

| kogullan
7 gun suren deneyin sonucunda

toplama kabinda a.asitler,lre,
HCN(hidrojen siyanur),asetik asit

ve laktik asit gibi organik —
maddelerin olustugu CH4 2
gérulmaustar. NH3

H2

Bu deney sonucunda;ilkel yerkire
kosullarinda  okyanuslarda ve
denizlerde organik molekiller Sicaksu
olustugu varsavyilir. buhar

Yogunlagtima

Monomerler




D.Heterotrof Gorusu

Birbirini etkileyen bu molekuller, birikerek proteinlere
donusmaustur.

Proteinlerin_ bir kismi enzim olarak is gormis ve bu
enzimler diger molekiullerin olusumunu hizlandirmistir.

Bu ortamda qu?an nukleik asitler proteinlerle kimeler
olusturarak “nukleoproteinleri” olusturmustur.

NUkleoproteinler once koaservat adi verilen on hicrelere
sonra kendi kopyalarini yapabilen basit canlilara
donusmustar.

Bu calismalar ginimuzde devam etmektedir .



E. Yaratihs Gorusu

o Yaratilis goristiine gore; evrenin Tanr’nin koydugu
kurallar cercevesinde belirli bir dlizene goére isledigini
ve bu dlzenin tesadifen ve kendiliginden
olusamayacagini belirtir.

o Bu goruse gore evrendeki her bir varlik bir amaca
yonelik olarak yaratilmistir.

o Bu amaci belirleyen de Tanri’'nin kendisidir



Evrim Teorisi 156 yasinda!
(24 Kasim 1859)

Charles Darwin ve Alfred Russel Wallace
“dogal secilim yoluyla evrim teorisi”
goruslerini 6nce bir bildiri olarak (1858)
sunarlar.

Evrim teorisi Turlerim Kokeni'nin yayini ile
bilim cevrelerinde geri donusumsuz olarak
paradigmayi degistirir.
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Evrimin Dayanaklari Nelerdir? |k

Dunyanin yasi binlerle
ade edilecek olandan gok ]
daha fazladir.. GEOLOGY,

BEING

PRINCIPLES

AN ATTEMPT TO EXPLAIN THE FORMER CHANGES
OF THE EARTH'S SURFACE,

»Dulnyanin yaklasik 4.6

milyar yil yaginda oldugu e
bu gun cok iyi — Eulden
bilinmektedir. s

JOHN MURRAY, ALBEMARLE-STREET,

e

Charles Lyell
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Charles_Lyell.jpg

Evrimin Dayanaklari Nelerdir?

> Turler sonsuza dek var olamamaktadir!

» Fosil kayitlarda cok sayida yok olmus
tar bulunmustur.

»GUnumuz bilgileri tlrlerin
%99,9'unun sadece fosil kayitlarda
oIduguna isaret etmektedir (Mayr,
E. 1997. Biyoloji Budur, TUBITAK

yayinlari).
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Evrimin Kanitlari:
1. Paleontolojik (fosil) kanitlar

>Paleontolojik (fosil) kanitlara goére yerkabugu katmanlar
incelendiginde bazi fosiller bulunmustur.

»Bulunan fosillerin  buglin yasayan tlrlere benzemedigi,
soylarinin tikendigi gorilmustidr. Orn;dinozor.

»Baz fosiller bugln yasayan tlrlere benzer fakat aralarinda

farkhhklar vardir. Orn; atin evrimi
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Equus (Fleistocens)
Modern Harse

Mesohippus (Oligocens)




Evrimin Kanitlari:
1. Paleontolojik (fosil) kanitlar

Ardisik jeolojik tabakalarda ardisik fosiller
“"Horizontalite Prensibi”

Ardisik tabakalardaki fosiller eskiden yeniye bir dlzende
yverlesirler. En genc tabaklardaki fosiller ya gunumiz
canlilari-na aittir ya da onlara en benzer olanlardir.



http://creationwiki.org/images/9/9f/Strata_folds.jpg

Evrimin Kanitlari:

1. Paleontolojik (fosil) kanitlar
Fosiller ve ara formlar...

Darwin zamaninda ara formlar sinirh idi. Turlerin kokeninin
yayinlanmasindan bu yana bulunan ara form muzeleri
suslemektedir.

g =,

(2) Archaeopteryx (b) Sinosauropteryx

Dinozor iskeletli ir kus ve telekli bir dinozor
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Evrimin Kanitlari:
2. Embriyolojiden Elde Edilen Kanitlar

> Her canli kendi :
embriyolojik gelisimi 14
sirasinda tarundn

buglinklt halini alincaya
kadar gecirdigi degisimi
gecirir.

» O halde embriyolojik

gelisimleri benzeyen
canlilar, ortak atadan
gelmistir.

Bahk Kurbaga Kus Tavgan NS



Erken
ddénem
(kuyruk

tomurcuklu

embriyo)

Orta dénem
(gec

embriyo)

Gecg
ddnem
(eriskinde-
kine benzer
bigm
gorilebilir)

Evrimin Kanitlari:
2. Embriyolojiden Elde Edilen Kanitlar

Yilan Tavuk Keseli Sican Kedi Yarasa Insan

Gelisimsel homolojiler Farkli omurgal embriyolar erken gelisim evresinde carpici benzerlikler gosterirler. Burada

gosterilen erken dénem embriyolannin hepsinde faranjiyal keseleri ve kuyruk bulunduguna dikkat ediniz. Richardson vd. (1998)'den.
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Evrimin Kanitlari:
3. Biyokimya ve Fizyolojiden Elde Edilen
Kanitlar (Benzer ve Farkli Genetik Kodlar)

»Evrim acisindan birbirine yakin olan gruplarin protein
yapilarinin benzer oldugu;uzak olanlarin ise protein yapilarinin
farkl oldugu gozlenmistir.

»>Orn;Memelilerin cogunda ayni ya da benzer enzimlerin
sindirimde gorev yapmasi gibi.

»Yine kanin biyokimyasal vyapisina bakilarak, canlilarin
akrabalik dereceleri tespit edilmektedir.

ikinci baz
Ugtinet

U A baz
Fenilalanin UCU Senn UAU  Tirozin UGU Sistein U
Fenilalamin UCC Senn UAC Tirozin UGC Sistein -
Losin UCA.  Senn uAaAs Dur UGAa  Dur A
Losin UCSG Senn UAG Dur UGG Triptofan G
Lésin CCU Prolin CAU  Histidin CGU  Arjinin >G t k k d b kt d
Lé&sin CCC Prolin CAC Histudin CGC  Arjinin - e n e I O a e rl e n
Ldsin CCA  Prolin CAA  Glutamin CGA  Arinin A
Lasin CCG Prolin CAG  Glutamin CGG  Arinin i nga n a ev r-e n Se | d i r-
izolosin ACU  Treonin AAU  Asparajin AGU  Serin U
Izolasin ACC Treonin AAC  Asparajin AGC Serin -
Izolasin ACA  Treonin AAA - Lizin AGA  Arjinin A
Baglarma (Meticniny  ACG  Treonin AAG  Lizin AGG  Arjinin =
Valin GCU  Alanin GAU  Aspartik asit GGU Gilisin U
Valin GCC  Alanin GAC Aspartik asit GGC Glisin -
WValin GCA  Alanin GAA Glutamik asit GGA  Glisin A
Walin GCG  Alanin GAG  Glutamik asit GGG Glisin G
T

Amino asit



Evrimin Kanitlar: 3. Biyokimya ve
Fizyolojiden Elde Edilen Kanitlar (Homolojik
genetik hastaliklar)

»Insanlar atalarinin mirasi homolojik hastaliklari yakin akrabalari
ile paylasiriar.

(a) Insanin 17. CMTIA Tekrar PMP-22 geni CMTIA Tekrar
kromozomunun _
(izerinde bulunan
PMP-22 geni ve onu Proksimal Distal
cevreleyen tekrarlarn
haritasi

(b) Mayoz sirasinda
yanlis hizalanmanin Insanlarin sem-

bir sonucu olarak i
5 . : panzelerle paylastiklari bir
agga ckabilen esit iy ' =P =P genetik kusur () PMP-22

e
E"Zs:gr?;—over -~ & ‘; - = = _— geninin ondndek pfoksimai
- e tekrar, CMT | A genin diger
tarafinda yer alan distal tekrarin bir
duplikasyonudur. (b) Proksimal
(<) Esit olmayan tekrar mayoz sirasinda esit olma-
- kf‘ossing—::::fv'er yan krossing-over lle sonuglanan
Grinlerinin sekilde distal tekrarla hizalanabilir.
ddllenmesi ile Ani felcten sorumlu (c) Esit olmayan krossing-over

Charcot-Marie-Dis . - : §
: kalitsal néropat 251y: . i -
s hastaliE tip 1A P tasiyan genotipler norolojik hasta

olusan genctipler =
— Iiklarfa ihskilidir.



Evrimin Kanitlari:
4. Morfolojiden Elde Edilen Kanitlar
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Canlilar  arasinda homolog organlarin ve kdorelmis  organlarin
bulunmasi,canlilarin ortak bir atadan geldigini kanitlar.



Evrimin Kanitlari:
5. Sistematikten Elde Edilen Kanitlar

™ Yiizgec Ayakhlar
Alt Ta
anlilarin siniflandirma . e
urallarina go6re tur, cins,
familya, takim, sinif, sube
; . : : : || Gercek Foklar Kulakh Foklar Mors
seklinde belli bir hiyerargik | faniya [ =50, Otariidae Odobentdac
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Evrimin Kanitlari:
5. Sistematikten Elde Edilen Kanitlar
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Biyokimyanin Calisma Alani

»Biyokimya bilimi, yasamin en kuguk birimi
olan hucrenin kimyasal yapisini, canlinin
meydana gelisindeki, hayatinin devamindaki
ve nihayet vyok olusundaki  kimyasal
mekanizmalari konu olarak ele alan ve
inceleyen bir bilimdir.

»Canli meydana geldikten sonra hayatin devami
boyunca onun bunyesinde meydana gelen olaylarin
hepsine birden metabolizma adi verilmektedir.

»Bu nedenle biyokimya blUyuk oranda metabolizma
ile ilgilenmektedir.
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Biyokimyanin Tarihcesi

»Tarihte biyokimya alaninda yapilan ilk en eski
calismalar gunimuzden yaklasik 250 yil 6ncesine
kadar dayanmaktadir.

»>Carl Wilhelm Scheele (1742-1786), Isveg asilli
Alman eczaci ve kimyager. "

»Karl Scheele'nin 1700'lerin ortalarina rastlayan
yillardaki bitki ve hayvan dokularinin kimyasal
bilesimi konusundaki calismalari, biyokimyanin
ayri bir disiplin halinde kurulmasina neden olmus
ve biyokimyaya cok onemli katkilarda
bulunmustur.

»0Oksijen (O), molibden (Mo), klor (Cl) gibi elementlerin kasifidir.

»Ayrica gliserol, laktik asit ve hidrojen siyanit gibi c¢esitli
kimyasallari bulmustur. 32
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Biyokimyanin Tarihcesi

»Friedrich Wohler, (1800-1882) Alman kimyager.

»>1828'de aslinda yanlislikla yaptigi bir bulus
sonucunda (Urenin sentezi) organik kimyanin

oncusu olarak anilir,

»1828'e kadar organik maddelerin yalnizca canlilar
tarafindan sentezlenebildigine inanilirdi, fakat Woéhler
bunun yanlis oldugunu kanitladi.

»Wohler'in 1820 vyillarinda ureyi kimya laboratuarinda sentez
etmesi biyokimya tarihinde bir donum noktasi olmustur.

»Cunkt  bu bulus organik molekullerin  yalniz canlilarda
bulunduguna inanillan ve adina vital glcler denen bir kuvvet
tarafindan sentezlenecegi inancinin yikilmasina neden olmustur.
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Biyokimyanin Tarihgesi

»Baslangicta parca parca ve basit olarak
elde edilen Dbilgilerin  toplanmasi ile
biyokimya bagimsiz bir bilim dali olarak
gelismistir.

»Biyokimyaya 1800 vyillari sonuna kadar
bazen fizyolojik kimya, bazen de patolojik
kimya adlari da verilmistir.

»Bu tarihten baslayarak 1900 villan
baslangicina kadar yapilan oncul
calismalarla biyokimya alaninda ilerlemeler
kaydedilmistir.
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Biyokimyanin TarlhgeS|

»Biyokimya alaninda en buyuk atilimlar
1820 lerden sonra olmustur.

»Harden ve Young ile Embden-
Meyerhof-Parnas'in (glikoliz reaksiyon)
karbonhidratlarin ara  metabolizmasi
konusundaki calismalari bu donemin
biyokimya konusunda en basarili
ornekleri olmustur.

»Glikoliz, glikozun enzimlerle pirtvik
asite (pirtvat) kadar yikilmasi olayidir.

»Hans Adolf Krebs ve digerlerinin trikarboksilik asit
dongusu konusundaki buluslari ve W. Crose'un amino
asitler konusundaki klasik calismalari bu devrin dikkate
dedger arastirmalaridir. 35
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Biyokimyanin Tarihcesi

»1903 vyilina kadar hi¢ kullaniimamis olan |
biyokimya  deyimi, ilk  defa bu yillarda .
‘biyokimyanin babasi” olarak da bilinen Alman
kimyageri Carl Alexander Neuberg (1877-1956)
tarafindan kullaniimistir.

»Neuberg’in calismalari daha cok hucre ici ¢ozunurluk ve taslma,
karbonhidratlarin kimyasi, fotokimya ve farkh fermantasyon tipleri
uzerine.

»Ayrica, amino asitler (Gzerine c¢alismis, 1910 vyillarda
"carboxylase™ enzimini kesfetmistir.

»I. Dunya Savasi siralarinda endulstriyel olarak glikozdan
fermentasyonla patlaci bir madde olan glycerol Gretmeyi basarmistir.
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Biyokimyanin Tarihcesi

»1kinci Dunya Savasl sonrasindaki yillarda biyokimya
alaninda inanilmaz ilerlemeler kaydedilmistir.

»Bu dbnemlerden sonra biyokimya alanindaki bilgilerin
her sekiz yilda bir ylizde yiz arttigi kabul edilmektedir.

»Bilim dunyasinin molekltler duzeydeki
calismalara bluyuk ilgi gostermesi
biyokimyaylr en dinamik ve en fazla
buluslarin yer aldigi bir alan haline
getirmistir.

»Cok hassas ve 0Ozgul kromotografik
metodlarin 1950 yillarinda gelistiriimesi ile
cok klcuk miktarlardaki biyolojik
molekdullerin saflastiriimasina ve yapilarinin
aydinlatilmasina olanak saglanmistir 37
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Biyokimyanin Tarihcesi

»20. yuzyilin en blylk buluslarindan birisi . &
1953 vyiiinda I.D.Watson ve F. Crick, &
tarafindan gercgeklestirilmistir.

»DNA'nin cift sarmal yapisini aydinlatarak =53
protein sentezinde gok 6nemli ilerlemelerin &%
olmasini saglamiglardir. b oaners

>Allan Maxam ve Walter Gilbert’in gelistirdigi kimyasal yontemle
DNA'nin dizilimi batin ayrintilar ile belirlenmistir.

»Bu sayede hem c¢esitli DNA moleklllerinin @ daha detayl
incelenmesi mUmkin hale gelmis hem de Gen Muhendisligi
dedigimiz yeni bir alan dogmustur.

»>Gen Mihendisligi yontemi ile, bir canlidaki geni, bir baska canliya
transfer etmek ve cesitli amaclar icin kullanmak mumkin hale

gelmistir. 38



Biyokimyanin Calisma Alani

»Radyoaktif  izotoplarla isaretlenmisg DNA
bilesiklerin canlilara verilmesi ile bu Bl |

RNA

bilesiklerin ugradigi degisiklikleri ve takip  swsat”™ . l

besin bileseni

ettigi metabolik yollari izlemek mimkin e Prren
hale gelmlstlr_ Metabolizma

Metabolit

»Son yirmi vyildaki bas dondurtct ve
inanilmaz gelismeleri anlatabilmek icin bu
donemde vyapilan calismalardan bazi
ornek vermek gerekmektedir.
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Biyokimyanin Calisma Alani

>Glikoz, amino asit ve vyag asiti
metabolizmasindaki biyosentez ve yikim
yollarinin aydinlatiimasi konusunda
yapilan calismalarla modern goruslerin
ortaya cikmasi,

» Steroid hormonlar ve  kolesterol
biyosentez yolunda yapilan yenilikler,

»Bazi proteinlerin yapilarinin
aydinlatilmasi bu devrin en
basarili calismalarindandir.

>Insan buyume hormonu ve insan insulin hormonu geni, insan
hicresinden bakterilere nakledilmis olup, bu iki hormon bakteriler
tarafindan sentezlenmekte ve her iki hormon da bol miktarda elde
edilmektedir. 40
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Biyokimyanin Uygulama Alanlari

»Biyokimyanin temeli laboratuvar calismalarina dayanir. Bu
nedenle biyokimyacilar cok gelismis laboratuvar
tekniklerinden ve aygitlarindan yararlanirlar.

»>0Ornedin bitki veya hayvan dokulardaki butin kimyasal
maddeleri saptayip ayirabilen spektrometre ve kromatograf
gibi 6zel aygitlar biyokimyanin temel araclandir.

»BoOylece vucuttaki hormonlar ya da dokularda tutulmus zehirli
maddeler, baska hicbir ydntemle saptanamayacak kadar az
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Biyokimyanin Uygulama Alanlari

»Canli hicrelerin 0zel ¢ozeltilere ya da pelte kivamindaki
Ozel besi ortamlarina “ekilmesine” dayanan doku kulturd
de biyokimyanin en onemli tekniklerinden biridir.

»>Hucrenin bilesimi, cogalma ve davranis 6zellikleri, enzim
eksiklikleri, kanser olusumu, ilaclara ya da mikroplara
gosterecedi bagisiklik tepkileri bu yontemle anlasilabilir.

Basic principles of Tissue engineering

/ E \ Monolayer
cell culture
Cells from a

biopsy —

(Generation of )

a graft > =3
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Biyokimyanin Uygulama Alanlari

»Hastalik yapici bakteri ve viruslerin 6zel besi yerlerinde
Uretilmesine dayanan bakteri ve virus kulttrleri de
mikroplardan ileri gelen bircok bulasici hastaligin
anlasilmasina, tedavi ve bagisiklik yollarinin bulunmasina
yardimci olmustur.
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Biyokimyanin Uygulama Alanlari

»Hastanelerin biyokimya laboratuvarlarinda, adli tip
kurumlarinda, buyutk tarim isletmelerinde, haralarda ve
karantina istasyonlarinda da biyokimyacilara Onemli
gorevler diser.

>Tarlalardaki UrUnlerde ya da asma baglarinda bulasici bir
hastalik bas gosterdiginde bu hastaligin etkenini saptamak,

»>Kriminolojide sucun islendigi yerdeki bazi izleri, 6rnegin
sac tellerini inceleyerek katilin kimligini bellrlemek |g|n de
gene biyokimya yontemlerine basvurulur. b
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Biyokimyanin Uygulama Alanlari

>Yeni ilaclarin ve asilarin insan vicudundaki etkilerini
arastirarak farmakolojiye yardimci olan biyokimya
gunlik yasamin bircok alaninda onemli rol oynar.

»Yiyeceklerdeki katki maddelerinin, tarimda
kullanilacak gubrelerin ve icme sularini antmak igin
katilan  kimyasal maddelerin O0nce biyokimya
yontemleriyle sinanmasli gerekir. b i
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Biyokimyanin Uygulama Alanlari

»Radyasyonun canli dokular UGzerindeki etkilerini
incelemek icin de gene biyokimya tekniklerinden ve
aygitlarindan yararlanihr.

»BoOylece, nuUkleer enerji santrallarindan televizyon
ekranlarina kadar cok genis bir alanda, radyasyonun
insan sagligini tehlikeye atip atmadigi denetlenebilir
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