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ONsOz

Yapilan calismalar fosfat kaynaklarinin sinirh  oldugunu ve vyakin gelecekte
tikenecegini gdstermektedir. Dolayisiyla toprakta atil (yarayissiz) bir sekilde bulunan ve her
gecen gun miktari artan toplam fosforun (TP) bitki gelisimine katkisini artirmak igin yapilan
calismalar blyik dnem arz etmektedir. Literatlir taramamiz, yukarida belirttigimiz Gzere bu
konuda mevcut calismalarin bulundugunu goéstermistir. Fakat bu calismalar direk toprak
dizenleyicilerin topraga ilave edilmesi ve bunlarin yarayish fosforu (YP) artirip artirmadigiyla
sinirl kalmigtir. Oysaki ¢alisilan topraktaki mevcut fosfor (P) minerallerinin belirlenmesi buyk
onem tasimaktadir.

Ulkemizde énemli bir tarimsal potansiyele sahip Harran Ovasinda bugiine kadar bu
kapsamda yapilan ve ovanin P statlsuni ortaya koyan ayaklari yere basan bir ¢calisma
bulunmamaktadir. Gerg¢i Ding ve arkadagslarinin 1988 de ovada yapmis oldugu bir galismada
topraktaki TP ve YP belirlenmistir. Fakat bu bir etit calismasidir, Saygan da 2007 de yuksek
lisans tez konusu olarak ovadaki TP ve YP konsantrasyonlarini belirlemigtir. Fakat bu iki
calismada bir profil calismasi ve her seriden bir profil acilarak farkl horizonlardan alinan
orneklerin analizi sonucunda yapilmistir. Dolayisiyla bir profilin bir seriyi temsil edemeyecegi
ve verimlilik calismalarindaki érneklemelerin genesis calismasindakinden oldukga farkh
oldugu gercek gbz 6niine alindiginda yapilan bu g¢alismalarin ovanin P statlisi hakkinda
saglikli bir veri ortaya koyamayacagi aciktir. Dolayisiyla bizim c¢alismamiz ovayi gridlere
ayirarak (1x2 km) Uniform bir sekilde alinan toprak érneklerinin analizi sonucu elde edilen P
konsantrasyonlari ovanin P statlisiini net bir sekilde ortaya koymustur. Ayrica ovanin bugline
kadar P mineralleri ilk kez bu galisma ile belirlenmigtir. Ovanin tamaminin kil, silt, kum
yuzdeleri, kireg, organik madde (OM), karbon (C), pH ve elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ilk
kez bu dlgekte belirlenmistir. Ayrica, inklibasyon ve sera ¢alismalari yardimiyla tavuk glbresi
(TG), humik asit (HA), kukurt (S) ve magnezyum silfat (MgSOa4)'in P yarayiglihgi Uzerine olan
etkisi arastiriimigtir.

Bu ¢alismada bizlere projemizi destek veren ERU BAP Koordinasyon Birimine tesekkiir
ederiz. Aimis oldugumuz bu destekle laboratuvarimiza masaustt pH ve EC metre, analitik ve
hassas terazi, ceker ocak, calkalayici, sah su cihazi, etuv ve gug¢ kaynagi alarak projemizin
analizlerinin saglikh bir sekilde yapilmasi saglanmistir.

Saygilarimla, Ocak 2017.

Prof. Dr. Osman SONMEZ

Proje Yuratucusu
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OzZET

Harran Ovasi, 225,000 ha’lik toplam alani ve 152,000 ha’ lik bir sulanma potansiyeline
sahiptir. Glnlmulzde, yaklasik 132,000 ha’'lik alanda sulamali tarim yapilan ovada, toprak
Ozellikleri, topografik yapi, bitki cesitleri dikkate alinmadan kontrolstiz ve bilingsizce, yapilan
asin glbrelemeler ciftcilerin girdi maliyetleri artirmaktadir. Ozellikle fazla fosforlu (P) glibre
kullanimi toprakta toplam P (TP) miktarini oldukga ylksek seviyelere gikarmaktadir. Toplam
P’ nin giderek birikmesine karsin bitkiye yarayisli P (YP) olduk¢a dusik seviyelerde

bulunmaktadir.

Proje calismalarimiz (¢ asama yuritilmustir. Bunlardan ilki Harran Ovasinin grid
sisteminde 1x2 km araliklarla érneklenmis elde edilen noktalarda toprak érnekleri 0-30 ve 30-
60 cm derinliklerden alinmigtir. Ovanin TP (301-2583 mg kg™), YP (0,1-78,5 mg kg™"), tekstiir
(%92 killi biinye), organik madde (OM, (%0,1-6,4)), pH (6,5-9,5), EC (0,1-3,0 mS cm™), ve
kire¢ (%10-68) igerikleri belirlenmistir. XRD ve infrafed analiz sonuglari ovada basat P minerali
olarak kalsiyum fosfat (Apatit) oldugunu ortaya koymustur. Projenin ikinci asamasinda basat
P minerallerini igeren toprakla bir yillik inkilbasyon c¢alismasi kurulmustur. inkiibasyon
denemesi uygulamalari arasinda tavuk giibresi (TG (0, 15 ve 30 mg kg')), humik asit (HA (0,
300 ve 600 mg kg™)), kukart (S (0, 100, 200 ve 400 mg kg™)) ve 3 farkli dozda MgSQs (0, 15
ve 30 g kg') bulunmaktadir. Uygulamalarimizin etkinligi 0, 3, 7, 15, 30, 90, 180 ve 365. giin
orneklemeleri yapilarak degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, YP konsantrasyonu 0.ginden
itibaren 7.glne kadar artmig fakat bu artis devam etmemistir. 7.gun ile 365.glin arasinda
toprak YP icerigi bakimindan bir fark goérilmemistir. TG ve HA uygulamalari toprak P
konsantrasyonunu artirmis fakat bu artis sinirli kalmistir. S dozlari beklentilerin aksine toprak
pH ve EC si Uzerine etkili olmamistir. MgSO. uygulamasi toprak pH ve EC degerlerini
istatistiksel olarak diisiirmistiir fakat bu etki TP lizerinde goriilmemistir. inkiibasyon calismasi
uygulanan TG, HA ve S dozlarinin YP (izerine olan etkisi incelendiginde yetersiz kaldigi ve

sera denemesinde bunlarin dikkate alinarak bu dozlarin artiriimasi gerekliligi ortaya ¢gikmistir.

Sera denemesinde uygulamalarimiz TG (0, 4 ve 6 g kg™), HA (0, 2,5 ve 3,75 g kg'), S
(0, 0,50, ve 0,75 g kg™") ve 2 dozda uygulamalari P ilaveli veya ilavesiz (0,44 g kg™' KH2PO.)
olarak dizenlenmis ve iki ay siresince saksida bugday yetistirilmistir. Sonug olarak TG, HA ve

KH2PO, toprak P ve bitki P konsantrasyonunu artirmistir. TG dozlarinin toprak pH ve EC’ sini



artirdi§i gézlemlenmistir. S uygulamalari toprak pH’ sini diisirmus fakat toprak PO, Uzerine

bir etkisi olmamistir.

Anahtar Kelimeler: Toprakta P, P yarayishligi, P mineralleri, Toplam P, Humik asit, Tavuk

gubresi, Kukirt

Vi



ABSTRACT

Harran Plain with the total area of 225.000 ha and irrigated area of 152.000 ha.
Currently, the area of 132000 ha has been irrigated. Especially, over-applications of
phosphorus (P) increased soil total P (TP) concentration to high levels while bioavailable P

(YP) remain low. Availability of soil P depends on P minerals in soil.

Our studies consisted of three stages. In the first stage, the Harran Plain that was sampled
at 1x2 km intervals on the grid system, and the soil samples from the detected points were
obtained from depths of 0-30 and 30-60 cm. The TP (301-2583 mg kg '), YP (0,1-78,5 mg kg
1), texture (92% Clay), organic matter (OM (%0,1-6,4)), pH (6,5-9,5), EC (0,1-3,0 mS cm),
and lime (%10-68) contents of the plain were detected. The XRD and infrared analysis results
showed that the dominant P mineral in the plain was calcium phosphate (Apatite). In the
second stage of the research, a 1-year incubation study was formed with the soil that consisted
of the dominant P mineral. In incubation study, treatments were TG (0, 15 and 30 mg kg™"), HA
(0, 300 and 600 mg kg™), S (0, 100, 200 and 400 mg kg') and MgSO4 (0, 15 ve 30 g kg™).
Sampling days were 0, 3, 7, 15, 30, 90, 180 and 365. As a result, concentrations of YP
increased from beginning of the study to 7 days. After that it did not increased anymore and
stayed constant. Doses of S did not have any effects on soil pH and EC unlike MgSOs4
treatments. Out of incubation study, it was understood that doses of treatments for greenhouse

experiment need to be increased.

Doses of TG, HA and S, which were determined to have an effect on YP as a result of
the incubation study, were used to form a greenhouse study for the third stage. Our treatments
for greenhouse experiment were TG (0, 4 and 6 g kg™'), HA (0, 2,5 and 3,75 g kg™), S (0, 0,50,
and 0,75 g kg™') and KH2PO4 (0 and 0,449 kg'). Treatments of TG increased soil P and plant
P concentrations, soil pH and EC. Application of S decreased soil pH and increased YP but

did not have any effect on PO4 concentration in soil.

Keywords: soil P, P minerals, P availability, total P
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1. GiRiS

Fosfor (P) bitki gelisimi icin mutlak gerekli olan elementlerden birisidir. Ulkemiz topraklari,
surekli P ilave edilmesine ragmen ylksek kil, kireg ve pH'dan dolay! P diizeyi toprakta fazla
olmasina karsin bitkiler P’den yeterli derecede faydalanamamaktadir. Bu tir ozellikler,
topraklarda P’nin bitkilere yarayisliigini dnemli élctide sinirlamaktadir (Mengel ve Kirby,1987;
Rodriquez vd., 2000; Gallet vd., 2003).

Toprakta bulunan baslica bitki besin maddeleri arasinda (N, P ve K), P alinabilirliliginin
disuk olmasi nedeniyle dnemli ve ayricalikli bir yere sahiptir. Bitkiler P’ yi primer ve sekonder
ortofosfat iyonu seklinde absorbe etmektedir. Toprak ¢bzeltisinde bulunan baslica fosfat iyonu
HPQO42 ve HoPO4 diir. Toprak pH’si 7,2'den disiik oldugunda toprak gozeltisindeki dominant
ortofosfat iyonu H.PO4 ve pH 7,2'den fazla oldugunda ise HPO42 iyonudur. Toprada glibre
ilave edilmesiyle birlikte toprak solusyonunda ki P konsantrasyonu artar ve bitkilerin
ihtiyacindan fazla seviyede bulunan P toprak kati fazi tarafindan adsorbe edilmekte veya ikincil
(seconder) P mineralleri seklinde ¢okelmektedir. Topraklarda basat P minerali apatitlerdir. Bu
minerallerin ¢oézUnarliligu pH, ortofosfat iyonu aktivitesi ve topraktaki basat katyonlar vb.
etmenler tarafindan etkilenir. ilave edilen toprak diizenleyiciler topraktaki bu etmenleri
degistirmek suretiyle bu minerallerin ¢6zinarlGligunt etkilemektedirler. Kullanilan toprak

dizenleyicilerin bu mineralleri ne derecede etkilediginin belirlenmesi oldukga énemlidir.

Tarimsal uretim igin vazgegilmez bir besin maddesi olan P toprak ¢ézeltisi, kati faz ve
toprak canhlarinin etkisiyle gubrelemeden hemen sonra kisa bir zaman suresi i¢inde bitkiye
yarayishhidr azalmakta ve her yil topragda ilave edilmesi gereklidir (Havlin vd., 1999). Her yil
yapilan P’ li gibreleme bir yandan tarimsal girdiyi artirirken, diger yandan tarim topraklarinda
TP birikmesine neden olmaktadir. Uygulanan P miktarinin az olmasi durumunda urin kaybi,
fazla olmasi durumunda bitkinin alamadigi P hizli bir sekilde bitkinin alamayacagdi bir forma
donusmekte veya toprakta siki bir gekilde tutulmakta veya yuzey sularina karisarak
otréfikasyona yol agmaktadir. Bu sebeple toprakta P yonetiminde oldukga dikkatli davraniimasi

gerekmektedir.

Tarim arazilerinin pulluk derinligindeki Ust kisimlarda genellikle P miktar ylksektir.
Bunun sebepleri arasinda Ust toprak katmaninda OM’nin fazla olmasi yaninda gubrelemenin
de bu derinlige yapilmasi sayilabilir. Topraktaki P dinamigi Gzerine gesitli toprak ézellikleri etki
etmektedir. Bunlar arasinda en dénemlileri olarak pH, kil, kire¢, demir-aliminyum icerigi

sayilabilir.



Kiregsiz topraklarda toprak pH’ sinin 7’nin altinda oldugu durumlarda inorganik P
formlar kristalin Al ve Fe bilesikleri sulu seskioksitler ve amorf iken; pH'nin 7’nin Ustinde
oldugu kirecli topraklarda apatit mineralleri seklinde bulunmaktadir (Ca-fosfat bilesikleri)
(Dunne ve Reddy, 2005). Yukarida bahsedildigi gibi toprakta P bilesiklerinin olusmasi ve
yarayislihgi Uzerine toprak pH’ si oldukga etkilidir (Sekil 1). Toprakta olusan tim P fraksiyonlari
arasinda dinamik bir denge bulunmaktadir. Gubre formunda topragda ilave edilen P %100
¢ozllebilir ve yarayisli P iken zamanla (1-2 hafta igcinde) P’ nin termodinamik agidan daha stabil

kati fazlara dénlstigu bilinmektedir (Havlin vd., 1999).

Yiksek —

Fe/Al-P
Bilesikleri
Orta —

Ca-P
Bilesikleri

Toprakta Coziinme/Tutulma Derecesi

Diisik

3 4 5 6 7 8 9

Toprak pH'si

Sekil 2.1. Toprak pH’sinin topraktaki P Mineral Formlari tzerine etkisi (Havlin vd., 1999)

Toprak pH’sindaki bu degisim birgok elementin ¢6zUnurligunu degdistirmekte ve normal
pH kosullarinda ¢ézinarligid az olan elementlerin ¢ézunurligi artabilmekte ya da elementin
kimyasal 6zelliklerine gére bu durum tam tersi olabilmektedir. Su baskini veya ylksek taban
suyu olan topraklarda, suyla doygun iken gegici olarak toprak ézellikleri degismekte topraklarin

tekrar kurumasi sonucunda su baskini éncesine goére yeni bir denge olusmaktadir.

Ulkemiz topraklarinin sahip oldugu diisiik organik madde, yiksek pH, yiiksek kil ve
kirec icerigi sebebiyle P sorpsiyon kapasitesi oldukca yiiksektir (Ozbek vd. 1993). Tirkiye
topraklarinin % 82’'sinde pH 7 ve uzerinde, % 65’inde ise organik madde az ve ¢ok az
miktardadir ve yaklasik % 77’si kireglidir (EyUpoglu, 1999). Topraklarimizin TP icerigi (rezerv
P) yeterli dizeyde olmasina karsin (Kacar, 1997). YP (Olsen P) bakimindan oldukc¢a fakir
oldugu bildirilmektedir. Ulkemiz topraklarini temsil edecek sekilde alinan 243.453 toprak
orneginde P analizleri yapiimigtir. Elde edilen sonuglar gostermigtirki Glke topraklarinin %
58'inde YP kapsaminin az (30-60 kg P.Osha™') ve gok az (<30 kg P20s ha™') sinifinda oldugu
seklinde rapor edilmistir (Eytupoglu, 1999).

Bitkisel Uretimde topraklarda YP miktari disik ve P kullanimi da her gegen gin
arttigindan, bitki yetistirmek icin gerekli P rezervlerinde her gegen gin azalma olmaktadir
(Gahoonia vd.,1999). Ulkemizde, P hammaddesi olan kaya fosfati, fosforik asit ve mamul

gubre ithalati yapilmaktadir. Ham maddeden hesaplandiginda yurtigi glibre fabrikalarinin
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gunimuzdeki fosfat kayasi talepleri yaklasik yilda 3 milyon tondur. Bu talebin, dzellikle GAP
bdlgesinin tamaminin sulamaya agilmasi durumunda, 4 milyon tonun Uzerine ¢ikacagdi
ongorilmektedir. Tlrkiye son on yil iginde her yil 28-35x108 $ arasinda degisen fiyatlarla fosfat
ithal etmistir. Petrol ve kdmurden sonra en fazla doviz, glibreye ve 6zellikle fosfatli glibreye

6denmistir (Eylpoglu, 1999).

Tarkiye de P’li gubre tuketimi hizla artmaktadir. Eylpoglu (1999) llkemizde yilda 1
milyon ton fosfath glbre tiketildigini rapor etmistir. Bu artista elde edilen Grinin artmasi
yaninda topraklarimizin bazi genel karakteristikleri de dnemli bir yer tutmaktadir ¢inki ilave
edilen P’ li glibrelerin biylk bir kismi toprakta fiske olmak suretiyle yarayishhdi hizla azalmakta
ve farkl fosfat mineralleri olusabilmektedir. Ulkemizde verimi artirmak igin bilingsizce asiri
gubre tiketilmektedir. Yillarca yapilan bilgilendirme ¢alismalarina ragmen halen ciftcilerimiz
toprak analizlerini ciddi bir sekilde yaptirmamakta ve rastgele gulbre tiketimine devam
etmektedir. Asiri dozlarda yapilan glbreleme sonucunda toprakta TP birikimi oldugu
bilinmektedir (Kalayci, 1999). Ayrica topragda asiri P ilavesi ¢evre sorunlarina da (6trofikasyon)
yol agmaktadir. Sénmez vd. 2008-2011 yillari arasinda yapmis olduklari TUBITAK destekli bir
calismada uygulanan fazla P’nin topraktan kaybolan P’yi artirdigini ve bununda 6trofikasyonu
tetikledigini bildirmiglerdir. Ayrica uygulanan fazla P’nin toprak TP’ sini artirdigini da rapor
etmislerdir.

Ozetle, lilke topraklarimizin biyiik gogunlugunun TP kapasitesi yeterli oldugu halde YP
yetersizdir. Bu eksiklik ginimize kadar sadece toprada disardan gubre olarak P ilavesi
seklinde giderilmeye calisiimaktadir. Oysaki ilave edilen P’nin ¢ok buytk bir kismida yarayissiz
forma donuserek toprakta birikmektedir (Hibberd vd., 1991; George, 1993). Toprakta biriken
TP potansiyel cevre problemlerine sebep olabilmektedir. Ayrica, dinyada P yataklarinin
giderek azalmasi, gtibre Uretiminde hammadde ydninden blyik él¢clide disa bagimli olmamiz,
P’ li glbreleri etkin kullanmamiz icin bir zorunluluktur. Topraga uygulanan P’ li gubrelerin
toprakta hizli bir sekilde sorpsiyona ugramasi ve glibre hammadde kaynaklarinin sinirli olmasi
g6zonine alindiginda, toprakta biriken TP’nin YP’ye donustirtlmesine yonelik ¢alismalarin
artirlmasi buylk 6nem tasimaktadir. Projemizin bu énemli konuya katki sagladigini
distnmekteyiz. Literatir taramamiz bu konuda mevcut c¢alismalarin bulundugunu
gOstermistir. Fakat bu calismalar direk toprak dizenleyicilerin topraga ilave edilmesi ve
sonucgta YPyi artinp artirmadigiyla sinirli kalmis ve topraktaki mevcut P mineralleri
belilenmesi yapilmamistir. Oysaki P yarayishligi topraktaki mevcut P minerallerinin
¢ozinebilirliligiyle alakalidir. Dolayisiyla P mineralleri belilenmeden yapilan bu c¢alismalarin
kullanimi oldukga kisitl kalmaktadir. Ulkemizde dénemli bir tarimsal potansiyele sahip Harran

Ovasinda buglne kadar bu kapsamda yapilan ve ovanin P statlisinu ortaya koyan ayaklari



yere basan bir ¢galisma bulunmamaktadir. Gerg¢i Ding ve arkadaslarinin 1988’ de ovada yapmis
oldugu bir etlit calismasindan elde edilen érneklerle topraktaki TP ve YP belirlenmistir. Fakat
bu bir etlit calismasi niteliginde olmus ve belirlenen serilerden sinirli sayida acilan profillerin
horizon bazinda érneklenmelerde degerlerin belirlenmesi seklinde olmus, sinirli kalmistir.
Saygan da 2007 de ylksek lisans tez konusu olarak ovadaki TP ve YP konsantrasyonunu
belirlemistir. Maalesef bu calisma ovadaki 16 seriden ve her bir seriden sadece bir profil
kazilarak yapilan genesis agirlikh bir calismadan elde edilen érneklerden Uretilmistir. Fakat bu
iki calismada da her seriden bir profil agilarak alinan érneklerin analizi sonucunda yapilmistir.
Dolayisiyla sadece bir noktadan alinan bir 6rnegin bir seriyi temsil edemeyecegi ve verimlilik
calismalarindaki érneklemelerin genesis calismasindakinden oldukga farkh oldugu gercedi
g6z 6nune alindiginda yapilan bu calismalarin ovanin P statisi hakkinda saglikh bir veri
ortaya koyamayacagi agiktir. Dolayisiyla bizim ¢aligmamiz ovayi gridlere ayirarak tniform bir
sekilde alinmis toprak 6rneklemesi sonucunda yapildigi i¢in temsil yetenegi oldukca yuksektir.
Bu orneklerin analizi sonucu elde edilen P konsantrasyonlari da ovanin P statisunu net bir
sekilde ortaya koymustur. Ayrica ovanin bugune kadar P minerallerinin belilenmesi de
yapiimamistir. Oysaki yukarida bahsettigimiz gibi topraktaki mevcut P mineralleri
belirlenmeden YP’ yi artirmaya yoénelik bazi toprak dizenleyicilerin kullanilmasinin topraktaki
mevcut P mineralleri Gzerine nasil bir etki yaptiginin ortaya konulmasindan uzak oldugu bir
gercektir. Bu calisma ile ilk énce yapilan toprak orneklemelerinden sonra ovadaki P
minerallerini belirlenmis daha sonra yapilan inkiibasyon ve sera denemeleri ile TG, HA, S ve

MgSO4'Iin YP Uzerine olan etkisi arastiriimistir.



2. LITERATUR OZETi

Fosfor bitki beslenmesi agisindan modern ziraatin vazgegemez oldugu makro bir bitki
besin maddesidir ve diinyadaki fosfat kaynaklari sinirli olup mevcut tiketim hizi devam ederse
60-90 yil icinde tlkenecedi tahmin edilmektedir (Raghothama, 1999). Toprakta bulunan
baslica bitki besin maddeleri arasinda (N, P ve K), P alinabilirliliginin dlisik olmasi nedeniyle
onemli ve ayricalikli bir yere sahiptir. Bitkiler P’ yi primer ve sekonder ortofosfat iyonu seklinde
absorbe etmektedir. Toprak gozeltisinde bulunan baglica fosfat iyonu HPO42 ve H,PO4 dir.
Topraga gubre ilave edilmesiyle birlikte toprak solusyonundaki P konsantrasyonu artar ve
beraberinde labil ve labil olmayan P konsantrasyonuda zamana bagl olarak artar (Steffens,
1994). Toprak solusyonundaki P bitkilerce alindiginda hizli bir sekilde (24-48 saat icinde)
toprak kati fazina zayif olarak adsorbe olmus labil P tarafindan desteklendigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur. Toprak solusyonunda bitkilerin ihtiyacindan fazla bulunan P,
ya toprak kati fazi tarafindan adsorbe edilmekte veya ikincil (secondery) P mineralleri seklinde
cOkelmektedir. Toprakta P, toprak pH’ sina bagli olarak kalsiyum (Ca) veya aliminyum-demir
(Al-Fe) le reaksiyona girerek ¢oéziinmesi oldukca gug bilesikler olusturmakta veya siki bir
sekilde adsorpsiyona ugramasi sebebiyle hizli bir sekilde bitkiye yarayissiz forma
donudsmektedir (Sposito, 1999). Termodinamik asit topraklarda varasit (AIPO4.2H20) ve
strengit (FePO4.2H20) stabil P minerali oldugunu ortaya koyarken nétir ve alkali topraklarda
ise dikalsiyum fosfat dihidrat (CaHPO4. 2H,0), oktakalsiyum fosfat (CasH(POs)3.2.5H20),
trikalsiyum fosfat (Cas(POQ.)2, hidroksiapatit (Cas(PO4);0OH) ve floroapatit (Cas(PO4)sF) ler
basat P mineralleri olarak bulunabilmektedir (Lindsay, 1979). Topraklarda basat P minerali
apatitlerdir ve genel formulleri Caio(PO4.CO3)s (F,OH, CI) seklindedir (Cathcart, 1980).
Dogada 200 farkh P mineralinin oldugu ve bunlar arasinda en yaygin olaninin florapatitler
oldugu bilinmektedir. Bu minerallerin ¢ézunurliliga pH, ortofosfat iyonu aktivitesi ve topraktaki
basat katyonlar vb. etmenler tarafindan etkilenir. ilave edilen toprak diizenleyiciler topraktaki
bu etmenleri degistirmek suretiyle bu minerallerin ¢ézunurligini etkilemektedirler. Kullanilan
toprak dizenleyicilerin hangi etmeni ne derecede etkilediginin belirlenmesi bu olayin
mekanizmasinin ortaya konmasi agisindan oldukg¢a dnemlidir. Holford (1997) yapmis oldugu
bir calismada topraga uygulanan P’li giibrenin % 80’inden fazlasinin kisa bir sirede toprak kati

fazinda fikse olarak bitkiler icin elverigsiz formlara dénistiguni bildirmistir.

Calismamiza konu olan uygulamalarimiz arasinda bulunan ve farkl ¢alismalarda da

kullaniimis olan S, HA, ve TG’nin literatlrdeki yerleri asagida verilmistir.

Topragda uygulanan S’nin yikanmasinin yavas olmasi, uygulama ve teminindeki kolayligi

ve ekonomikligi 6zellikle onun segilmesinde tercih sebepleri olmaktadir. Kikurt 6zellikle kiregli,



yuksek pH’li topraklarin iyilestiriimelerinde kullaniimaktadir. Uygulamalar gostermistir ki S suda
¢6zllmesi yavas olan kirecin ¢ozllmesini artirarak ortamin pH’sini distrmekte ve ortama

yarayisli Ca iyonu da saglamaktadir (Qadir vd., 2001).

Kakuartin toz formunda (< 0,074 mm) verilmesi (genis ylzey alani saglamasi),
oksidasyonu hizlandirarak (Donald ve Chapman, 1998) mikroorganizma (Thiobacillus)
etkilesimini artirmaktadir (Watkinson, 1993). Bu ¢alismada, S uygulanmasi ile S Thiobaccillus
sp. bakterileri tarafindan oksidasyona ugramasi ve sonugta H.SO4 olusmasi ve H,SO4 daha
sonra toprakta ¢dzlinmez halde bulunan P ile reaksiyona girerek P’nin bitki icin yarayish

duruma gegmesine yardimci olmasi beklenmektedir.

Fosforun ¢ozunurliguni artirabilecek diger bilesikler ise leonardit ve HA bilesikleridir.
Leonardit kati granil formda olup topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestiren, biyolojik
aktivitesini artiran, ylksek oranda HA igeren, topraga karistirilarak uygulandiginda humus
olusturan organik bir materyaldir (Beker vd., 1998). Linyit kbmurintn okside olmus formudur.
Buyuk g¢ogunlugu organik olusumlu olup bazi leonarditler yaklagik yari yariya organik ve
inorganik maddeler icermektedir (Kalaitzidis, 2003). Organik yapisinda himik ve fulvik asitler
O6nemli bir yer almaktadir. Ekstrakte edilmis humik ve fulvik asitler sivi olarak uygulandiginda
bitkilerin (pamuk, Uzum, bugday ve zeytin) gelisimini artirmaktadirlar (Brownell vd., 1987;
Xudan, 1986; Kalaitzidis, 2003).

Tokat'ta ciftlik glibresi ile yapilan bir calismada hafif alkalin reaksiyonlu altiviyal toprakta
ciftlik gibresinin, diamonyumfosfat (DAP), siperfosfat ve ham fosfatin artan degisik miktarlari
ile gergeklestirdigi calismada topraktaki YP miktarinin arttigi ve bu artista ciftlik glibresinin
olumlu etki yaptigi tespit edilmistir (Firat, 1983).

Bangar ve Mishra (1990) ¢6ziinemez fosfatlarin HA etkisiyle ¢dzinmesini arastirdiklar
calismalarinda trikalsiyum fosfat (TCP) ve Hindistan kaya fosfatlari Gzerine HA uygulamislar
ve ¢ozinemez formdaki fosfatlarin HA yardimi ile ¢6zlnebilir hale gectigini gézlemlemiglerdir.
Kaya fosfat ve trikalsiyum fosfatlardaki bu ¢ézinmenin humik asitlerdeki serbest karboksil
gruplarindan kaynaklandigini agiklamislardir.

Alkali ozellikli topraklara P’ li gubre ve HA uygulamasinin bitkinin P alimini ve kuru

agirhigini artirdigi bildirilmistir (Wang vd., 1995).

Gendy vd. (1995) tarafindan, Misir'da bakla fasulyesi tGzerine farkli sulama oranlari (3,
4 ve 5) ve S uygulamalarinin (0, 62,5, 125, 250 kg fedan™ (1 fedan=0,42 ha) etkisini arastirmak
icin bir tarla denemesi yuratalmustar. Kikurt uygulama oranlarinin artisi P alimi, toplam N, YP

ve saman verimi 5 sulama ve 250 kg S fedan™' dlizeyinde en yiiksek olmustur.



El-Fayoumy ve El-Gamal (1998), elementel S’i 5 dozda uygulanmistir (Kontrol, %0,01,
% 0,02, %0,03 ve %0,04). Sonuglar gdstermistir ki, S uygulamalari, toprak pH'sini azaltmis,
topraktaki P ve mikro elementlerin yarayighligini arttirmasinin yani sira bitkinin yaprak ve

yumrularinin besin elementi alimini ve durumunu iyilestirmistir.

Erdal vd. (1999), Fe-orto-para selatlari (EDDHA) ve HA’ nin topraktaki P ¢ézunurligline
etkisine iligkin ¢alismalarinda topraga EDDHA gibi selat yapici maddelerin ilave edilmesi ile
P’nin toprak tarafindan tutulmasinin sinirlandirilabilecedini belirtmisler ve HA de bdyle bir etki
yapacagini ileri sirmuslerdir. Arastiricilarin yaptiklari ¢alismada topraga uygulanan EDDHA

ve HA ile topraktaki YP konsantrasyonunun arttigi belirlenmistir.

Martinez vd. (1984) 6zellikle HA ve fulvik asit olmak izere organik maddenin ¢okelmis
P bilesiklerini ¢ézerek HA-metal-P kompleksi olusturmak suretiyle YP’ i artirdigi icin
¢6zUnarlGgau yuksek P’ li gubreleri kullanmak yerine ¢dzinrlGgu disuk P’ li glbreleri organik

madde ile birlikte uygulamayi tavsiye etmiglerdir.

Rubinchick vd. (1985) okside olmus ya da amonyakla birlikte okside edilmis kdmurin
topraga ilave edilen mono-, di- ve tri-kalsiyum fosfatlarin ¢ézinurlGgund artirarak P
yarayiglihgini artirdigini belirtmiglerdir.

Yang vd. (1985) HA uygulamasinin bitkinin P kapsamini ve P alimini artirmak suretiyle
bugday verimini artirdidini ve bu yolla gibre P’nin yarayigliiginin % 40 oraninda artis
gOsterdigini belirtmislerdir.

Wang vd. (1995) P’li glibrelerle birlikte topraga HA asit uygulamasinin suda ¢6ztnebilir
fosfor miktarini ve bitkilerin P alimini artirmak suretiyle Grinid % 25 oraninda artirdigini
belirtmislerdir.

Frankenberger ve Arshad (1995) HA gibi organik asitlerin besin maddesi yarayisliligini
ve gubreden yararlanma oranini artirdigini, YP’ yi artirarak glibre kullanimini azalttigi igin

ekonomiye katki saglamasinin yaninda cevre kirliligini de énledigini belirtmistir.

Erdal vd. (2000) topraga degisik dozlarda uygulanan HA ve P’ nin kiregli bir toprakta
yetistirilen misir bitkisinin gelisimi ve topraktaki YP Uzerine etkisini arastirmak amaciyla P (0,
20, 40 ve 80 mg kg™) ve HA (0, 250 ve 500 mg kg') uygulamiglar ve HA uygulamalarinin bitki
kuru agirligini, bitki P konsantrasyonunu, bitki tarafindan alinan P miktari ile toprakta kalan YP
konsantrasyonunu artirdigini, HA'nin P ile birlikte uygulanmasi durumunda tek bagina
uygulamasindan daha etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Andrade vd. (2002) tarafindan topraga ilave edilen organik atiklarin P adsorpsiyonunu

azalttigi ve bitkilerin P’ den yararlanma oranini artirdidi belirtilmigtir.



Hopkins ve Stark (2003) 3 yil siiren bir tarla denemesinde 0, 60 ve 120 kg P.Os ha™' P’
yi tek basina ve hacimsel olarak 10:1 oraninda HA ile birlikte ekim &éncesi uygulayarak
yetigtirdikleri patates bitkisinde HA ile birlikte uygulanan P’ nin yumru olusumu slresince
yaprak ayasi P konsantrasyonunu % 0,03 oraninda artirdigini, 1. sinif patates yumrusu

miktarinin ve toplam verimin de arttigini ve daha fazla gelir saglandigini belirtmislerdir.

Mayhew (2004) HA’ nin dogal minerallerden mineral elementleri ¢ozerek kompleks
olusturdugunu, mikrobiyolojik aktivite sonucu minerallerin ¢ézinur hale getiriimesinin ortamda
HA varliginda arttigini, ayrica HA varliginda glibreden yararlanma oraninin artmasi nedeniyle

glbre formulasyonlarina HA’ nin eklenmesinin gerektigini belirtmistir.

Fao (2004)’ de ham fosfatlari ¢cozme ve P yarayishligini artirma yollarindan birinin de
biyolojik olarak organik atiklarla kompost yapimi oldugu belirtiimis ve bu teknolojinin 6zellikle
tenor disikligli nedeniyle NSP ya da triple super fosfat (TSP) tretiminde kullanilamayan ham
fosfat yataklari bulunan (Tlrkiye’ de Mazidagi/Mardin’ de tendri disuk ham fosfat yataklari
bulunmaktadir) Ulkeler icin 6nemli oldugu, fosfo-kompost yapimi siresince organik maddenin
ayrismasi suresince cgesitli asitler (HA, fulvik asit, malik asit, sitrik asit vb) gibi selat ajani olan

bilesiklerin agiga ciktigi ifade edilmigtir.

Sarir vd. (2005) HA ve P uygulmasina bagl olarak toprak P icerigindeki degisimi
incelemek amaciyla 0-500 g ha™ humik asit ve 0, 50, 100 ve 150 kg ha' P,Os esdegeri NSP
uygulamiglardir. Humik asit ve P’ in birlikte uygulandi§i konularda baslangigta ¢oézinebilir P
kapsami azalig gostermesine karsin sonradan artis géstermistir. 0, 50 ve 100 kg ha' P,Os

uygulamalarinda HA ortalama YP’ yi sirayla % 45, 16 ve 7 oraninda artirmigtir.

Forghani ve Javanmard (2006) farkli organik maddelerle iyilestiriimis topraklarda P
alimini inceledikleri galismalarinda sehir atiklari, kompost, kdmdir tozu ve geltik kavuzunu % 1
organik karbon dizeyine karsilik gelecek sekilde topraga uygulamiglar ve belirli araliklarla
topraklarda bitkiye yarayish P belirlemiglerdir. Aragtirma sonunda organik maddelerin P

yarayiglihgina etkisinin dnemli oldugunu belirtiimislerdir.

Demir vd. (2010) domates bitkisine uygulamis olduklari 0, 10, 20 ve 40 mg kg™
dizeyindeki TG’nin bitkinin gelisimini ve verimini artirdigini bildirmislerdir. Arastirmacilar TG
uygulamasina bagli olarak domates bitkisin yaprak ve meyvesinde P konsantrasyonunu
artirdigi bildirmiglerdir.

Takeda (2010) Japonya, Fukushima’nin Andosol 6zellik gésteren topraklarinda 2005-
2007 tarihleri arasinda yapmis oldugu calismada soya fasllyesine uygulanan komposte
hayvan glbreleri (0, 61, and 122 or 183 kg P ha™) ve kislik (rln artiklarinin (Kolza, Gavdar)
P yarayishligini artirdigi goézlemlemistir.



Sahin vd. (2011), biber bitkisinin yaprak ve meyvelerinin element kompozisyonu
Uzerine TG uygulamasinin etkisini arastirmiglardir. Bu amagla sera kosullarinda yurattikleri
calismada biber bitkilerine 0, 10, 20 ve 40 mg kg dizeyindeki TG uygulamislardir. Tavuk
glbresi uygulamasina bagli olarak biber bitkisinin yaprak ve meyvesinde P miktarinin arttigi

tespit edilmistir.

Hosseinpur (2011) bes adet kiregli topraga belediye kompostunun (MC) ilave
edilmesiyle mevcut organik P ve inorganik (Pi) miktarinin arastirldi§i ¢alismada, topraklara
%0, 0,5, 1,0 ve 1,5 (w/w) oranlarinda MC ilave etmislerdir. Ornekler 25° C’ de ve %20 nem de
150 giin boyunca inkiibasyona tabi tutulmustur. inkiibasyon sonucunda mevcut P miktarini P-
Olsen, AB-DTPA ve 0,01 M CaCl, metodlari ile belirlemiglerdir. Ayrica P, degisebilir P(LP),
bagli P (NP), yeniden adsorbe edilmis P (RP), serbest P (OP) ve kalsiyum fosfat (CaP),
yarayissiz P olmak Uzere fraksiyonlarina ayrilmistir. Topraktaki P miktari ile MC uygulamasi
arasinda linear bir artis oldugu belirtiimistir. Baslangicta topraktaki P testi ile MC ilavesi
arasinda bir iligki bulamamiglardir. LP, NP ve CaP‘ deki buyuk artis ve yarayigsiz P
miktarindaki distis MC uygulanan tim topraklarda bulundugu bildirilmistir. Sonug olarak, tim
kiregli topraklarda MC uygulamasi ile bitkinin P miktarinda artis belirlenmis, ayrica fosforun

bdllinerek uygulanmasinin da P kaybini azalttigini bildirmislerdir.

Ige vd. (2011), Manitoba’ (Bati Kanada) da yuritllen ¢alismada 2 kiregli ve 2 kiregsiz
topraga domuz gtibresi, 75 kg P ha -' olacak sekilde 1- 4 ve 16 hafta inkiibasyona tabi tutularak
uygulamigladir (Domuzlar farkli oranda inorganik P igeren ve fitaz igermeyen besinlerle
beslenmistir). Topraktaki P miktarini bulmak igin topraklar H.O-P, Olsen—P ve Mehlich-3 ile
ekstrakte etmislerdir. On alti hafta inkibasyona birakilan 2 kiregli topragin P miktarinda
(Mehlich-3) 6nemli derecede artis goruldigini belirtmislerdir. Benzer olarak inorganik P
icermeyen gubrenin uygulandigi ve on alti hafta boyunca inkiibasyona birakilan topragin P
(Olsen—P) miktarinin da arttigi belirtiimigtir. inorganik P‘ nin domuz beslenmesinden
uzaklastiriimasiyla toplam ¢6zunebilir P miktarinda artis goéraldtugu bildirilmistir. Fitaz ilavesinin
ise topraktan ekstrakte edilebilir P miktari Gzerine duzenli bir etkiye sebep olmadigi

aciklanmistir.

Schwart vd. (2011) sezonsal dalgalanmalarin toprak analiz sonuglarindaki YP miktarini
etkiledigi vurgulanmaktadir. Arastiricilar, zamana bagh olarak uygulanan MAP ve tahilla
beslenen sigirlarin gubrelerinin P fraksiyonlari ve P vyarayishhdi Uzerine etkilerini
arastirmiglardir. 2005 ve 2006 yillarinda sigir giibresi ve MAP 200 kg ha™' olacak sekilde
sorgum yetigtirilen killi tinh bir topraga uygulamiglardir. Tim yetistirme periyodu boyunca

toprak 6rneklerini 0-15 cm derinlikten almiglardir. Mehlich 3-P, 1:10 oraninda suda ektrakte



edilebilir P, suda ¢éziinebilir katyonlar, pH, biyolojik olarak aktif P fraksiyonlari,1:100 oraninda
suda ¢ozlnebilir P, EDTA ile ekstrakte edilebilir inorganik P ve EDTA ile ekstrakte edilebilir
(EPHB) analizleri arastiricilar tarafindan yapilmistir. Yetistirme doénemi boyunca ME3-P
disinda sigir glbresi uygulanan saksilarla, topraktan ekstrakte edilebilir P arasinda p< 0,05 e
gore 6nemli varyasyonlar goérllmuslerdir. Tam aksine uygulama yapilmayan saksilarda
ekstrakte edilebilir P deki dalgalanmalar (EPH-P) disinda 6énemli bir etki bulamamislardir. Su
ekstraktlarinda, (WEP10) toprak ¢ozeltisindeki P ile pH ve Ca arasinda p< 0,05 e gbére 6nemli
iliskiler bulmuslardir. Toplam biyoaktif toprak P undaki dalgalanmalar toprak biyokutlesindeki

P’ ye gore 2-4 kat daha fazla 6nem gosterdigini bildirmislerdir.

Fekri vd. (2011) arastirma Iran’ in giineydogusunda Kerman ve Koohbanan
ciftliklerinden alinan 2 kiregli toprak ile 90 giin boyunca sera kosullarinda yarattlmastir. Bu
calisma tavuk gubresi (TG) (%0 ve %4 oraninda) ve fistik kompostuna ilave edilen mono
amanyum fosfat (100 mg kg ') ve edilmeyen (0 mg kg ' P) mono amonyum fosfatin, P
miktarina etkisinin belirlenmesi ile sonuglandiriimistir. Buna gére galismanin sonucunda, TG
ilave edilen P’ deki desorpsiyonun, fistik kompostuna ilave edilen P desorpsiyonundan fazla
oldugu, ayrica P miktarindaki desorpsiyonun basta hizli iken daha sonra dengeye ulastigini

bildirmiglerdir.
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3. GEREG VE YONTEM
3.1. Harran Ovasi toprak orneklemesi

Arastirma Harran Ovasinin 1x2 km grid sistemiyle belirlenen koordinatlarda topraklarin
0-30 cm ve 30-60 cm olmak Uzere iki farkh derinliklerden 6rneklenmesi seklinde yapilmistir.
Ovanin boyutlari 40x50 km oldugu g6z énline alindiginda ve Fatik ve Tektek daglar tzerine
gelen ve tarim yapilmayan araziler ¢ikarildiginda 516 6rnek noktasi (Tablo 3.1) ve iki derinlikle
birlikte 1032 6rnek alinmistir. Orneklerin alindig harita sekil 3.2 de verilmistir. Alinan érnekler
dncelikle Harran Universitesi Osmanbey Yerleskesine kurdujumuz cadirda kurutulmus ve
daha sonra 2 mm elekten gegirilmistir (Resim 1). Elde edilen érnekler analiz igin 3 kg'lik plastik
kavanozlarda muhafaza altina alinmistir.

Her bir érnek her bir parametre igin (TP, YP, pH, ve EC) 3 tekerlrrili bir sekilde analiz

edilmigtir.

3.2. XRD ve infrared spektroskopi analizleri

P minerallerinin Belirlenmesi: Fosfor mineralleri 250 mikron ¢apli elekten gegirilmis
topraklarda devamli skaning teknigiyle X-ray diffractometer ve infrared Spektroskopi aletiyle
belirlenmistir. Hazirlanan drnekler XRD analizleri igin Erciyes Universitesi Tarimsal Uygulama
ve Aragtirma Merkezine (TAUM) verilmistir. ilgili kurumla yapmis oldugumuz istigareler
sonucunda Iinfrared Spektroskopi ile topraklarimizin analizlerinin yapiimasi gerekliligi ortaya

cikmistir. Her iki analizde ilgili kurum tarafindan hizmet alimi seklinde yaptiriimigtir.
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Tablo 3.1. Harran Ovasindan alinan toprak érneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

001 39,11844 36,69379 510581 4060911
003 39,14083 36,69377 512581 4060911
005 38,84975 36,70728 486581 4062411
007 38,87215 36,70730 488581 4062411
009 38,89454 36,70733 490581 4062411
012 39,07368 36,70735 506581 4062411
014 39,09607 36,70733 508581 4062411
016 39,11846 36,70731 510581 4062411
018 39,14085 36,70729 512581 4062411
021 38,82733 36,72077 484581 4063911
023 38,84973 36,72080 486581 4063911
024 38,87212 36,72083 488581 4063911
026 38,89452 36,72085 490581 4063911
028 38,91692 36,72087 492581 4063911
030 38,93931 36,72088 494581 4063911
031 38,96171 36,72089 496581 4063911
033 38,98410 36,72089 498581 4063911
035 39,00650 36,72089 500581 4063911
037 39,02890 36,72089 502581 4063911
039 39,05129 36,72088 504581 4063911
041 39,07369 36,72087 506581 4063911
045 39,11848 36,72084 510581 4063911
047 39,14088 36,72081 512581 4063911
049 39,16328 36,72078 514581 4063911
052 38,84970 36,73432 486581 4065411
054 38,87210 36,73435 488581 4065411
055 38,89450 36,73437 490581 4065411
057 38,91690 36,73439 492581 4065411
059 38,93930 36,73440 494581 4065411
061 38,96170 36,73441 496581 4065411
063 38,98410 36,73442 498581 4065411
065 39,00650 36,73442 500581 4065411
067 39,02890 36,73441 502581 4065411
069 39,05130 36,73441 504581 4065411
071 39,07370 36,73439 506581 4065411
072 39,09610 36,73438 508581 4065411
074 39,11850 36,73436 510581 4065411
076 39,14090 36,73433 512581 4065411
078 39,16330 36,73430 514581 4065411
080 38,82727 36,74781 484581 4066911
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

081 38,84967 36,74784 486581 4066911
083 38,87208 36,74787 488581 4066911
085 38,89448 36,74789 490581 4066911
087 38,91689 36,74791 492581 4066911
089 38,93929 36,74792 494581 4066911
091 38,96169 36,74793 496581 4066911
093 38,98410 36,74794 498581 4066911
095 39,00650 36,74794 500581 4066911
097 39,02891 36,74794 502581 4066911
100 39,07372 36,74792 506581 4066911
102 39,09612 36,74790 508581 4066911
104 39,11852 36,74788 510581 4066911
106 39,14093 36,74786 512581 4066911
108 39,16333 36,74783 514581 4066911
110 38,82724 36,76134 484581 4068411
112 38,84965 36,76137 486581 4068411
113 38,87206 36,76139 488581 4068411
117 38,93928 36,76145 494581 4068411
119 38,96169 36,76146 496581 4068411
121 38,98410 36,76146 498581 4068411
123 39,00650 36,76146 500581 4068411
125 39,02891 36,76146 502581 4068411
126 39,05132 36,76145 504581 4068411
129 39,09614 36,76142 508581 4068411
131 39,11855 36,76140 510581 4068411
133 39,14095 36,76138 512581 4068411
135 39,16336 36,76135 514581 4068411
138 38,82721 36,77486 484581 4069911
140 38,84962 36,77489 486581 4069911
142 38,87203 36,77491 488581 4069911
144 38,89445 36,77494 490581 4069911
145 38,91686 36,77495 492581 4069911
147 38,93927 36,77497 494581 4069911
148 38,96168 36,77498 496581 4069911
150 38,98409 36,77498 498581 4069911
152 39,00651 36,77498 500581 4069911
154 39,05133 36,77497 504581 4069911
156 39,07374 36,77496 506581 4069911
158 39,09615 36,77494 508581 4069911
160 39,11857 36,77492 510581 4069911
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

162 39,14098 36,77490 512581 4069911
164 39,16339 36,77487 514581 4069911
168 38,84959 36,78841 486581 4071411
169 38,87201 36,78844 488581 4071411
171 38,89443 36,78846 490581 4071411
173 38,93926 36,78849 494581 4071411
175 38,96167 36,78850 496581 4071411
177 38,98409 36,78850 498581 4071411
179 39,00651 36,78851 500581 4071411
180 39,02892 36,78850 502581 4071411
182 39,05134 36,78849 504581 4071411
185 39,09617 36,78847 508581 4071411
187 39,11859 36,78845 510581 4071411
189 39,14100 36,78842 512581 4071411
191 39,16342 36,78839 514581 4071411
193 39,18583 36,78836 516581 4071411
195 38,84957 36,80193 486581 4072911
197 38,87199 36,80196 488581 4072911
199 38,89441 36,80198 490581 4072911
200 38,90562 36,80199 491581 4072911
203 38,96167 36,80202 496581 4072911
205 38,98409 36,80203 498581 4072911
207 39,00651 36,80203 500581 4072911
209 39,02893 36,80202 502581 4072911
210 39,05135 36,80202 504581 4072911
212 39,07377 36,80200 506581 4072911
214 39,09619 36,80199 508581 4072911
215 39,10740 36,80198 509581 4072911
216 39,11861 36,80197 510581 4072911
218 39,14103 36,80194 512581 4072911
220 39,16345 36,80192 514581 4072911
222 39,18587 36,80188 516581 4072911
224 38,84954 36,81545 486581 4074411
226 38,87197 36,81548 488581 4074411
227 38,89439 36,81550 490581 4074411
229 38,93924 36,81553 494581 4074411
231 38,96166 36,81554 496581 4074411
233 38,98409 36,81555 498581 4074411
235 39,00651 36,81555 500581 4074411
237 39,02893 36,81555 502581 4074411
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

239 39,05136 36,81554 504581 4074411
241 39,07378 36,81553 506581 4074411
243 39,09620 36,81551 508581 4074411
244 39,11863 36,81549 510581 4074411
246 39,14105 36,81547 512581 4074411
248 39,16348 36,81544 514581 4074411
249 39,18590 36,81540 516581 4074411
251 38,84952 36,82898 486581 4075911
253 38,87194 36,82900 488581 4075911
255 38,89437 36,82902 490581 4075911
257 38,91680 36,82904 492581 4075911
259 38,93923 36,82906 494581 4075911
261 38,96165 36,82907 496581 4075911
264 39,00651 36,82907 500581 4075911
266 39,02894 36,82907 502581 4075911
268 39,05137 36,82906 504581 4075911
270 39,07379 36,82905 506581 4075911
272 39,09622 36,82903 508581 4075911
274 39,11865 36,82901 510581 4075911
276 39,14108 36,82899 512581 4075911
278 39,16350 36,82896 514581 4075911
280 39,18593 36,82893 516581 4075911
281 38,83176 36,84247 485000 4077411
283 38,85195 36,84250 486800 4077411
285 38,87192 36,84252 488581 4077411
287 38,91678 36,84256 492581 4077411
289 38,93922 36,84258 494581 4077411
291 38,96165 36,84259 496581 4077411
293 38,98408 36,84259 498581 4077411
296 39,02894 36,84259 502581 4077411
298 39,05138 36,84258 504581 4077411
300 39,07381 36,84257 506581 4077411
302 39,09624 36,84255 508581 4077411
304 39,11867 36,84253 510581 4077411
306 39,14110 36,84251 512581 4077411
308 39,16353 36,84248 514581 4077411
310 39,18597 36,84245 516581 4077411
312 38,84946 36,85602 486581 4078911
314 38,87190 36,85605 488581 4078911
315 38,89433 36,85607 490581 4078911
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

317 38,91677 36,85609 492581 4078911
319 38,93921 36,85610 494581 4078911
321 38,96164 36,85611 496581 4078911
323 38,98408 36,85611 498581 4078911
325 39,00651 36,85612 500581 4078911
327 39,02895 36,85611 502581 4078911
329 39,05138 36,85610 504581 4078911
331 39,07382 36,85609 506581 4078911
333 39,09626 36,85608 508581 4078911
335 39,11869 36,85606 510581 4078911
336 39,14113 36,85603 512581 4078911
338 39,16356 36,85600 514581 4078911
341 38,84944 36,86954 486581 4080411
343 38,87188 36,86957 488581 4080411
345 38,89432 36,86959 490581 4080411
347 38,91675 36,86961 492581 4080411
349 38,93919 36,86962 494581 4080411
351 38,96163 36,86963 496581 4080411
353 38,98407 36,86964 498581 4080411
355 39,00651 36,86964 500581 4080411
357 39,05139 36,86963 504581 4080411
360 39,09627 36,86960 508581 4080411
362 39,11871 36,86958 510581 4080411
364 39,14115 36,86955 512581 4080411
366 39,16359 36,86953 514581 4080411
368 38,84941 36,88306 486581 4081911
370 38,87185 36,88309 488581 4081911
372 38,89430 36,88311 490581 4081911
374 38,91674 36,88313 492581 4081911
376 38,93918 36,88314 494581 4081911
378 38,96163 36,88315 496581 4081911
380 38,98407 36,88316 498581 4081911
382 39,00651 36,88316 500581 4081911
385 39,05140 36,88315 504581 4081911
386 39,07385 36,88314 506581 4081911
388 39,09629 36,88312 508581 4081911
390 39,11873 36,88310 510581 4081911
391 39,14118 36,88308 512581 4081911
393 39,16362 36,88305 514581 4081911
395 38,84938 36,89659 486581 4083411
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Tablo 3.1. Harran Ovasindan alinan toprak érneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

397 38,87183 36,89661 488581 4083411
399 38,89428 36,89663 490581 4083411
401 38,91673 36,89665 492581 4083411
403 38,93917 36,89667 494581 4083411
406 38,98407 36,89668 498581 4083411
408 39,00652 36,89668 500581 4083411
410 39,02896 36,89668 502581 4083411
412 39,05141 36,89667 504581 4083411
414 39,07386 36,89666 506581 4083411
416 39,09631 36,89664 508581 4083411
418 39,11875 36,89662 510581 4083411
421 39,16365 36,89657 514581 4083411
424 38,84936 36,91011 486581 4084911
426 38,87181 36,91013 488581 4084911
428 38,89426 36,91016 490581 4084911
430 38,91671 36,91017 492581 4084911
431 38,92794 36,91018 493581 4084911
432 38,93916 36,91019 494581 4084911
434 38,96161 36,91020 496581 4084911
436 38,98407 36,91020 498581 4084911
438 39,00652 36,91020 500581 4084911
440 39,02897 36,91020 502581 4084911
442 39,05142 36,91019 504581 4084911
444 39,07387 36,91018 506581 4084911
446 39,09632 36,91016 508581 4084911
447 39,11877 36,91014 510581 4084911
449 39,14123 36,91012 512581 4084911
451 39,16368 36,91009 514581 4084911
454 38,87179 36,92366 488581 4086411
456 38,89424 36,92368 490581 4086411
458 38,91670 36,92370 492581 4086411
460 38,93915 36,92371 494581 4086411
462 38,96161 36,92372 496581 4086411
463 38,98406 36,92372 498581 4086411
465 39,00652 36,92373 500581 4086411
467 39,02897 36,92372 502581 4086411
469 39,05143 36,92371 504581 4086411
471 39,07388 36,92370 506581 4086411
473 39,09634 36,92369 508581 4086411
475 39,11880 36,92367 510581 4086411
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Tablo 3.1. Harran Ovasindan alinan toprak érneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

477 39,14125 36,92364 512581 4086411
479 39,16371 36,92361 514581 4086411
481 38,87176 36,93718 488581 4087911
483 38,89422 36,93720 490581 4087911
485 38,91668 36,93722 492581 4087911
487 38,93914 36,93723 494581 4087911
491 38,98406 36,93725 498581 4087911
493 39,00652 36,93725 500581 4087911
495 39,02898 36,93724 502581 4087911
497 39,05144 36,93724 504581 4087911
499 39,07390 36,93722 506581 4087911
501 39,09636 36,93721 508581 4087911
503 39,11882 36,93719 510581 4087911
505 39,14128 36,93716 512581 4087911
506 39,16374 36,93713 514581 4087911
507 38,87174 36,95070 488581 4089411
509 38,89420 36,95072 490581 4089411
511 38,91667 36,95074 492581 4089411
513 38,93913 36,95075 494581 4089411
515 38,96159 36,95076 496581 4089411
517 38,98406 36,95077 498581 4089411
519 39,00652 36,95077 500581 4089411
521 39,02898 36,95077 502581 4089411
523 39,05145 36,95076 504581 4089411
525 39,07391 36,95075 506581 4089411
527 39,09637 36,95073 508581 4089411
529 39,11884 36,9507 1 510581 4089411
530 39,14130 36,95068 512581 4089411
531 39,16376 36,95066 514581 4089411
534 38,89418 36,96424 490581 4090911
536 38,91665 36,96426 492581 4090911
538 38,93912 36,96428 494581 4090911
540 38,96159 36,96428 496581 4090911
542 38,98405 36,96429 498581 4090911
544 39,00652 36,96429 500581 4090911
546 39,02899 36,96429 502581 4090911
548 39,05146 36,96428 504581 4090911
550 39,07392 36,96427 506581 4090911
552 39,09639 36,96425 508581 4090911
554 39,11886 36,96423 510581 4090911
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

557 39,16379 36,96418 514581 4090911
560 38,89417 36,97777 490581 4092411
562 38,91664 36,97778 492581 4092411
564 38,93911 36,97780 494581 4092411
565 38,96158 36,97781 496581 4092411
567 38,98405 36,97781 498581 4092411
569 39,00652 36,97781 500581 4092411
571 39,02899 36,97781 502581 4092411
574 39,07394 36,97779 506581 4092411
576 39,0964 1 36,97777 508581 4092411
578 39,11888 36,97775 510581 4092411
581 39,16382 36,97770 514581 4092411
585 38,89415 36,99129 490581 4093911
586 38,90538 36,99130 491581 4093911
587 38,93910 36,99132 494581 4093911
589 38,96157 36,99133 496581 4093911
591 38,98405 36,99133 498581 4093911
593 39,00652 36,99133 500581 4093911
595 39,02900 36,99133 502581 4093911
597 39,05147 36,99132 504581 4093911
599 39,07395 36,99131 506581 4093911
601 39,09643 36,99129 508581 4093911
603 39,11890 36,99127 510581 4093911
605 39,14138 36,99125 512581 4093911
607 39,16385 36,99122 514581 4093911
609 39,18633 36,99119 516581 4093911
610 38,87165 37,00479 488581 4095411
611 38,88289 37,00480 489581 4095411
613 38,91661 37,00483 492581 4095411
615 38,93909 37,00484 494581 4095411
617 38,96157 37,00485 496581 4095411
619 38,98405 37,00485 498581 4095411
622 39,02900 37,00485 502581 4095411
624 39,05148 37,00484 504581 4095411
625 39,07396 37,00483 506581 4095411
627 39,09644 37,00482 508581 4095411
629 39,11892 37,00480 510581 4095411
631 39,14140 37,00477 512581 4095411
633 39,16388 37,00474 514581 4095411
635 39,18636 37,00471 516581 4095411
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

636 38,84914 37,01828 486581 4096911
640 38,89411 37,01833 490581 4096911
642 38,91659 37,01835 492581 4096911
644 38,93908 37,01836 494581 4096911
645 38,95032 37,01837 495581 4096911
647 38,98404 37,01838 498581 4096911
649 39,00653 37,01838 500581 4096911
651 39,02901 37,01837 502581 4096911
653 39,05149 37,01837 504581 4096911
655 39,07398 37,01835 506581 4096911
657 39,09646 37,01834 508581 4096911
659 39,11894 37,01832 510581 4096911
662 39,16391 37,01826 514581 4096911
664 39,18639 37,01823 516581 4096911
665 38,84912 37,03180 486581 4098411
667 38,87160 37,03183 488581 4098411
671 38,91658 37,03187 492581 4098411
673 38,93907 37,03188 494581 4098411
675 38,96155 37,03189 496581 4098411
677 39,00653 37,03190 500581 4098411
679 39,02901 37,03190 502581 4098411
681 39,05150 37,03189 504581 4098411
683 39,07399 37,03188 506581 4098411
685 39,09648 37,03186 508581 4098411
686 39,11896 37,03184 510581 4098411
688 39,14145 37,03181 512581 4098411
690 39,16394 37,03179 514581 4098411
692 39,18643 37,03175 516581 4098411
693 38,84909 37,04532 486581 4099911
698 38,91656 37,04539 492581 4099911
700 38,93905 37,04540 494581 4099911
701 38,96155 37,04541 496581 4099911
703 38,98404 37,04542 498581 4099911
705 39,00653 37,04542 500581 4099911
707 39,02902 37,04542 502581 4099911
710 39,07400 37,04540 506581 4099911
712 39,09649 37,04538 508581 4099911
714 39,11899 37,04536 510581 4099911
716 39,14148 37,04534 512581 4099911
718 39,16397 37,04531 514581 4099911
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

720 39,18646 37,04527 516581 4099911
722 38,87156 37,05887 488581 4101411
726 38,91655 37,05891 492581 4101411
728 38,93904 37,05893 494581 4101411
730 38,96154 37,05894 496581 4101411
732 38,98403 37,05894 498581 4101411
734 39,00653 37,05894 500581 4101411
736 39,02903 37,05894 502581 4101411
738 39,05152 37,05893 504581 4101411
740 39,07402 37,05892 506581 4101411
741 39,09651 37,05890 508581 4101411
743 39,11901 37,05888 510581 4101411
745 39,14150 37,05886 512581 4101411
747 39,16400 37,05883 514581 4101411
748 38,84904 37,07237 486581 4102911
749 38,86029 37,07238 487581 4102911
750 38,87154 37,07239 488581 4102911
752 38,89403 37,07242 490581 4102911
754 38,91653 37,07243 492581 4102911
756 38,93903 37,07245 494581 4102911
758 38,96153 37,07246 496581 4102911
760 38,98403 37,07246 498581 4102911
762 39,00653 37,07246 500581 4102911
764 39,02903 37,07246 502581 4102911
766 39,05153 37,07245 504581 4102911
768 39,07403 37,07244 506581 4102911
770 39,09653 37,07242 508581 4102911
772 39,11903 37,07240 510581 4102911
776 38,84901 37,08589 486581 4104411
777 38,87151 37,08592 488581 4104411
779 38,89402 37,08594 490581 4104411
781 38,91652 37,08596 492581 4104411
783 38,93902 37,08597 494581 4104411
784 38,95027 37,08597 495581 4104411
786 38,98403 37,08598 498581 4104411
788 39,00653 37,08598 500581 4104411
790 39,02904 37,08598 502581 4104411
792 39,05154 37,08597 504581 4104411
794 39,07404 37,08596 506581 4104411
796 39,09655 37,08595 508581 4104411
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

798 39,11905 37,08593 510581 4104411
800 39,14155 37,08590 512581 4104411
802 38,84898 37,09941 486581 4105911
804 38,87149 37,09944 488581 4105911
806 38,89400 37,09946 490581 4105911
808 38,91650 37,09948 492581 4105911
810 38,93901 37,09949 494581 4105911
812 38,96152 37,09950 496581 4105911
814 38,98403 37,09951 498581 4105911
816 39,00653 37,09951 500581 4105911
818 39,02904 37,09950 502581 4105911
820 39,05155 37,09950 504581 4105911
822 39,07406 37,09948 506581 4105911
824 39,09656 37,09947 508581 4105911
826 39,11907 37,09945 510581 4105911
828 38,82644 37,11290 484581 4107411
830 38,84896 37,11293 486581 4107411
832 38,87147 37,11296 488581 4107411
834 38,89398 37,11298 490581 4107411
836 38,91649 37,11300 492581 4107411
838 38,93900 37,11301 494581 4107411
840 38,96151 37,11302 496581 4107411
842 38,98402 37,11303 498581 4107411
844 39,00653 37,11303 500581 4107411
846 39,02905 37,11302 502581 4107411
848 39,05156 37,11302 504581 4107411
850 39,07407 37,11300 506581 4107411
854 38,81516 37,12641 483581 4108911
855 38,82641 37,12642 484581 4108911
856 38,83767 37,12644 485581 4108911
858 38,87144 37,12648 488581 4108911
859 38,88270 37,12649 489581 4108911
861 38,91647 37,12652 492581 4108911
863 38,93899 37,12653 494581 4108911
864 38,95025 37,12654 495581 4108911
865 38,96151 37,12654 496581 4108911
866 38,97276 37,12655 497581 4108911
867 38,98402 37,12655 498581 4108911
868 38,99528 37,12655 499581 4108911
869 39,00654 37,12655 500581 4108911
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Tablo 3.1. Devami Harran Ovasindan alinan toprak 6rneklerinin koordinatlari

Ornek Adi  GEOG_X GEOG_Y UTM_X UTM_Y

870 39,01779 37,12655 501581 4108911
871 39,02905 37,12655 502581 4108911
872 39,04031 37,12654 503581 4108911
873 39,05157 37,12654 504581 4108911
874 39,06282 37,12653 505581 4108911
875 39,07408 37,12653 506581 4108911
876 39,08534 37,12652 507581 4108911
877 39,09660 37,12651 508581 4108911
878 39,10785 37,12650 509581 4108911
879 38,80386 37,13991 482581 4110411
880 38,83764 37,13996 485581 4110411
882 38,87142 37,14000 488581 4110411
884 38,89394 37,14002 490581 4110411
886 38,91646 37,14004 492581 4110411
888 38,93898 37,14005 494581 4110411
889 38,95024 37,14006 495581 4110411
890 38,96150 37,14006 496581 4110411
891 38,97276 37,14007 497581 4110411
892 38,98402 37,14007 498581 4110411
897 39,05158 37,14006 504581 4110411
898 39,06284 37,14005 505581 4110411
899 39,08535 37,14004 507581 4110411
900 39,09661 37,14003 508581 4110411
901 39,10787 37,14002 509581 4110411
902 38,82635 37,15346 484581 4111911
905 38,87140 37,15352 488581 4111911
907 38,89392 37,15354 490581 4111911
909 38,91644 37,15356 492581 4111911
911 38,93897 37,15358 494581 4111911
913 38,96149 37,15359 496581 4111911
917 39,00654 37,15359 500581 4111911
919 39,02906 37,15359 502581 4111911
921 39,05158 37,15358 504581 4111911
936 39,02907 37,16711 502581 4113411
938 39,05159 37,16710 504581 4113411
965 38,86006 37,19407 487581 4116411
983 39,05162 37,20767 504581 4117911
984 39,06289 37,20766 505581 4117911
985 39,07416 37,20765 506581 4117911
986 39,08543 37,20765 507581 4117911

24



38°50'E 39°0'E 39°10'E
1 1 1
] 7 083 984 985 986
/ - e o o o
' P \*—*/"’\‘\
Dalkilig \5
z | =) 93 938 -
i . VG iy R O it A &5} i
$anlhurfa 903x 905 907 909 oil . 913 017 819— 921 e
7 L] [ ) ° ® [} ® o —— g Tepedibi
’/Lmiulu. i ‘ \\"‘-r—u wnf”'/
= 87 | 880 880x 882 884  BB6 888 889 890 891 892 897 898 899 900 901
{ L] L L L L] e o [ L] L L L] [
- 854 855 856 B56x 858 859 859x 861 863 864 865 866 867 B68 869 870 871 872 B73 874 875 876 877 878
- Ex L L L L] L L L L] e o @ ®® ® @ @ L e o L L] L
- B30 832 834 836 838 840 842 844 846  B4AB 850
- \ L L] L L L] L] L] L] L] L] L]
o N Ak 1
802 s04 806 BOB 810 812 814 | 816 818 820 822 824 826
) L L] @ L ] L] L] L] L] L] L] L] L L
\ Yesilkar
776 777 779 781 783784 784x 786 788 790 792 794 796 798 800x800 e
- L] @ L L] e o L] L] L] L] L] L] L] L]
|
= 748 749 750 752 754 756 758 760 | 762 764 766 768 770 772
. e s o L] - L] L ] e L] L] L ] L] L] L]
749%, 722 7260 728 730 732 | 734 736 738 740 741 743 745 747
e \ e L L] L] L] L] ® L] L e L] L]
693 698 700 701 703 | 705 707 710 712 714 716 _Ji8- 720
) \ () ° ] [} ® 738x ® [] (] L) ® 1
/ \ 703x o
665 667 671 673 675 ® 677 679 681 683 685 686 688 690 692
L ] ‘~. L ] L ] L2 L ] L ] L ] L ] L ] L] L ] L ]
| - 636 640 642 644645645 647 | 649 651 653 655 657 /658 688x 662 664
\ e L] L] L ] L L ] L] L] L ] L L ] L
610 611 611x 613 615 617 619 _649x 622 624 625 627 629 631 633 635
z e o @ L] L] @ L] L [} . ) @ (] L)
£ \ I
s 585 586 586x 587 589 501 593 595 597 599 4. 601 603 605 607 609
e\ e o L] L] ® L] L] L L ] L] L] L
560 562 564 565 _ 567 | 569 571 597x 574 576 578 605x 581
e | L] L] L] Kegkitan | ® L] L o L] () L] ()
53“‘ 536 538 540 542 544 546 548 550 552 554 605y 557
® | L] L] L . “ L ® L L] L] L] L
> 507 509":, 511 513 515 517 519 521 523 525 527 529 Pivik3g 531
] e 5 e L) . L] ) L] o - @ ® 8~ Dizgl o
é Savaak f
481 483 2 485 487 491 493 495 497 499 501 503 505 506
L] L] v e L] L] L] L] L] L] - 8- L ] L] L]
3 454 456 | 458 460 462 463 | 465 467 469 471 473 475 477 - _479
L] @ L] L] ® | ® ® ® L] L] L ] L] Ll
| 424 426 428 | 430431432 434 436 | 438 440 Sm4 446 447 449 451
! L L] e o ‘¢ L] ] L] L ] E L] L] ® L
JRED 395 397 399 | 401 403 434x 406 408 410 412 414 416 418 449x 421
L ] L L] L] L ] L] L] L] L ]
\
368 370 372 | 374 376 378 380 382 410% 385 386 388 390 391 393
L ] L ] L ] 1 [ ] L] ® L ] ® L] L ] L ] L ] L]
341 343 345 347 /349 351 383 | 355 357 G380 360 362 364 366
09 L ] L ] L] L ] \ [ ] L ] [ ] L ] L]
3 Harran
312 314 315 317 \ 319 321 323 | 325 ®m327 329 331 333 335 336 338
E L L] L L] @ L L]
ysretbey \
281 283 285  315x 287, 289 291 293 | 325x 296 298 300 302 304 306 308 310
L ® \ o ® L L] L L] L ®
-4 \
1%- 251 253 255 257 \ 259 261 293x% 264 266 268 270 272 274 276 278 280 F
= . L] ® L] \ L] L ® L L ® L ® L] L] L] .
224 226 227 257x | 229 231 233 Biger 235 237 239 241 243 244 246 248 249
L L] L B .‘- L] ® L] L] ® L] L
195 197 199 200 200x | 229x 203 ' 205 | 207 209 210 212 214 215 216 pig oo m3
L] L * o @ L ] L) (] + 8 L ] L] e o o L] L L]
166x 168 169 171 171x 173 175 177 | 179 180" - ‘18h-- 212x 185 187 189 191 193
L] L] L] L] W \ L] [ ] [ L] L] ® L] L]
138 140 142 144 145 148 154 156 158 160 162 164
L] L] L] ® L] L] L] L] L] L] L] L]
£$0 5 132 | 113 Al g5 7 49 /) 421 |TS123L0) 4050 455 JIERG 1985 atl L dey 135
L ] L ] L ] L ] ® L ] L2 L ] ® L] L ] L ] ®
80 81 83, 85 87 B‘J 91 93 95 97 100 102 104 106 108
408 L ] L ] L ] L] L ] L ] l L ] L] L ] “ L ] L] L] L[] L ]
52 54 55 57 ¢aig5% 61 63 65 67 69 71 72 74 76 78 LS
uchan 0 ® @ * NE e B e ® © ® . . °
‘ Ekinyaz
21 23 24 Tagh 28 30, 31 o83 35 37 39 41 45 47 49
L] L] L[] L] * 5 @ @ L] L] ® L L] @ L)
Topeu 80x }J\ IRKEY
*1x 5 7 9 28x Akpakale Y rpKIYE T LA — 12 14 16 18
_______ — L1 L) ° © L4 B e e ——— L) @
S— e e e e e Abyad al i
Atiq Ty 1 3
. L] L]
z 8 4 0 8
== #
P Km
T T T
38°50°E 39°0€ 39°10€

Sekil 3.2. Harran Ovasinda toprak érneklerinin alindigi noktalar
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Resim 1. Alinan toprak orneklerinin kurutulmasi ve elenerek analize hazir hale getirilmesi
3.3. inkiibasyon galismasi

Belirlenen P mineralleri sonucunda hakim P minerali olarak apatit bulunan topraktan
alinan vyeterli toprak o6rnekleri kurutularak 2 mm elekten geciriimis ve 12 ay sdreli bir

inkiibasyon calismasi kurulmustur.

inkiibasyon denemesinde uygulamalarimiz arasinda TG (0, 15 ve 30 mg kg™), HA (0,
300 ve 600 mg kg'), S (0, 100, 200 ve 400 mg kg™) ve 3 farkli dozda MgSO4 (0, 15 ve 30 g
kg') bulunmaktadir. Bu uygulamalar 3 tekerrlir olarak yapilmis toplamda 324 deneme
Unitesiyle ¢alismamiz surdirdlmustir (3x3x4x3x3 tekerrir). Deneme tamamen tesadif

deneme deseninde 4 faktorin (3x3x4x3) karsilastirmasi seklinde yapilmigtir.

Bu calismada her bir saksi i¢in uygulamalarin karistirildigi 1 kg toprak kullaniimis ve
uygulamalarin tatbik edilmesinden sonra topraklar %20 gravimetrik nem icerecek sekilde 25°C’
de agizlari streg ve parafilmle kapatilarak inkiibasyona tabii tutulmustur. Orneklemeler 0, 3, 7,
15, 30, 90, 180 ve 365. glinde yapilmig ve alinan 125 g toprak érneklerinde pH, EC, YP ve TP
(basta ve son 6rneklemede) konsantrasyonlari belirlenmistir. Literattir YP nin 2 haftadan sonra
cok fazla degismedigini isaret etmektedir. Analizlerimize 0.giin den baslayarak 3, 7, 15 ve 30
gun olarak devam edilmig ve YP nin degismedidi noktaya kadar analizler yapiimig ve en son
olarakta 365.gin analiz edilmistir. 30.glinden sonra inkiibasyon ¢alismasinin 365 gine kadar
uzatilmasinin nedeni olugabilecek yeni minerallerin kristalize olmasi ve bunlarin XRD

taramalarinda belirlenebilmeleri igin gerekli zamanin saglanmasi i¢indi.

inkiibasyon calismasinda orijinal toprak ornegi igin planlanan kireg, OM ve iyon
konsantrasyonlari (PO4) analizleri planlanmisti. Fakat inkiibasyon denemesinde kullanilan
uygulamalarin yetersizliginden dolayr denemenin asil analizleri olan TP ve YP lzerine etkisi
yetersiz kalmigtir. Dolayisiyla orijinal toprak érnegi igin inkibasyon denemesindeki tali analizler
olan kireg, OM, iyon konsantrasyonlari (PO4) analizlerinin yapilmasinin bir anlami kalmamigtir.
Daha sonra bu analizler, sera denemesinde de ayni toprak ve revize edilmis uygulamalar

kullanildidi icin sera denemesinde yapilmig ve diger sera analizleri ile verilmigtir.

3.4. Saksi denemesi

inkiibasyon calismasindan elde edilecek sonuglara gore en fazla YP’ i artiran
uygulamalar segilmis ve bugday bitkisinin yetistirildigi 3 aylik bir saksi denemesi yapilmigtir.
Burada kullanilacak uygulamalarin belirlenmesinde inkiibasyon denemesinin sonuglari temel

alinmistir. inkiibasyon denemesinde yetersiz kalan TG, HA ve S dozlari artiriimistir.
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Sera denemesinde uygulamalarimiz TG (0, 4 ve 6 g kg™'), HA (0, 2,5 ve 3,75 gkg™), S
(0, 0,50, ve 0,75 g kg™") ve 2 dozda uygulamalari P ilaveli veya ilavesiz (0,44g kg™' KH2PO4 )
olarak saksilar hazirlanmigtir. Her saksi igin 1 kg toprak kullaniimis ve uygulamalar ilave
edildikten sonra %20 gravimetrik nem igerecek sekilde saksilara su verilmis ve 2 hafta
inkiibasyona tabii tutulmustur. Daha sonra her saksiya 10-12 adet bugday tohumu ekilmis ve
ekimden 2 hafta sonra bitki sayisi 6’'ya dusurdlmustir. Bu uygulamalar 3 tekerrur olarak
yapilmis toplamda 162 deneme Unitesiyle galismamiz surduriimuastir (3x3x3x2x3 tekerrdr).
Deneme tamamen tesaduf deneme deseninde 4 faktoriin (3x3x2x3) karsilastirmasi seklinde
yapilmistir.

Sera denemesi kurulmasinin amaci bitki koklerinin toprak atmosferi ve diger toprak
Ozellikleri Gzerine muhtemel etkisi neticesinde topraktaki TP’ nin YP’ ye doénlsimidndn
uygulamalar sonucunda nasil etkileneceginin belirlenmesidir. Sera denemesinde ekim éncesi
ve hasat sonrasi olmak lzere toprak érnekleri alinmis ve bu érneklerde pH, EC, YP, TP bitki
govde P ve PO4 iyon konsantrasyonlari ve ayrica orijinal sera topraginin diger toprak ézellikleri
belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglar SAS istatistik programi kullanilarak analizleri yapilacaktir.

Ortalamalarin farklihgr Least Significant Difference (LSD) vasitasiyla belirlenmistir.

3.5. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizlerinde Uygulanan Yéntemler

Toprak ornekleri, laboratuvarda hava kurusu duruma getirilip ve 2 mm’lik elekten gegirildikten

sonra asagida belirtilen fiziksel ve kimyasal analiz igslemlerine tabi tutulmustur.

Tekstur (Bunye): Toprak orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari (Bouyoucos, 1951)

tarafindan bildirildigi sekilde Hidrometre yontemine goére belirlenmisgtir.

Toprak reaksiyonu (pH): 1/2,5 toprak - su karisiminda cam elektrotlu pH-metre ile

belirlenmistir (Jackson, 1958).

Elektriksel iletkenlik (EC): Elektriksel iletkenlik degeri 1:2,5 oraninda saf su ile sulandiriimig

toprak érneklerinde EC metre ile belirlenmistir (Richards, 1954).

Organik madde: (Jackson, 1958) tarafindan bildirildigi sekilde degistiriimis Walkley-Black yas

yakma yontemine gore belirlenmistir.

Kireg: Hizalan ve Unal, (1966) tarafindan agiklandigi sekilde Scheibler kalsimetresiyle

belirlenmigtir.
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Yarayigh P: Olsen vd., (1954) tarafindan bildirildigi sekilde, 0,5 N NaHCOs; (pH: 8,5) ile
ekstrakte edilmistir.

Toplam P: Toplam P icin perklorik asit yas yakma yontemi kullanilarak 2 mikron elekten
gegcirilmis olan kuru topraktan 2 gr alinarak ¢eker ocakta yakilmistir. Elde edilen sizukten
alinan érneklerin pH’si nétirlendikten sonra YP ve TP. Murphy and Riley metoduna goére

renklendirilip spektrofotometrede 880 dalga boyunda okumalar yapilmistir.

3.6. Bitkilerde Yapilan Analizler ve Olgiimler

Deneme sonunda bitkiler hasat edilerek yas agirliklari belirlendikten sonra golgede bir
gln kurutularak ve daha sonra 65 °C de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup kuru agirlik
belirlenmis ve ayrica nitrik-perklorik asit ile yakma sonucu elde edilen suzikte P, K, Zn, Ca,

Mg, S, Fe, konsantrasyonlari ICP ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Harran Ovasi TP ve YP igerigi

Grid sistemiyle belirledigimiz noktalarin Fatik ve Tektek daglari Gizerine gelen tarimsal
amagli kullaniimayan ve yerlesim yerlerine gelen yerler gikarildiginda 516 noktadan iki farkli
toprak derinliginde (0-30 ve 30-60 cm) 1032 6rnek 3 tekerrurll olarak analiz edilmistir. Analiz

sonuglari tablo 4.1 ve 4.2 de verilmigtir.

Tablo degerleri incelendiginde stpheli bazi dederler gorilmus olup ilgili drneklerin
analizleri tekrar yapilmigtir. Harran Ovasi topraklarinin YP igerigi ekstrim degerleri bir kenara
koydugumuzda genel olarak 0,1-15 mg P kg™ arasinda oldugu ortaya gikmistir. Ovanin %
83,2 sinde YP konsantrasyonu <5 mg P kg™ olarak belirlenmistir. Yarayisl P
konsantrasyonun % 12,1'i 5,1-10,0 mg P kg™ arasinda ve sadece % 4,7 si 10 mg P kg™ dan
daha yuksek oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1 ve 4.2). Genel anlamda ovanin YP
konsantrasyonun disuk oldugu belirlenmistir. Toprak derinliklerini kargilastirdigimizda 0-30
cm derinlikte daha yuksek YP ¢ikmigtir. Bu sonug, genelde gubre ve tarimsal faaliyetlerin

cogunlugunun bu derinlikte yapildidi distunuldiginde beklenen yadirganmayan bir sonugtur.

Ovada yetistirilen baglica trlnler pamuk ve bugdaydir. Bu Urunler igin ovada tavsiye
edilen P miktari pamuk icin 90 kg P ha™' ve bugday icin 60 kg P ha™' dir. Dolayisiyla optimum
bir rdn igin P ilavesi kaginilmazdir. Ova genelinde bu Urlnler tavsiye edilenin ¢ok daha
Uzerinde P’li glibre kullaniimaktadir. Bunun sonucu olarak bitkinin ihtiyacindan fazla olarak
toprakta kalan P hizl bir sekilde YP den TP’ye ddnismekte ve alinabilirliligi oldukca

azalmaktadir.

Total P analizlerinde kullanilan metot kaynakh problemlerden dolayi persilfat metodu
yerine daha pahali fakat daha stabil sonuglar veren perklorik asit metodu kullanilarak TP
analizi yapiimigtir. Ova geneline bakildiginda 0-30 cm derinlikte TP 301-2583 mg kg™
araliginda ve 30-60 cm derinlikte ise TP 187-2477 mg kg™ araliginda oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.1). 0-30 cm derinlikte TP konsantrasyonunun da daha fazla ¢ikmasi YP de oldugu
gibi beklene bir sonugtur. Genel olarak Harran Ovasinin %5,8’inde TP 0-300 mg kg
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Tablo 4.1. Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg icerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi ToplamP Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
001A 554,2 3,2 8,5 0,37 40,7
003A 462,7 2,6 8,3 0,19 66,3
005A 662,5 3,8 8,4 0,25 28,3
007A 577,1 0,5 8,2 0,40 43,4
009A 567,3 8,3 8,1 0,41 49,5
012A 541,9 2,1 8,3 0,46 35,5
014A 565,2 14,3 8,7 0,20 29,0
016A 350,4 0,3 8,1 0,38 46,0
018A 368,8 4,3 8,3 0,69 39,4
021A 609,8 6,5 8,1 0,58 42,6
023A 822,9 54 8,4 0,24 25,1
024A 584,0 2,5 8,5 0,17 30,8
026A 649,2 8,2 8,3 0,26 46,4
028A 510,3 2,5 8,3 0,20 40,2
030A 544,2 4,9 8,2 0,08 38,8
031A 785,4 2,9 8,3 0,23 19,5
033A 567,9 0,5 8,1 1,43 20,3
035A 707,5 5,4 8,5 0,73 24,6
037A 1160,0 5,2 8,4 1,39 34,2
039A 537,3 0,4 8,2 0,22 27,8
041A 660,8 3,7 8,2 0,47 30,3
045A 597,5 0,4 8,4 0,46 46,2
047A 469,8 13,4 8,2 0,18 36,2
049A 444,4 8,4 8,2 0,07 44,4
052A 539,2 1,2 8,3 0,29 40,9
054A 550,0 3,3 8,1 0,41 48,5
055A 437,2 9,1 8,1 0,76 51,8
057A 571,2 4,5 8,2 0,60 27,4
059A 573,9 3,7 8,3 0,35 25,8
061A 583,8 3,1 8,2 0,41 26,0
063A 7329 11,2 8,2 0,50 20,9
065A 553,3 0,9 8,4 0,70 22,6
067A 677,0 1,8 8,3 1,00 27,3
069A 541,8 3 8,5 2,52 29,4
071A 573,3 2 8,4 0,13 28,8
072A 529,8 3,9 8,6 0,20 34,2
074A 478,3 9,1 8,5 0,34 29,8
076A 614,4 0,8 8,5 0,20 34,0
078A 354,0 2,6 8,6 0,07 39,5
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
080A 928,3 3,2 8,5 0,25 23,5
081A 679,2 4,7 8,1 0,33 39,0
083A 548,3 3,3 8,4 0,37 38,0
085A 551,5 11,7 8,4 0,38 36,9
087A 636,3 3,5 8,0 0,17 37,8
089A 696,7 2,6 8,4 0,15 29,4
091A 634,4 3,5 8,5 0,18 19,8
093A 580,8 10,2 8,2 0,09 17,8
095A 601,3 2,5 8,7 0,36 24,9
097A 754,3 6,7 8,6 0,21 30,8
100A 607,0 2,2 8,1 0,24 25,7
102A 476,9 2,8 8,2 0,57 0,0
104A 558,8 4,4 8,3 0,32 29,2
106A 531,1 1,2 8,3 0,07 0,0
108A 539,4 6,8 7,4 0,66 40,5
110A 590,8 4 8,7 0,05 33,0
112A 625,0 4,3 8,1 0,45 37,1
113A 601,7 1,5 8,3 0,14 36,6
117A 565,3 0,7 8,2 0,46 26,4
119A 601,0 6 8,3 0,14 28,0
121A 941,9 2,1 8,3 0,20 16,4
123A 724,7 2,5 9,5 0,20 24,6
125A 788,0 1,2 8,5 0,60 28,0
126A 631,9 4,5 8,3 0,23 28,3
129A 737,9 1,4 8,0 1,16 33,8
131A 551,0 0,4 8,2 0,33 23,5
133A 482,9 1,7 8,6 0,07 28,3
135A 850,9 5,9 8,2 0,34 36,1
138A 497,4 0,1 8,6 0,08 47,0
140A 1118,3 8,8 8,7 0,31 28,7
142A 525,0 4,1 8,0 0,11 30,0
144A 488,3 1,4 7,9 0,41 42,3
145A 703,4 4,1 7,9 1,30 23,0
147A 634,6 7,1 8,5 0,14 48,5
148A 721,1 5 8,3 0,30 17,5
150A 572,3 19 8,1 0,46 18,9
152A 885,9 1,4 8,2 0,77 31,1
154A 503,5 0,4 8,3 0,46 34,0
156A 591,7 4,5 8,2 0,31 45,6
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Tablo4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
158A 577,9 6,2 8,3 0,20 32,8
160A 643,1 6,2 8,5 0,08 30,5
162A 602,1 1 8,5 0,09 33,4
164A 625,8 2,4 8,2 0,34 41,8
168A 1177,5 11,3 8,5 0,20 34,2
169A 572,7 5 7,7 0,55 34,4
171A 699,7 4,7 8,3 0,20 34,7
173A 656,7 3,4 8,7 0,20 44,1
175A 794,7 4,2 8,0 0,37 22,4
177A 696,0 3,1 8,5 2,48 19,2
179A 579,0 0,2 8,7 0,30 20,0
180A 616,3 1,2 8,2 0,35 33,3
182A 749,6 0,6 8,3 0,46 28,9
185A 490,6 3,5 8,5 0,15 35,6
187A 501,3 0,6 8,4 0,16 41,3
189A 497,0 0,1 8,4 0,08 42,4
191A 826,7 1,7 8,4 0,10 53,1
193A 655,8 5,2 8,3 0,37 54,7
195A 713,2 0,1 8,6 0,05 38,3
197A 758,3 19,2 8,3 0,30 36,0
199A 634,3 11,6 7,7 0,37 35,5
200A 593,7 7 7,9 0,41 29,0
203A 541,0 3,9 8,6 0,17 21,9
205A 650,9 2,7 8,4 0,58 17,9
207A 638,1 2,8 8,5 0,20 26,2
209A 616,5 1,5 8,3 0,56 35,7
210A 623,3 4 8,1 0,55 29,0
212A 525,0 1,3 8,5 0,17 38,1
214A 885,0 2,3 8,6 0,11 28,7
216A 810,8 10,7 8,2 0,41 40,9
218A 631,7 4,5 8,3 0,43 33,3
220A 613,3 4 8,3 0,11 43,0
222A 544,2 9,8 8,8 0,19 33,4
224A 505,0 1,8 8,7 0,07 34,5
226A 545,4 1,7 8,4 0,32 34,3
227A 331,3 3 8,4 0,40 47,9
229A 1052,5 14,4 8,0 0,46 40,1
231A 655,3 9,5 8,2 0,15 31,4
233A 698,4 0,5 8,2 0,22 32,2
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
235A 672,9 1,9 8,3 0,37 37,7
237A 895,8 0,1 6,7 0,75 29,2
239A 477,5 1,3 8,5 0,20 32,6
241A 745,0 3,8 8,2 0,53 42,6
243A 632,3 3 8,3 0,40 33,4
244A 683,0 11 8,5 0,29 56,1
246A 930,8 3,4 8,7 0,11 34,3
248A 308,5 3,4 8,4 0,26 42,5
249A 429,0 2,6 8,7 0,18 0,0
251A 588,5 7,8 8,3 0,13 40,3
253A 841,7 2,5 8,4 0,10 29,9
255A 612,9 6 8,3 0,24 18,7
257A 855,8 3,5 8,4 0,49 54,9
259A 606,7 5,2 8,5 0,23 32,8
261A 834,3 5 8,3 0,47 34,3
264A 556,0 4 8,3 0,38 25,8
266A 585,4 4,8 8,9 0,13 29,6
268A 572,5 2,4 8,3 0,16 35,4
270A 586,3 3,5 8,8 0,24 41,3
272A 591,5 3 8,6 0,06 0,4
274A 488,8 2,5 8,8 0,08 38,4
276A 702,1 2,5 7,9 0,33 33,4
278A 527,7 19 8,3 0,11 42,6
280A 599,4 3,7 8,5 0,31 41,3
281A 504,6 11 8,3 0,10 40,7
283A 569,2 9,6 8,6 0,20 38,0
285A 495,7 1,5 8,5 0,27 25,1
287A 632,2 3,6 8,3 0,17 25,3
289A 542,5 1,9 7,8 0,54 19,5
291A 1137,5 24,6 7,9 0,82 30,5
293A 912,9 2,8 8,1 0,40 28,8
296A 952,5 1,2 8,2 0,70 42,6
298A 846,7 6 8,2 1,10 33,8
300A 1008,3 6,9 8,2 0,52 32,2
302A 709,0 1,5 8,5 0,19 42,8
304A 815,0 0,7 8,6 0,14 39,9
306A 501,3 5,5 8,4 0,07 34,7
308A 530,6 1,8 8,5 0,75 42,5
310A 650,0 6,8 8,2 0,15 36,2
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
312A 1107,9 15 8,4 0,11 32,4
314A 785,4 2,6 8,1 0,64 25,7
315A 835,4 3,1 8,6 0,09 38,8
317A 532,7 0,8 8,1 0,14 34,0
319A 862,1 2,2 8,4 0,15 28,5
321A 598,7 4,9 8,2 0,42 31,5
323A 529,2 1,2 8,4 0,31 37,9
325A 557,9 0,4 8,5 0,21 39,4
327A 698,3 0,5 7,9 1,36 36,8
329A 433,3 1,3 8,2 0,47 20,7
331A 600,2 0,1 7,9 0,86 38,1
333A 762,9 0,6 8,5 0,17 44,4
335A 480,6 1,4 8,8 0,13 46,3
336A 1040,8 4,6 8,2 0,39 37,1
338A 795,0 3,9 8,4 0,22 29,9
341A 300,6 1,8 8,4 0,22 47,4
343A 767,1 5,9 8,3 0,31 30,6
345A 560,6 6,1 8,3 0,18 23,0
347A 1095,4 0,6 8,3 0,18 32,7
349A 329,8 3,3 8,6 0,10 29,9
351A 508,8 0,9 8,2 0,27 32,9
353A 403,1 5 8,0 0,41 37,2
355A 513,5 0,4 8,7 0,09 48,6
357A 1466,7 63 8,0 0,42 38,8
360A 867,9 5,4 8,1 0,37 39,1
362A 997,9 2,5 8,9 0,31 38,6
364A 1193,3 1,8 8,1 0,38 38,7
366A 665,4 8,1 8,6 0,09 26,9
368A 896,7 2,7 8,5 0,28 43,0
370A 1175,0 1,5 8,3 0,33 33,7
372A 1200,0 9,9 8,2 0,11 42,4
374A 1333,5 6,6 8,3 0,44 32,9
376A 845,0 4,2 8,4 0,50 43,7
378A 972,1 2,8 8,0 0,71 42,0
380A 793,3 1,6 8,6 0,09 41,1
382A 353,2 0,3 8,8 0,28 37,5
385A 827,9 1 8,7 0,19 49,3
386A 663,8 1,2 8,5 0,11 34,6
388A 516,7 1,4 8,2 0,37 38,8
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)

390A 580,2 1,4 8,8 0,11 40,2
391A 615,0 0,9 8,8 0,19 53,1
393A 820,4 5,6 8,1 0,48 20,5
395A 938,1 8 8,2 0,17 42,2
397A 597,0 3,1 8,0 0,66 28,1
399A 1082,5 0,9 8,8 0,14 37,2
401A 1144,6 15,1 8,3 0,09 41,9
403A 1012,5 7,8 8,5 0,16 36,3
406A 622,9 3,7 8,4 0,19 47,7
408A 927,5 0,1 8,3 0,06 35,3
410A 1309,0 2 8,4 0,24 30,3
412A 802,1 1,7 8,1 0,65 34,0
414A 649,2 0,2 8,2 2,52 29,8
416A 970,4 6,4 8,6 0,19 40,0
418A 1118,8 1,7 8,3 0,70 46,2
421A 847,9 2,5 8,2 0,42 33,2
424A 613,3 6,7 8,4 0,12 31,4
426A 637,9 4,2 8,4 0,11 29,9
428A 801,3 8 8,3 0,11 29,8
430A 697,1 1,7 7,9 0,33 33,3
432A 1029,6 13,5 8,3 0,23 32,9
434A 1022,5 6,8 8,9 0,17 31,9
436A 874,6 1,3 8,3 0,44 35,6
438A 635,7 0,9 7,8 0,44 36,0
440A 1151,7 0,1 8,3 0,43 38,1
442A 594,8 2 8,8 0,15 28,9
444A 626,6 2,7 8,3 0,30 29,9
446A 1022,1 4,9 8,1 0,41 43,9
447A 825,7 12,1 8,7 0,08 56,1
449A 1215,0 2,9 8,6 0,07 48,5
451A 611,0 2,3 8,1 0,53 28,5
454A 559,0 2,1 8,3 0,17 23,9
456A 839,2 2,2 8,4 0,08 37,4
458A 580,6 7,7 8,5 0,09 34,0
460A 944,6 4 8,4 0,17 0,0
462A 1310,8 3,6 8,5 0,06 35,5
463A 859,2 0,8 8,4 0,52 31,9
465A 1128,8 0,6 8,7 0,05 34,4
467A 932,3 2,4 8,0 0,29 26,4
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
469A 854,2 1,6 8,5 0,18 23,9
471A 2039,3 5,7 8,4 0,10 28,0
473A 657,0 2,1 8,6 0,22 34,8
475A 1087,9 1,1 8,8 0,14 47,8
477A 545,8 4,9 8,5 0,24 42,6
479A 868,3 2,1 8,5 0,25 44,4
481A 975,4 3,2 8,1 0,54 34,4
483A 1223,8 4,1 8,2 0,13 34,8
485A 720,4 9,3 8,2 0,58 37,0
487A 2201,0 9,9 8,3 0,54 36,3
491A 1047,5 2,3 8,8 0,09 39,8
493A 1030,4 1,8 8,6 0,09 32,8
495A 1063,8 3,6 8,3 0,18 37,4
497A 1072,1 4,9 8,2 0,33 25,3
499A 1170,8 4,8 8,5 0,21 32,5
501A 1086,3 3,6 8,5 0,12 58,6
503A 620,0 1,9 8,2 0,43 53,6
505A 702,1 1,5 8,5 0,11 27,3
506A 704,2 4,4 7,9 0,39 37,0
507A 979,2 2,3 8,5 0,18 19,2
509A 1102,1 4,2 8,8 0,16 40,4
511A 1059,2 4,5 8,5 0,22 31,0
513A 1042,5 7,8 8,5 0,12 31,9
515A 608,8 1,5 8,5 0,18 38,4
517A 567,8 0,1 8,9 0,25 41,9
519A 726,7 51 8,1 0,60 39,8
521A 495,6 2,2 8,0 0,50 26,4
523A 1080,0 4,5 8,2 0,55 26,5
525A 1152,9 2,9 8,2 0,49 26,4
527A 1116,3 6 8,5 0,16 39,7
529A 812,9 8,7 8,4 0,34 54,9
530A 633,4 1,4 8,2 1,31 40,6
531A 1070,4 1,7 8,6 0,08 23,2
534A1 1083,3 2,1 8,2 0,49 38,3
536A 677,1 10,5 7,5 0,57 33,7
538A 774,2 7,4 8,5 0,08 30,4
540A 812,9 5,5 8,4 0,10 36,3
542A 775,4 1 8,3 0,11 35,6
544A 673,8 0,3 8,0 0,76 32,2

37



Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
546A 728,8 0,9 8,6 0,09 34,6
548A 826,7 1,5 8,4 0,12 31,1
550A 840,0 0,9 8,5 0,11 23,5
552A 1006,7 1,7 7,9 0,37 35,0
554A 849,2 11 8,5 0,07 41,9
557A 652,7 7,1 7,9 0,25 33,4
560A 656,3 5,2 8,2 0,65 55,0
562A 589,0 1,6 8,0 0,49 29,9
564A 1141,3 9 8,1 0,61 25,8
565A 1029,2 6,4 8,5 0,11 34,4
567A 1312,5 1,2 8,3 0,21 39,5
569A 1318,0 2,3 8,5 0,19 30,6
571A 626,7 0,3 7,9 0,48 31,5
574A 2583,0 7 7,9 0,36 30,7
576A 602,9 2 8,2 0,33 45,6
578A 775,8 0,6 8,1 0,43 32,4
581A 846,7 4,2 8,3 0,23 38,4
585A 527,5 3,5 8,4 0,10 48,0
587A 2049,0 4,5 8,5 0,25 29,4
589A 607,1 4 8,2 0,12 36,2
591A 785,4 2,5 8,4 0,19 37,9
593A 820,4 0,9 8,2 0,31 37,0
595A 615,0 11 8,6 0,46 36,6
597A 1572,7 2,2 8,1 0,57 26,7
599A 916,3 4,5 8,4 0,18 31,7
601A 707,9 2,9 8,6 0,13 35,3
603A 837,5 0,9 8,4 0,07 31,0
605A 564,6 19 8,5 0,12 41,9
607A 643,5 1,8 8,1 0,34 36,5
609A 878,8 2,5 8,4 0,09 30,3
610A 590,2 4,6 8,1 0,45 30,4
613A 653,8 0,4 8,1 0,48 46,0
615A 707,5 7,3 8,0 0,39 34,9
617A 845,8 11,4 8,0 0,40 41,0
619A 785,0 0,1 8,0 0,47 37,5
622A 674,3 0,1 8,5 0,25 36,5
624A 888,3 2,8 8,0 0,56 34,2
625A 959,6 11,1 8,3 0,07 39,1
627A 652,7 6,1 8,3 0,11 36,1
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg ierikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
629A 616,0 1 8,4 0,20 33,4
631A 631,7 0,8 7,9 0,38 27,8
633A 905,8 6,8 7,9 0,36 26,4
635A 672,7 4,3 8,3 0,33 30,8
636A 863,8 1,2 8,7 0,09 56,4
640A 616,7 4,1 8,1 0,52 53,3
642A 684,2 5,9 7,9 0,34 35,2
644A 1206,7 7,4 8,0 0,43 34,9
647A 717,1 2,2 7,9 0,46 52,4
649A 642,7 1,3 8,2 0,30 50,0
651A 1038,3 0,9 8,4 0,25 29,5
653A 1058,8 5,2 8,0 0,30 37,2
655A 795,8 1,7 8,0 0,46 42,9
657A 892,1 4,7 8,0 0,42 34,0
659A 808,7 4,2 8,3 0,15 40,0
662A 825,4 4,9 8,4 0,23 55,2
664A 789,1 11,9 8,6 0,10 24,2
665A 540,4 19 8,8 0,22 34,0
667A 697,3 2,4 8,1 0,57 41,8
671A 857,7 3,4 8,1 0,46 33,5
673A 755,8 10,9 8,5 0,08 30,8
675A 617,5 5 8,5 0,10 34,0
677A 525,0 1,9 8,4 0,14 37,1
679A 633,3 2,9 8,1 0,59 30,3
681A 609,8 2,9 8,3 0,23 39,1
683A 641,1 2,5 8,5 0,07 40,5
685A 728,7 4,1 8,2 0,31 31,3
686A 842,9 4,3 8,3 0,37 36,3
688A 806,3 2,4 8,4 0,10 33,9
690A 737,0 2 8,0 0,25 14,3
692A 737,0 13,3 8,3 0,15 41,4
693A 921,7 3,1 8,6 0,46 42,0
698A 591,7 1 8,2 0,50 56,1
700A 1332,0 1,8 8,1 0,42 27,1
701A 805,8 1,7 8,7 0,07 36,1
703A 576,7 4,9 8,0 0,57 30,6
705A 699,6 2,4 8,4 0,16 28,2
707A 758,8 1,8 8,1 0,44 28,7
710A 825,3 6,4 7,9 0,38 45,6
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
712A 598,8 3,4 8,5 0,06 31,9
714A 601,7 1,4 8,4 0,10 34,4
716A 850,0 0,9 8,5 0,13 51,5
718A 638,3 1,8 8,1 0,45 23,0
720A 590,8 4,5 8,3 0,07 33,5
722A 544,6 2,9 8,3 0,25 35,0
726A 5219 19 8,3 0,17 42,3
728A 1171,3 2,3 8,0 0,48 34,5
730A 557,3 5 8,0 0,50 30,3
732A 450,2 4,7 8,4 0,05 52,2
734A 916,7 12,7 7,8 0,49 35,7
736A 629,6 4,6 8,3 0,19 36,9
738A 659,3 1,6 8,1 0,17 27,4
740A 1040,4 3 8,1 0,48 49,7
741A 487,7 2,5 8,1 0,40 33,7
743A 986,7 5,6 8,1 0,25 56,3
745A 922,1 2,1 8,6 0,09 26,5
747A 642,1 6,6 7,6 0,80 32,4
748A 12421 7,7 7,8 0,51 31,3
749A 963,8 2 7,9 0,41 32,4
750A 629,8 5,7 8,0 0,47 30,1
752A 872,1 3,7 8,5 0,11 37,2
754A 877,9 9,3 8,0 0,46 38,0
756A 603,8 2,5 8,3 0,48 30,1
758A 658,3 1,8 8,1 0,46 31,9
760A 647,1 2,2 7,9 0,63 44,9
762A 518,8 5,5 8,0 0,10 31,7
764A 686,3 2,6 7,6 0,37 33,8
766A 897,5 4,6 8,1 0,45 42,6
768A 617,9 1,2 8,2 0,13 43,5
770A 635,4 17,9 8,1 0,15 33,0
772A 846,7 12,6 8,3 0,20 41,2
776A 626,3 12,9 8,1 0,33 32,0
777A 686,3 7,3 8,5 0,14 43,5
779A 905,8 6,9 8,4 0,19 35,7
781A 1138,8 19 7,9 0,39 32,5
783A 537,7 3,1 8,4 0,48 30,4
784A 619,0 2,7 8,2 0,08 25,3
786A 1062,5 2,6 8,1 0,48 38,3
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
788A 692,1 3 7,9 0,45 27,3
790A 580,8 4,6 8,4 0,27 315
792A 1107,5 1,6 8,2 0,14 39,8
794A 942,7 3,6 8,1 0,39 35,9
796A 962,5 2,6 8,3 0,10 68,1
798A 657,7 4,2 8,5 0,18 44,4
800A 613,3 11,1 8,3 0,29 23,4
802A 655,7 0,5 8,1 0,63 45,8
804A 685,4 2,2 8,5 0,08 33,0
806A 621,0 6,2 8,4 0,11 38,7
808A 1315,7 4 8,7 0,08 37,4
810A 889,2 2,1 8,2 0,36 31,2
812A 632,9 4,5 8,4 0,17 31,0
814A 691,3 7,1 8,1 0,57 40,3
816A 655,0 2,5 8,2 0,19 25,7
818A 11421 4,4 8,6 0,08 32,1
820A 731,3 6,7 8,5 0,15 38,0
822A 914,3 8,2 8,2 0,10 49,5
824A 871,3 11,5 8,1 0,23 15,9
826A 830,0 2,3 8,8 0,10 47,8
828A 1299,2 6,6 7,9 0,85 38,0
830A 926,0 25,3 8,4 0,13 28,5
832A 859,2 3,3 8,5 0,18 314
834A 861,3 2,7 7,9 0,55 35,8
836A 1007,1 4,2 8,4 0,24 43,3
838A 2537,7 4 8,1 0,40 35,2
840A 746,7 6,2 7,9 0,10 29,0
842A 853,3 1,8 8,6 0,10 41,2
844A 1104,0 5 8,4 0,09 36,9
846A 726,0 1,2 8,2 0,26 45,8
848A 576,3 2 8,4 0,07 32,2
850A 779,6 0,9 8,2 0,08 20,7
854A 2354,3 7 8,6 0,20 46,0
855A 618,7 0,9 8,3 0,57 35,6
858A 722,5 1,2 8,3 0,12 31,7
859A 1041,0 1,8 8,2 0,17 34,1
861A 1222,9 4,1 7,9 0,57 35,5
863A 838,3 3,5 8,3 0,14 29,8
864A 780,0 0,3 8,4 0,16 28,1
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
865A 707,7 1,7 8,5 0,08 29,6
866A 790,4 4 8,3 0,21 29,2
867A 684,6 2,4 8,0 0,53 33,1
868A 611,7 3,3 8,5 0,26 31,0
869A 565,7 3,4 8,3 0,07 37,6
870A 872,5 3,1 8,7 0,04 42,4
871A 761,7 3,1 7,9 0,42 35,5
872A 878,8 2,5 8,6 0,35 37,5
873A 751,7 3,7 8,0 0,40 37,5
874A 1184,2 6,2 8,1 0,49 32,0
875A 1185,8 6,9 8,2 0,42 29,9
876A 612,5 3,4 8,2 0,24 44,0
877A 433,7 0,4 8,5 0,12 50,8
878A 722,7 2,6 8,6 0,07 51,0
879A 2341,0 371 8,3 0,10 39,1
882A 688,3 5 7,9 0,58 29,9
884A 891,3 3,6 7,8 0,23 42,0
886A 564,3 0,1 7,8 0,69 33,0
888A 726,1 3,9 8,1 0,42 31,7
889A 727,7 3 8,5 0,24 36,5
890A 699,6 2,9 8,4 0,25 42,6
891A 862,1 0,5 8,4 0,17 52,7
892A 1007,9 19 7,9 0,77 35,1
897A 762,9 19,8 8,6 0,07 42,4
898A 1076,7 19,7 8,1 0,37 30,6
899A 899,7 13,3 8,3 0,10 27,8
900A 1100,4 78,5 8,4 0,45 40,9
901A 472,9 1,4 8,6 0,23 33,2
902A 923,8 4,7 7,9 0,65 34,0
905A 805,4 3 8,3 0,17 29,2
907A 862,5 10,3 8,0 0,60 32,6
909A 696,3 0,2 8,1 0,12 33,3
911A 798,3 2,2 8,6 0,05 23,9
913A 928,3 7,7 8,5 0,04 51,7
917A 1141,3 10,4 8,1 0,45 50,4
919A 1140,2 9,2 8,0 0,23 22,1
921A 778,8 5 8,4 0,06 48,3
938A 1187,1 7,9 8,6 0,05 34,2
965A 655,4 3,6 8,1 0,55 32,0
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)

983A 627,1 2,3 8,5 0,09 31,9
984A 653,8 1,9 8,3 0,08 31,5
985A 1198,8 5,8 8,5 0,05 31
986A 545,8 1,5 8,4 0,14 32
021xA 516,5 1,2 8,4 0,28 34,4
028xA 486,7 0,8 8,5 0,15 34,3
043A 540,4 0,1 8,3 0,51 19,5
080XA 586,9 10,7 8,1 0,62 27,1
144xA 683,7 1 8,3 0,49 38,4
145xA 625,1 6,1 8,1 0,76 20,5
156xA 7354 6,1 8,1 0,52 39,4
166XA 518,3 4,6 8,4 0,28 37,5
171xA 680,0 7,5 8,3 0,07 32,8
200XA 675,5 1,8 8,4 0,10 34,6
212XA 605,4 1 8,6 0,10 28,3
229xA 651,5 4,1 8,6 0,09 24,8
257XA 451,3 4,4 8,5 0,79 24,4
293XA 595,2 1,8 8,5 0,32 26,5
315XA 1206,7 13,2 8,5 0,37 34,9
325XA 2010,8 0,9 8,5 0,43 34,0
386xA 1138,8 53 7,7 1,81 31,5
410xA 919,3 2 8,2 0,45 25,8
417A 1219,6 0,2 8,2 0,52 31,3
434xA 637,3 12 8,6 0,25 34,7
449XA(12CM)  905,0 3,5 8,4 0,27 23,4
586xA 588,3 1,5 7,8 0,42 36,3
597xA 916,0 0,1 8,4 0,14 34,7
605XA 635,2 3,6 8,3 0,20 42,4
611xA 632,7 5,5 8,1 0,44 43,0
645XA 621,9 54 8,0 0,34 46,9
649xA 911,0 4 8,3 0,33 41,2
688XA 699,5 1,9 8,5 0,15 41,5
703xA 417,3 0,1 8,7 0,09 44,2
738xA 540,4 1,7 8,4 0,11 37,6
749XA 860,0 2,5 8,5 0,20 31,2
784XA 1062,5 7,2 8,4 0,25 30,6
800xA 1405,3 6,4 8,2 0,37 33,7
852A 807,7 53 8,4 0,08 19,1
856xA 1356,0 9,5 8,3 0,18 22,0
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Tablo 4.1 Devami Harran Ovasi Topraklarinin TP, YP, pH, EC ve Kireg igerikleri (Derinlik 0-30 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg") (mgkg") (mS cm™) (%)
859XA 1036,3 5,2 8,5 0,14 35,0
879XA 2341,0 20 8,1 0,16 28,0
880xA 731,0 1,4 8,5 0,21 33,1
903XA 435,3 1,8 8,1 0,55 31,7
998A 545,8 3,1 8,5 0,12 30

araliginda, %44,2 si 301-600 mg kg', %36 s1 601-900 mg kg™ araliginda, %11’i 901-1200
mg kg™ ve %3 (30 6rnek) ise 1201 mg kg™’ den daha fazla olarak belirlenmistir. Ovanin
geneline bakildiginda %91’inde TP konsantrasyonu 300-1200 mg kg™ arasinda
degismektedir. Bazi ekstrim degerler belirlenmis ve bunlar tekrar edilmis fakat bulunan
degerler tekrar teyit edilmigtir. Bu bolgelerde muhtemel gubre kalintilari olabilecegi

disintlmektedir.

Uluslar arasi literattire bakildiginda dinya genelinde topraklarin yaklasik TP kapsami
500 mg/kg oldugu ve bunun maalesef sadece %1bitkiye yarayish formda bulundugu
belirtilmistir (Scheffer and Schachtschobel, 1992). Yaklasik olarak verilerimiz diinya
ortalamasina yakin olarak bulunmustur. Saygan (2007) de yaptigi yuksek lisans tezinde
Harran Ovasindaki 16 seriden drnekler almis ve bu serilerin P fraksiyonlarini belirlemistir.
Topraklarin P igerigini 0-20 cm derinlikte 343-894 mg TP kg™’ ve 2-36 mg P kg™ (Olsen P)
bulmuslardir. ilgili calisma aslinda bir toprak etiit calismasi esnasinda agilan profil
cukurlarindan alinmasi ve sadece her seride bir profil acilarak alinan érneklerden ibaret
olmasi sebebiyle ovanin P fraksiyonlarini temsil edemeyecegi agiktir. Genesis
calismalarindaki toprak 6rneklemesi ile survey calismalarindaki drnekleme birbirlerinden
oldukga farkli olmasi sebebiyle belirtilien sonuglarin bizim verilerimizle karsilastiriimasi

anlamsiz olacagindan kiyaslama yapmadik.
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Tablo 4.2 Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
001B 506,3 1,1 8,5 0,21 38,8
005B 469,8 0,1 8,4 0,31 37,5
007B 455,8 0,7 8,2 0,37 50,8
009B 479,4 0,8 8,2 0,30 60,0
012B 479,8 0 8,1 2,26 26,9
014B 463,3 4,2 8,5 0,34 31,9
018B 339,3 1,3 8,7 0,12 38,8
021B 412,6 0,3 8,6 0,46 49,4
023B 633,7 1,7 8,6 0,25 30,6
024B 529,9 6 8,2 0,18 31,9
026B 508,3 3,6 8,4 0,21 53,4
028B 477,3 1,1 8,5 0,16 41,9
031B 577,7 1,6 8,3 0,30 23,9
033B 575,7 0,2 8,0 2,31 21,4
035B 592,4 0,2 8,3 2,68 26,0
037B 541,5 0,2 8,1 1,22 35,0
039B 487,8 0,7 8,4 0,36 31,1
041B 5219 4,3 8,1 1,64 31,1
045B 472,8 1,3 8,2 0,49 44,7
47B 362,5 2,2 8,1 0,40 36,6
052B 479,8 0,9 8,3 0,35 41,8
054B 465,8 5,5 8,4 0,36 50,2
055B 384,8 7 8,6 0,18 55,0
057B 502,9 0,11 8,4 0,37 31,9
061B 502,9 2,6 8,1 0,40 21,8
063B 581,0 2,1 8,1 0,40 20,0
065B 502,9 1,9 8,4 0,65 22,6
067B 663,3 2,4 8,2 2,91 27,6
069B 488,3 0,2 8,2 2,31 28,9
071B 527,5 4,3 8,6 0,19 37,3
072B 414,0 0,1 8,4 0,42 32,4
074B 352,1 0,8 8,6 0,14 40,0
076B 394,8 0,1 8,6 0,19 50,6
080B 524,3 1,2 8,4 0,20 25,3
081B 570,0 1,4 8,4 0,18 39,3
083B1 499,2 1,8 7,9 0,24 44,6
085B 473,8 1,2 8,3 0,63 36,0
087B 521,7 0,5 8,5 0,18 38,0
089B 507,5 0,7 8,2 0,13 32,9
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
091B 612,5 2 8,1 0,47 19,3
093B 531,7 0,4 8,7 0,17 17,7
095B 350,0 0,5 8,8 0,27 29,2
0978B 742,0 3,2 8,2 1,45 32,4
100B 460,0 0,3 8,3 0,32 28,5
102B 424,2 0,8 8,3 0,30 49,0
104B 471,5 1,4 7,8 0,42 34,0
106B 417,7 0,2 8,7 0,27 36,1
1108 532,3 0,3 8,5 0,21 31,0
112B 417,5 0,1 8,6 0,18 35,1
113B 390,8 0,5 8,5 0,19 39,7
1178 514,3 0,7 8,0 1,32 36,6
1198 555,6 0,11 8,0 0,48 27,4
121B 408,5 0,7 8,6 0,25 18,9
123B 529,7 1,5 7,9 0,54 24,4
125B 572,1 3,4 8,0 1,49 27,8
126B 565,6 1,2 8,2 0,55 28,5
1298 549,6 0,9 8,2 1,78 33,1
131B 449,3 0,4 8,7 0,38 24,8
133B 422,7 0,4 8,8 0,17 30,8
135B 496,0 1,3 8,4 0,14 35,5
138B 475,6 1 8,2 0,44 48,7
140B 1004,3 4,3 8,5 0,09 33,4
144B 316,3 1,1 8,7 0,08 43,5
145B 498,4 1,4 8,0 2,23 23,5
148B 494,1 1 8,4 0,30 19,1
1508 485,4 0,5 8,4 0,26 18,4
152B 609,8 0,9 8,5 0,50 18,0
154B 476,3 0,11 8,3 2,36 32,2
156B 505,8 1,6 8,6 0,11 46,7
158B 557,3 0,3 8,5 0,20 33,6
160B 610,5 0,11 8,8 0,09 32,5
162B 586,9 0,2 8,6 0,20 32,6
164B 455,3 1,3 8,4 0,33 38,3
168B 1056,7 8,5 8,4 0,20 32,4
169B 494,8 2,1 8,1 0,46 33,8
171B 574,0 1,8 8,6 0,12 32,7
173B 570,0 1,2 8,2 0,39 43,0
175B 498,3 6,4 8,5 0,14 22,1
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
1778 590,4 0,6 8,6 0,19 32,2
1798 542,0 0,4 9,0 0,65 20,5
180B 530,8 0,5 8,6 0,40 33,4
182B 541,9 0,7 8,4 0,26 28,5
185B 465,4 1,2 8,5 0,19 40,6
187B 425,8 0,1 8,2 0,25 50,8
189B 365,0 0,2 8,6 0,06 43,9
191B 630,3 0,5 8,7 0,17 53,4
195B 358,3 0,5 8,6 0,10 40,3
197B 601,3 2,8 8,5 0,13 24,2
1998 554,0 2,7 8,1 0,42 38,4
200B 501,0 0,6 7,7 0,84 33,7
203B 3129 2,2 8,6 0,22 21,6
205B 498,3 1,3 8,4 0,27 19,1
207B 500,4 2,4 8,8 0,11 26,9
209B 599,2 1,1 8,6 0,66 36,5
210B 254,0 1,9 8,2 0,79 29,0
212B 332,3 0,9 7,9 0,45 39,3
214B 518,3 0,8 8,6 0,17 31,6
216B 586,5 1,5 7,9 0,29 31,5
218B 528,8 7,2 8,4 0,31 54,9
220B 547,0 1,4 8,7 0,16 33,4
224B 246,5 2,9 8,0 0,42 34,3
226B 272,7 1,7 8,3 0,55 33,8
2278 305,6 1,2 8,6 0,07 29,6
229B 533,5 1,6 7,8 0,35 47,7
231B 366,3 5,8 7,8 0,34 26,4
233B 626,5 1,6 9,1 0,11 32,1
235B 507,3 0,2 8,7 0,12 31,1
237B 336,7 0,3 8,4 0,55 37,9
239B 354,2 1,8 8,0 0,58 30,3
241B 385,8 1,1 8,3 0,49 32,9
243B 563,3 0,9 8,4 0,28 46,5
244B 587,0 0,7 8,5 0,31 35,9
246B 614,0 1,8 8,7 0,10 60,0
248B 263,3 1 8,6 0,30 37,5
251B 484,0 0,11 7,7 2,20 23,5
253B 511,7 1,3 8,7 0,20 39,9
255B 409,8 2,4 8,1 0,69 28,7
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
257B 572,9 3,2 8,7 0,21 18,7
259B 539,8 1,8 8,4 0,27 26,9
261B 533,8 5,2 8,4 0,12 41,4
264B 470,2 0,1 8,7 0,10 34,9
266B 537,3 2,7 8,8 0,10 29,7
268B 522,9 0,2 8,8 0,24 29,8
270B 525,8 2 8,5 0,23 31,9
272B 315,2 0,8 8,5 0,20 44,0
274B 443,3 0,5 8,1 0,33 52,6
276B 510,2 0 8,7 0,34 38,4
278B 484,5 0,7 8,9 0,08 30,8
281B 455,6 0,4 8,0 0,49 35,9
283B 407,9 6 8,4 0,32 41,7
285B 331,0 0,4 8,0 0,44 34,2
287B 584,2 3,5 8,7 0,23 28,0
289B 494,4 0,11 8,2 0,41 21,9
291B 369,4 5,8 8,0 0,45 15,5
293B 476,3 0,7 8,5 0,13 32,8
296B 5319 0,8 8,1 0,34 29,0
298B 537,7 0,1 8,2 1,08 43,0
3008 745,5 3,3 7,8 0,64 37,9
302B 313,6 0,9 8,2 0,32 33,8
304B 281,0 1,4 8,2 0,36 42,3
306B 289,0 1,9 8,4 0,21 44,9
308B 292,7 0,3 8,4 0,38 36,1
3128 234,2 3,1 8,4 0,11 41,6
314B 376,7 2,1 8,1 0,55 32,4
315B 378,5 0,7 8,8 0,10 26,0
317B 3354 0,2 8,5 0,12 28,1
319B 342,5 1,2 7,8 0,35 32,8
321B 362,9 1,3 8,1 0,27 27,8
323B 320,8 0,4 8,2 0,30 37,9
325B 372,1 0,1 8,9 0,30 38,1
327B 380,8 0,6 8,0 0,87 35,0
329B 345,0 0,7 8,3 0,50 44,2
331B 290,0 0,1 8,4 0,40 15,0
333B 390,8 3 8,7 0,19 37,9
335B 297,7 1,5 8,6 0,12 49,3
338B 524,5 0,1 6,5 0,37 38,8
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)

341B 293,3 0,7 8,6 0,11 30,6
345B 187,1 2,4 8,5 0,16 39,5
347B 672,1 0,1 8,6 0,18 22,6
349B 289,8 0,2 8,4 0,17 37,8
351B 363,1 1,7 8,1 0,39 30,8
353B 296,9 1 7,8 0,59 34,9
355B 318,3 0 8,4 0,45 36,1
360B 816,7 0,1 8,2 0,37 34,0
362B 656,7 1,1 8,2 0,35 37,8
364B 1139,6 3,2 8,3 0,31 41,4
366B 426,0 1,1 7,9 0,53 39,0
368B 590,3 3,2 8,4 0,19 28,5
370B 675,8 0,6 8,1 0,33 40,8
372B 290,6 1,1 8,5 0,06 33,6
374B 319,8 0,7 8,2 0,34 44,8
376B 321,3 1,5 8,4 0,35 32,2
378B 838,8 4,6 8,0 0,81 43,4
380B 329,2 0,9 8,6 0,46 33,6
382B 317,3 0,2 8,3 0,45 41,4
385B 330,0 0,4 8,5 0,23 39,0
386B 563,3 1,1 7,8 0,19 53,4
388B 445,0 1,9 7,9 0,49 30,8
390B 580,2 1,5 8,2 0,40 38,2
391B 495,2 1 8,2 0,61 39,3
395B 870,7 0,3 8,5 0,19 21,1
397B 470,7 1 8,2 0,20 37,6
399B 892,1 4,4 8,5 0,22 0,0

401B 502,7 3,8 8,6 0,18 34,2
403B 898,3 3,8 8,4 0,21 44,4
406B 585,0 0,3 8,7 0,13 38,3
408B 849,6 0,1 8,9 0,07 47,8
410B 739,0 0,9 8,7 0,17 37,2
414B 315,0 0,1 8,1 1,70 34,3
416B 750,1 0,3 8,4 0,14 30,3
418B 708,3 0,1 8,2 1,27 32,6
421B 620,6 1,4 8,5 0,17 45,8
424B 511,3 1,6 8,1 0,43 30,5
426B 506,5 1,7 8,1 0,40 33,3
428B 506,5 0,7 8,1 0,48 32,2
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
430B 463,8 0,7 8,1 0,33 30,1
432B 655,2 3,2 8,2 0,55 37,6
434B 751,7 1,9 8,1 0,57 38,8
436B 484,2 1,7 8,2 0,39 34,7
438B 605,3 0,11 8,1 1,12 35,2
4408B 571,9 0,6 7,2 0,27 37,5
442B 557,8 0,5 8,1 0,42 26,5
444B 482,1 1,2 8,2 0,45 29,0
446B 673,3 1 7,8 0,37 30,5
4478 491,5 1,5 8,6 0,06 32,7
449B 865,0 0,6 8,6 0,07 46,4
451B 226,3 0,2 8,5 0,19 51,3
454B 530,6 0,1 7,4 0,20 24,4
456B 224,0 1 8,2 0,25 28,8
458B 555,8 4,8 8,2 0,28 32,9
460B 805,0 0,4 8,5 0,19 34,9
462B 628,7 2,2 8,6 0,13 34,1
463B 546,9 0,8 8,6 0,13 34,4
465B 1090,4 0,3 8,8 0,11 38,1
467B 542,9 15,2 8,6 0,25 28,1
469B 817,4 0,7 8,5 0,25 34,5
471B 960,4 1,3 7,5 0,35 24,6
473B 498,1 0,2 8,6 0,12 24,1
475B 1064,2 0,2 8,6 0,15 29,0
4778 526,3 0,1 8,5 0,16 36,6
479B 787,1 1,2 8,4 0,33 49,9
481B 833,4 2,9 8,6 0,09 51,7
483B 490,6 0,1 8,4 0,10 44,9
485B 430,2 5 8,4 0,20 35,9
4878 919,2 2,7 8,1 0,67 34,0
491B 495,2 0,1 8,2 0,60 31,3
493B 708,8 0,5 8,4 0,65 36,1
495B 854,2 0,2 8,2 0,29 43,2
4978 594,0 1,1 8,1 0,66 33,3
499B 593,0 4,6 8,0 0,44 34,7
501B 566,5 1,8 8,4 0,13 27,3
503B 565,0 0,2 8,9 0,39 33,3
505B 512,9 3,1 8,9 0,10 57,2
507B 532,1 2,3 8,6 0,08 30,1
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayigh P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)

509B 649,2 1,5 8,3 0,08 37,9
511B 812,5 2,5 8,5 0,16 20,5
513B 710,4 0,4 8,6 0,12 40,0
515B 592,5 0,5 8,4 0,17 34,0
517B 530,1 0,11 8,5 0,23 30,6
519B 545,0 1 8,6 0,10 37,9
521B 267,7 0,1 8,1 0,52 39,8
523B 1115,4 1,8 8,6 0,08 50,2
525B 766,7 1,8 8,8 0,07 26,2
527B 631,3 2,2 8,5 0,26 27,6
529B 538,8 0,8 8,7 0,16 26,7
530B 558,7 1,1 8,1 0,99 39,6
536B 566,0 2,6 8,5 0,19 32,8
538B 520,0 3,3 8,5 0,19 38,5
540B 250,8 2,1 8,6 0,48 34,7
542B 503,5 0,11 8,5 0,20 35,2
544B 589,8 0,8 8,1 0,46 33,3
546B 437,5 0,7 8,6 0,10 33,1
548B 317,7 0,7 8,4 0,31 34,2
550B 670,0 1,6 8,3 0,17 23,2
552B 626,9 1,1 8,6 0,17 35,8
554B 795,0 0,2 8,6 0,17 24,0
557B 228,1 3,5 8,1 0,34 42,3
560B 595,0 1,2 8,2 0,23 18,6
562B 553,3 3,8 8,6 0,12 26,5
564B 1027,1 4,1 8,5 0,07 44,1
565B 503,1 1 8,2 0,43 32,0
567B 610,8 0,1 8,5 0,07 26,7
569B 650,3 0,7 8,6 0,28 31,7
574B 627,5 3,7 8,5 0,18 25,5
576B 515,8 0,1 8,7 0,07 41,2
578B 333,1 1,6 8,6 0,18 25,3
581B 486,0 8 8,6 0,08 47,1
585B 397,3 0,5 8,5 0,09 0,0

587B 320,6 3,1 8,5 0,14 46,9
589B 375,0 0,9 8,5 0,09 35,8
591B 633,8 0,4 8,6 0,17 28,0
593B 267,7 0,3 8,5 0,16 33,8
595B 383,3 0,1 8,5 0,15 36,5
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)

597B 709,6 0,7 8,6 0,11 38,0
599B 797,1 0,3 8,5 0,15 26,0
601B 614,2 0,1 8,8 0,12 35,6
603B 705,0 0,4 8,7 0,06 34,2
605B 505,0 0,9 8,2 0,50 35,6
607B 611,6 0,5 8,7 0,09 43,5
609B 693,5 0,6 8,6 0,15 43,7
610B 580,0 2,7 8,2 0,33 43,9
613B 599,2 2,5 8,6 0,09 32,6
615B 633,5 0,1 8,5 0,15 46,9
617B 631,0 4,2 8,2 0,48 40,3
619B 606,7 0,5 8,3 0,18 38,5
622B 516,3 6,7 8,6 0,21 41,6
624B 634,6 1,1 8,7 0,27 37,7
625B 581,7 1,9 8,3 0,09 38,6
627B 557,9 1 8,3 0,21 36,8
629B 472,0 0,7 8,5 0,14 42,0
631B 565,0 0,4 8,3 0,87 33,3
633B 830,8 2,1 8,6 0,18 34,0
635B 693,3 2,2 8,6 0,06 60,0
636B 506,0 2,8 8,1 0,51 27,9
640B 572,5 1,6 8,6 0,09 29,7
642B 667,9 0,1 8,2 0,36 58,4
644B 1121,7 6,5 8,1 0,48 52,6
647B 494,2 0,7 8,1 0,47 36,2
649B 552,7 1,8 8,4 0,11 32,1
651B 589,0 2,1 8,5 0,12 51,0
653B 830,7 2,8 8,2 0,57 41,9
655B 630,0 0,6 8,6 0,19 29,7
657B 725,0 1,7 8,6 0,16 35,2
659B 634,2 0,5 8,6 0,09 0,0

662B 638,0 2,7 8,6 0,08 34,3
664B 602,5 3,7 8,5 0,09 55,0
665B 510,6 1,3 8,2 0,20 22,6
667B 541,7 2 8,6 0,14 24,2
671B 688,8 1,6 8,1 0,50 34,6
673B 468,8 8,4 8,0 0,50 40,2
675B 575,0 1,1 8,8 0,10 36,3
677B 392,0 1,2 8,1 0,62 37,3
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
679B 584,2 0,2 8,2 0,53 37,2
681B 540,0 0,1 8,7 0,15 38,0
683B 609,6 0,4 8,5 0,18 33,5
685B 626,6 3,8 8,1 0,42 40,6
686B 745,0 51 8,5 0,06 40,4
688B 452,7 0,8 8,6 0,10 34,0
690B 632,9 0,9 8,2 0,41 30,9
692B 495,4 0,5 8,6 0,15 38,1
693B 574,8 1,9 8,6 0,18 17,3
698B 506,5 0,1 8,1 0,37 42,6
700B 474,4 2 8,4 0,16 43,5
701B 467,5 1,6 8,7 0,08 68,7
703B 386,0 1,1 8,1 0,52 31,6
705B 495,4 1,1 8,3 0,15 31,0
707B 580,4 0,8 8,2 0,48 49,5
7108 548,8 1,9 8,7 0,15 31,5
712B 437,7 0,5 8,1 0,41 32,1
7148 468,3 0,6 8,6 0,07 38,4
716B 897,3 1,5 8,7 0,07 33,6
718B 553,0 6,9 8,6 0,10 37,0
720B 525,0 0,7 8,8 0,07 42,8
722B 347,1 1,2 8,5 0,11 23,9
726B 285,4 1,6 8,5 0,15 34,6
728B 780,4 2,2 8,6 0,07 34,5
730B 469,7 3,7 8,6 0,16 44,6
732B 443,5 1,4 8,5 0,08 35,3
734B 522,9 0,7 8,6 0,12 32,9
736B 485,0 1,6 8,4 0,08 59,1
738B 515,4 0,9 8,4 0,15 36,9
740B 847,3 1,2 8,2 0,61 27,9
741B 446,9 1,1 8,2 0,48 41,5
743B 545,2 33 8,8 0,10 37,9
745B 545,8 3,1 8,6 0,15 26,5
7478 406,7 1,9 8,5 0,07 51,5
748B 1024,2 7,6 8,5 0,13 23,4
750B 616,7 3,2 8,7 0,20 30,4
752B 429,3 2,1 8,2 0,06 31,0
754B 742,9 4,6 8,3 0,20 31,3
756B 475,6 1,5 8,5 0,23 38,6
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
758B 602,5 1,2 8,7 0,07 38,8
760B 440,8 1,2 8,4 0,13 36,3
762B 518,8 0,2 8,6 0,15 31,7
764B 551,3 1,1 8,0 0,45 46,7
766B 531,0 0,8 8,5 0,24 33,7
768B 537,5 0,2 8,5 0,12 37,9
770B 591,7 7,2 8,1 0,21 43,6
772B 597,1 6 8,3 0,12 46,1
776B 540,4 0,2 8,2 0,44 30,0
7778 564,6 0 8,6 0,19 38,5
7798 754,4 4,2 8,4 0,14 42,6
781B 681,3 0,9 8,6 0,14 42,5
783B 462,7 0,5 8,2 0,55 36,2
786B 418,8 0,9 8,1 0,64 26,1
788B 451,3 1 8,3 0,47 32,9
790B 466,9 0,8 8,4 0,31 37,9
792B 548,0 0,8 8,2 0,59 26,5
794B 660,4 1,6 8,6 0,16 35,7
796B 622,9 23 8,5 0,26 37,5
798B 497,0 0 8,4 0,23 34,9
800B 390,3 3,7 8,7 0,04 69,7
802B 508,3 0,3 8,4 0,17 25,3
804B 410,8 1,1 8,6 0,20 54,7
806B 545,4 1,5 8,6 0,17 45,1
808B 812,0 1,5 8,2 0,53 33,7
810B 659,2 0,7 8,3 0,34 38,9
812B 515,0 2,6 8,5 0,19 38,6
814B 423,8 2,7 8,5 0,22 32,8
816B 562,9 0,7 8,6 0,15 35,1
818B 631,3 0,9 8,5 0,16 40,5
820B 450,3 2,5 8,5 0,08 25,3
822B 746,2 1,2 8,3 0,18 29,6
824B 815,8 3,1 8,5 0,12 34,7
828B 1175,8 2,8 8,4 0,16 15,6
830B 531,7 22,9 8,3 0,43 48,6
832B 492,3 2,8 8,5 0,12 35,4
834B 612,7 1 8,5 0,25 26,9
836B 618,3 2,2 7,9 0,42 31,9
838B 786,3 0,8 8,6 0,18 36,7
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Ad Toplam P Yarayish P pH EC Kireg
(mgkg™) (mgkg™) (mS cm™) (%)
840B 597,9 1,1 8,7 0,09 44,9
842B 620,8 1,2 8,1 0,21 37,8
844B 263,1 0,6 8,5 0,19 31,9
846B 674,0 0,9 8,6 0,15 39,3
848B 470,0 0,6 8,8 0,06 36,3
850B 560,0 52 8,5 0,08 51,7
854B 1381,0 5 8,7 0,10 20,0
855B 428,1 1,1 8,4 0,17 18,2
858B 5329 0,4 8,5 0,31 35,7
861B 476,7 1 8,3 0,20 34,9
863B 625,0 0,6 8,6 0,11 36,6
864B 494,2 1,6 8,4 0,13 52,9
865B 659,0 1,4 8,2 0,20 30,1
866B 649,0 0,2 8,5 0,14 29,6
867B 511,0 0,7 8,6 0,31 32,1
868B 421,3 1,3 8,3 0,27 29,6
869B 467,3 0 8,5 0,12 34,2
870B 735,4 0,9 8,6 0,08 35,6
871B 585,4 0,7 8,4 0,08 38,9
872B 472,7 1,5 8,7 0,10 42,9
873B 677,5 2 8,6 0,11 37,7
874B 430,4 1,9 7,8 0,42 36,0
875B 1017,5 3,7 8,3 0,10 42,3
876B 406,7 3,2 8,4 0,23 31,3
878B 601,3 1,8 8,6 0,10 45,8
8798 466,9 36,4 8,5 0,14 51,0
882B 626,7 4 8,5 0,07 28,7
884B 820,3 1,7 8,5 0,05 32,8
886B 542,3 1,4 7,9 0,63 31,0
888B 622,0 2,5 8,5 0,10 38,6
889B 459,6 0,4 8,5 0,20 29,9
890B 526,7 1,6 8,3 0,18 32,4
891B 822,9 0,9 8,6 0,09 34,7
892B 585,0 1,2 7,9 0,45 44,0
897B 684,2 4,7 8,6 0,08 54,9
898B 634,0 9,4 8,3 0,20 41,9
899B 454,8 2,7 8,8 0,08 43,8
900B 939,6 39,2 8,3 0,45 31,5
901B 465,8 1 8,7 0,08 30,6
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayigh P pH EC Kireg
(mg kg™) (mg kg™) (mS cm”) (%)

902B 885,4 1,4 8,0 0,17 38,9
905B 620,8 1,3 8,3 0,21 31,9
907B 694,6 4,3 8,6 0,18 30,3
909B 553,8 4,5 8,6 0,07 36,9
911B 464,6 2,5 8,6 0,18 35,7
913B 900,3 10,9 8,6 0,06 36,1
919B 953,5 8,3 8,4 0,11 52,2
921B 658,3 2,3 8,6 0,09 53,3
938B 1041,7 51 8,3 0,17 20,2
965B 645,0 2,2 8,3 0,06 46,5
983B 416,3 1 8,4 0,21 34,2
984B 532,5 0 8,3 0,22 32,2
985B 446,7 1,3 8,6 0,22 33,3
986B 519,1 1,7 8,6 0,08 32,2
021xB 373,1 0,5 8,5 0,12 41,3
028xB 436,7 0,2 8,7 0,17 45,1
043B 511,7 0,2 8,3 0,94 27,1
080XB 481,5 0,7 8,1 0,51 35,9
144xB 480,3 0,2 8,2 0,39 42,3
145xB 481,9 1 8,2 0,36 20,9
156xB 559,8 3,2 8,5 0,19 40,9
166XB 483,7 1,5 8,3 0,36 38,4
171xB 543,8 4,9 8,3 0,39 34,4
212xB 336,3 1,2 8,1 0,37 29,6
229xB 495,8 1,8 8,1 0,41 41,9
257XB 315,8 1,4 8,8 0,66 51,0
293XB 385,2 0,5 8,3 0,30 0,0

315xB 500,4 7,1 8,5 0,31 36,5
325xB 540,0 0,2 8,1 0,66 41,0
386XB 299,2 0,1 8,5 0,30 25,5
434xB 620,8 6,4 7,8 0,43 36,2
586xB 437,5 0,3 8,7 0,15 38,4
597XB 762,7 1 8,8 0,51 35,9
605xB 418,3 1,4 8,7 0,16 29,2
611XB 451,3 1,7 8,1 0,53 28,9
645XB 463,0 1,5 8,0 0,45 32,9
688XB 410,0 0,1 8,2 0,48 37,5
703xB 338,7 0,1 8,6 0,19 34,2
738xB 338,7 1,8 8,7 0,09 38,4
784xB 745,4 2,6 8,6 0,19 304
800xB 717,9 1,9 8,5 0,14 45,5
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Tablo 4.2 Devami Harran Ovasi topraklarinin TP, YP, pH, EC ve kireg igerikleri (Derinlik 30-60 cm)

Ornek Adi Toplam P Yarayigh P pH EC Kireg
(mg kg™) (mg kg™) (mS cm”) (%)
852B 731,0 0,3 8,1 0,30 34,7
856xB 1187,1 2,3 8,4 0,10 45,1
859xB 1025,4 2,3 8,5 0,10 30,1
879xB 2476,7 20,2 8,7 0,15 48,9
880xB 522,0 1,1 8,1 0,59 41,5
903xB 383,3 0,6 9,2 0,14 31,2

4.2. Harran Ovasi pH, EC, kireg, tekstiir ve OM igerigi

Toprak 6rneklerinin pH ve EC dlgimleri 0-30 cm ve 30-60 cm olmak Uzere her iki
derinliklerde yapilmigtir ve Tablo 4.1 ve 4.2 de verilmigtir. Verilerin incelenmesinden de
anlasilacagi Uzere ova topraklarinin pH’si 6,5-9 arasinda degismektedir. Bir iki tane ug
degerleri gikardigimizda 0-30 cm derinlikte Harran Ovasi topraklarinin %3’inde pH 6,5-7,5
arasinda, %14’U 7,6-8 arasinda, %70Q’i 8,1-8,5 arasinda ve %14'’i 8,6-9,0 arasinda olarak
belirlenmigstir. 30-60 cm derinlikte Harran Ovasi topraklarinin %1’den daha azinda pH 6,7-7,5
arasinda, %7’si 7,6-8 arasinda, %58'’i 8,1-8,5 arasinda ve %32’i 8,6-9,0 arasinda olarak
belirlenmigtir. Toprak derinliklerini kiyasladigimizda 0-30 cm derinlikte pH daha dlstk olarak
g6ze carpmaktadir. Bunun sebebi bitkilerin genelde bazik katyonlari bu katmandan almasi ve

sulanan kisimlarda asiri suyun etkisi olabileceg@i distintlmektedir.

Harran Ovasinin 0-30 cm ve 30- 60 cm derinliklerde toprak EC’si 0,1-2,6 mS cm"
arasinda degismektedir. Ova genelinde yaklasik %97’sinde EC degeri 0-1 mS cm™ olarak

bulunmustur. Sadece % 2-3'l 1,1-2,6 mS cm™' olarak bulunmustur.

Topraklarin tuzlu, tuzlu alkali veya alkali sinifina girip girmediginin belirlenmesinde
kullanilan kriterler pH, EC ve degisebilir sodyum ytzdesi (SAR) dir. Bu oélgltler géz 6nline
alindiginda Harran Ovasi topraklarinin tuzlu veya tuzlu-alkali sinifina girme ihtimali yoktur.
Fakat pH’nin 8,5’in Ustiinde oldugu lokal alanlarda SAR degerlerinin bulunmasi sonucu alkali
probleminin olup olmadigi belirlenebilir. Dolayisiyla ovanin ¢ok ciddi tuzluluk tehlikesi altinda

oldugunu sdylemek mimkin degildir.

Ding (1988) yapmis oldugu ¢alismada ovanin sulamaya agilmadan énceki durumunu
incelemis ve pH’ nin 7,2-7,6 arasinda degistigini rapor etmistir. Saygan (2007) ¢ok sinirli
sayida yaptigi calismada pH’ nin 7,6-8,7 ve EC'nin 0,5-15,4 dS m™ arasinda degistigini

bulmustur.
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Harran Ovasinin kireg icerigine bakildiginda (Tablo 4.1 ve 4.2) ova topraklari bazi ug
noktalari ¢ikardigimizda kireg igerigi %11-60 arasinda degismektedir. Ova topraklarinin %
89’unda kire¢ %21-50 arasinda degismektedir. Kireg icerigi bu kadar yuksek ve pH degerleri

8 civarinda olan bu topraklarda P minerali olarak apatit olma ihtimalini artirmaktadir.

Toprak tekstlr analizleri tamamlanmistir (Tablo 4.3), Tablonun incelenmesinden de
anlagilacagi Uzere ova genelinde kil orani yuksek olarak belirlenmistir. Ovanin %95’inde %40-
82 arasinda kil icermektedir. Silt orani ovanin %96’ sinda %11-30 arasinda degismektedir.
Ova topraklarinin % 93’ inun kum igerigi %4-30 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu veriler genel

olarak Harran Ovasinin killi bir blinyeye sahip oldugu gostermistir.

Harran Ovasi topraklarinin organik madde (OM) ve karbon (C) icerigi de yapilan
analizler sonucunda belirlenmistir (Tablo 4.3). Ovanin % 13’ G %0-0,5, %35'i 0,6-1, %371’
%1-1,5 ve %17’si %1,6-2,0 arasinda OM igermektedir. Genel olarak ovanin %79’ unun OM
iceridi %0-1,5 arasinda degismektedir. Ova topraklarinin %91’inde C igeridi ise <%1 olarak
bulunmustur (Tablo 4.3). Dolayisiyla ova topraklarinin genel olarak OM ve C igeriginin disuk

oldugu bulunmustur.
4.3. XRD ve infrared spektroskopi analizleri

XRD analiz sonuglari ova topraklarinin sadece XRD analizleriyle belirlenemeyecegini
ortaya koymustur. XRD toprakta hacimsel olarak bulunan minerallerin en az %5 ve
Ustindekileri kendine 6zgu pikler vererek belirleyebilirken bunun altindaki mineraller igin
saglikl sonuglar vermemektedir. Erciyes Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi (TAUM) ile yapmis oldugumuz istisareler sonucunda infrared Spektroskopi ile
topraklarimizin analizlerinin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. TAUM tarafindan yapilan
analizler sonucunda 552 sayfalik bir analiz sonucu neticesinde Harran Ovasi topraklarinda en
fazla bulunan P mineralleri Cas(PO4)3(OH), Mg.P207, Fes(PO.),, KH.PO4 ve ALPO4.2H20
olarak belirlenmistir. Bu mineraller arsinda en basati olarak Cas(PO4)3(OH) 6n plana ¢ikmistir.
Termodinamik acgidan analizler incelendiginde Cas(PO4)3(OH) bulunma olasihdr oldukca
yuksektir ¢inkii mevcut toprak pH’si 8 civari bu sartlarda demir ve aliminyum fosfatlarin
¢6zUnarlGlugunin yiksek oldugu ve kalsiyum fosfat (apatit) mineralinin P ¢oézinarlGligina
kontrol ettigi distnllmektedir. Bu varsayim analiz sonuclariyla o6rtismektedir. Analiz
sonuglarinin tamaminin rapor icinde verilmesinin oldukca fazla yer kaplayacagdi igin infrared

spektroskopi analizlerinde 2 tanesi 6rnek olarak sekil 4.1 de verilmistir.
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Tablo 4.3. Harran Ovasi topraklarinin OM, C, kil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
001A 1,7 1,0 42 22 36
003A 1,4 0,8 30 18 52
005A 0,5 0,3 34 46 20
007A 1,8 1,1 52 24 24
009A 2,7 1,6 40 44 16
012A 0,9 0,5 48 24 28
014A 6,4 3,7 56 22 22
016A 0,6 0,4 40 22 38
018A 0,7 0,4 46 16 38
021A 1,7 1,0 48 22 30
023A 0,5 0,3 58 24 18
024A 2,1 1,2 44 28 28
026A 1,7 1,0 45 27 28
028A 1,0 0,6 46 22 32
030A 1,0 0,6 56 12 32
031A 1,2 0,7 58 26 16
033A 1,2 0,7 64 20 16
035A 0,9 0,5 70 20 10
037A 0,9 0,5 60 23 17
039A 1,4 0,8 56 18 26
041A 1,1 0,7 52 24 24
045A 0,9 0,5 50 20 30
047A 0,3 0,2 40 16 44
049A 2,0 1,1 38 20 42
052A 0,7 0,4 56 22 22
054A 3,7 2,1 44 20 36
055A 1,5 0,9 46 18 36
057A 1,4 0,8 52 24 24
059A 1,7 1,0 44 32 24
061A 1,0 0,6 56 24 20
063A 1,4 0,8 64 22 14
065A 2,2 1,3 74 16 10
067A 1,4 0,8 68 24 8
069A 1,3 0,7 54 22 24
071A 1,3 0,8 58 28 14
072A 0,7 0,4 52 26 22
074A 0,6 0,3 50 16 34
076A 0,6 0,3 42 20 38
078A 1,0 0,6 42 24 34
080A 2,0 1,2 50 28 22
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
081A 1,8 1,0 44 34 22
083A 1,0 0,6 54 20 26
085A 1,6 0,9 42 28 30
087A 0,7 0,4 56 32 12
089A 1,8 1,0 46 30 24
091A 1,7 1,0 54 28 18
093A 3,9 2,3 70 20 10
095A 1,2 0,7 64 24 12
097A 0,0 0,0 72 20 8
100A 0,4 0,3 60 20 20
102A 1,7 1,0 44 18 38
104A 0,9 0,5 60 18 22
106A 0,7 0,4 48 26 26
108A 0,2 0,1 48 26 26
110A 1,2 0,7 60 18 22
112A 2,3 1,3 60 18 22
113A 0,9 0,5 48 24 28
117A 0,1 0,1 56 20 24
119A 0,9 0,5 58 28 14
121A 0,0 0,0 72 22 6
123A 0,5 0,3 70 20 10
125A 0,5 0,3 78 14 8
126A 2,3 1,3 62 22 16
129A 0,6 0,3 60 28 12
131A 1,7 1,0 54 22 24
133A 1,7 1,0 38 42 20
135A 1,9 1,1 46 28 26
138A 0,8 0,5 58 14 28
140A 1,9 1,1 53 19 28
142A 2,6 1,5 46 22 32
144A 1,9 1,1 60 18 22
145A 1,9 1,1 54 22 24
147A 1,1 0,7 36 28 36
148A 1,1 0,7 70 24 6
150A 0,4 0,2 72 22 6
152A 0,2 0,1 70 18 12
154A 0,1 0,1 68 22 10
156A 0,8 0,5 46 24 30
158A 0,5 0,3 52 18 30
160A 0,9 0,5 50 26 24
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
162A 0,3 0,2 54 20 26
164A 0,7 0,4 52 22 26
168A 1,2 0,7 48 30 22
169A 1,9 1,1 48 24 28
171A 1,6 0,9 50 22 28
173A 1,1 0,6 38 30 32
175A 0,9 0,5 70 22

177A 2,0 1,2 64 28 8
179A 0,4 0,2 66 28 6
180A 0,3 0,2 66 24 10
182A 0,7 0,4 60 24 16
185A 0,4 0,2 54 26 20
187A 1,0 0,6 48 28 24
189A 1,6 1,0 44 20 36
191A 0,7 0,4 48 26 26
193A 2,3 1,4 46 20 34
195A 0,8 0,4 60 16 24
197A 1,5 0,8 52 24 24
199A 0,8 0,5 52 22 26
200A 1,0 0,6 53 23 24
203A 1,2 0,7 60 28 12
205A 0,9 0,5 66 20 14
207A 0,9 0,5 70 16 14
209A 0,7 0,4 70 24 6
210A 1,1 0,6 52 38 10
212A 0,6 0,4 54 22 24
214A 1,3 0,8 52 30 18
216A 0,9 0,5 54 24 22
218A 1,4 0,8 44 22 34
220A 1,2 0,7 48 26 26
222A 1,7 1,0 46 32 22
224A 1,2 0,7 48 26 26
226A 1,2 0,7 56 22 22
227A 1,4 0,8 50 22 28
229A 2,3 1,3 48 22 30
231A 1,6 0,9 52 28 20
233A 1,0 0,6 64 18 18
235A 0,6 0,4 52 22 26
237A 0,6 0,4 62 24 14
239A 0,7 0,4 66 22 12
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
241A 1,1 0,6 58 24 18
243A 1,0 0,6 50 26 24
244A 0,6 0,3 58 20 22
246A 0,8 0,5 36 30 34
248A 1,0 0,6 50 22 28
249A 1,0 0,6 52 24 24
251A 1,0 0,6 58 22 20
253A 0,5 0,3 52 20 28
255A 1,3 0,8 56 28 16
257A 1,2 0,7 58 28 14
259A 0,7 0,4 52 24 24
261A 2,3 1,3 46 22 32
264A 1,1 0,6 68 20 12
266A 0,9 0,5 62 18 20
268A 0,8 0,5 68 20 12
270A 0,6 0,4 54 32 14
272A 1,1 0,7 54 24 22
274A 0,6 0,4 48 24 28
276A 0,9 0,5 54 24 22
278A 1,7 1,0 48 26 26
280A 0,8 0,5 60 20 20
281A 0,8 0,5 51 23 26
283A 0,8 0,5 48 26 26
285A 0,9 0,6 54 20 26
287A 0,7 0,4 66 20 14
289A 1,5 0,9 58 22 20
291A 1,5 0,9 58 24 18
293A 1,4 0,8 60 22 18
296A 1,4 0,8 72 20 8
298A 0,7 0,4 54 22 24
300A 1,1 0,7 56 24 20
302A 0,9 0,5 52 26 22
304A 0,6 0,4 46 30 24
306A 1,1 0,6 50 22 28
308A 0,9 0,5 52 22 26
310A 1,7 1,0 46 28 26
312A 1,6 0,9 56 20 24
314A 1,7 1,0 56 20 24
315A 1,0 0,6 60 24 16
317A 1,0 0,6 54 20 26
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
319A 1,4 0,8 46 24 30
321A 0,9 0,5 60 22 18
323A 1,0 0,6 66 20 14
325A 0,1 0,1 66 24 10
327A 0,8 0,5 34 50 16
329A 0,9 0,5 44 26 30
331A 0,2 0,1 18 46 36
333A 1,4 0,8 54 28 18
335A 0,5 0,3 40 30 30
336A 0,8 0,5 54 22 24
338A 1,0 0,6 57 23 20
341A 1,0 0,6 60 20 20
343A 0,8 0,5 44 16 40
345A 1,3 0,7 56 24 20
347A 1,1 0,6 64 14 22
349A 1,0 0,6 50 18 32
351A 1,4 0,8 60 22 18
353A 0,5 0,3 62 22 16
355A 0,6 0,3 68 22 10
357A 1,1 0,6 46 22 32
360A 1,0 0,6 56 24 20
362A 1,0 0,6 48 30 22
364A 1,0 0,6 48 24 28
366A 1,5 0,9 48 24 28
368A 1,1 0,6 54 24 22
370A 0,9 0,5 48 22 30
372A 0,9 0,5 58 22 20
374A 0,9 0,5 52 22 26
376A 1,1 0,6 52 26 22
378A 0,9 0,5 50 22 28
380A 0,9 0,5 54 24 22
382A 0,7 0,4 46 42 12
385A 1,2 0,7 50 24 26
386A 1,0 0,6 54 22 24
388A 1,0 0,6 44 30 26
390A 0,7 0,4 50 27 23
391A 0,6 0,4 56 22 22
393A 1,1 0,6 42 26 32
395A 1,1 0,6 64 20 16
397A 1,3 0,8 56 22 22
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
399A 1,1 0,6 56 20 24
401A 1,3 0,8 58 22 20
403A 1,8 1,0 50 24 26
406A 1,6 1,0 66 22 12
408A 1,1 0,6 54 30 16
410A 1,7 1,0 62 22 16
412A 1,2 0,7 62 26 12
414A 0,6 0,3 62 24 14
416A 1,1 0,6 60 24 16
418A 0,8 0,5 40 42 18
421A 1,3 0,8 48 22 30
424A 1,3 0,8 62 18 20
426A 0,9 0,5 58 20 22
428A 0,8 0,5 58 24 18
430A 0,4 0,2 64 20 16
432A 1,2 0,7 60 20 20
434A 1,9 1,1 72 20 8
436A 1,5 0,9 64 20 16
438A 1,3 0,8 64 24 12
440A 1,4 0,8 68 20 12
442A 1,2 0,7 66 18 16
444A 1,4 0,8 58 26 16
446A 1,0 0,6 56 26 18
447A 1,1 0,7 56 26 18
449A 1,2 0,7 48 24 28
451A 1,3 0,8 44 26 30
454A 1,2 0,7 58 20 22
456A 0,7 0,4 58 22 20
458A 1,5 0,8 56 20 24
460A 1,1 0,6 52 28 20
462A 1,1 0,6 62 22 16
463A 0,5 0,3 66 20 14
465A 1,3 0,7 56 22 22
467A 1,7 1,0 52 24 24
469A 1,0 0,6 70 26 4
471A 1,3 0,8 62 26 12
473A 1,2 0,7 72 18 10
475A 1,1 0,6 60 26 14
477A 1,0 0,6 48 36 16
479A 1,3 0,8 47 35 18
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
481A 1,2 0,7 46 20 34
483A 1,1 0,6 60 22 18
485A 1,7 1,0 62 18 20
487A 1,8 1,0 62 24 14
491A 1,0 0,6 52 26 22
493A 0,5 0,3 72 20 8
495A 1,7 1,0 66 20 14
497A 0,9 0,5 82 12 6
499A 1,3 0,7 56 24 20
501A 1,1 0,6 62 26 12
503A 1,3 0,7 68 20 12
505A 1,4 0,8 38 20 42
506A 1,6 0,9 52 20 28
507A 1,7 1,0 58 22 20
509A 1,0 0,6 62 18 20
511A 1,2 0,7 68 22 10
513A 0,9 0,5 70 24 6
515A 1,0 0,6 72 16 12
517A 0,3 0,2 80 14 6
519A 1,1 0,6 70 22 8
521A 0,9 0,5 64 26 10
523A 1,3 0,8 64 24 12
525A 1,1 0,6 76 16 8
527A 1,0 0,6 68 22 10
529A 1,7 1,0 66 26 8
530A 1,2 0,7 60 26 14
531A 1,1 0,6 46 16 38
534A1 0,3 0,2 62 22 16
536A 1,9 1,1 72 18 10
538A 0,9 0,5 72 22 6
540A 0,5 0,3 76 18 6
542A 1,5 0,9 68 20 12
544A 1,3 0,8 66 24 10
546A 1,3 0,7 64 24 12
548A 1,2 0,7 76 18 6
550A 1,1 0,6 68 20 12
552A 0,3 0,2 60 22 18
554A 1,3 0,7 68 26 6
557A 0,4 0,2 52 28 20
560A 1,4 0,8 68 18 14
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
562A 0,2 0,1 42 20 38
564A 1,0 0,6 64 28 8
565A 1,0 0,6 68 16 16
567A 1,0 0,6 66 20 14
569A 1,2 0,7 62 18 20
571A 0,8 0,5 74 18 8
574A 1,4 0,8 60 24 16
576A 1,2 0,7 56 22 22
578A 0,8 0,5 68 22 10
581A 1,4 0,8 50 28 22
585A 1,2 0,7 72 18 10
587A 1,7 1,0 62 28 10
589A 1,0 0,6 70 20 10
591A 1,5 0,9 68 20 12
593A 1,4 0,8 58 22 20
595A 1,0 0,6 70 2 28
597A 1,2 0,7 70 24 6
599A 1,2 0,7 70 22 8
601A 1,1 0,7 62 22 16
603A 0,8 0,5 58 26 16
605A 2,3 1,3 60 16 24
607A 1,4 0,8 58 24 18
609A 0,5 0,3 50 26 24
610A 1,1 0,6 60 18 22
613A 1,1 0,7 62 24 14
615A 1,8 1,0 62 28 10
617A 1,0 0,6 62 18 20
619A 0,5 0,3 62 20 18
622A 1,0 0,6 64 22 14
624A 1,7 1,0 64 20 16
625A 2,2 1,3 64 20 16
627A 1,1 0,6 62 24 14
629A 0,9 0,5 58 24 0
631A 1,3 0,7 60 24 16
633A 1,4 0,8 52 26 22
635A 1,5 0,9 46 24 30
636A 1,7 1,0 66 20 14
640A 1,6 0,9 70 18 12
642A 1,0 0,6 56 22 22
644A 1,5 0,9 58 32 10
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
647A 1,5 0,9 60 24 16
649A 1,5 0,9 61 23 16
651A 1,4 0,8 50 38 12
653A 2,1 1,2 68 22 10
655A 1,3 0,8 64 24 12
657A 1,2 0,7 58 22 20
659A 1,7 1,0 48 22 30
662A 1,6 1,0 54 26 20
664A 1,3 0,8 52 22 26
665A 1,4 0,8 70 18 12
667A 1,1 0,7 76 20 4
671A 1,8 1,1 62 24 14
673A 1,2 0,7 62 22 16
675A 1,6 0,9 60 18 22
677A 1,3 0,7 62 24 14
679A 1,2 0,7 68 12 20
681A 0,9 0,5 68 20 12
683A 1,0 0,6 58 24 18
685A 1,3 0,7 56 20 24
686A 1,7 1,0 50 22 28
688A 1,3 0,8 62 22 16
690A 1,4 0,8 56 24 20
692A 1,4 0,8 59 22 19
693A 0,8 0,5 62 22 16
698A 1,0 0,6 60 22 18
700A 1,0 0,6 52 20 28
701A 0,9 0,5 54 22 24
703A 0,7 0,4 66 20 14
705A 1,0 0,6 66 20 14
707A 0,9 0,5 60 22 18
710A 1,1 0,6 56 32 12
712A 0,5 0,3 60 24 16
714A 1,0 0,6 50 22 28
716A 1,2 0,7 54 28 18
718A 1,2 0,7 58 22 20
720A 1,3 0,7 50 30 20
722A 0,8 0,5 66 22 12
726A 0,3 0,2 66 22 12
728A 1,0 0,6 66 24 10
730A 1,1 0,6 56 26 18
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
732A 1,1 0,6 64 22 14
734A 0,4 0,2 66 20 14
736A 1,2 0,7 58 22 20
738A 1,3 0,7 58 20 22
740A 0,4 0,3 58 24 18
741A 0,5 0,3 56 22 22
743A 0,5 0,3 40 16 44
745A 0,6 0,4 52 26 22
747A 1,2 0,7 46 28 26
748A 2,2 1,3 60 26 14
749A 0,8 0,5 66 20 14
750A 1,3 0,8 66 22 12
752A 0,8 0,5 66 20 14
754A 0,8 0,5 60 20 20
756A 0,8 0,5 58 20 22
758A 0,5 0,3 58 20 22
760A 1,3 0,8 66 20 14
762A 1,5 0,9 70 16 14
764A 1,7 1,0 60 26 14
766A 1,5 0,9 68 22 10
768A 1,0 0,6 60 22 18
770A 2,8 1,6 50 22 28
772A 1,7 1,0 48 20 32
776A 1,4 0,8 64 20 16
777A 0,8 0,5 60 20 20
779A 1,3 0,8 58 20 22
781A 0,8 0,5 58 20 22
783A 0,8 0,5 66 20 14
784A 0,8 0,5 66 24 10
786A 1,0 0,6 68 20 12
788A 0,8 0,4 64 22 14
790A 1,4 0,8 66 24 10
792A 1,8 1,1 66 18 16
794A 1,4 0,8 60 22 18
796A 0,8 0,5 56 20 24
798A 1,0 0,6 60 22 18
800A 1,6 1,0 38 16 46
802A 0,1 0,1 64 20 16
804A 0,8 0,4 56 18 26
806A 0,7 0,4 58 24 18
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
808A 2,0 1,2 68 18 14
810A 1,3 0,8 68 20 12
812A 2,0 1,1 66 22 12
814A 0,9 0,5 66 16 18
816A 1,7 1,0 68 18 14
818A 1,0 0,6 62 22 16
820A 1,0 0,6 64 14 22
822A 1,0 0,6 60 20 20
824A 1,0 0,6 56 24 20
826A 1,6 0,9 52 22 26
828A 1,2 0,7 54 34 12
830A 0,3 0,2 62 24 14
832A 1,4 0,8 68 20 12
834A 1,8 1,0 66 18 16
836A 1,5 0,9 70 22 8
838A 1,5 0,9 64 24 12
840A 0,6 0,4 58 26 16
842A 0,9 0,5 62 22 16
844A 1,5 0,8 70 18 12
846A 1,1 0,6 56 30 14
848A 1,0 0,6 60 22 18
850A 1,4 0,8 52 24 24
854A 1,5 0,9 64 20 16
855A 1,0 0,6 64 22 14
858A 1,2 0,7 70 20 10
859A 1,1 0,6 65 20 15
861A 1,1 0,6 64 20 16
863A 1,2 0,7 60 24 16
864A 1,4 0,8 63 21 16
865A 1,4 0,8 66 18 16
866A 1,9 1,1 66 20 14
867A 1,3 0,8 66 24 10
868A 0,2 0,1 66 18 16
869A 0,7 0,4 64 20 16
870A 2,5 1,5 62 12 26
871A 1,1 0,7 64 24 12
872A 0,4 0,2 56 22 22
873A 0,5 0,3 58 18 24
874A 1,6 0,9 54 20 26
875A 2,0 1,2 56 20 24
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Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
876A 1,5 0,9 62 20 18
877A 1,0 0,6 68 18 14
878A 1,3 0,7 50 24 26
879A 0,5 0,3 38 30 32
882A 2,2 1,3 68 18 14
884A 1,4 0,8 58 18 24
886A 0,7 0,4 12 62 26
888A 0,8 0,4 68 20 12
889A 1,6 0,9 62 26 12
890A 1,7 1,0 68 18 14
891A 0,9 0,5 58 18 24
892A 1,3 0,8 56 26 18
897A 2,4 1,4 50 24 26
898A 2,0 1,1 60 18 22
899A 1,2 0,7 52 22 26
900A 2,2 1,3 62 20 18
901A 0,7 0,4 68 18 14
902A 1,6 0,9 64 20 16
905A 1,3 0,8 66 20 14
907A 1,6 0,9 66 16 18
909A 0,6 0,3 66 18 16
911A 1,2 0,7 64 16 20
913A 2,0 1,1 62 20 18
917A 1,7 1,0 52 30 18
919A 1,9 1,1 54 22 24
921A 1,1 0,7 56 18 26
938A 1,5 0,9 60 22 18
965A 1,2 0,7 54 30 16
983A 1,0 0,6 64 16 20
984A 1,0 0,6 54 22 24
985A 1,0 0,6 68 18 14
986A 0,9 0,5 68 16 16
021xA 0,9 0,5 62 18 20
028xA 1,7 1,0 50 20 30
043A 0,5 0,3 54 20 26
080XA 1,5 0,9 52 24 24
144xA 1,3 0,8 50 22 28
145xA 1,3 0,7 46 28 26
156XxA 1,0 0,6 50 24 26
166XA 1,2 0,7 58 24 18

70



Tablo 4.3. Devami Harran Ovasi topraklarinin OM, C, Kkil, silt ve kum igerikleri (0-30 cm)

Ornek Adi %0M %C %Kil %Silt %Kum
171xA 3,3 1,9 46 28 26
200XA 1,4 0,8 54 22 24
212XA 0,5 0,3 50 28 22
229xA 1,9 1,1 46 28 26
257XA 0,8 0,4 54 22 24
293XA 0,8 0,5 62 22 16
315XA 1,8 1,0 62 22 16
325XA 0,9 0,5 68 20 12
386XxA 1,5 0,8 52 22 26
410xA 0,8 0,5 58 22 20
417A 1,0 0,6 60 24 16
434xA 1,5 0,9 70 20 10
449XA(12CM) 1,2 0,7 48 24 28
586XA 0,2 0,1 66 18 16
597xA 1,0 0,6 74 18

605XA 1,0 0,6 64 28 8
611xA 1,5 0,9 66 18 16
645XA 2,0 1,2 56 22 22
649xA 2,0 1,2 55 23 22
688XA 1,3 0,8 54 24 22
703xA 0,4 0,2 62 22 16
738xA 1,1 0,7 64 20 16
749XA 0,4 0,2 60 22 18
784XA 1,6 0,9 64 22 14
800xA 0,8 0,5 48 24 28
852A 1,1 0,7 58 22 20
856XA 1,0 0,6 60 24 16
859XA 1,0 0,6 60 22 18
879XA 1,0 0,6 50 26 24
880xA 0,8 0,5 66 20 14
903XA 0,7 0,4 64 22 14
998A 1,0 0,6 66 17 17
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4.4. Harran Ovasi toprak verilerinden olusturulan haritalar
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Sekil 4.2. Harran Ovasi TP haritasi (0-30 cm)
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Sekil 4.3. Harran Ovasi TP haritasi (30-60 cm)
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4.5. inkiibasyon denemesi

inkiibasyon denemesinde uygulamalarimiz arasinda TG (0, 15 ve 30 mg kg™), HA (0,
300 ve 600 mg kg™), S (0, 100, 200 ve 400 mg kg™") ve 3 farkli dozda MgSO, (0, 15ve 30 g
kg') bulunmaktadir. Bu uygulamalar 3 tekerrlir olarak yapilmis toplamda 324 deneme
Unitesiyle calismamiz tamamlanmistir. Orneklemeler 0, 3, 7, 15, 30, 90, 180 ve 365. glinde
yapilmis ve alinan 125 g toprak drneklerinde YP (bitin 6rneklerde) ve pH, EC, TP (basta ve
son 6rneklemede) belirlenmistir. Bu ¢alismanin amaci uygulamalarimiza bagh olarak YP’ nin
nasil degistigini belirlemek ve buradan elde edilecek sonuglar egliginde sera denememizin

uygulamalarini daha etkili bir sekilde belirleyebilmekti.

Yarayigli P sonuglari incelendiginde genel olarak YP konsantrasyonunun 0. giinden 7.
glne kadar arttigi fakat 7. glin ile 365.glin arasinda istatistiksel olarak bir fark gorilmedigi
belirlenmigtir (Tablo 4). Bu bulgular literatirle uyusmaktadir. Literatir YP konsantrasyonunun
genel olarak topraga ilave edilen glibre sonrasi ilk 7 gun arttigini ve daha sonra bu artisin
sabitlendigini géstermektedir. Bu sonug ortaya ¢iktiginda 7.giinden sonra YP analizinin devam
etmesinin bir anlami kalmamisti fakat biz 15 ve 30. glin érneklerinin de analizi yaparak bir artis
olup olmadigini daha net gérmek istedik. Sonuclar gostermistir ki 7 ile gerek 15 ve gerekse

30.gln arasinda istatistiksel bir fark goérilmemistir.

inkiibasyon calismasinda TP, pH ve EC analizleri de yapilmis ve tablo 4.6’ da
verilmistir. Genel olarak TG, TP (0 ve 365.g) ve EC (0.g) degerlerini istatistiksel olarak
etkilemistir. Fakat pH (0 ve 365.g) ve EC (0.g) TG uygulamalarindan etkilenmemistir. TG’ nin
kontrol dozu ile 15 ve 30 mg kg™ dozlari karsilastirildiginda TP kontrol dozu harig diger dozlar
TP konsantrasyonunu ve EC degerini artirmistir. HA dozlari da TG dozlarinda oldugu gibi
kontrol hari¢ diger dozlar toprak TP konsantrasyonunu istatistiksel olarak artirmistir. HA 0O ile
300 mg kg dozlari arasinda bir fark goziikmezken 600 dozu diger her iki dozdanda daha etkili
olmustur. HA dozlarinin toprak pH ve EC degerleri lzerine bir etkisine rastlanmamistir. S
dozlari beklentilerin aksine toprak pH ve EC si lzerine etkili olmamistir. Bunun inkiibasyon
sirasinda oksijen girisinin ¢ok fazla kisitlandigi ve dolayisiyla S’in okside olamadidi ve sulfat
olusmadig! icin etkisiz kaldig1 tahmin edilmektedir. MgSO4 uygulamasi toprak pH ve EC

degerlerini istatistiksel olarak disturmustur fakat bu etki TP tzerinde gértilmemistir.

Ornekleme zamanlari arasinda 0 ve 365. gun karsilastirildiginda baslangigtaki TP
konsantrasyonu istatistiksel olarak azalmistir. Genel olarak bu her iki érnekleme araliginda
toprak pH’si istatistiksel olarak degismezken toprak EC si artmistir. Bu artisin daha ¢ok TG

den kaynaklandigi distnilmektedir.
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inkiibasyon calismasi uygulanan TG, HA ve S dozlarinin YP iizerine olan etkisi
incelendiginde yetersiz kaldigi ve sera denemesinde bunlarin dikkate alinarak bu dozlarin
artirilmasi gerekliligini ortaya koymustur. Inkiibasyon calismasinin kurulmasindaki temel
amacimiz dozlarin etkilerinin belirlenmesi ve sonrasinda kurulacak sera denemesinin

dozlarinin daha etkili bir sekilde belirlenmesi idi. Bu amag hasil olmustur.
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Tablo 4.4 inkiibasyon galigmasi YP konsantrayonlari (mg kg™)

TG HA S MgS0O4 YP (0.gin) YP (3.gin) YP (7.gin) YP (15.gin) YP (30.gin) YP (365.gln)
0 0 0 0 3,47 4,73 4,63 3,73 3,97 3,93
0 0 0 15 3,10 4,07 4,07 3,13 3,13 3,67
0 0 0 30 2,60 3,07 4,00 2,47 3,00 2,93

ort, 3,06 3,96 4,23 3,11 3,37 3,51
0 0 100 0 3,23 5,13 4,83 2,10 4,30 4,50
0 0 100 15 2,37 4,97 4,83 3,13 3,37 3,23
0 0 100 30 2,23 4,17 3,30 2,50 3,40 3,37

ort, 2,61 4,76 4,32 2,58 3,69 3,70
0 0 200 0 3,47 5,73 5,83 2,97 4,67 4,17
0 0 200 15 3,43 4,77 3,23 3,60 5,77 4,23
0 0 200 30 2,23 4,30 3,43 1,70 4,60 3,70

ort, 3,04 4,93 4,16 2,76 5,01 4,03
0 0 400 0 3,07 6,20 5,37 2,87 6,90 4,63
0 0 400 15 2,67 4,63 4,03 2,67 6,23 3,70
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0 400 30 2,27 5,17 3,83 2,23 6,13 3,63
Ort, 2,67 5,33 4,41 2,59 6,42 3,99

Ortalama 2,85 4,75 4,28 2,76 4,62 3,81

300 0 0 2,97 5,77 6,93 3,27 6,93 6,50
300 0 15 3,07 3,70 5,93 2,67 7,77 5,37
300 0 30 2,87 4,00 3,37 2,77 7,40 4,13
Ort, 2,97 4,49 5,41 2,90 7,37 5,33

300 100 0 3,00 4,40 6,00 3,53 8,13 4,93
300 100 15 2,60 3,73 4,43 2,57 9,03 4,37
300 100 30 2,40 3,67 3,93 2,53 7,67 4,17
Ort, 2,67 3,93 4,79 2,88 8,28 4,49

300 200 0 4,37 4,63 5,70 2,43 6,33 4,97
300 200 15 3,03 4,37 4,57 2,10 7,10 4,00
300 200 30 1,47 4,17 5,40 3,53 6,17 4,07
ort, 2,96 4,39 5,22 2,69 6,53 4,35

300 400 0 4,30 4,73 4,57 4,03 6,20 5,07
300 400 15 3,40 3,80 5,23 3,20 7,23 4,67
300 400 30 3,87 2,60 6,00 3,23 5,50 4,17
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Ort, 3,86 3,71 5,27 3,49 6,31 4,64

Ortalama 3,11 4,13 5,17 2,99 7,12 4,70

600 0 0 5,57 5,10 6,37 3,13 10,07 3,73
600 0 15 3,17 4,10 4,83 2,27 8,33 4,20
600 0 30 3,93 3,10 5,97 2,53 7,53 4,97
ort, 4,22 4,10 572 2,64 8,64 4,30

600 100 0 4,37 5,20 5,27 3,40 5,30 4,40
600 100 15 3,60 5,10 4,97 2,30 4,80 3,53
600 100 30 3,37 4,43 4,57 3,03 2,67 3,57
Ort, 3,78 4,91 4,94 2,91 4,26 3,83

600 200 0 3,60 6,20 5,70 2,67 4,17 3,30
600 200 15 2,73 4,30 5,27 2,33 3,73 3,37
600 200 30 2,80 4,30 5,93 3,03 3,40 2,73
Ort, 3,04 4,93 5,63 2,68 3,77 3,13

600 400 0 3,70 5,07 4,93 3,37 3,13 5,20
600 400 15 2,50 4,03 4,93 3,33 2,37 4,20
600 400 30 3,47 4,43 7,50 3,13 2,17 4,13
Ort, 3,22 4,51 579 3,28 2,56 4,51
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Ortalama 3,57 4,61 5,52 2,88 4,81 3,94

15 0 0 6,53 9,87 12,20 9,37 5,83 9,00
15 0 15 7,33 9,10 9,00 5,10 4,50 7,40
15 0 30 4,17 7,17 9,33 7,17 6,83 5,93
Ort, 6,01 8,71 10,18 7,21 572 7,44

15 100 0 7,23 9,13 10,13 8,00 5,87 9,23
15 100 15 7,37 7,67 8,60 5,80 5,47 7,43
15 100 30 5,30 7,57 9,13 7,73 5,73 6,63
Ort, 6,63 8,12 9,29 7,18 5,69 7,76

15 200 0 8,00 10,90 9,93 7,13 4,57 8,77
15 200 15 7,07 6,90 9,77 5,93 7,43 7,17
15 200 30 6,20 7,00 7,87 6,67 3,77 5,90
Ort, 7,09 8,27 9,19 6,58 5,26 7,28

15 400 0 7,30 12,03 9,73 6,67 5,13 6,87
15 400 15 6,83 8,17 9,63 6,37 4,47 7,93
15 400 30 6,40 6,73 9,37 6,87 6,47 6,80
Ort, 6,84 8,98 9,58 6,64 5,36 7,20
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Ortalama 6,64 8,52 9,56 6,90 5,51 7,42

15 300 0 0 7,80 9,70 10,43 5,03 5,20 6,60
15 300 0 15 5,83 7,53 9,23 6,57 4,63 7,13
15 300 0 30 4,83 7,03 9,13 5,27 5,63 5,70
Ort, 6,15 8,09 9,60 5,62 515 6,48

15 300 100 0 6,63 12,70 10,27 7,90 5,23 8,33
15 300 100 15 6,07 9,33 10,93 7,70 4,33 6,17
15 300 100 30 5,10 7,37 9,83 6,27 4,87 5,87
Ort, 5,93 9,80 10,34 7,29 4,81 6,79

15 300 200 0 8,23 9,27 6,90 6,67 6,63 8,60
15 300 200 15 6,70 7,57 10,40 6,50 4,93 6,53
15 300 200 30 4,80 11,95 6,47 4,10 5,40 6,97
Ort, 6,58 9,60 7,92 5,76 5,65 7,37

15 300 400 0 6,63 21,25 6,80 6,23 6,17 8,47
15 300 400 15 5,93 8,53 7,97 7,33 6,87 6,63
15 300 400 30 5,40 7,97 6,63 4,03 5,13 8,67
Ort, 5,99 12,58 7,13 5,86 6,06 7,92

Ortalama 5,78 8,95 8,80 6,03 5,29 6,85
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15 600 0 0 7,60 9,70 13,73 7,80 9,03 7,10
15 600 0 15 6,53 7,93 8,30 4,93 7,70 6,07
15 600 0 30 5,13 6,20 7,87 6,37 7,23 7,13
Ort, 6,42 7,94 9,97 6,37 7,99 6,77

15 600 100 0 7,77 9,80 9,80 7,00 7,67 8,53
15 600 100 15 5,47 9,00 7,67 5,97 4,30 6,80
15 600 100 30 4,33 6,53 6,30 4,67 5,57 4,83
Ort, 5,86 8,44 7,92 5,88 5,85 6,72

15 600 200 0 5,03 10,50 9,73 8,37 6,27 6,37
15 600 200 15 6,03 6,70 9,23 4,97 5,80 6,90
15 600 200 30 577 5,60 5,67 5,567 5,13 5,80
ort, 5,61 7,60 8,21 6,30 573 6,36

15 600 400 0 7,90 9,73 8,77 6,60 7,40 7,03
15 600 400 15 9,30 6,37 8,93 6,03 5,97 7,30
15 600 400 30 5,67 6,47 6,50 6,27 8,57 5,33
Ort, 7,62 7,62 8,07 6,30 7,31 6,55

Ortalama 6,38 7,88 8,54 6,21 6,72 6,60

30 0 0 0 10,47 14,20 12,40 10,80 9,20 13,40
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30 0 0 15 9,27 12,37 12,20 9,63 6,63 12,80
30 0 0 30 8,90 9,63 11,40 7,90 9,70 9,80
Ort, 9,65 12,03 12,00 9,41 8,51 12,00

30 0 100 0 9,07 15,50 12,93 10,57 11,23 11,07
30 0 100 15 10,70 11,47 12,70 10,33 14,27 7,70
30 0 100 30 8,70 11,73 10,97 7,80 15,23 8,13
ort, 9,49 12,90 12,20 9,57 13,58 8,97

30 0 200 0 9,03 13,33 11,93 9,93 11,53 11,93
30 0 200 15 7,23 11,80 12,00 9,23 9,33 11,27
30 0 200 30 7,93 10,60 10,07 10,30 12,93 8,70
Ort, 8,06 11,91 11,33 9,82 11,26 10,63

30 0 400 0 9,03 16,17 11,93 11,33 10,37 10,57
30 0 400 15 7,33 12,37 11,90 11,10 10,07 9,40
30 0 400 30 7,43 11,53 11,50 9,23 13,50 9,00
Ort, 7,93 13,36 11,78 10,55 11,31 9,66

Ortalama 8,76 12,55 11,83 9,84 11,17 10,31

30 300 0 0 12,87 15,83 14,13 11,50 18,03 16,17
30 300 0 15 10,90 13,13 12,47 11,80 16,13 13,80
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30 300 0 30 9,80 10,33 12,20 10,30 15,97 11,10
Ort, 11,19 13,10 12,93 11,20 16,71 13,69

30 300 100 0 14,60 15,00 15,60 15,63 15,67 11,37
30 300 100 15 10,17 11,67 12,53 11,70 13,00 10,57
30 300 100 30 7,13 11,03 9,47 12,97 13,27 9,93
Ort, 10,63 12,57 12,53 13,43 13,98 10,62

30 300 200 0 12,30 16,00 14,53 10,93 15,20 13,73
30 300 200 15 11,60 12,00 12,87 14,27 14,67 10,03
30 300 200 30 8,77 8,93 11,40 9,37 13,03 11,40
Ort, 10,89 12,31 12,93 11,52 14,30 11,72

30 300 400 0 13,70 13,80 12,43 13,33 14,33 12,93
30 300 400 15 10,17 10,73 10,87 8,90 11,97 11,60
30 300 400 30 7,27 10,80 10,73 10,13 9,17 12,57
Ort, 10,38 11,78 11,34 10,79 11,82 12,37

Ortalama 10,77 12,44 12,44 11,74 14,20 12,10

30 600 0 0 11,00 15,33 15,03 13,93 6,93 18,83
30 600 0 15 9,23 12,10 11,63 11,27 5,83 12,80
30 600 0 30 9,30 11,20 11,67 10,73 5,77 12,23
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Ort, 9,84 12,88 12,78 11,98 6,18 14,62

30 600 100 0 13,07 15,27 16,17 14,20 6,30 19,30
30 600 100 15 11,63 12,30 13,10 12,63 6,20 10,23
30 600 100 30 9,97 12,23 16,47 9,13 5,77 9,93
Ort, 11,56 13,27 15,25 11,99 6,09 13,15

30 600 200 0 13,93 13,63 13,40 11,87 6,83 10,60
30 600 200 15 10,63 13,83 13,43 12,63 5,37 12,37
30 600 200 30 12,87 13,70 9,23 11,33 4,60 12,37
Ort, 12,48 13,72 12,02 11,94 5,60 11,78

30 600 400 0 13,37 17,50 14,23 13,47 7,63 13,40
30 600 400 15 9,17 14,03 11,60 11,50 7,70 12,80
30 600 400 30 7,13 9,73 8,07 9,90 6,33 8,63
Oort, 9,89 13,75 11,30 11,62 7,22 11,61

Ortalama 10,94 13,40 12,84 11,88 6,27 12,79

Adjusted R? 0,830 0,869 0,844 0,911 0,737 0,886

LSD 0,191 0,195 0,193 0,152 0,266 0,169

F degeri ve Onemlilik 1,055 1,933 1,519 ©P 2,149" 0,600°P 2,119"
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Tablo 4.5 inkiibasyon galigmasi YP konsantrasyonlari istatistik sonuglari (ANOVA)

YP (0.gln)

Serbestlik Kareler Onem
Kaynak Derecesi  Ortalamasi  Frekans Derecesi
TG 2 1319,339 667,175 ,000
HA 2 21,815 11,032" ,000
S 3 0,331 ,167 @ ,918
MgSOs4 2 109,612 55,429™ ,000
TG * HA 4 19,091 9,654™ ,000
TG*S 6 5,399 2,730 ,014
TG * MgSO, 4 13,320 6,736 ,000
HA*S 6 0,961 0,486% ,819
HA * MgSOs4 4 6,498 3,286 ,012
S * MgSOs4 6 0,796 0,403% 877
TG*HA*S 12 6,382 3,227" ,000
TG * HA * MgSOs4 8 4,349 2,199 ,029
TG * S * MgSOq4 12 3,090 1,563 ,104
HA * S * MgSO. 12 2,437 1,233% ,262
TG *HA* S * MgSO4 24 2,087 1,055% ,398
Hata 216 1,977
Toplam 324

" p<0,01 diizeyinde énemli, " p<0,05 diizeyinde 6nemli, ®* Onemsiz deger p>0,05
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Tablo 4.5 Devami inkiibasyon ¢alismasi YP istatistik sonuglari (ANOVA)

YP (3.guin)

Serbestlik Kareler Onem
Kaynak Derecesi  Ortalamasi  Frekans Derecesi
TG 2 1861,670 903,155 ,000
HA 2 ,168 ,081 & ,922
S 3 3,452 1,675% 173
MgSOs4 2 264,948 128,535” ,000
TG * HA 4 13,503 6,551" ,000
TG*S 6 1,718 ,834 & ,545
TG * MgSO, 4 22,490 10,9117 ,000
HA*S 6 2,113  1,025% 410
HA * MgSOs4 4 977 474 % ,755
S * MgSOs4 6 3,235 1,569 ,157
TG*HA*S 12 4,134 2,006 ,025
TG * HA * MgSOs4 8 ,528 ,256 ,979
TG * S * MgSOq4 12 2,379 1,154 % ,318
HA * S * MgSO. 12 , 746 ,362% ,975
TG *HA* S * MgSO4 24 3,984 1,933" ,007
Hata 216 2,061
Toplam 324

" p<0,01 diizeyinde énemli, " p<0,05 diizeyinde 6nemli, ®* Onemsiz deger p>0,05
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Tablo 4.5 Devami inkiibasyon ¢alismasi YP istatistik sonuglari (ANOVA)

YP (7.gun)

Serbestlik Kareler Onem
Kaynak Derecesi  Ortalamasi  Frekans Derecesi
TG 2 1471,188 734,721" ,000
HA 2 4,545 2,270% ,106
S 3 15,204 7,593" ,000
MgSOs4 2 87,840 43,868" ,000
TG * HA 4 14,875 7,429” ,000
TG*S 6 9,024 4,506~ ,000
TG * MgSO, 4 9,986 4,987" ,001
HA*S 6 2,741 1,369% ,228
HA * MgSOs4 4 3,162 1,579 ,181
S * MgSO;4 6 6,151 3,072" ,007
TG*HA*S 12 6,488 3,240™ ,000
TG * HA * MgSOs4 8 9,035 4,512" ,000
TG * S * MgSOq4 12 4,587 2,291" ,009
HA * S * MgSO. 12 2,649 1,323% ,207
TG *HA* S * MgSO4 24 3,082  1,539% ,057
Hata 216 2,002
Toplam 324

" p<0,01 diizeyinde énemli, " p<0,05 diizeyinde 6nemli, ®* Onemsiz deger p>0,05
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Tablo 4.5 Devami inkiibasyon ¢alismasi YP istatistik sonuglari (ANOVA)

YP (15.gun)

Serbestlik Kareler Onem
Kaynak Derecesi  Ortalamasi  Frekans Derecesi
TG 2 1863,003 1,486E3™ ,000
HA 2 8,082 6,447 ,002
S 3 2,699 2,153 ,095
MgSOs4 2 50,977 40,665 ,000
TG * HA 4 22,806 18,193" ,000
TG*S 6 1,654 1,3199% ,250
TG * MgSO, 4 9,817 7,832 ,000
HA*S 6 3,894 3,106" ,006
HA * MgSOs4 4 2,359 1,882% , 115
S * MgSOs4 6 1,982 1,581 ,154
TG*HA*S 12 2,616 2,087 ,019
TG * HA * MgSOs4 8 5,928 4,729" ,000
TG * S * MgSOq4 12 3,316 2,645" ,003
HA * S * MgSO. 12 3,142 2,507" ,004
TG *HA* S * MgSO4 24 2,694 2,149” ,002
Hata 216 1,254
Toplam 324

" p<0,01 diizeyinde énemli, " p<0,05 diizeyinde 6nemli, ®* Onemsiz deger p>0,05
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Tablo 4.5 Devami inkiibasyon ¢alismasi YP istatistik sonuglari (ANOVA)

YP (30.gln)
Serbestlik Kareler Onem
Kaynak Derecesi  Ortalamasi  Frekans Derecesi
TG 2 849,757 222,608 ,000
HA 2 243,972 63,912 ,000
S 3 8,056 2,110% ,100
MgSOs4 2 14,134 3,703 ,026
TG * HA 4 210,680 55,191" ,000
TG*S 6 7,234  1,895% ,083
TG * MgSO, 4 4,074 1,067 % ,374
HA*S 6 30,013 7,862 ,000
HA * MgSOs4 4 12,555 3,289 ,012
S * MgSOs4 6 1,636 0,429 ,859
TG*HA*S 12 24,735 6,480™ ,000
TG * HA * MgSOs4 8 8,715 2,283 ,023
TG * S * MgSOq4 12 2,292 0,600 ,841
HA * S * MgSO. 12 2,901 0,760 ,691
TG *HA* S * MgSO4 24 2,292  0,600% ,931

Hata 216 3,817
Toplam 324

" p<0,01 diizeyinde énemli, " p<0,05 diizeyinde 6nemli, ®* Onemsiz deger p>0,05
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Tablo 4.5 Devami inkiibasyon ¢alismasi YP istatistik sonuglari (ANOVA)

YP (365.gun)

Serbestlik Kareler Onem
Kaynak Derecesi  Ortalamasi  Frekans Derecesi
TG 2 1581,541 1,030E3™ ,000
HA 2 18,614 12,1217 ,000
S 3 13,643 8,884 ,000
MgSOs4 2 101,952 66,389™ ,000
TG * HA 4 27,411 17,849" ,000
TG*S 6 12,323 8,024" ,000
TG * MgSO, 4 15,516  10,104™ ,000
HA*S 6 4,221 2,749 ,014
HA * MgSOs4 4 1,845 1,201% 311
S * MgSOs4 6 6,224 4,053 ,001
TG*HA*S 12 2,880 1,876 ,039
TG * HA * MgSOs4 8 3,509 2,285 ,023
TG * S * MgSOq4 12 3,457 2,251 ,011
HA * S * MgSO. 12 7,183 4,678" ,000
TG *HA* S * MgSO4 24 3,562 2,3197 ,001
Hata 216 1,536
Toplam 324

" p<0,01 diizeyinde énemli, " p<0,05 diizeyinde 6nemli, ®* Onemsiz deger p>0,05
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Tablo 4.6 inkiibasyon calismasi TP, pH ve EC sonuglari

TG HA S MgSO,

3y | _1 Y TPO.g TP365.g O.gpH  0.gEC 365.gpH 365.gEC
mgkg? mgkg! mgkg gkg

0 0 0 0 929 683 7,89 0,28 7,86 0,43
0 0 0 15 904 658 7,55 1,19 7,73 1,29
0 0 0 30 869 594 7,54 1,46 7,72 1,42

Adjusted R> -0,128 -0,051 0,875 0,992 0,158 0,922

LSD 58,085 72,867 0,052 0,039 0,087 0,109

0 0 100 0 860 660 7,89 0,31 7,85 0,51
0 0 100 15 785 613 7,56 1,16 7,75 1,23
0 0 100 30 828 590 7,47 1,47 7,79 1,39

Adjusted R? 0,075 0,463 0,828 0,979 0,708 0,990

LSD 46,222 24,236 0,069 0,063 0,022 0,033

0 0 200 0 735 608 7,82 0,29 7,86 0,52
0 0 200 15 850 623 7,50 1,18 7,69 1,18
0 0 200 30 921 594 7,59 1,36 7,78 1,45

Adjusted R? 0,585 -0,194 0,549 0,992 0,675 0,997

LSD 51,489 34,819 0,097 0,037 0,039 0,019

0 0 400 0 821 623 7,96 0,33 7,87 0,55
0 0 400 15 900 515 7,49 1,16 7,69 1,21
0 0 400 30 783 588 7,51 1,45 7,80 1,43

Adjusted R? 0,411 0,622 0,923 0,993 0,942 0,988

LSD 43,215 28,362 0,054 0,034 0,016 0,036

0 300 0 0 929 652 7,83 0,29 8,03 0,39
0 300 0 15 927 573 7,49 1,18 7,75 1,13
0 300 0 30 908 608 7,51 1,41 7,77 1,39
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Adjusted R?  -0,295 -0,197 0,943 0,958 0,804 0,990

LSD 53,674 86,050 0,033 0,087 0,052 0,036

300 100 0 958 619 7,86 0,32 795 0,47
300 100 15 954 629 760 1,13 764 1,17
300 100 30 827 665 754 1,36 7,80 1,40
Adjusted R2 0,154 -0,193 0,823 0,984 0,977 0,996

LSD 80,310 57,257 0,055 0,048 0,017 0,022

300 200 0 885 494 794 036 7,89 0,53
300 200 15 865 652 7,42 1,11 7,62 1,21
300 200 30 833 731 7,47 1,49 7,81 1,43
Adjusted R? -0,224 0,285 0,972 0,987 0,724 0,989

LSD 71,747 106,121 0,035 0,046 0,058 0,034

300 400 0 900 690 7,74 0,35 7,85 0,59
300 400 15 919 704 7,53 1,04 7,72 1,20
300 400 30 935 531 7,41 1,46 7,80 1,46
Adjusted R2  -0,273 0,075 0,561 0,982 0,874 0,975

LSD 66,493 117,876 0,095 0,054 0,018 0,050

600 0 0 933 635 7,81 0,43 7,92 0,40
600 0 15 890 558 7,49 1,11 7,73 1,20
600 0 30 913 650 7,51 1,44 7,81 1,40
Adjusted R?  -0,187 -0,030 0,799 0,940 0,552 0,988

LSD 50,918 74,107 0,062 0,092 0,054 0,042

600 100 0 448 585 7,83 028 7,78 0,44
600 100 15 523 694 7,58 1,16 7,73 1,16
600 100 30 554 648 7,49 1,42 7,77 1,41
Adjusted R? 0,247 0,333 0802 0,98 -0,197 0,979
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LSD 50,775 44,455 0,059 0,050 0,064 0,052

0 600 200 0 156 713 782 035 7,89 051
0 600 200 15 252 654 7,42 111 766 1,20
0 600 200 30 203 615 7,61 144 7,77 1,43
Adjusted RZ 0,053 0,088 0,883 0,995 0,551 0,988

LSD 61,592 59,122 0,051 0,027 0,068 0,037

0 600 400 0 400 602 7,88 036 7,86 0,56
0 600 400 15 458 635 743 1,18 7,76 1,22
0 600 400 30 490 621 7,46 142 7,78 145
Adjusted RZ 0,971 -0,220 0,632 0,986 0,490 0,994

LSD 30,733 44,683 0,125 0,047 0,033 0,025

TG HA S Mgso4 TPO.g ™ 0gpH ogEc %8 3658
365. pH EC

15 0 0 0 344 644 783 030 798 043
15 0 0 15 567 663 7,48 120 7,798 1,09
15 0 0 30 479 638 751 142 7,73 1,42
Adjusted RZ 0,248 -0,264 0,520 0,992 0,674 0,981

LSD 104,304 45357 0,118 0,037 0,060 0,050

15 0 100 0 388 583 787 030 789 045
15 0 100 15 460 729 748 118 7,71 1,17
15 0 100 30 535 535 7,48 150 7,74 137
Adjusted RZ 0,472 -0,079 0,926 0,979 0,748 0,981

LSD 48,918 169,686 0,044 0,064 0,039 0,048

15 0 200 0 361 650 7,90 034 784 052
15 0 200 15 523 608 758 116 7,71 1,16
15 0 200 30 432 623 761 145 7,76 1,41
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Adjusted R? 0,491 -0,309 0,677 0,989 0,467 0,985

LSD 52,162 126,747 0,083 0,043 0,044 0,040

15 0 400 0 540 550 7,82 037 789 0,56
15 0 400 15 567 650 7,48 1,16 7,69 1,19
15 0 400 30 627 608 7,57 1,47 7,77 1,41
Adjusted R 0,354 -0,131 0,653 0,989 0,596 0,82

LSD 35,478 97,108 0,085 0,043 0,054 0,042

15 300 0 0 633 815 788 030 7,86 041
15 300 0 15 656 794 7,49 1,15 7,73 1,21
15 300 0 30 613 685 7,49 1,45 7,75 1,36
Adjusted R? 0,211 0,067 0,760 0,956 0,060 0,964

LSD 21,517 86,385 0,086 0,091 0,088 0,069

15 300 100 0 558 760 7,89 032 784 041
15 300 100 15 494 642 7,52 1,20 7,71 1,22
15 300 100 30 492 1029 7,52 1,43 7,74 1,45
Adjusted R2 0,092 0,505 0,540 0,982 0,267 0,995

LSD 45230 124,618 0,125 0,056 0,060 0,027

15 300 200 0 510 1173 7,74 025 7,92 0,52
15 300 200 15 469 1123 7,50 1,15 7,71 1,22
15 300 200 30 509 1105 6,71 1,45 7,65 1,42
Adjusted R2 0,251 -0,274 0,115 0,978 0,572 0,973

LSD 21,974 132,635 0,621 0,066 0,078 0,055

15 300 400 0 465 1010 7,87 046 7,84 0,60
15 300 400 15 503 1019 7,54 126 = 7,72 1,21
15 300 400 30 462 1108 7,52 151 7,77 1,42
Adjusted R?  -0,155 -0,248 0,662 0,975 0,576 0,989
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LSD 47,289 169,217 0,094 0,061 0,035 0,032
15 600 0 0 441 1042 783 033 792 039
15 600 0 15 419 871 757 118 7,796 1,19
15 600 0 30 429 794 761 143 777 141
Adjusted RZ -0,295 0,315 0,669 0,983 0,768 0,989

LSD 52850 106,572 0,064 0,054 0,031 0,039

15 600 100 0 445 785 769 036 798 0,76
15 600 100 15 315 87 744 115 7,72 117
15 600 100 30 138 802 7,54 145 7,72 1,42
Adjusted R? 0,726 0,299 0,378 0,998 0,046 0,599

LSD 64,002 36917 0,09 0018 019 0,176

15 600 200 0 238 606 777 029 7,88 046
15 600 200 15 363 785 7,45 124 7,70 1,116
15 600 200 30 517 679 7,50 1,40 7,77 145
Adjusted RZ 0,653 -0,099 0,557 0,982 0,493 0,988

LSD 67,736 159,335 0,099 0,056 0,059 0,040

15 600 400 0 475 748 785 035 7,88 0,59
15 600 400 30 449 596 7,58 1,11 774 1,20
15 600 400 30 475 781 7,57 175 7,79 1,38
Adjusted R? -0,214 0,085 0,576 0,874 0,588 0,991

LSD 38964 119,175 0,085 0,185 0,037 0,028

TG HA S Mgso4 TPO.g ™ 0gpH ogEc %8 3658
365.g pH EC

30 0 0 0 548 673 797 033 79 042
30 0 0 15 660 913 7,47 120 7,78 116
30 0 0 30 87 813 750 150 7,78 141
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Adjusted R? 0,403 0,107 0951 0,991 0,930 0,980

LSD 103,330 139,827 0,045 0,040 0,020 0,052

30 0 100 0 742 808 78 039 795 0,51
30 0 100 15 744 554 7,52 1,19 7,71 1,19
30 0 100 30 750 848 7,45 1,43 7,81 1,39
Adjusted R?  -0,322 0,448 0,699 0,981 0,820 0,975

LSD 38,666 109,449 0,095 0,053 0,039 0,052

30 0 200 0 790 573 774 033 785 0,57
30 0 200 15 727 856 7,49 1,26 7,67 1,19
30 0 200 30 769 700 7,53 1,45 7,78 1,40
Adjusted R? -0,051 0,158 0,194 0,996 0,218 0,984

LSD 50,134 151,764 0,137 0,027 0,089 0,039

30 0 400 0 669 515 785 035 7,82 0,62
30 0 400 15 742 596 7,46 1,17 7,69 1,20
30 0 400 30 729 885 7,44 1,47 7,79 1,41
Adjusted R2 0,608 0,445 0,751 0,966 0,426 0,963

LSD 20,549 134,403 0,090 0,076 0,047 0,057

30 300 0 0 750 1017 7,75 037 7,90 0,46
30 300 0 15 785 800 7,42 1,26 7,70 1,19
30 300 0 30 769 896 7,55 138 7,75 1,41
Adjusted R2  -0,189 0,435 0,480 0,982 0,633 0,981

LSD 41,493 76,016 0,107 0,052 0,052 0,049

30 300 100 0 756 696 778 039 781 048
30 300 100 15 756 413 7,58 1,15 7,70 1,15
30 300 100 30 792 392 7,49 1,50 7,77 1,37
Adjusted R? 0,234 0,615 0,606 0,971 0302 0,973
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LSD 19,395 88372 0,078 0,069 0,048 0,054

30 300 200 0 727 588 780 031 773 0,72
30 300 200 15 779 438 750 1,19 7,67 1,17
30 300 200 30 756 821 7,41 1,45 7,73 1,43
Adjusted R2 0,050 0,758 0,764 0,966 -0,010 0,623

LSD 33,550 74,205 0,078 0,079 0,046 0,185

30 300 400 0 727 763 783 035 7,88 0,57
30 300 400 15 765 785 7,51 127 7,72 1,18
30 300 400 30 677 765 7,55 1,45 7,75 1,44
Adjusted R2 0,094 -0,317 0,718 0,990 0,611 0,980

LSD 52,208 91,698 0,074 0,042 0,045 0,045

30 600 0 0 819 570 775 034 784 046
30 600 0 15 827 748 7,56 1,20 7,73 1,19
30 600 0 30 781 425 7,56 1,40 7,76 1,42
Adjusted R? 0,330 0,007 0433 0,978 0248 0,971

LSD 20,049 225629 0,078 0,060 0,053 0,062

30 600 100 0 800 733 793 031 792 050
30 600 100 15 738 656 7,47 1,20 7,71 1,21
30 600 100 30 696 938 7,61 1,47 7,76 1,42
Adjusted R2 0,296 0,225 0,734 0,975 0,643 0,988

LSD 45,301 139,703 0,096 0,069 0,055 0,038

30 600 200 0 771 925 781 037 7,88 0,53
30 600 200 15 738 700 7,62 1,05 7,65 1,20
30 600 200 30 758 1577 7,52 1,45 7,77 1,44
Adjusted R?  -0,019 -0,055 0,558 0,990 0,423 0,992

LSD 24,767 723,420 0,086 0,039 0,083 0,030
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30 600 400 0 767 898 785 036 7,74 0,60
30 600 400 15 727 856 7,51 1,14 7,72 1,22
30 600 400 30 769 790 7,53 1,45 7,80 1,43
Adjusted R2 0,226 -0,038 0,763 0,979 0,037 0,978

LSD 22,567 83,576 0,073 0,058 0,050 0,045

F degeri ve Onemlilik

4,161 1,510°° 0,664

2,250 1,107%° 1,2159°

7 p<0,01, " p<0,05, °P: [statistiki anlamda énemsiz deger

TG: Tavuk Glbresi, HA: Humik Asit, S: Kiikiirt, MgSO4:Magnezyum Siilfat

0.g: Baslangig¢ topradi, 365.9: Denemenin 365. giin alinan toprak érnegi
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4.6. Sera denemesi

Sera topragimiz inkiibasyon ¢alismasinda da kullandigimiz Kisas serisi i¢erisinde yer alan Killi
bir topraktir. Deneme topragimizin fiziksel ve kimyasal &zellikleri tablo 4.7° de verilmigtir.
Topragimiz orta seviyede TP, dusik YP, katyon degisim kapasitesi (KDK) ve kireg igerigi
yuksek, pH’si ve EC’si duguktar.

Tablo 4.7 Sera denemesi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH EC YP TP KDK Kirec OM  Kum Silt Kil  Tekstur
mScm”' mgkg' mgkg!' meq100g % % % % % Sinifi

6,8 0,28 7,8 533 39 31 0,8 14 31 55 C

Sera denememiz inkiibasyon sonuglari dikkate alinarak TG, HA ve S dozlari artirilarak
kurulmustur. Sera denemesinde uygulamalarimiz TG (0, 4 ve 6 g kg™'), HA (0, 2500 ve 3750
mg kg™), S (0, 500 ve 750 mg kg™') ve 2 dozda uygulamalari P ilaveli veya ilavesiz (0,44 g kg
' KH2PO4 ) olarak hazirlanmis ve baslangi¢ toprak ornekleri ve hasat sonrasi alinan toprak

ornekleri ve bitki P konsantrasyonu belirlenerek tablo 4.8’ de verilmistir.

Denemede kullanilan TG ve HA dozlari gerek EO ve gerek HS topraklarinin YP, TP,
PO, Bitki P konsantrasyonu Uzerine istatistiksel olarak etkili olmustur. Kontrol topraginda (P
ilavesiz) EOQ.YP 6, iken HS.YP 10 mg kg ' artis gdsteristir. Bitkinin biinyesine almis oldugu
konsantrasyonda dustnildiginde ekim dncesinden ekim sonrasina YP artisinin daha fazla
oldugu gériilmektedir. TP sonuglarina baktigimizda EO.TP 533 iken ES.TP 397 10 mg kg '
diismustir. HA uygulamalari (dislk ve yiiksek doz) EOQ.YP 7 ve 7,43 den HS.YP 9 ve 8.87
mg kg ' seviyesine cikarmistir. Fakat EO.TP 469 ve 438 den HS.TP 362 ve 304 mg kg
seviyelerine disurmustir. HA disuk dozu (2500) bitki P konsantrasyonunu kontrole kiyasla
oldukga artirmigtir (2807 den 3226 mg kg “'). Uygulanan TG dozlari EO.YP ile HS.YP
konsantrasyonlari karsilastirildiginda diisirmistiir. TG disiik dozda (4) EOQ.YP 17,97 iken
HS.YP 14,9 mg kg ' dismstir. Ayni sekilde TP konsantrasyonu da 585 den 332 mg kg -’
dismustir. Ekim oncesi ve sonrasi mukayese edildiginde pH ve EC istatistiksel olarak
artmistir.  Uygulanan S dozlari ekim o©Oncesi ve sonrasi karsilastinildiginda YP
konsantrasyonunu 7,5 ve 7,87 den 9,57 ve 9,53 mg kg ' artirmistir. Fakat TP igin 504 ve 515
seviyelerinden 429 ve 376 mg kg ' seviyelerine diUstrmistir. Artan S dozlari bitki P

konsantrasyonunu kontrolle (2807 mg kg ' ) kiyaslandiginda azaltmistir (S dislik doz igin 2708
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ve ylksek doz igin 2387 mg kg '). Duslk S dozu pH Uzerinde etkili olmazken yiksek doz
toprak pH’ sini 7.73 den 7,47’e disurmustir. S dozlari toprak EC degerlerini 0,2 den 0,7

dizeyine ¢ikarmistir.

Deneme topraklarina uygulanan KH2PO, topraklarin gerek EO ve gerekse HS
topraklarinin YP, TP, PQu, ve bitki P konsantrasyonlarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
artirmistir. KH2PO4 uygulamasi EO toprak pH ve EC’ degerleri dusiirmek suretiyle etkili
olurken HS topraklarinin pH ve EC degerleri lizerine etkili olmamistir. ilave edilen KH2POy4 bitki

P konsantrasyonunu olumlu yénde artirmistir.

Genel olarak artan TG ve HA dozlarinin P konsantrasyonlarini artirdigi
g6zlemlenmistir. HA dozlarinin toprak pH ve EC si Gzerine etkileri oldukga disik dizeyde
kalmis olup istatistiksel olarak dnemli diizeyde bulunmamistir. Fakat artan TG dozlari toprak

EC’ sini artirmistir. Bu artis 6zellikle hasat sonrasi EC de daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.

Denememizde HA uygulamalari farkliik gdstermistir. Yiksek HA dozu bitki P
konsantrasyonunu kontrole kiyasla azaltirken disik doz artirmistir. Literatir taramamiz
sonucunda ortaya ¢ikmistir ki deneme sonuglarimizla ortiisen sonuglar oldugu gibi farkli
sonuglarda bulunmustur. Ekstrakte edilmis humik ve fulvik asitler sivi olarak uygulandiginda
bitkilerin (pamuk, UztUm, bugday ve zeytin) gelisimini artirdi§i bir ¢ok arastirici tarafindan
bulunmustur (Brownell vd., 1987; Xudan, 1986; Kalaitzidis, 2003). Denememizde HA
uygulamalari YP konsantrasyonunu artirmigtir. Benzer sonuglar Bangar ve Mishra (1990)
tarafindan da bulunmustur. Ayni arastiricilar kaya fosfat ve trikalsiyum fosfatlardaki bu
¢6zinmenin humik asitlerdeki serbest karboksil gruplarindan kaynaklandigini acgiklamiglardir.
Wang vd. (1995) alkali 6zellikli topraklara P’ li gtibre ve HA uygulamasinin bitkinin P alimini ve
kuru agirhgini artirdigi bildirilmistir. Erdal vd. (1999) HA ile topraktaki YP konsantrasyonunun

arttigini belirlemislerdir.

HA uygulamalarinin ne sekilde etkili oldugu konusunda farkh goértsler bulunmaktadir.
Martinez vd. (1984) 6zellikle HA ve fulvik asit olmak lGzere organik maddenin ¢dkelmis P
bilesiklerini cézerek HA-metal-P kompleksi olusturmak suretiyle YP’yi artirdidi igin ¢dézunarlaga
yuksek P’ li gibreleri kullanmak yerine ¢ozindrligu dustk P’ li glbreleri organik madde ile
birlikte uygulamayi tavsiye etmislerdir. Rubinchick vd. (1985) okside olmus ya da amonyakla
birlikte okside edilmis kédmdirin topraga ilave edilen mono-, di- ve tri-kalsiyum fosfatlarin
¢6zUndrlGguna artirarak P yarayishih@ini artirdigini belirtmislerdir. Yang vd. (1985) HA
uygulamasinin bitkinin P kapsamini ve P alimini artirmak suretiyle bugday verimini artirdigini
ve bu yolla gibre P’nin yarayigliiginin % 40 oraninda artis gdosterdigini belirtmislerdir. Wang

vd. (1995) P’li gubrelerle birlikte topraga HA uygulamasinin suda ¢ézunebilir P miktarini ve
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bitkilerin P alimini artirmak suretiyle Grind % 25 oraninda artirdigini  belirtmislerdir.
Frankenberger ve Arshad (1995) HA gibi organik asitlerin besin maddesi yarayishligini ve
glbreden yararlanma oranini artirdigini, YP’ yi artirarak gibre kullanimini azalttigi igin
ekonomiye katki saglamasinin yaninda g¢evre kirliligini de 6nledigini belirtmistir. Erdal vd.
(2000) topraga HA uygulamalarinin bitki kuru agirigini, bitki P konsantrasyonunu, bitki
tarafindan alinan P miktari ile toprakta kalan YP konsantrasyonunu artirdigini, HA’'nin P ile
birlikte uygulanmasi durumunda tek basina uygulamasindan daha etkili oldugunu
belirtmislerdir. Hopkins ve Stark (2003) HA ile birlikte uygulanan P’ nin yumru olusumu
suresince yaprak ayasi P konsantrasyonunu % 0,03 oraninda artirdigini, 1. sinif patates
yumrusu miktarinin ve toplam verimin de arttigini ve daha fazla gelir saglandigini
belirtmiglerdir. Mayhew (2004) HA’ nin dogal minerallerden mineral elementleri ¢ézerek
kompleks olusturdugunu, mikrobiyolojik aktivite sonucu minerallerin  ¢ozunur hale
getirilmesinin ortamda HA varliginda arttigini, ayrica HA varliginda glbreden yararlanma
oraninin artmasi nedeniyle gubre formulasyonlarina HA’nin eklenmesinin gerektigini
belirtmigtir. Sarir vd. (2005) HA ve P uygulamasina bagli olarak toprak P igerigindeki degisimi
incelemis ve HA ve P’ nin birlikte uygulandigi konularda baslangigta ¢éztnebilir P kapsami
azalis gostermesine karsin sonradan artis gdstermistir. Uygulamalarinda HA ortalama YP’ yi
sirayla % 45, 16 ve 7 oraninda artirmistir.  Forghani ve Javanmard (2006) farkli organik
maddelerle iyilestiriimis topraklarda P alimini inceledikleri galismalarinda organik maddelerin

P yarayishligina etkisinin 6nemli oldugunu belirtiimiglerdir.

TG uygularimiz YP konsantrasyonunu artirmistir. Benzer sonuglar Firat (1983)
tarafindan da rapor edilmigtir. Demir vd. (2010) domates bitkisine uygulamis olduklari 0, 10,
20 ve 40 mg kg diizeyindeki TG’nin bitkinin gelisimini ve verimini artirdigini bildirmiglerdir.
Arastirmacilar TG uygulamasina bagli olarak domates bitkisinin yaprak ve meyvesinde P
konsantrasyonunu artirdigini bildirmiglerdir. Takeda (2010) Japonya, Fukushima’nin Andosol
Ozellik gosteren topraklarinda 2005-2007 tarihleri arasinda yapmis oldugu calismada soya
fasulyesine uygulanan komposte hayvan glbreleri (0, 61, and 122 or 183 kg P ha™) ve kislk
Urdn artiklarinin (Kolza, Cavdar) P yarayislihdini artirdigini gézlemlemistir. Sahin vd. (2011),
biber bitkilerine 0, 10, 20 ve 40 mg kg™ diizeyinde TG uygulamislar ve TG uygulamasina bagli
olarak biber bitkisinin yaprak ve meyvesinde P miktarinin arttigini tespit etmislerdir. Ige vd.
(2011), inorganik P icermeyen gubrenin uygulandidi ve on alti hafta boyunca inkiibasyona
birakilan topragin P (Olsen—P) miktarinin arttigi belirtmiglerdir. inorganik P‘ nin domuz
beslenmesinden uzaklastirilmasiyla toplam ¢6zinebilir P miktarinda artis gdéruldaguani
bildirilmiglerdir. Schwart vd. (2011) sigir gtbrelerinin P fraksiyonlari ve P yarayigliigi Gzerine

etkilerini arastirmiglar ve sigir gubresi uygulanan saksilarla, topraktan ekstrakte edilebilir P

112



arasinda p< 0,05 e goére 6nemli varyasyonlar bulmuslardir. Fekri vd. (2011) TG’ nin P
desorpsiyonunu etkileyerek P yarayishhdi izerine etki ettigini bildirmislerdir. ilave edilen P’
deki desorpsiyonun, fistik kompostuna ilave edilen P desorpsiyonundan fazla oldugu, ayrica
P miktarindaki desorpsiyonun basta hizli iken daha sonra dengeye ulastigini bildirmislerdir.

S uygulamalari EQ.YP ve POy iyonlari (izerine etkili olmamasina karsin HS.YP (izerine
istatistiksel bir etki yapmistir. Bu zamanla S’Un okside olmasi ve P’nin yarayishligini artirmis
olabilecegi seklinde disunulmektedir. Toprak pH ve EC dederi Gzerine S dozlarinin etkisi
farklihk géstermistir. EQ, toprak pH’ s S uygulamalarindan etkilenmezken EC etkilenmistir.
S’in toprak pH si Uzerine hemen denemenin basinda etkili olabilecedi zaten
beklenmemekteydi. Fakat HS, toprak pH’ sinin artan dozlardaki S uygulamasi sonucu pH’ da
ki disUs istatistiksel olarak da énemli bulunmustur. Qadir vd. (2001) S’ln etkisinin sebebini
suda ¢dzilmesi yavas olan kirecin ¢ézilmesini artirarak ortamin pH’sini disiirmesi ve ortama
yarayigli Ca iyonunu saglamasina baglamistir. Kikurtin uygulama formlarn da etkisi
belirlemektedir. Kiikiirdiin toz formunda (< 0,074 mm) verilmesi (genis ylzey alani saglamasi),
oksidasyonu hizlandirarak (Donald ve Chapman, 1998) mikroorganizma (Thiobacillus)
etkilesimini artirdigi  bildirilmistir (Watkinson, 1993). Dolayisiyla S uygulanmasi ile S
Thiobaccillus sp. bakterileri tarafindan oksidasyona ugramasi ve sonugta H.SO4 olusmasi ve
toprak pH sinda ki dislise paralel olarak topraktaki YP konsantrasyonunda artis rapor
edilmistir. EI-Fayoumy ve EI-Gamal (1998) S uygulamalarinin toprak pH'sini azalttigini,
topraktaki P ve mikro elementlerin yarayishligini arttirmasi yani sira bitkinin yaprak ve
yumrularinin besin elementi alimini ve durumunu iyilestirdigini rapor etmistir. Gendy vd. (1995)

S uygulamalarinin P alimi, toplam N, YP ve saman verimini artirdigini rapor etmislerdir.

Uygularimiz arasinda ekim dncesi toprakta YP konsantrasyonunu en fazla TG dozlari
artirmistir. Hasat sonrasi toprakta YP konsantrasyonunu ekim dncesine nazaran disirmuis
(22,2 den 17,2 mg kg') olmasina ragmen bitki P alimini kontrole kiyasla oldukga ylikseltmistir
(2807 den 5677 mg kg™ ). Ekim 6ncesi ve hasat sonrasi TP konsantrasyonlari kiyaslandiginda
TG uygulamalari TP’yi 883 den 596 mg kg™ diistirmUstir. Dolayisiyla tim uygularimiz dikkate

alindiginda TP’den YP’ye donlsim en fazla TG uygulamalarinda gézikmustur.
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Tablo 4.8 Sera galismasi YP, TP, Ortafosfat iyonu (POs), Bitki P, pH ve EC sonuglari

EOYP HSYP EOPO, BitkiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
0 0 0 + 471 158 558 2931 792 571 748 027 7,95 0,33
0 0 500 + 455 184 51,3 2881 591 473 762 026 7,63 0,69
0 0 750 + 453 189 532 2582 580 429 7,38 034 753 077
Ot 46,0 17,7 534 2798 657 491 7,49 029 7,70 0,60
Adjusted R2  -0,31 -0,01 -023 047 095 057 -005 013 092 090
LSD 562 239 616 125 188 409 0,19 005 005 005
0 2500 0 + 923 181 1027 3537 482 420 7 039 803 0,32
0 2500 500 + 948 18,7 1089 4266 454 595 7,51 03 758 0,68
0 2500 750 + 981 149 1074 4001 682 510 74 034 757 075
ot 951 17,2 1063 3934 539 508 7,30 034 7,73 058
Adjusted R?  -0,27 -0,06 -023 -013 070 048 029 011 082 088
LSsD 108 331 939 657 546 57,3 023 005 009 0,06
0 3750 0 + 60,1 144 656 4133 542 502 7,31 03 7,97 0,3
0 3750 500 + 100,3 31,0 1102 4226 801 602 742 034 7,85 0,54
0 3750 750 + 996 186 109,7 5290 695 457 7,47 0,35 75 0,83
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EOYP HSYP EOPO, BitiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
ot 867 214 952 4550 679 520 7,40 033 7,77 0,56
Adjusted R2 0,67 095 072 025 076 072 -010 -0,12 072 0,55
LSD 109 144 10,7 599 504 31,5 014 004 010 0,15
4 0 0 + 553 231 666 8278 1008 567 749 039 7,98 0,35
4 0 500 + 873 133 97,1 7029 974 527 72T 047 76 072
4 0 750 + 40,4 237 483 7806 1255 511 7,34 044 7,58 0,72
ot 609 200 707 7704 1079 535 7,37 043 7,72 0,60
Adjusted R2 0,46 065 044 050 087 073 022 -002 092 077
LSD 162 284 17,2 397 414 120 011 006 005 0,08
4 2500 0 + 997 170 1145 8674 1115 600 7,32 039 7,9 0,37
4 2500 500 + 839 199 952 8221 1160 588 742 043 7,59 0,71
4 2500 750 + 932 153 1041 7405 1062 618 74 038 752 084
Ot 9229 174 1046 8100 1112 602 7,38 040 7,69 0,64
Adjusted R2  -0,19 033 -0,13 -006 063 -027 -021 -023 092 092
LsD 188 1,94 187 1034 238 564 014 007 005 0,05
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EOYP HSYP EOPO, BitiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
4 3750 0 + 64,1 1493 73,7 6292 958 543 76 034 786 045
4 3750 500 + 64,63 203 71,43 4405 1010 452 7,44 05 759 068
4 3750 750 + 5547 2543 625 3659 1033 498 7,38 045 75 0,81
Ort 61,40 20,22 69,21 478533 1000,33 497,67 7,47 043 7,65 0,65
Adjusted R2 -0,043 0,699 0,010 0,602 0448 0510 0311 0,210 0,484 0,487
LSD 7,964 2314 8218 714,754 26,671 28494 0,096 0,078 0,123 0,118
6 0 0 + 87,93 16,93 1026 3830 868 672 7,52 041 7,85 042
6 0 500 + 86,53 27,93 1053 3599 986 595 73 039 757 085
6 0 750 + 834 195 9383 4513 1031 661 7,41 045 753 082
Ort 8595 21,45 100,58 3980,67 961,67 642,67 7,41 042 7,65 0,70
Adjusted R? -0,273 0,635 0,015 0574 0,264 0443 -0,028 0,029 0,796 0,887
LSD 8718 2884 8237 265465 76,116 28823 0,160 0,036 0,059 0,060
6 2500 0 + 104,63 21,07 116,3 3769 938 568 7,34 042 7,95 038
6 2500 500 + 1117 3043 12517 6134 949 513 732 048 761 0,73
6 2500 750 + 84,07 2067 997 8136 821 623 7,41 043 752 088
Ort 100,13 24,06 113,72 6013,00 902,67 56800 7,36 044 7,69 0,66
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EOYP HSYP EOPO, BitiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
Adjusted RZ 0,596 0,474 0,406 0,942 0,634 0,071 -0,268 -0,222 0,927 0,772
LSD 7,735 3645 9,425 379,052 35651 68051 0,173 0,085 0,044 0,095
6 3750 0 + 955 311 11017 7171 784 509 7,54 038 7,92 0,36
6 3750 500 + 998 34,07 114 7308 970 486 7,16 048 762 077
6 3750 750 + 112,33 19,03 126 6902 1036 490 7,37 053 751 0,81
Ort 102,54 28,07 116,72 7127,00 930,00 49500 7,36 046 7,68 0,65
Adjusted R2 0,569 0,605 0,502 -0,249 0,588 -0,278 0,119 0,227 0,755 0,879
LSD 4,934 4,219 5206 649,689 71,346 48794 0215 0,074 0,082 0,065
0 0 0 0 6,8 10 8,37 2807 533 397 7,79 028 7,99 0,34
0 0 500 0 75 957 893 2708 504 429 767 029 767 065
0 0 750 0 787 953 92 2327 595 376 7,73 027 747 0,77
ot 739 970 883 261400 517,33 400,67 7,73 028 7,71 0,59
Adjusted R? 0,108 -0,278 -0,064 0,197 0,028 0,235 0,227 -0,247 0,837 0,892
LSD 0,630 1,022 0,691 254,177 19,254 25468 0,054 0,033 0,081 0,053
0 2500 0 0 7 903 827 3226 469 362 7,69 033 8,05 0,3
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EOYP HSYP EOPO, BitiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
0 2500 500 0 7.2 79 843 2115 489 363 7,72 0,28 7,65 0,7
0 2500 750 0 71 843 817 2387 452 396 754 033 755 0,79
Ot 7,10 845 829 2576,00 470,00 373,67 7,65 031 7,75 0,60
Adjusted R?  -0,290 0,095 -0,267 0,666 0,343 -0,236 0,356 0,297 0,898 0,963
LSD 0447 0673 0481 273316 15023 55615 0,076 0,024 0,062 0,036
0 3750 0 0 743 887 86 2742 438 304 7,71 025 7,94 036
0 3750 500 0 817 817 95 2608 346 329 7,66 0,32 76 0,66
0 3750 750 0 10,57 837 1317 2547 410 320 769 035 759 0,79
Ot 872 847 10,42 263233 398,00 317,67 7,69 031 7,71 0,60
Adjusted R? 0,329 -0,243 0,517 -0,280 0,666 -0,205 -0,093 0,765 0,886 0,842
LSD 1,347 1,091 1,490 398,709 22,275 31,666 0,050 0,019 0,049 0,066
4 0 0 0 17,97 149 22,33 2415 585 332 7,77 03 7,85 0,5
4 0 500 0 153 14,1 1827 2869 530 333 7,58 042 753 074
4 0 750 0 211 11,47 2463 3480 598 488 7,63 042 7,52 0,87
Ort 1812 13,49 21,74 2921,33 571,00 38433 7,66 038 7,63 0,70
Adjusted R2 0229 -0,066 0,230 0,621 0346 0828 0483 0598 0573 0,388
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EOYP HSYP EOPO, BitiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
LSD 2,776 2931 3,078 27519 28862 28347 0,063 0,037 0,106 0,141
4 2500 0 0 20,23 1553 24,27 2697 469 294 76 037 784 035
4 2500 500 0 2067 132 249 3104 648 382 7,59 043 7,64 0,7
4 2500 750 0 16,5 12,33 20,2 4517 652 318 7,65 034 757 082
Ort 19,13 13,69 23,12 343933 589,67 331,33 7,61 038 7,68 0,62
Adjusted R? 0,260 -0,088 0,150 0,737 0,678 0352 -0,267 0,064 0,584 0,879
LSD 2,090 2849 2,761 386,207 48,079 36,033 0,104 0,056 0,076 0,063
4 3750 0 0 2617 14,67 31,63 4180 763 400 7,67 041 7,84 0,4
4 3750 500 0 185 134 239 2999 670 429 7,67 03 759 0,78
4 3750 750 0 213 1353 26,63 4232 792 379 76 042 757 0,82
Ort 21,99 13,87 27,39 3803,67 74167 40267 7,65 038 7,67 0,67
Adjusted R2 0,497 -0,255 0,411 0405 0,238 -0,138 0,345 0397 0,804 0,808
LSD 2466 2272 2,848 510,810 59,882 49,607 0,033 0,048 0,051 0,077
6 0 0 0 2217 17,2 2017 5677 883 596 7,75 043 795 0,38
6 0 500 0 27,37 16,07 33,43 5605 867 584 7,72 039 763 069
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EOYP HSYP EOPO, BitiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC

gkg"’ mgkg' gkg’ g kg™
6 0 750 0 27,33 19,03 32,9 4876 745 531 7,66 0,38 7,64 0,84
Ort 2562 17,43 28,83 5386,00 831,67 570,33 7,71 040 7,71 0,64
Adjusted R? 0,207 -0,083 0,172 0,652 0,662 0,177 0444 -0,112 0,935 0,827
LSD 2961 2542 7,853 214,798 35802 36,075 0,036 0,047 0,040 0,043
6 2500 0 0 23,03 1583 27,13 5598 651 600 7,72 036 7,94 038
6 2500 500 0 2327 17,1 28,03 4958 863 605 7,58 045 7,62 0,8
6 2500 750 0 215 145 26,83 4864 766 625 77 041 754 085
Ot 22,60 1581 27,33 5140,00 760,00 610,00 7,67 041 7,70 0,68
Adjusted R? -0,232 -0,147 -0,224 0,727 0,505 -0,277 0,326 0,243 0,892 0,887
LSD 2,733 2,632 1,702 165364 66,518 51,519 0,062 0,040 0,052 0,067
6 3750 0 0 17,43 1747 222 5376 773 492 7,64 043 7,91 0,41
6 3750 500 0 19,37 14,77 2327 6685 792 513 7,64 048 7,57 0,81
6 3750 750 0 31,37 17,47 37,8 7769 949 574 766 038 757 088
Ort 22,72 16,37 27,76 6610,00 838,00 52633 7,65 043 7,68 0,70
Adjusted R? 0,868 -0,163 0,978 0,463 0,402 0,110 -0,288 0,334 0,842 0,879
LSD 2,046 2,954 1,123 790,759 71,375 49,461 0,044 0,043 0,059 0,066
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TG HA S KH2PO4

EOYP HSYP EOPO, BitkiP EOTP HSTP EOpH EOEC HSpH HSEC
gkg' mgkg' gkg’ g kg

interaksiyon Adjusted R? 0,930 0,767 0,939 0899 0,936 0,776 0464 0,424 0,795 0,779

interaksiyon LSD 1,8796 0,614 1,950 19,981 11,068 10,190 0,030 0,012 0,017 0,019

F degeri ve Onemililik 2,973 3,533 2,985" 6,063 8,906" 3,304 0,545°° 1,715°0 0,747 0,360°P

" p<0,01, " p<0,05, °P: [statistiki anlamda énemsiz deger

TG: Tavuk Giibresi, HA: Humik Asit, S: Kiikiirt, KH2PO4: Potasyum dihidrojenfosfat, EO: Ekim éncesi, HS: Hasat sonrasi, POy: Ortafosfat
iyonu, Bitki P: Bugday gévde P konsantrasyonu
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5. SONUG

Harran Ovasi icerisinde 516 noktadan iki farkl toprak derinliginde (0-30 ve 30-60 cm)

analiz edilmistir. Analiz sonuglari tablo 4.1 ve 4.2 de verilmigtir.

Harran Ovasi topraklarinin YP icerigi ekstrim degerleri bir kenara koydugumuzda
genel olarak 0,1-15 mg P kg™ arasinda oldugu ortaya ¢ikmistir. Ovanin % 83,2 sinde YP
konsantrasyonu <5 mg P kg™ olarak belirlenmistir. Yarayish P konsantrasyonun % 12,1'i 5,1-
10,0 mg P kg™ arasinda ve sadece % 4,7 si 10 mg P kg™ dan daha yiiksek oldugu
belirlenmigstir (Tablo 4.1 ve 4.2). Genel anlamda ovanin YP konsantrasyonun dusik oldugu
belirlenmigtir. Toprak derinliklerini karsilastirdigimizda 0-30 cm derinlikte daha yuksek YP
cikmistir. Bu sonug, genelde glibre ve tarimsal faaliyetlerin gogunlugunun bu derinlikte

yapildigi distnildiginde beklenen yadirganmayan bir sonugtur.

Ova geneline bakildiginda 0-30 cm derinlikte TP 301-2583 mg kg™ araliginda ve 30-
60 cm derinlikte ise TP 187-2477 mg kg™ araliginda oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1), 0-30
cm derinlikte TP konsantrasyonunun da daha fazla ¢ikmasi YP de oldugu gibi beklenen bir
sonugtur. Genel olarak Harran Ovasinin %5,8’inde TP 0-300 mg kg™ araliginda, %44,2 si
301-600 mg kg™, %36 s1 601-900 mg kg™ arali§inda, %11’'i 901-1200 mg kg ve %3 (30
ornek) ise 1201 mg kg™' den daha fazla olarak belirlenmistir. Ovanin geneline bakildi§inda
%971’inde TP konsantrasyonu 300-1200 mg kg™ arasinda degismektedir. Bazi ekstrim
degerler belirlenmis ve bunlar tekrar edilmis fakat bulunan degerler tekrar teyit edilmistir. Bu

bdlgelerde muhtemel glbre kalintilari olabilecegi distintlmektedir.

Ovada yetistirilen baglica trlinler pamuk ve bugdaydir. Bu Urunler igin ovada tavsiye
edilen P miktari pamuk icin 90 kg P ha™' ve bugday icin 60 kg P ha™' dir. Dolayisiyla optimum
bir Grdn icin P ilavesi kaginilmazdir. Ova genelinde bu Urlnler tavsiye edilenin ¢ok daha
Uzerinde P’ li gibre kullaniimaktadir. Bunun sonucu olarak bitkinin ihtiyacindan fazla olarak
toprakta kalan P hizli bir sekilde YP den TP’ye dénismekte ve alinabilirliligi olduk¢a

azalmaktadir.

Toprak orneklerinin pH ve EC dlgiimleri 0-30 cm ve 30-60 cm olmak Uzere her iki
derinliklerde yapilmistir (Tablo 4.1 ve 4.2 ). Verilerin incelenmesinden anlasilacagi Uzere ova
topraklarinin pH’ si1 6,5-9 arasinda degismektedir. Bir iki tane u¢ degerleri ¢ikardigimizda O-
30 cm derinlikte Harran Ovasi topraklarinin %3’tGnde pH 6,5-7,5 arasinda, %14’G 7,6-8
arasinda, %70’i 8,1-8,5 arasinda ve %14’i 8,6-9,0 arasinda olarak belirlenmistir. 30-60 cm
derinlikte Harran Ovasi topraklarinin %1’den daha azinda pH 6,7-7,5 arasinda, %7’si 7,6-8

arasinda, %58’i 8,1-8,5 arasinda ve %32’i 8,6-9,0 arasinda olarak belirlenmistir. Toprak
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derinliklerini kiyasladigimizda 0-30 cm derinlikte pH daha distuk olarak géze ¢carpmaktadir.
Bunun sebebi bitkilerin genelde bazik katyonlari bu katmandan almasi ve sulanan kisimlarda

asir suyun etkisi olabilecegi disinilmektedir.

Harran Ovasinin 0-30 cm ve 30- 60 cm derinliklerde toprak EC’si 0,1-2,6 mS cm™
arasinda degismektedir. Ova genelinde yaklasik %97’sinde EC degeri 0-1 mS cm™ olarak

bulunmustur. Sadece % 2-3'U 1,1-2,6 mS cm™' olarak bulunmustur.

Harran Ovasinin kire¢ igerigine bakildiginda ova topraklari bazi ug¢ noktalari
cikardigimizda kireg igerigi %11-60 arasinda degismektedir. Ova topraklarinin % 89’unda kireg
%21-50 arasinda degismektedir. Kireg igerigi bu kadar yliksek ve pH degerleri 8 civarinda olan

bu topraklarda P minerali olarak apatit olma ihtimalini artirmaktadir.

Toprak tekstir analizleri tamamlanmigtir. Ova genelinde kil orani yuksek olarak
belirlenmistir. Ovanin %95’inde %40-82 arasinda kil igermektedir. Silt orani ovanin %96’ sinda
%11-30 arasinda degismektedir. Ova topraklarinin % 93’ Gnin kum igerigi %4-30 arasinda
oldugu belirlenmistir. Bu veriler genel olarak Harran Ovasinin killi bir blinyeye sahip oldugu

gostermistir.

Harran Ovasi topraklarinin OM ve C igerigi disuk olarak belirlenmigstir. Ovanin % 13’ G
%0-0,5, %35'i 0,6-1, %31'i %1-1,5ve %17’si %1,6-2,0 arasinda OM icermektedir. Genel olarak
ovanin %79’ unun OM igerigi %0-1,5 arasinda degismektedir. Ova topraklarinin %91’inde C
icerigi ise <%1 olarak bulunmustur. Dolayisiyla ova topraklarinin genel olarak OM ve C

iceriginin disuk oldugu bulunmustur.

XRD ve infrared Spektroskopi ile topraklarimizin analizleri yapilimistir. TAUM
tarafindan yapilan analizler sonucunda Harran Ovasi topraklarinda en fazla bulunan P
mineralleri Cas(PO4)3(OH), Mg2P207, Fe3(POa4)2, KH.PO4 ve ALPO4.2H20 olarak belirlenmistir.
Bu mineraller arsinda en basati olarak Cas(PO4)3(OH) 6n plana ¢ikmistir. Termodinamik
acidan analizler incelendiginde Cas(PO4)3(OH) bulunma olasihgi oldukca ylksektir ¢unki
mevcut toprak pH’si 8 civari bu sartlarda demir ve aliminyum fosfatlarin ¢oézinarlGligunin
yuksek oldugu ve kalsiyum fosfat (apatit) mineralinin P ¢6zUndrlGluginu kontrol ettigi

disunulmektedir. Bu varsayim analiz sonuglariyla értismektedir.

inkibasyon denemesinde amacimiz uygulamalarimiza bagh olarak YP’nin nasil
degistigini belirlemek ve buradan elde edilecek sonuglar egliginde sera denememizin
uygulamalarini daha etkili bir sekilde belirleyebilmekti. Yarayigh P sonuglari incelendiginde
genel olarak YP konsantrasyonunun 0.glinden 7.gline kadar arttigi fakat 7.gin ile 365.gun

arasinda istatistiksel olarak bir fark gorulmedigi belirlenmistir. Bu bulgular literatirle
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uyusmaktadir. Literatlr YP konsantrasyonunun genel olarak topraga ilave edilen giibre sonrasi
ilk 7 gun arttigini ve daha sonra bu artisin sabitlendigini géstermektedir. Bu sonug¢ ortaya
¢iktiginda 7.gunden sonra YP analizinin devam etmesinin bir anlami kalmamisti fakat biz 15
ve 30.gln drneklerinin de analizi yaparak bir artis olup olmadigini daha net gérmek istedik.
Sonuglar gostermistir ki 7 ile gerek 15 ve gerekse 30.glin arasinda istatistiksel bir fark

gOrilmemistir.

inkiibasyon calismasinda, genel olarak TG uygulamalari TP (0 ve 365.g) ve EC (0.g)
degerlerini istatistiksel olarak etkilemistir. Fakat pH (0 ve 365.g) ve EC (0.9) TG
uygulamalarindan etkilenmemistir. TG'nin kontrol dozu ile 15 ve 30 mg kg' dozlari
karsilastirildiginda TP kontrol dozu hari¢ diger dozlar TP konsantrasyonunu ve EC degerini
artirmistir. HA dozlari da TG dozlarinda oldugu gibi kontrol hari¢ diger dozlar toprak TP
konsantrasyonunu istatistiksel olarak artirmistir. HA 0 ile 300 mg kg™ dozlar arasinda bir fark
g6zikmezken 600 dozu diger her iki dozdan da daha etkili olmustur. HA dozlarinin toprak pH
ve EC degerleri Uzerine bir etkisine rastlanmamistir. S dozlari beklentilerin aksine toprak pH
ve EC si uzerine etkili olmamistir. Bunun inkibasyon sirasinda oksijen girisinin ¢ok fazla
kisitlandigi ve dolayisiyla S’nin okside olamadidi ve silfat olusmadidi igin etkisiz kaldigi tahmin
edilmektedir. MgSO4 uygulamasi toprak pH ve EC degerlerini istatistiksel olarak disturmustar

fakat bu etki TP Uzerinde gérilmemistir.

Ornekleme zamanlari arasinda 0 ve 365. gun karsilastirildiginda baslangigtaki TP
konsantrasyonu istatistiksel olarak azalmistir. Genel olarak bu her iki 6rnekleme araliginda
toprak pH’si istatistiksel olarak degismezken toprak EC’si artmistir. Bu artisin daha ¢ok TG

den kaynaklandigi distnilmektedir.

inkiibasyon calismasi uygulanan TG, HA ve S dozlarinin YP iizerine olan etkisi
incelendiginde yetersiz kaldigi ve sera denemesinde bunlarin dikkate alinarak bu dozlarin
artirlmasi gerekliligini ortaya koymustur. Inkiibasyon calismasinin kurulmasindaki temel
amacimiz dozlarin etkilerinin belirlenmesi ve sonrasinda kurulacak sera denemesinin
dozlarinin daha etkili bir sekilde belirlenmesi idi. Bu amag¢ hasil olmus ve sera denemesi

kurumunda uygun dozlar segilmistir.

Sera denememizde kullanilan TG ve HA dozlari gerek EO ve gerek HS topraklarinin
YP, TP, POy, bitki P konsantrasyonu artirdigi gézlemlenmistir. Genel olarak artan TG ve HA
dozlarinin P konsantrasyonlarini, HA dozlarinin toprak pH ve EC si Uzerine etkileri oldukca
disik dizeyde kalmis olup istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bulunmamigstir. Fakat artan TG
dozlar toprak EC’sini artirmistir. Bu artis 6zellikle HS toprak EC’sinde daha belirgin olarak
ortaya ¢ikmistir. Toprak EC’ sindeki bu artis, topraklara uygulanan TG dozlarinin dikkatle
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secilmesi gerektigini ve devaml uygulamanin toprak EC’ sini tehlikeli sekilde artirabilecegini

ortaya koymaktadir.

S uygulamalari EO YP ve POy4 iyonlari (izerine etkili olmamasina karsin HS YP (izerine
istatistiksel bir etki yapmistir. Bu zamanla S’nin okside olmasi ve P’nin yarayigligini artirmis
olabilecegi seklinde disunulmektedir. Toprak pH ve EC dederi Gzerine S dozlarinin etkisi
farklilk gostermistir. EO toprak pH’si S uygulamalarindan etkilenmezken EC etkilenmistir.
S’nin  toprak pH’si Uzerine hemen denemenin basinda etkili olabilecedi zaten
beklenmemekteydi. Fakat HS toprak pH’ sinin artan dozlardaki S uygulamasi sonucu pH’ da
ki dusus istatistiksel olarak da dnemli bulunmustur. Topragimizin killi bir tekstlire sahip oldugu
icin toprak pH’ si dramatik bir sekilde degismemistir. Bu sonug, topraklara uygulanacak S
dozlarinin belirlenmesinde toprak blinyesinin ¢ok dnemli oldugu ve buna bagl olarak toprak
tamponlama glictu artacagi igin toprak tamponlama derecesinin S dozlari belirlenmesinde

dikkat edilmesi gerekliligini ortaya koymustur.

Deneme topraklarina uygulanan KH.PO, topraklarin gerek EO ve gerekse HS
topraklarinin YP, TP, PQu, ve bitki P konsantrasyonlarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
artirmistir. KH2PO4 uygulamasi EO toprak pH ve EC’ degerlerini diisiirmek suretiyle etkili
olurken HS topraklarinin pH ve EC degerleri lizerine etkili olmamistir. ilave edilen KH2POy4 bitki

P konsantrasyonunu olumlu yénde artirmistir.

Genel olarak TG, HA ve KH2PO. uygulamalarinin toprak P konsantrasyonunu artirdigi
fakat 6zellikle TG uygulamalarinda dikkatli olunmasi gerektigi aksi takdirde toprak EC’ sinin

arzu edilmeyen dizeylere ¢ikabilecegi 6ngorilmektedir.

Uygularimiz arasinda ekim Oncesi toprakta YP ve TP konsantrasyonunu en fazla TG
dozlari artirmigtir. Hasat sonrasi toprakta TP ve YP konsantrasyonlarini ekim &éncesine
nazaran dusurmus iken bitki P alimini oldukga ylkseltmistir. Dolayisiyla tim uygularimiz

dikkate alindiginda TP’den YP’ye dénlsim en fazla TG uygulamalarinda géziukmustr.

Oneriler;

e Harran Ovasi TP igerigi yuksek ve YP icerigi disuktir. Dolayisiyla bitkiye ihtiyacindan
daha fazla gubre verildigi ve toprakta kalan gubrenin de cesitli sebeplerle alinamaz forma
donusmektedir. Dolayisiyla P’li glibrelerin topragda ilave edilmesinde dikkatli davraniimali ve

bitki ihtiyacindan fazlasi veriimemelidir.
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e Ovada basat P minerali Apatit ve bu mineralin ¢ozilmesinde toprak pH’si énemli rol
oynamaktadir. Dolayisiyla mevcut P’nin  yarayishliginin artmasi i¢in toprak pH’sinin

disurilmesine yénelik calismalar yuritilmelidir.

e Ova genelinde toprak EC’si dusuktur. Fakat bazi yerel bolgelerde kismen yukselmigtir.

Bu bdlgelerde yapilan sulamalarda dikkatli davraniimali ve kaliteli su kullaniimaldir.

e Ova topraklari genel olarak killi bir yapi géstermektedir. Ekim ve sirim islerinde toprak
tavi gdzetilmelidir. Aksi taktirde toprak islemenin zorlasacagi ve toprak yapisinin bozulacagi
dikkate alinmalidir. Ayrica toprak kil igeriginin fazla olmasi toprak tamponlama glcini de

artiracagi igin toprak pH’sini disirme ¢alismalarinda bu gercek géz éniine alinmalidir.

e Kisas gevresi hari¢ Ova topraklarinin OM igerigi disUktir. Topraga organik madde ilavesi

gerekmektedir.

e Topraga ilave edilen P YP'yi 7.gline kadar yikseltmekte daha sonra alinabilirligi
azalmaktadir. Dolayisiyla P ilavesinde bitki ihtiyacindan fazla P veriimemeli ve P

uygulamalarinda P yarayishligini artiran sira Gzeri gizgiye verilmelidir.

e Genel olarak TG, HA ve KH,PO4 uygulamalarinin toprak P konsantrasyonunu artirdigi
fakat 6zellikle TG uygulamalarinda dikkatli olunmasi gerektigi aksi takdirde toprak EC’ sinin
arzu edilmeyen dlzeylere cikabilecegi 6ngoérilmektedir. Kikart uygulamalari toprak pH’si
disurmede kullanilabilir fakat kullanilan S’nin okside olmasinin zaman alacagi icin kisa stirede

bir etki beklenilmemelidir.
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