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KAYSERI ILi SEKER PANCARI ( Beta vulgaris L.) EKILIS ALANLARINDA
BULUNAN YABANCI OTLARIN TESPIiTi VE YABANCI OT KONTROLU
ICIN KRITiK PERIYODUN BELIiRLENMESI

Adem AKCA

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Arahk 2014
Damisman: Dog¢. Dr. Dogan ISIK

OZET

Bu c¢alisma 2012— 2013 yillarinda yiiriitilmiis olup Kayseri ili seker pancari ekim
alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin tespiti ile birlikte Kayseri ilinde en uygun
yabanci ot miicadelesi zamaninin (kritik periyot) belirlenmesi amaglanmistir. Kayseri ili
seker pancar ekim alanlarindaki yabanci otlarin tespiti i¢in, Kayseri merkez (Kocasinan,
Melikgazi) Yesilhisar, Sarioglan , Develi , Biinyan, Pinarbasi ilgelerinde 100 siirvey
yapilmistir. Bu siirvey calismasi Kayseri ili toplam seker pancari sahasinin, 120.149 da
alan1 ile %385°ni olusturmaktadir. Yapilan silirvey calismasit sonucunda 18 farkl

familyaya ait 56 farkli yabanci ot tiirii tespit edilmistir.

Siirveyin yapildig: tarlalardaki m?* deki yogunluklara bakildiginda en fazla sorun olarak
karsimiza ¢ikan tiir 4.01 bitki/m? yogunluk ile kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.) olmustur. Bu tiirii 2.41 bitki/m? ile sirken (Chenopodium album L.), 2.22
bitki/m? ile darican (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv), 1.96 bitki/m? ile yapiskan
kirpidar1 (Setaria verticilllata L.), 1.45 bitki/m? ile tarla sarmasizi (Convolvulus
arvensis L.) izlemistir. Rastlama siklig1 agisindan 6nemli goriilen tiirler ise %2100 sirken
(C. album ), %96 kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (A. retroflexus), %82 tarla sarmasigi (C.
arvensis ), %68 domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), %60 yatik horoz ibigi
(Amaranthus blitoides L.), %49 darican (E. crus-galli ), %46 kiiskiit (Cuscuta sp.)

olarak belirlenmistir.

Kayseri ili Yesilhisar ilgesinde yiiriitiilen kritik periyot ¢alismasi sonucunda 2012
yilinda%?2.5, %35, ve %10 verim kaybina gore kritik periyodun ¢ikistan itibaren sirasiyla
8. glin ile 53., 12-46., 17 ile 41. giinler arasindaki siire olarak belirlenirken, 2013 yilina
gore %2.5, %5 ve %10 verim kaybina gore kritik periyodun ¢ikistan itibaren sirastyla 4.
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giin ile 64., 8-54., 15 ile 57. giinler aras1 kritik periyot olarak belirlenmis olup bu zaman

araliginda {iriin yabanci otsuz tutulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, yabanci ot, siirvey, kritik periyot



vii

DETERMINATION OF CRITICAL PERIOD FOR WEEDS CONTROL SPOT
IN SUGAR BEET( Beta vulgaris L.) CULTIVATIONS IN KAYSERI PROVINCE

Adem AKCA

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, December 2014
Supervisor: Dog. Dr. Dogan ISIK

ABSTRACT

The purpose of this study, which was conductedin the year 2012-2013, is to
determinethe most appropriate time of weed control (the critical period) and
identification of weed species found in sugar beet cultivation area in Kayseri province.
100 researches were made in Kayseri center (Kocasinan, Melikgazi) and it’s districts
(Yesilhisar, Sarioglan, Develi, Biinyan, Pinarbasi). This study was performed in
120.129 da area which is 85% of the total sugar beet cultivation area of Kayseri, also
constitutes an area with 85% Of 120.149. 56 different weed species from 18 families

were determined in this study.

As considering the number of the weeds in one m? in the fields, the most trouble weed
that was faced is red pigweed (Amaranthus retroflexus L.) with the density of 4.01
plants/m2. Followed by 2.41 plants/m2 whih white goosefoot (Chenopodium album L.),
2.22 plants/m2 whith barnyard grass (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv), 1.96
plants/m2 adhesive foxtail (Setaria verticilllata L.), 1.45 plants/m2 to field bindweed
(Convolvulus arvensis L.). Species which are important in terms of frequency of
occurence is white goosefoot (Chenopodium album L.) by 100%, red pigweed
(Amaranthus retroflexus L.) by 96%, field bindweed (Convolvulus arvensis L.) by 82%,
common cocklebur (Xanthium strumarium L.) by 68%, lying amaranth (Amaranthus
blitoides L.) by 60%, barnyard grass (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv) by 49%,
dodder (Cuscuta sp.) by 46% were determined.

As a result of critical period work experiments which were carried out in Yesilhisar
town of Kayseri province in 2012 year, for 2,5%, 5%, 10%, yield losses, critical period

was determined to be from 8-53., 12-46., 17-41. growing degree days respectively. In
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2013 year for 2.5%, 5%, 10%, yield losses, critical period was determined to be from 4-

64., 8-54., 15-57. growing degree days respectively.

Keywords: Sugar beet, Weed, Survey, Critical Period.
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GIRIS
Endiistri bitkileri icerisinde yer alan ve insan yasaminin her doneminde ¢ok 6nemli bir
temel besin maddesi olan seker ililkemizde seker pancarindan iiretilmektedir. Seker
pancari (Beta vulgaris L.) Chenopodiaceae familyasindan, iki yillik, yazlik bir endiistri
bitkisidir. Yurdumuzda sekerin hammaddesi olarak yetistirilmektedir [1]. Bugiin
diinyamizda ticari olarak seker, seker kamis1 ve seker pancarindan elde edilmektedir.
Seker kamisi tropik ve subtropik iklim kusaginda yetisirken, seker pancar1 kuzey yarim
kiirede tilkemizin de i¢inde bulundugu 30° giiney, 60° kuzey enlemleri arasinda degisik

iklim kusaklari ve bolgelerde yetismektedir [2].

Ulke tariminda énemli bir yere sahip olan endiistri bitkilerinin, bitkisel iiretimimiz
icerisinde dogrudan veya dolayli olarak pek c¢ok sanayi sektoriine ham madde
saglamalar1 nedeniyle ulusal gelire ve ihracata olan katkilar1 en iist diizeydedir.
Ulkemizde tarima dayali sanayi sektorii, gida ve dokuma sanayi olmak iizere baslica iki
gruptan olusmaktadir. Bitkisel yag, seker ve nisasta s6z konusu iki ana sektorii
biitlinleyen alt sanayi dallarinin en Onemlileri arasinda yer almaktadir. Bu sanayi
dallarina seker pancari, pamuk, aycicegi, patates, gibi bitkiler hammadde saglamaktadir.
Endiistri bitkilerinin diger bir¢ok kiiltiir bitkisine nazaran daha yiiksek verime sahip
olmasma karsin, biiyiikk bir kismmin ¢apa bitkisi olmasi nedeniyle tariminda yogun
isgiicli ve girdi kullanim1 gerektirdigi i¢in genelde iiretim maliyetleri yiiksek olmaktadir
[3]. Endiistri bitkileri, gerek iiretimi asamasinda gerekse islendigi sanayi kollarinda
biiyiik bir is potansiyeli olusturmaktadir. Ayrica endiistri bitkileri yetistiriciliginin ileri
tarim teknigi gerektirmesi, ¢iftcilerimizin tarimsal bilgi ve teknoloji kullanim

diizeylerini yiikseltmektedir [4].

Diinya seker tiretiminin ham deger olarak 2013 yilinda 185,55 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir ve bir 6nceki yila gore 6,39 milyon ton artmistir. Diinya pancar
sekeri tiretiminin 37,28 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. S6z konusu dénemde

pancar sekeri liretiminin Avrupa Birligi’nde 16,8 milyon ton, Rusya’da 5,16 milyon ton,



Ukrayna’da 2,42 milyon ton, Tiirkiye’de 2,36 milyon ton ABD’de 4,6 milyon ton,
Cin’de 1,15 milyon ton ve Japonya’da 603.000 ton oldugu tahmin edilmektedir. Ayni
donemde diinya seker kamisi iiretiminin 148,27 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir.
S6z konusu donemde diinyada iiretilen toplam seker miktarmin %80°1 seker

kamisindan, %20’si ise seker pancarindan elde edilmistir.

Diinya niifusunun stirekli artmasi ve sanayi kollarinin gelismesi diger tarim {iritinlerinde
oldugu gibi seker pancari iiretim artisin1 da her zaman giindemde tutmaktadir. Seker
pancar1 iiretiminde en 6nemli problemlerden birisi yabanci otlardir. Yabanci otlarla
miicadele yapilmaksizin seker pancarinda iyi bir verim almak miimkiin degildir. Bu
nedenle ekilis alanlarinin tamaminda yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir. Yabanci
otlarin neden oldugu zararlardan en 6nemlisi, kiiltlir bitkisi ile su, 151k, mineral besin
maddeleri ve yer bakimindan rekabetleridir. Ozellikle erken dénemlerde zarar daha

fazladir. Zira yabanci otlar kisa zamanda gelismekte ve verimi etkilemektedir [5].

Seker pancarinin yabanci otlardan meydana gelen iiriin kaybi ortalama %5.8°dir. Asya
tilkelerinde bu kayip %45 iken Tirkiye’de ise %6-40 arasindadir. Seker pancari
tohumu, yavas c¢imlendigi i¢in, erken c¢imlenen yabanci otlar kisa siirede pancar
fidelerini bastirir. Seker pancari tarlalarinda goriilen yabanci otlar yillik, ¢ok yillik ve iki
yillik otlardir. Yillik yabanci otlar tiir sayis1 agisindan en zengin otlardir. Bunlari ¢ok

yilliklar izler, iki yillik otlar ise daha azdir [6].

Diinyada belli bash kiiltiir bitkilerinde (bugday, musir, patates, seker pancari, geltik,
pamuk ve soya ) zarara neden olan hastalik zararli ve yabanci otlarin neden oldugu iiriin
kaybi1 yaklasik %67,15 olup, bunun %21.75’1 zararlilardan, %13,78’1 hastaliklardan ve
%31,62’si ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir [7]. Yabanci otlar ayrica seker
pancarinda bir takim hastalik ve zararlilara yataklik etmek suretiyle, bunlarin
yayllmasinda da etkin rol oynamaktadirlar [8]. Pek ¢ok yabanci ot tiirii Pancar Bati
Sarihig1 Viriis Hastaligi (BWYV) i¢in konukguluk etmektedir. Salsola kali L. (adi soda
otu) ve Atriplex sp. (tuzcul ¢ali) ciice agustos bocekleri ile tasinan Curly Top Viriis
hastaligina konukculuk yapmaktadir. Seker pancarimin ¢ok énemli bir zararlis1 olan kok
ur ve kist nematodlart Sinapis arvensis L. (yabani hardal), Alopecurus pratensis L. (tilki
kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Rumex sp. (labada) ve Solanaceae

familyasindan bazi yabanci otlar {izerinde kiglamaktadirlar [9].



Yabanci otlarla miicadele etmenin temel ilkesi yabanci ot tiirlerini iyi tanimak ve
biyolojilerini iyi bilmektir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarim tekniklerinin
gelismesi ve yeni kimyasallarin ortaya c¢ikisi ile yabanci ot popiildsyonunda ve
yogunlugunda devamli degisikliklerin meydana geldigini ve buna paralel olarak bugiin
ekonomik zarara neden olmayan tiirlerin belirli donemlerde biiyiik problemler

yarattigini belirtmislerdir [10].

Yabanci otlarin sebep oldugu zararlari ortadan kaldirmak veya en azindan azaltmak igin
tarim alanlarinda yabanci otlarla miicadele giin gectikge daha fazla 6nem kazanmakta,
bliyiik is giici ve mali kayiplara neden olmaktadir. Bundan dolay1r yabanci otlarla
miicadele zamanini iyi belirleyip, maliyeti en aza indirmek amaciyla giin gegtik¢e yeni

yontemler gelistirilmektedir [11].

Bir kiiltiir bitkisinin gelisme donemi igerisinde yabanci ot miicadelesi sonucu verim
artisinin en st diizeye yaklastig1 noktayla yabanci ot miicadelesi yapilmamasi halinde
verim kayibinin aniden basladigi nokta arasindaki siireye kritik periyot

denilmektedir[12].

Kayseri ilinde yiiriitiilen bu ¢aligmanin amaci; yore igin énemli gelir kaynagi olan
sekerpancar ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin tespit edilmesi, bu yabanci ot
tiirlerinin raslama sikliklar1 ve yogunluklariin saptanmasidir. Bununla birlikte Kayseri

[linde yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun tespit edilmesi amaclanmustr.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1 Arastirmanin Yapildig1 Bélgenin Genel Ozellikleri
1.1.1.Kayseri Ilinin Genel Konumu

Kayseri, I¢ Anadolu’nun giiney béliimii ile Toros Daglarinin birbirine yaklastig1 bir
yerde Orta Kizilirmak boliimiinde yer alir. 37%-45° ile 38%-18” kuzey enlemleri ve 34°-
56’ ile 36°-58’ dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Dogu ve kuzeydogusu Sivas,
kuzeyi Yozgat, batis1 Nevsehir, giineyi ise Adana ve Kahramanmaras ile g¢evrilidir
(Sekil 1.1). Kayseri ilinin yiizélgiimii 16.917 km? dir. ilin yiiz 6l¢imiiniin yaklasik
%40’1m1 tarim arazisi olusturmaktadir. En diisiik arazi orami ise orman ve fundalik
alanlardir. Kayseri orman yoniinden oldukca fakirdir. Il deniz seviyesinden 1054 metre
yiikseklikte yer almaktadir. Ilin en énemli ve en yiiksek dagi 3916 metre yiiksekligi ile
Erciyes Dagidir. Erciyes Dagi, gogsiinde ve eteklerinde bir¢ok tali volkan tepelerinin
bulundugu sénmiis bir kiime volkandir. Ilin énemli akarsularinin basinda Kizilirmak
gelmektedir. Kizilirmak Nehrinin 128 kilometrelik bolimii Kayseri il sinirlart igerisinde
yer almaktadir. Kizilirmak’in kollar1 olarak Sarimsakli Suyu (55 km), Kestuvan Suyu
(48 km) ve Degirmendere Suyu (32 km) bulunmaktadir.

Sekil 1.1. Calismanin Yapildig1 Orta Kizilirmak Boliimiindeki Kayseri Ili



1.1.2. Arastirma Yerinin Iklimi

Kayseri Ilinin birgok yerinde bozkir iklimi &zellikleri vardir. Yazlar sicak ve kurak,

kislar soguk ve kar yagighdir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi hiikiim siirer.

Calismalarin yiirttildigi 2012-2013 yilina ait iklim verileri Tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1.1’de de gorildiigl {lizere, uzun yillar ortalamasina goére Kayseri’de toplam

401.2 mm yagis diismektedir. Aragtirmanin yiirtitiildiigi 2012 yilinda seker pancarinin

gelisme mevsimi igerisinde (mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim) diisen

toplam yagis miktar1 133,5 mm iken 2013 yilinda ise 110,9 mm olmustur. 2012-2013

yillarinda diisen toplam yagis miktari, seker pancar1 gelisme mevsimi igerisindeki uzun

yillar ortalamasindan (157,8 mm) daha diisiik olarak gerceklesmistir.

Tablo 1.1. 2012 - 2013 Y1lina Ait Kayseri Ili Iklim Verileri ve Uzun Yillar Ortalamasi

Toplam Yagis Ortalama Ortalama

(mm) Sicakhk(°C) Nem (%)
Aylar 2012 2013 uYo* 2012 2013 | UYO* | 2012 2013 uYo*
Ocak 36.5 59.9 34.7 -1.5 0.5 -1.8 76.5 76.4 76.2
Subat 47.4 34.4 345 -3.1 5.3 0.0 77.2 63.0 73.2
Mart 47.2 45.1 42.8 21 8.1 4.9 67.9 57.9 66.6
Nisan 4.9 43.6 55.6 14.4 121 10.8 39.7 56.2 61.9
Mayis 75 31.3 57.0 15.5 18.1 15.0 62.1 44.7 60.8
Haziran 31.9 12.6 37.0 21.4 21.1 19.3 44.8 38.7 54.8
Temmuz 15 34 121 23.2 225 22.6 39.1 36.9 49.9
Agustos 0.0 0.8 5.9 22.9 225 221 38.8 36.0 50.0
Eyliil 5.2 10.3 11.1 20.1 17.0 17.3 39.1 44.1 54.2
Ekim 19.9 52.5 34.7 13.3 9.2 11.5 62.9 58.9 64.0
Kasim 56.5 16.9 36.8 7.4 6.3 4.9 74.9 68.7 71.3
Aralik 64.3 25.4 39.0 3.1 -3.6 0.2 77.9 72.1 76.1
Toplam | 390.3 | 336.24 | 401.2 11.56 11.59 10.56 58.4 54.5 63.2

UYO* : Uzun Yillar Ortalamasi (1975°den 2013° e kadar 38 willik verilerin

ortalamasidir).



Meteorolojik verilerin yer aldigi Tablo 1.1. incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore
Kayseri’de yillik ortalama sicaklik 10,56 °C’dir. Seker pancar1 denemesinin
yiiriitiildigi 2012 yili gelisme aylarindaki ortalama sicaklik 19,4 °C iken, 2013 yilinda
ise ortalama sicaklik 18,4 °C olup, gelisme aylarindaki uzun yillar sicakhik

ortalamasindan (17,96 0C) daha yiiksek olarak gerceklesmistir.

Seker pancarinin 2012 gelisme aylarindaki ortalama nispi nem %47,8 iken 2013 yilinda
ise %43.23 olarak gerceklesmistir. Uzun yillar ortalamasi dikkate alindiginda ise nispi

nem %>55.62 olup, ortalama nem uzun yillar ortalamasimnin altinda gergeklesmistir

(Tablo 1.1).
1.1.3 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

flde goriilen iklim ve jeolojik yapr farkliliklari ile vejetasyondaki gesitlilik degisik
ozelliklere sahip topraklarin olusumuna neden olmustur. Kayseri’de I-IV. smif tarim
arazileri 546.221 ha olup, genelde tarim bu araziler iizerinde yapilmaktadir. 1.136.101
ha’dan fazla alam1 olan V-VIII. smif arazilerde de islemeli tarim yapildig:
goriilmektedir. Ancak bu araziler islemeli tarima uygun degildir. Tarim alanlarindan
sonra ikinci sirayl alan mera alanlar1 ve orman alanlar1 VII. siif araziler iizerinde

yogunlagmaktadir [13].

Kritik periyot caligmalarimin yiiriitiildiigi deneme tarlasinin 0-20 cm derinliginden
aliman toprak Orneginin Yesilhisar Ziraat Odasi’nda yapilan analiz sonuglar1 Tablo

1.2°de verilmistir.

Tablo 1.2. Deneme Arazisine Ait Topragin Fiziksel ve Kimyasal Ozelikleri

Ph 7.92
EC ms 1.82
Su Ile Doymusluk 71.50
Kireg¢ % 20.19
Toplam Tuz % 0.08
Fosfor (P205) kg/da 5.25
Potasyum ( K20) kg/da 167.25
Organik Madde % 1.24

Toprak analiz laboratuarinda yapilan baz1 fiziksel, kimyasal 6zellikleri ile bitki besin

elementi igerikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gore; saturasyon degeri 71.5 ile



kil biinye sinifinda, pH 7.92 alkali reaksiyonu, tuzsuz % 0.08, yiiksek oranda Kireg
%20.19 igermektedir. Organik madde % 1.24 ve bitkiye yarayish fosfor 5.25 kg/da ile
yetersiz iken bitkiye yarayish potasyum bakimindan 167.52 kg/da yeterli bulunmustur.

1.2. Seker Pancar1 Hakkinda Genel Bilgiler
1.2.1. Seker Pancarinin Tanimi ve Diinya Tariminda Yeri

Seker pancari (Beta vulgaris Saccharifera), Chenopodiaceae familyasina ait iki yillik bir
bitkidir. Birinci yilda kdk ve kokiin bas kismindan dogrudan dogruya ¢ikan yapraklar,
ikinci yilda ise bitki kok govdesinin bagindan dik olarak ¢ikan boyu 1-2 m olan bir sap
meydana gelir. Bu sap, kokten tepeye kadar dallanir ve zamani gelince ¢igek acarak
tohum verdikten sonra hayatiyeti sona erer. Seker pancari endiistri yoniinden birinci yil

onemli olmakta ve seker liretiminde kullanilmaktadir [14].

Sekil 1.2. Seker Pancar1 Bitkisinin Gértiiniimii

Diinyada pancar sekeri tliretimi yaklagik 185.554 bin ton iken, tiikketimi ise 175.491 bin
tondur. Seker pancari tiretiminde 1. sirada 41.073 bin ton ile Brezilya, 2. sirada 27.625
bin ton ile Hindistan, 3. sirada ise 16.805 bin ton ile Avrupa tlkeleri gelmektedir.
Ulkemiz 2.367 bin ton ile 16. sirada yer almaktadir (Tablo 1.3).


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=5sVjq95w6kewWM&tbnid=Ohj4OeWWBJEiJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.gidatarim.com/TEKNIK-BILGILER/8064_Seker-pancari-tarimi.html&ei=VL6tUtD7NMfQtQaZ9oHACg&bvm=bv.57967247,d.bGQ&psig=AFQjCNH_rCuO819bDj9T7JwhXXPMAq1rEg&ust=1387

Tablo 1.3. 2013 Yilina Ait Diinya Seker Uretim ve Tiiketim Verileri

DUNYA SEKER URETIMi DUNYA SEKER TUKETIMI
(Miktar 1000 Ton, Ham Deger) (Miktar 1000 Ton, Ham Deger)
ULKELER
BREZILYA 41.073 HINDISTAN 25.625
HINDISTAN 27.625 AB 19.020
AB 16.805 CIN 16.304
CIN 14.182 BREZILYA 13.484
TAYLAND 10.625 ABD 10.884
ABD 7.982 ENDONEZYA 6.522
MEKSIKA 7.580 RUSYA 5.870
PAKISTAN 5.870 PAKISTAN 4.674
RUSYA 5.163 MEKSIKA 4.648
AVUSTRULYA 4,508 TAYLAND 3.350
GUATEMALA 2.936 MISIR 3.196
ENDONEZYA 2.816 FILIPINLER 2.620
FILIPINLER 2.669 IRAN 2.600
KOLOMBIYA 2.469 TURKIYE 2.250
UKRAYNA 2.423 JAPONYA 2.241
TURKIYE 2.367 UKRAYNA 2.017
ARJANTIN 2.193
G.AFRIKA 2.127
DIGER ULKELER 24.141 DIGER ULKELER 52.203
DUNYA TOPLAMI 185.554 DUNYA TOPLAMI 175.491

Kaynak : The Czarnikow Sugar Review [15].

Diinyada {iretilen toplam sekerin 37,28 milyon tonu seker pancarindan elde edilmistir.

Uretimi ve tiiketimi 2 milyon ton ve {izeri olan iilkeler baz alinmustir.
1.2.2. Toprak istekleri ve Hazirhg

Seker Pancar1 bitkisi derin kok salan bir bitki olmasi nedeniyle taban suyu 1.0 m den
yakin olmayan derin profilli, su tutma kapasitesi yiiksek, iyl havalanan, kaymak
tabakas1 baglamayan ve toprak asitligi notre yakin (PH 6.5-7.5) olan topraklarda ytiksek

verimler alinmaktadir.

Seker pancar1 toprak hazirligit sonbaharda mutlaka yapilmalidir. Seker pancari bitkisi
derin kok salan bir bitki olmasi sebebiyle miimkiin oldugunca toprak derin islenmelidir.
Derin islenmeyen toprakta koklerde gatallanmalar olugmakta ve bu durum da bitki
gelisimini etkileyerek verimin diigmesine neden olur. Tarladaki bitki gelisimini

engelleyen pulluk tabanini kirmak i¢in mutlaka 2-3 yilda bir dip kazan ¢ekilmelidir.




Sonbahar siirimiiniin yapilmasi1 topragin kis yagislarin1 daha iyi almasini olanak
saglayarak, ilkbaharda uygun tohum yatagi hazirhina kolaylik saglayacaktir.
Ilkbaharda toprak yatagmin diizgiin, keseksiz ve tavinda islenmesi tohum ekiminde

Onemlidir.
1.2.3. Miinavebe

Seker pancari liretiminde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli faktorlerden biride ¢esit
secimidir. Cesit se¢iminde bolgenin iklim ve toprak yapisina uygun olmasi, kok ve
seker veriminin yiiksek olmasi, ¢imlenme ve siirme giiciiniin yiiksek olmasi, hastaliklara
ve zararlilara dayanikli olmasi yiiksek verim almada 6nemli kriterlerdir. Seker pancari
bitkisinin tarimsal agidan miinavebe bitkisi olmasi topragin korunmasina yardimci

olmaktadir.
1.2.4. Ekim, Seyreltme ve Tekleme

Seker pancar1 ekimine baslama zamani, 0-5 cm derinlikteki toprak sicakliginin 5-7
0C’yi buldugu, I¢ Anadolu ve Gegit bdlgelerinde Mart sonu Nisan ortasi, Dogu
Anadolu’da Nisan sonunda yapilmaktadir. Ekim derinligi ise 3-4 cm olacak sekilde
yapilir. Seyreltme ve tekleme islemi, seker pancar bitkisinin 4-5 yaprakli doneminde
20-24 cm araliklarla yapilmalidir. Tarlada 20-24 cm sira iizeri araliginda 9000-11000
bitki bulunmaktadir.

1.2.5. Capalama ve Yabanci Otlarla Miicadele

Seker pancarinda ilk capalama seker pancart bitkisi 4-5 yaprakli doneme geldiginde,
ikinci ¢capalama ise pancar bitkisi sira arasini kapatmadan onceki donemde yapilmalidir.
Seker pancarinda yabanci otla miicadele ¢ok dnemlidir. Yabanci otlarla erken donemde
miicadele yapilmasi, seker pancart bitkisinde yiiksek verim ve kaliteyi artiric1 etkiye

sahiptir.
1.2.6. Giibreleme

Seker pancari beslenmesinde azot (N), fosfor (P,0s) ve potasyum (K;O) 6nemlidir.
Seker pancar bitkisi hasada kadar topraktan yiiksek miktarda N, P,0s, K;O kaldirir.
Azotlu gilibrelemenin yaris1 toprak hazirliginda tirmik altina diger yarisi ise, en son ot

capasina kadar verilmelidir. Fosfor toprakta hareketsiz oldugu icin 2/3’ti sonbahar
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siirimiinde taban giibresi olarak, 1/3’1 ise ilkbahar tohum yatagi hazirhginda azot
giibresi ile beraber verilmelidir. Potasyumda On goriilen giibrelemenin tamami
sonbaharda taban gilibresi olarak pulluk altina verilmelidir. Seker pancari
giibrelemesinde toprak analiz sonuglarinda géz oniine alinarak, N= 20-24 kg/da, P= 15-
20 kg/da, K=12-15 kg/da verilmelidir. Seker pancari tariminda mikro besin elementi

olarak ¢inko (Zn) ve Bor (B) kullanimi bitki gelisimi agisindan 6nemlidir.
1.2.7. Sulama

Ulkemizde seker pancarinda sulama sistemi cogunlukla yagmurlama sulama seklinde
yapilmaktadir. Seker pancarinin yetisme periyodu boyunca tiikettigi su miktart 700-800
mm’dir. Sulama suyunun araligini iklim, bitki ve toprak yapist belirlemektedir. Seker

pancarinda en fazla su tiikketimi Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir.
1.2.8. Hasat

Orta Anadolu’da seker pancar1 ekimden 180 giin sonra hasat olgunluguna ulagir. Hasat
genelde ekim ay1 baslarinda baslar. Daha erken yapilan sokiimlerde kok verim kaybi ile
birlikte seker igeriginin diisik ¢ikmasina neden olur. Ulkemizde seker pancar
cogunlukla makine ile hasat edilmektedir. Makinali hasatta, ekimin diizgiin yapilmasi

¢ok onemlidir.
1.3. Onceki Cahsmalar
1.3.1. Yabana Ot Siirveyi fle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Sekerpancar1 alanlarinda sorun olan yabanci otlarin tanilanmast ve yogunluklarinin

saptanmas1 amaciyla Tiirkiye’de ve Diinyada gesitli arastirmalar yapilmistir.

Erzurum sekerpancari ekim alanlarinda yapilan g¢alismada Fumaria officinalis L.
Euphorbia falcat L., Polygonum aviculara L., Matricaria chamomilla L., Vicia spp.,
Senecio vulgaris L., Anagallis arvensis L., Atriplex spp. ve Agropyron repens L.’e sik
rastlandigi belirtilmistir [16].

Amerika Birlesik Devletleri’'nde sekerpancari alanlarina ekonomik Onem tagiyan
yabanci ot tlir sayis1 51, kendi gelen bitki (6nceki yillarda ekilmis ve tohum dokmek

suretiyle daha sonraki yillarda tarlada yabanci ot olarak ortaya ¢ikan kiiltiir bitkileri)
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sayis1 5 tir. Bu yabanci otlardan 45’1 tek ve 6’s1 ¢ok yilliktir. Bunlar igerisinde en
onemli 8 yabanci ot; Amaranthus retroflexus L., Avena fatua L., Chenopodium album
L., Cirsium arvense L., Convolvulus arvensis L., Echinochloa crus-galli L., Helianthus
annus ve Kochia scoparia L. dir [17].

Ulkemizde seker pancarlarinda yaygm olan yabanci otlarin, Papaver rhoeas L.
(gelincik), Galium aparine L. (yapiskan ot), Lactuca serriola L. (yabani marul),
Sonchus arvensis L. (tarla esek marulu), C. arvense (Koy gogiiren), Capsella bursa-
pastoris (L.) Med. (¢oban ¢antas1), Centaurea cyanus L. (gokbas), Urtica urens L.
(kiiglik 1sirgan), A. retroflexus (horoz ibigi), C. arvensis (tarla sarmasigi), Lamium
amplexicaule L. (ballibaba), Equisetum arvense L. (kirkbogum), Sinapis arvensis L.
(yabani hardal), C. album (kazayagi), Ranunculus arvensis L. (tarla diigiin ¢icegi),
Solanum nigrum L. (kopek tiziimii), A. fatua (yabani yulaf), E. crus-galli (Darican),
Atriplex hastata L. (karapazi), Rumex acetosella L.(kii¢iikk kuzu kulagi) ve Thlaspi
arvense L. (cayir ak¢a ¢igegi) oldugu belirtilmektedir [18]. Yabanci ot Adapazari ve
Eskisehir’de seker pancarinda verim ve kalite tizerinde degisikliklere sebep olan
yabanci otlarin Adapazari’nda Solanum, Chenopodium, Echinochloa, Phalaris,
Veronica, Anagallis, Alopecurus, Galium, Amaranthus, Polygonum, Papaver, Sonchus,
Abutilon, Datura ve Convolvulus; Eskisehir’de ise Sinapis, Papaver, Chenopodium,
Amaranthus, Descurania, Veronica, Avena, Vaccaria, Salsola, Kochia ve Polygonum
cinslerine girdikleri belirlenmistir. Ayrica Pasinler sekerpancari iiretim alanlarinda
Salsola, Tragopogon, Sinapis, Linaria, Kochia, Avena, Chenopodium, Centaurea,
Cirsium, Equisetum ve Vaccaria cinslerine mensup bitkilere sik rastlandigi

belirlenmistir [18].

Tokat Kazova’da sekerpancari tarlalarinda yapilan siirvey g¢alismalarinda en 6nemli
yabanci ot tiirlerinin C.arvensis, Seteria spp., E.crus-galli, A. retroflexus, C. arvense,

C. album ve S. nigrum olarak saptanmustir [19].

Kazova (Tokat)’da seker pancari alanlarinda yapilan ¢alisma sonucunda 35 familyaya
ait 104 yabanci ot tiirii saptanmus, tiim tiirlerin ortalama yogunluklar1 23.12 adet/m? dir.
Kazova seker pancari ekim alanlarinin %50 sinden fazlasinda rastlanan ve yogunlugu 1
bitki/m? iizerinde olan tiir sayismm 7 ve bu saymn ilgeler diizeyinde Tokat Merkez
ilcede 8, Pazar’da 10 ve Turhal’da ise 5 adet oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan

siirveylerde Chenopodium spp., Amaranthus spp., C. arvensis ve S.nigrum ‘un Kazova
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genelinde en 6nemli tiirler arasinda yer aldig1 saptanmistir. Yine ayni ¢alismada kurulan
deneme alanlarinda toplam 28 yabanci ot tiirline rastlanmis, 1 bitki/m®*nin iizerindeki
yabanci ot tiir sayist 10 adet bulunmus, 10 bitki/m*nin iizerinde yogunluga sahip
tiirlerin ise sirastyla E. crus-galli (%31.1), C. arvensis (%25), S. nigrum (%23.2) oldugu
ve bu li¢ tiirlin birlikte toplam yogunlugunun %79.3’nii olusturdugu tespit edilmistir
[19].

Erzurum yoresine yapilan calismada 27 familyaya ait 100 farkli yabanci ot tiirii
belirlenmis ve en Onemli tiirleri sirasiyla; C. album, A. retroflexus, S. arvensis, C.

arvensis, C. arvense ve A. fatua olarak ifade edilmistir [20].

Tiirkiye Seker Fabrikalart Anonim Sirketi (T.S.F.A.S), Seker Enstitiisii Etimesgut
Deneme Istasyonunda 1998-1999 yillar1 arasinda yiiriittiigii ¢alismada seker pancarinda
rastladig1 yabanci otlart S.nigrum, C.album, Xanthium strumarium L., A. retroflexus,

Chrozophora tinctoria L. ve Heliotropium europaeum L. olarak siralamistir [21].

Kahramanmaras Ili ve Ilgelerinde 2000-2001 yillar1 vejetasyon doneminde seker pancari
ekim alanlarinda yapilan siirveyler sonucunda; 1 parazitik, 1 tohumsuz, 2
monokotiledon (tek ¢enekli) ve 18 dikotiledon (¢ift ¢enekli) olmak tlizere 22 familyaya
ait 41 yabanci ot tiirli saptanmistir. Kahramanmaras genelinde en 6nemli yabanci otlar
sirastyla; A. retroflexus, C. album, C. arvensis , S. nigrum , S. arvensis olarak

saptanmistir [22].

Erzurum’da 2005 yilinda sekerpancarinda yabanci ot igin kritik periyodun belirlenmesi
icin yapilan galismada A. retroflexus, C.album, C. arvense, P. aviculare, Lamium

amplexicaule L. ve C. arvensis en yogun yabanci otlar olarak tespit edilmistir [23].

Kastamonu ili Taskoprii ilgesi sarimsak (Allium sativum L.) alanlarindaki yabanci
otlarin tespiti amaciyla 2010 yili yetistirme sezonunda yabanci ot silirveyi yapilmstir.
Siirvey Taskdpril ilgesini temsil edecek sekilde 23 tarlada yapilmis olup yabanci ot
haritasin1 ¢ikarmak amaciyla silirvey yapilan alanlarin koordinatlar1 alinmigstir. Siirvey
sonucuna gore rastlama siklig1 agisindan ilk 10 tiir Convolvulus arvensis L. (% 91.30),
Chenopodium album L. (% 82.61), Medicago spp. (% 69.56), Amaranthus retroflexus
L. (% 65.21), Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv ( % 60.86), Sinapis arvensis L.
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(%56.52), Sonchus arvensis L. (% 56.52), Cirsium arvense L. (% 52.17), Polygonum
aviculare L. (% 47.83), Galium aparine L.(% 30.43) olarak belirlenmistir [24].

1.3.2. Yabanc Ot Kontrolii I¢in Kritik Periyodun Belirlenmesi ile Ilgili Yapilan
Cahismalar

Erzurum’da 2005 yilinda sekerpancari ekim alanlarinda yapilan ¢aligmada optimum
yabancit ot miicadelesi zamanimin (kritik periyot) belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
calismalar sonucunda kabul edilebilir sekerpancari verimini saglamak icin seker
pancarinin iiriin ¢ikisindan 8. hafta sonrasina kadar yabanci otsuz tutulmasi gerektigini
ve m*de 217.5 adet yabanci ot bulundugunu, yabanci otlarla kritik periyodun, iiriin

¢ikisindan 8. hafta sonrasina kadar stirdiigii belirtmislerdir.[23].

Tane misir ve slajlik misirda yabanci ot kontrolii i¢in kritik periyodun belirlenmesi i¢in
Giiney Ontario da yapilan ¢alismada misir gelisiminde kritik periyot baslangic1 3-14
yaprakli donem olarak degismekte ancak kritik siire sonunda daha az degiskenlik

olmakta ve ortalama 14 yaprakli bir donemde sona ermektedir [25].

Fasulyede kritik periyodu belirlemek amaciyla Kamerun’da yapilan bir diger denemede,
yabanci otlarin yetismesine izin verildigi donemde iriin veriminde azalma tespit
edilirken, yabanci otlarin kontrol edildigi donemde verim artisi saptanmistir. 1993’de
Dschang’da, 1995 yilinda ise Yaounde’de ylriitiillen denemede, kritik periyodun
cikistan hemen sonra baslayip iki yaprakli doneme kadar slirmesi gerektigi, diger
denemelerde ise ilk yaprakli dénem ile baklalarin olusmaya basladigi donem arasi

oldugu tespit edilmistir [26].

Erzincan’da fasulyede yapilan bir ¢alismada ortaya c¢ikan sonuglara gore ise; m?de
119,2 adet yabanci ot bulunan denemede, yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun,
c¢ikistan sonraki 3—7. haftalar aras1 oldugu, m?de 42 adet yabanci ot bulunan denemede

ise, 7-8. haftalar arasinda oldugu bulunmustur [27].

Yunanistan’da pamukta 4 deneme yapilmistir. Uriin ¢ikisindan sonra 3 haftadan daha
fazla siire var olan yabanci otlarin pamuk liflerinde ve iiriin bilylimesinde onemli
azalmalara sebep oldugu belirlenmistir. Ancak iirlin ¢ikisindan sonraki 11 haftadan
sonra ¢ikan yabanci otlarin tiriinleri kotii bir sekilde etkilemedigi saptanmistir. Deneme
sonuglara gore iiriin ¢ikisindan sonraki 11 haftalik yabanci ot kontroliiniin, pamukta

tirlin verimi agisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir [28].
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Pamukta yabanci ot miicadelesi i¢in 1999-2002 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin
Giineydogusunda 4 yillik icin yapilmistir. Kritik periyodun baslangici ve bitisi temel
olarak %5 kabul edilebilir verim kaybi diizeylerine uygun lojistik tarafindan ve
Gompertz denklemleri, oransal verim verileri, artan derece giin olarak belirlenmistir.
CPWC (Critical Period of Weed Competition) baslangici mevcut yabanci ot tiirleri ve
yogunluklarma bagli olarak 100-159 GDD ve bitisi 1006'den 1174 'e kadar
degigmektedir [29].

Hatay’da yerfistiginda yabanci ot miicadelesinde esas alinan kritik periyodun ve 6nemli
yabanci1 otlarin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin arastirildigi
caligmada, elde edilen sonuclara gore; % 2.5 verim kaybi esas alindiginda kritik periyot
0-2335 GGD (Giinlik Gelisme Derecesi), % 5 verim kaybi esas alindiginda kritik
periyot 0-1981 GGD ve %10 verim kayb1 esas alindiginda kritik periyot 0-1620 GGD
olarak hesaplanmistir. Minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklari,
sirastyla, Amaranthus retroflexus L. (Kirmizi kokli tilki kuyrugu) igin; 10, 30 ve 40 °C,
Portulaca oleracea L. (Semiz otu) i¢in 10, 30-35 ve 40 °C ve Xanthium strumarium L.

(Domuz pitragi) i¢in 10, 30 ve 40 °C olarak bulunmustur [30 ].

Misirda yabanci ot miicadelesi icin kritik periyodun belirlenmesi amaciyla Tiirkiye'nin
Karadeniz Bolgesinde 2001 ve 2002 yillarinda yapilmistir. Denemeler yabanci otlu ve
yabanci otsuz donemde yabanci otun artmasi siliresince {iriiniin ¢ikigindan 0 ile 12 hafta
araliklarla kurulmustur. %2.5, %S5, %10 kabul edilebilir bir verim kaybi seviyesine gore
pirasa yabanci ot kontrolii igin kritik donem uygun lojistik ve oransal verim verileri
Gompertz denklemleri ile hesaplanmistir. %5 verim kaybi diizeyinde misir bire bes
yaprak diizeyine geldiginde CPC (Corn Products Company) 5 hafta olmustur. CPWC
%2,5 verim kaybi diizeyinde 0 WAE de baslayip 8.9 WAE(Weeks After Emergence) de
sonlandiginda 8.9 haftadir. %10 verim kayb1 diizeyinde CPWC 2.1 WAE de baslayip
3.8 WAE de sonlandiginda 1.7 hafta olarak belirlenmistir [31].

Erzurum’da patateste yapilan ¢alismada, % 10’luk verim kaybina gore patates
dikiminden sonraki 14. giin rekabetin baglangici, 49. giin rekabetin bittigi giinler, %
5’lik verim kaybina gore 7. giin rekabetin baslangici, 72. giin ise rekabetin bittigi gilin
olarak belirlenmistir. Buna gore patates dikiminden itibaren % verim kaybina gore 14.
giin ile 49. giinler veya 7. giin ile 72. gilin arasinda yapilacak capalama islemi veya

kimyasal ilaglama ile yabanci otlarin yok edilmesi verimi artirdig1 gibi yabanci otlarla
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miicadelede zaman ve isgiicii kullaniminin daha ekonomik olmasi agisindan bu ¢alisma

orjinal bir sekil kazanmistir [32].

Erzurum’da marulda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmus
olan denemede, parseller fide dikiminden sonra 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siire ile hem
yabanci otlu hem de yabanci otsuz tutulmus, buna ek olarak yetistiricilik siiresince
yabanci otlu ve otsuz tutulan parseller kontrol olarak degerlendirilmistir. Arastirma
sonunda, kabul edilebilir marul verimini saglamak i¢in marul yetistiriciligi yapilan
alanlarin fide dikiminden itibaren ilk 13 giin yabanci otsuz tutulmasi gerektigi

belirlenmistir [33].

Pirasa da yabanci ot miicadelesi i¢in kritik donemi belirlemek ve yabanci otun
biokiitlesi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda Mersin de bir
calisma yiritilmistiir. %5 kabul edilebilir bir verim kaybi seviyesine gore pirasa
yabanci ot kontrolii i¢in kritik donem uygun lojistik ve oransal verim verileri Gompertz
denklemleri ile hesaplanmistir. Yabanci ot kontrolii i¢in kritik dénem baslangict 2002
yilinda dikimden sonra 7 giin, 2003 yilinda ise dikimden sonra 12 giin olarak
belirlenmistir. Yabanci ot kontrolii i¢in kritik donemi sonunda 2002 yilinda dikimden
sonra 85 giin, 2003 yilinda dikimden sonra 60 giin olmustur. Calismanin sonucu olarak
pirasada %5'i asan verim kayiplarini 6nlemek i¢in dikimden sonra 7 giin ile 85 giin aras1

yabanci otsuz tutulmasi gerektigi diisiiniilmektedir [34].

Kis mercimegi (Cv. Sazak-91) yabanci ot kontroliinde kritik periyotu belirmek amaciyla
1998-1999 ve 2003-2004 yil1 iiretim sezonunda yliriitiilen ¢aligmada kritik periyodun
baglangic1 ve bitisi temel olarak %5 kabul edilebilir verim kaybi diizeylerine uygun
lojistik ve Gompertz denklemleri, oransal verim verileri, yabanci ot-karisim ve yabanci
ot serbest donemi boyunca, artan derece giin olarak tahmin edilmistir. Sonuglar ilk yil
CPWC i¢in tohumu verimi i¢in 237 ve 846 GDD arasinda, ikinci yil i¢in 123 ve 820
GDD arasinda, CPWC biomas i¢in ilk y1l 216 ve 820 GDD, ikinci y1l 212 ve 374 GDD
arasinda oldugu belirlenmistir. Boylece yabanci ot kontrolii kis mercimegindeki %5
verim kaybin1 6nlemek i¢in ilkbaharda bitki ¢ikisinin baslangicindan sonraki ilk 7.hafta

yapilmalidir [35].

Giiney Iran da Shushtar Universitesi'nde 2008 yilinda yapilan bir ¢aligmada musir

bitkisinde kritik periyodu belirlemek amaciyla tesadiif bloklarinda 12 parsel de 3
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tekerriirlii olarak deneme kurulmustur. Denemeler 2 adet degerlendirmeden
olusmaktadir. Yabanci otlu tutulma siiresinin artirilmasi 6nemli 6l¢iide musir verimi
azalmistir. Yabanct ot kontroliinde kritik periyot i¢in 5-9 yaprakli (17-36 DAP)
doneminde verim kaybini %5 oraninda verim kaybini 6nlemistir. Bu periyot %10 verim
kaybini 6nlemek i¢in 6-8 yaprakli donemidir(21-29 DAP). Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar yabanci ot kontrolii maksimum tane verimi saglamak igin 5. le 9. yaprak

asamalar1 arasinda yapilmasi gerektigini gostermektedir [36].



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢alismanin materyalini yabanci otlar, GPS cihazi, herbaryum presi, fotograf
makinesi, binokiiler, mikroskop vb laboratuar malzemeleri ile teshis kitaplar
olusturmustur. Kritik periyot ¢aligmasinda seker pancari tohumu olarak KWS Tiirk
Tarim Tic. A.S. tarafindan iretilen Valentina g¢esidi kullanilmistir. Arazi ¢alismalari

Kayseri ilinin Yesilhisar il¢esinde yiiriitiilmiistiir.
2.2. Yontem

2.2.1 Kayseri ili Seker Pancar1 Ekim Alanlarindaki Yabanci Ot Tiirlerinin
Belirlenmesi

2.2.1.1. Yabana Ot Tiirlerinin Saptanmasi ve Popiilasyon Ol¢iimii

Kayseri ili ve ilgelerinde 2012-2013 yillarinda yapilan bu ¢alisma seker pancar ekim
alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiis olup, farkli
rakimlara sahip Kayseri merkez (Kocasinan, Melikgazi) (1054 m), Yesilhisar (1100 m),
Sarioglan (1148 m), Develi (1150m), Biinyan (1375 m), Pinarbasi (1520 m) ilgelerinde

yirtitilmiistiir. Calismanin yiiriitiildiigi bu ilgeler yogun tiretimin (10.000 dekar {izeri)

yapildig1 alanlardir.

Tablo 2.1°de goriilecegi lizere yapilan siirvey ¢alismasi Kayseri ili toplam seker pancar
sahasmin, 120.149 dekar alani ile % 85’ni olusturmaktadir. I merkezinin ve ilgelerin

seker pancar1 ekim alanlar1 ve yapilacak stirvey sayis1 Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Siirvey amaciyla girilen tarlalarin sahip oldugu alana gore 5 dekara kadar alan1 olan

tarlalarda 4, 5-10 dekar alanlarda 6, 10-20 dekar alanlarda 8, 20-50 dekarlik alanlarda
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12, ve daha biiylik alanlarda 16 kez 1 m?lik cerceveler atilarak sayim yapilmistir.
Sayim yapilan alanlarin birbirinden uzakta olmalarna dikkat edilmistir. Siirvey
amaciyla secilen tarlalarda tarla kenarinda 10 m igeriden baslanarak kenar tesirinin
kaldirilmasina dikkat edilmis olup, silirveyler yabanci otlarin teshislerinin kolayca

yapilacag1 donemlerde yapilmistir.

Tablo 2.1. Kayseri Ilinde Siirveyi Yapilan Yerler ve Siirvey Yapilan Tarla Sayilari

flce Ad1 Seker Pancar Ornekleme Sayis1
Ekilen Alan (da)
Kayseri Merkez (Kocasinan-Melikgazi) 31.161 30
Akkisla 410 -
Biinyan 12.369 8
Develi 17.081 14
Felahiye 1.157 -
Incesu 8.920 -
Ozvatan 1.792 -
Pinarbasi 11.282 6
Sarioglan 15.799 7
Tomarza 3.049
Yahyal 5.873 -
Yesilhisar 32.457 35
TOPLAM 141.350 100

Kayseri ili ve ilcelerine Ait Seker Pancar1 Ekim Alan1 [37].

Toplanan bitkilerin teshisi Flora of Turkey [38] adli eserden yararlanilarak yapilmistir.
Baz1 tiirlerin teshisi Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde
yaptirtlmigtir.  Yabanct otlarin  Tiirkge isimleri [39] ve [40]’den yararlanilarak

verilmistir.

2.2.1.2. Popiilasyon Olciimlerinin Degerlendirilmesi

Yabanci ot tiirlerinin il merkezindeki ve ilgelerdeki rastlama sikliklar1 ve yogunluklari

(bitki/m?) her tiir igin ayr1 ayr olarak asagidaki formiille hesaplanmistir. Rastlama
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siklig1, herhangi bir tiiriin Gl¢lim yapilan bolgede kag tarlada rastlanmigsa bu sayi

bolgedeki toplam 6l¢lim yapilan tarla sayisina boliinerek bulunmustur.
e RS=N/M*100
e RS=Rastlanma siklig1 (%)
e N= Her tiiriin bulundugu 6l¢iim sayisi
e M= Yapilan toplam &l¢iim sayis1

Yogunluk (bitki/m?) ise o sayim noktasinda yapilan siirveylerdeki toplam m? “deki bitki
sayist yapilan siirvey adedine boliinerek tiirlerin tek tek yogunluklari hesaplanmistir

[41].
2.2.2. Kritik Periyodun Belirlenmesi

Kayseri ili seker pancari ekim alanlarindaki yabanci otlar ile en uygun miicadele
zamaninin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalar, 2012 yilinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Pinomatik mibzerle sira tizeri 12 cm,
sira arast 45 cm olacak sekilde 13.04.2012 tarihinde seker pancar1 ekimi
gerceklesmistir. Seker pancari bitkilerinin siralari belli olacak kadar ¢imlenme olduktan
sonra her tekerriirdeki toplam 12 parsel ve her parselde 4 sira seker pancar1 olacak
sekilde parselizasyon yapilmistir (Sekil 2.1). Seker pancar1 3-4 yaprakli doneme
geldiginde 12 cm olan sira iizeri tekleme yapilarak sira {lizerleri 24 cm olarak
ayarlanmistir. Seker pancarindaki parsel uzunluklart 5 m olarak ayarlanmis olup, her
parselde 4 sira ve bu parsellerdeki kenar siralar kenar tesiri olarak birakilip ortada 2 sira
degerlendirmeye alinmistir. Deneme 12 karakterli, 48 parselden meydana gelmis olup,
deneme deseni Tablo 2.2°de calismada degerlendirilen karakterler ise Tablo 2.3’de

belirtilmistir.

Seker pancarinda yabanci otla miicadele islemi 05.05.2012 tarihinde baglamis ve Tablo
2.2’de verilen deneme desenine gore iki hafta araliklarla 22 hafta devam etmistir.

Yabanci otla miicadele islemi elle ve ¢apalama ile yapilmistir.

Parsellere ilk su 17.04.2012°de, Ikincisi 29.04.2012°de, iiciinciisii 14.05.2012°de,
dordiinciisii 28.05.2012°de, besincisi 22.06.2012°de, altincis1 08.07.2012°de, yedincisi
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18.07.2012°de sekizincisi 05.08.2012’de dokuzuncusu 22.08.2012°’de ve onuncusu

02.09.2012°de olmak iizere 10 defa yagmurlama sulama seklinde verilmistir.

Tablo 2.2. Kayseri ili Yesilhisar ilcesinde Sekerpancarinda Kritik Periyot Deneme

Deseni

Parsel | 1.Blok 2. Blok 3. Blok 4. Blok

1 2 hafta yabanci 10 hafta yabanci 10hafta yabanci Sezon boyunca
otsuz hasada otlu hasada kadar otsuz hasada yabanci otsuz
kadar yabanci otlu yabanct otsuz kadar yabanci otlu

2 4 hafta yabanci 4 hafta yabanci 2 hafta yabanci 8 hafta yabanci
otsuz hasada otlu hasada kadar otlu hasada kadar otsuz hasada kadar
kadar yabanci otlu yabanci otsuz yabanci otsuz yabanci otlu

3 6 hafta yabanci 6 hafta yabanci 10 hafta yabanci Sezon boyunca
otsuz hasada otsuz hasada otlu hasada kadar yabanci otlu
kadar yabanci otlu kadar yabanci otlu yabanci otsuz

4 8 hafta yabanci 4 hafta yabanci 4 hafta yabanci 4 hafta yabanci
otsuz hasada otsuz hasada otlu hasada kadar otsuz hasada kadar
kadar yabanci otlu kadar yabanci otlu yabanci otsuz yabanct otlu

5 10hafta yabanct 2 hafta yabanci 8 hafta yabanct 8 hafta yabanci otlu
otsuz hasada otlu hasada kadar otsuz hasada hasada kadar
kadar yabanci otlu yabanci otsuz kadar yabanci otlu yabanci otsuz

6 Sezon boyunca Sezon boyunca 4 hafta yabanci 10hafta yabanci
yabanc1 otsuz yabanci otlu otsuz hasada otsuz hasada kadar

kadar yabanci otlu yabanci otlu

7 2 hafta yabanci 8 hafta yabanci 2 hafta yabanci 4 hafta yabanci otlu
otlu hasada kadar otsuz hasada otsuz hasada hasada kadar
yabanct otsuz kadar yabanci otlu kadar yabanci otlu yabanci otsuz

8 4 hafta yabanci 4 hafta yabanci 6 hafta yabanci 10 hafta yabanci
otlu hasada kadar otlu hasada kadar otsuz hasada otlu hasada kadar
yabanct otsuz yabanci otsuz kadar yabanci otlu yabanci otsuz

9 6 hafta yabanci Sezon boyunca 4 hafta yabanci 2 hafta yabanci otlu
otlu hasada kadar yabanct otsuz otlu hasada kadar hasada kadar
yabanci otsuz yabanci otsuz yabanci otsuz

10 8 hafta yabanci 8 hafta yabanci Sezon boyunca 4 hafta yabanci otlu
otlu hasada kadar otlu hasada kadar yabanct1 otlu hasada kadar
yabanci otsuz yabanci otsuz yabanci otsuz

11 10 hafta yabanci 10hafta yabanct 8 hafta yabanci 2 hafta yabanci
otlu hasada kadar otsuz hasada otlu hasada kadar otsuz hasada kadar
yabancl otsuz kadar yabanci otlu yabanci otsuz yabanci1 otlu

12 Sezon boyunca 2 hafta yabanci Sezon boyunca 6 hafta yabanci

yabanci otlu

otsuz hasada
kadar yabanci otlu

yabanci otsuz

otsuz hasada kadar
yabanci1 otlu
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Sekil 2.1. Deneme Ekim Alanin Parselizasyonu

Tablo 2.3. Sekerpancarinda Kritik Periyot Calismalarinda Ele Alinan Karakterler

I

2 hafta yabanci otsuz, hasada kadar
yabanci otlu

4 hafta yabanci otsuz, hasada kadar
yabanci otlu

6 hafta yabanci otsuz, hasada kadar
yabanci otlu

8 hafta yabanci otsuz, hasada kadar
yabanci otlu

10 hafta yabanci otsuz, hasada kadar
yabanci otlu

Sezon boyunca yabanci otsuz (kontrol)

2 hafta yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otsuz

4 hafta yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otsuz

6 hafta yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otsuz

8 hafta yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otsuz

10 hafta yabanci otlu, hasada kadar
yabanci otsuz

Sezon boyunca yabanci otlu (kontrol)

Deneme alanindaki yabanci ot tiir ve yogunlugunu belirlemek amaciyla yabanci otlarin

yok edilmesi islemi yapilmadan once 4 tekerriirdeki o parsellere ait alanlara birer kez

cerceve atilmak suretiyle cerceve icerisine diisen yabanci otlar ve yogunluklari

belirlenmistir. Bu islem biitiin parsellerde yapilmigstir.
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2.2.2.1. Denemenin Istatistiki Degerlendirilmesi

Parsellerden elde edilen verimler, dekara gevrilmis, sezon boyu yabanci otsuz parselden
elde edilen verime oranlanarak nisbi verim hesaplanmistir. Calismalarda kullanilan
Giinliik Gelisme Derecesi (GGD) hesaplanmustir [42]. Burada temel sicaklik 3°C olarak
kabul edilmistir. Bir giiniin en yiiksek sicaklik degeri (Tmax) 30°C, en diisiik sicaklik
degeri (Tmin) 15°C alinmustir.

Tmax i¢in 30 °%C’den yiiksek sicakliklar 30 °C ve Tmin igin ise 3°C’nin altindaki sicakliklar
3°C olarak almmistir. GGD igin denemeye Data Logger yerlestirilmis sicakliklar
giinliik olarak Data Loggerda toplanmistir. Daha sonra veriler bilgisayara aktarilarak
GGD hesaplamalar1 yapilmistir. Boylece yabanci ot alim zamanlart GGD hesaplamalari

tizerinden belirlenmistir.
° GGD = [ (Tmax + Tmin) / 2] - Tb
¢ GGD= Giinliik Gelisme Derecesi

Tmax: bir glinlin en yiiksek sicaklik degeri (°C), Tpmin: bir giiniin en diistik sicaklik degeri
(°C), Tp: baz sicaklik.

Yabanci otlarla miicadelede kritik periyodu (YOMKP) hesaplamak i¢in, oransal veriler
PROC NLMIXED prosediiriine bagli olarak regresyon analizine tabi tutulmustur.
Gompertz denklemi, artan yabanci ot kontrolii siiresinin sekerpancari verimine etkisini,
logistic esitlik ise artan yabanci ot miktar1 siiresinin seker pancar verimi iizerinde

etkisini belirlemek amaci ile kullanilmigtir [43].
Gompertz denklemi;
e Y=a*exp[-b*exp(-k*G)]

Y= oransal verim (OV), a= asimptot, G= yabanci otsuz birakilma periyodunun
uzunluguna gore toplam GGD (sekerpancarinin ¢imlendikten sonraki gilinlerin sicaklik

toplami1 °C) ve b ve k= sabitler.
Logistic denklemi asagidaki gibidir:

Artan yabanci ot miktar sliresinin sekerpancari verimine etkisi
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1 F-1

Y = + *100
exp(C*(X-D))+F F

Y: oransal verim (OV), a: asimptot, G: yabanci otlu birakilma periyodunun uzunluguna

gore toplam GGD (giin °C), d: sapma veya doniim noktasi (giin) ve c, f: sabitler.
2.2.2.2 Yabanci Otlarin Seker Oranmina Etkilerinin Arastirilmasi

Deneme alanindaki seker pancari gelisme devresinden hasada geldigi 06.10.2012
tarithine kadar farkli siirelerde yabanci otlu ve yabanci otsuz birakilan parsellerin
verimlerini belirlemek i¢in, her parsel ayr1 ayr elle hasat edilmistir. Deneme alanindaki
yabanci ot tiir ve yogunlugunu belirlemek amaci ile muamelesiz otlu parsellerdeki
yabanci otlarin tamami toplanmistir. Hasadi yapilan sekerpancarlari tartilarak, her
parselde ayr1 ayr1 olmak iizere seker pancart kok numuneleri alinmistir. Kayseri Seker
Fabrikas1 Laboratuarinda iglenerek seker oranlari her parsel i¢in ayr1 ayri tespit

edilmistir.

Kayseri ili Yesilhisar ilgesi sekerpancari ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun
miicadele zamanin belirlenmesi amaci ile kurulan denemde, farkli zamanlarda yabanci
ot miicadelesi yapilmigtir. Tablo 2.2.’de verilen kritik periyot deneme desenine gore
2012 yilinda yapilan yabanci otla miicadele islemi sonucunda, parsellerin durumu Sekil

22,23,24,25,2.6,2.7,2.8,2.9,2.10,2.11, 2.12 ve 2.13’de verilmistir.



Sekil 2.2. 2 Hafta Yabanci Otsuz, Hasada Kadar Yabanci Otlu Parsel

Sekil 2.3. 2 Hafta Yabanci Otlu, Hasada Kadar Yabanci Otsuz Parsel

24



Sekil 2.4. 4 Hafta Yabanci Otsuz, Hasada Kadar Yabanci Otlu Parsel

Sekil 2.5. 4 Hafta Yabanci Otlu, Hasada Kadar Yabanci Otsuz Parsel
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Sekil 2.7. 6 Hafta Yabanci Otlu, Hasada Kadar Yabanci Otsuz Parsel
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Sekil 2.8. 8 Hafta Yabanci Otsuz, Hasada Kadar Yabanci Otlu Parsel

Sekil 2.9. 8 Hafta Yabanci Otlu, Hasada Kadar Yabanci Otsuz Parsel
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Sekil 2.10. 10 Hafta Yabanc1 Otsuz, Hasada Kadar Yabanci Otlu Parsel

Sekil 2.11. 10 Hafta Yabanci Otlu, Hasada Kadar Yabanci1 Otsuz Parsel
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Sekil 2.12. Sezon Boyu Yabanci Otsuz Parsel

Sekil 2.13. Sezon Boyu Yabanci Otlu Parsel
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3. BOLUM
BULGULAR

3.1.Kayseri ili Seker Pancar Ekim Alanlarinda Saptanan Yabanci Ot Tiirleri

Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda bulunan yabanci otlarin ve yogunluklarinin
saptanmast amaciyla 2012-2013 yillarinda toplam 100 tarlada siirvey yapilmistir (Sekil
1.3). Siirvey sonucunda 18 farkli familyaya ait 56 yabanci ot tiirii tespit edilmistir
(Tablo 3.1). Bu yabanci ot tiirlerinden 8 adedi monokotiledon 48 adedi dikotiledon
bitkidir.

SKozakil
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Sekil 3.1.  Kayseri 1li Seker Pancar1 Ekim Alanlarinda Siirvey Yapilan Alanin Uydu

Gorlintiisti ve Siirvey Noktalari
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Saptanan yabanci ot tiirleri ait olduklar1 familyalara gore degerlendirildiginde
Compositae familyas1 15 tiir ile ilk siray1 almaktadir. Bu familyay: 8 tiir ile Poaceae, 5
tir ile Chenopodiaceae, 4 tiir Amaranthaceae, familyalar: takip etmektedir (Sekil 3.2).
Onemli bulunan familyalar saptanan 56 tiiriin %57,1’ini olusturmaktadir (Tablo3.1).

Familya %

anthaceae

henopodiace
9%

Sekil 3.2. Yabanc1 Ot Tiirlerinin Ait Olduklar1 Familyalar A¢isindan Degerlendirilmesi

Kayseri ili seker pancari ekilis alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri rastlama sikligi
acisindan degerlendirildiginde ilk siray1 %100 rastlama siklig ile sirken (Chenopodium
album L.) (sekil 1) alirken, bunu %96 oraniyla kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), %82 oraniyla tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), %68 oraniyla
domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), %60 oraniyla yatik horoz ibigi (Amaranthus
blitoides L.), %49 oraniyla darican (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv) izlemistir.
Civan percemi (Achillea millefolium L.), ¢ok tohumlu kazayagi (Chenopodium
polyspermum L.), pire otu (Conyza canadensis L.), dilkanatan (Galium aparine L.) ise
% 1 orani ile en az rastlanan tiirler olarak belirlenmistir (Tablo 3.1). Rastlama siklig1
acisindan ilk on tiir; Sirken (C. album ) %100, kirmizi kokli tilki kuyrugu (A.
retroflexus) %96, tarla sarmasig1 (C. arvensis ) %82, domuz pitragi (X. strumarium)
%68, yatik horozibigi (A. blitoides ) %60, darican (E. crus-galli ) %49, kiiskiit (Cuscuta
sp.) %46, yesil mor horozibigi (Amaranthus chlorostachys L.) %44, yapiskan kirpi dari
(Setaria verticillata L.) %43, ketegen (Salsola ruthenica L.) %42 olmustur.

Siirveyin yapildig tarlalarda tespit edilen yabanci otlarn m?deki yogunluklarina
bakildiginda ise en fazla sorun olarak karsimiza ¢ikan tiir 4,01 bitki/m? yogunluk ile

kirmizi koklii tilki kuyrugu (A. retroflexus ) olmustur. Bu tiirii 2.41 bitki/m? ile sirken
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(C. album ), 2,22 bitki/m? ile darican (E. crus-galli ), 1,96 bitki/m? ile yapiskan kirpidar:
(S. verticillata), 1,45 bitki/m? ile tarla sarmasig1 (C. arvensis ), 0,87 bitki/m? ile yatik
horozibigi (A. blitoides ) izlemistir (Tablo 3.1).

— T

Sekil 3.4. Seker Pancar1 Tarlasinda Kiiskiit Yayilim1
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Tablo 3.1. Kayseri Yoresi Sekerpancari (Beta vulgaris L.) Ekim Alanlarinda Goriilen

Yabanci Otlar, Yogunluklar1 ve Rastlama Sikliklar

Familyas1 Latince Adi Tiirkce Ad1 Rastlama |Yogunluk
Sikhg | (bitki/m?)
(%)
Amaranthus retroflexus L. Kirmizi kokli tilki kuyrugu 96 4,01
Amaranthus blitoides L. Yatik horozibigi 60 0,87
Amaranthaceae Amaranthus chlorostachys L. Yesil mor horozibigi 44 0,17
Amaranthus albus L Ak horozibigi 39 0,57
Bifora radians L. Kokarot 2 -
Apiaceae Echinophora sibthorpiana L. Dikensiz ¢ordiik 37 0,22
Anchusa azurea L Italyan sigirdili 2 0,01
Boraginaceae Heliotropium suaveolens L. Kokulu bambulotu 2 -
Heliotropium europaeum L. Bambulotu 19 0,08
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 20 0,05
Brassicaceae Sisymbrium altissimum L. Biiyiik biilbiilotu 1 -
Neslia paniculata L. Topuzotu 1 -
Caryophyllaceae Vaccaria pyramidata L. Arapbaklasi 3 -
Acroptilon repens L. DC. Kekre 14 0,20
Achillea millefolium L. Civan pergemi 1 -
Cirsium arvense L. Koy gogiiren 26 0,29
Chondrilla juncea L. Karakavuk 16 0,01
Centaurea solstitialis L. Giines Dikeni 4 -
Conyza canadensis L. Pireotu 1 -
Centaurea depressa L. Gokbasg 7 0,03
Compositae Tragopogon dubius L. Biiyiik yemlik 2 -
Lactuca serriola L Dikenli yabani marul 41 0,12
Sonchus arvensis L. Tarla esek marulu 37 0,04
Sonchus oleraceae L. Adi esekmarulu 13 0,04
Onopordum acanthium L. Biiyiik esekdikeni 6 -
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 68 0,46
Xanthium spinosum L. Kiigtik pitrak 13 0,08
Tragopogon buphthalmoides L. Pamuklu yemlik 1 -
Chenopodium polyspermum L. Cok tohumlu kazayag: 1 -
Chenopodium urbicum L. Kentsirkeni 21 0,06
Chenopodiaceae Chenopodium album L. Sirken 100 2,41
Salsola ruthenica L. Ketegen 42 0,38
Suaeda prostrata L. Corak otu 5 0,01




Tablo 3.1. devami
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Convolvulus galaticus L. Yer sarmasigi 12 0,24

Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasi1 82 1,45

Cuscutaceae Cuscuta sp. Kiiskiit 46 0,30

Chrozophora tinctoria L. Boyaotu 2 0,01
Euphorbiaceae Euphorbia chamaesyce L. Yayik siitlegen 4 -
Euphorbia falcata L Orakli siitlegen 3 -

Fabaceae Alhagi pseudalhagi L. Devedikeni 14 0,07
Malvaceae Malva neglecta L. Ebegiimeci 7 -
Avena sativa L. Yabani yulaf 2 -

Cynodon dactylon L. Pers Kopek disi ayrigi 28 0,75

Poaceae Digitaria sanguinalis L. Catal otu 12 0,32

Echinochloa crus-galli Darican 49 2,22
Poa annua L. Tavsan biy1g1 1 -

Phragmites australis L. Kamig 9 0,42

Setaria verticilllata L. Yapiskan kipridar 43 1,96

Seteria viridis L. P.Beauv. Yesil kirpi dart 14 0,27

Polygonaceae Polygonum aviculare L. Kusgobandegnegi 34 0,11

Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu 21 0,47
Rubiaceae Galium aparine L. Dilkanatan 1 -
Datura stramonium L. Seytan elmast 7 -

Solanaceae Solanum nigrum Siyah itiiziimi 15 0,09

Solanum alatum L. Kanatl itiizimii 6 0,08

Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Demirdikeni 38 0,20

3.2. Kritik Periyodun Belirlenmesi

3.2.1. Deneme Alanlarinda Saptanan Yabanci Ot Tiirleri

Kayseri ili sekerpancari ekilis alanindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin

belirlenmesi amaciyla kurulan denemede yabanci otlarin tamamina yakininin ¢ikigini

tamamladig1 devrede, yabanci ot miicadelesi yapilmayan parsellerden 0.25 m? lik

cerceve atilarak gerceve igerisine diisen yabanci ot tiirleri ve yogunluklar1 saptanmistir

Yapilan hesaplamalar sonucunda her bir yabanci ot tiirliniin m? deki yogunluklari

bulunmustur (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Kiritik Periyot Belirleme Amaciyla Kurulan Denemede Cikan Yabanci Otlar

ve Yogunluklari

Yabanci Otun Tiirii Tiirkce Adr* Yogunluk (Adet/m?)
Echinochloa crus-galli L. Darican 91.84
Heliotropium europaeum L. Bambul otu 50.40
Chenopodium album L. Akkazayagi 45.00
Atriplex nitens L. Parlak yaprakl karapazi 29.32
Kickxia spuria L. Yelpazeotu 25,80
Euphorbia spp. Siitlegen 17.32
Anagallis foemina L. Mavi fare kulagi 15.50
Chondrilla juncea L. Kara kavuk 15.00
Amaranthus retroflexus L. Kirmzi kokli tilki kuyrugu 9.44
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi 8.00
Sonchus arvensis L. Tarla esek marulu 8.00
Xanthium stromonium L. Domuz pitragi 6.92
Acroptilon repens L. Kekre 6.64
Sinapsis arvensis L. Hardal 6.64
Stellaria media L. Serge dili 2.00
Cuscuta sp. Kiiskiit 1.00
Fumaria parviflora L. Kiiciik ¢igekli sah tere 0,25
Alhagi pseudalhagi L. Deve dikeni 0.25
Plantago lanzeolata L. Sinir otu 0.25
Toplam 339.57

Deneme alaninda toplam 19 yabanci ot tiirli tespit edilmis olup ortalama yabanci ot
yogunlugu 339.57 adet/m? olarak hesaplanmistir. Calisma alaninda Echinochloa crus-
galli (91.84 adet/m?) en yogun olarak bulunurken bunu Heliotropium europaeum
(50.40), Chenopodium album (45.00), Atriplex nitens (29.32) ve digerleri takip

etmektedir.
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3.2.2. Seker Pancarinda Kritik Periyodun Belirlenmesi

Deneme alaninda farkli zamanlarda yapilan uygulamalar sonucunda, yabanci otlarin
sekerpancar1 kok verimi ve birlestirilmis kok verimi etkisi Tablo 3.3’de verilmistir.
2012 yil1 yabanci otlu ve yabanci otsuz tutma siiresinin sekerpancari oransal verimine
etkisi Tablo 3.4' de verilmistir. 2013 yil1 yabanci otlu ve yabanci otsuz tutma siiresinin

sekerpancari seker varligina etkisi Tablo 3.5'de verilmistir.

Tablo 3.3. Yabanct Otlu Ve Yabanci Otsuz Tutma Siiresinin Sekerpancart Verimine

Etkisi
Uygulamalar Seker pancari verimi (kg/da)
2012 2013 Birlestirilmis
Analiz

2 hafta yabanci otsuz 9374.,9 cd 4540,1e 69575e

4 hafta yabanci otsuz 9063,8 d 4746,3e 6905,1 e
6 hafta yabanc1 otsuz 10686,1 hc 8455,8d 9570,9 cd
8 hafta yabanci otsuz 11372,2 ab 11136,2ab 11254,2 b
10 hafta yabanci otsuz 12416,6 a 11708,5ab 12062,5 ab
Sezon boyu yabanci otsuz 12358,3 a 12514,4a 12436,4 a
2 hafta yabanci otlu 12261,1a 11985,4b 12123,2 ab
4 hafta yabanci otlu 12552,7 a 10283,8bc 11418,2 ab
6 hafta yabanci otlu 11505,5 ab 8691,6¢d 10098,5 ¢

8 hafta yabanc1 otlu 11411,1 ab 6053,9¢ 8732,4 d

10 hafta yabanci otlu 9250,0 d 5770,9 7510,4 e

Sezon boyunca yabanci 5002,7 e 2276,0f 3639,3 f

otlu

Seker pancari ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
belirlenmesi amaciyla 2012 yilinda kurulan denemede, en yiiksek kok verimine 10 hafta
yabanci otsuz ve sezon boyunca yabanci otsuz parsellerden (12416,665-12358,33
kg/da), en diisiik kok verimi ise sezon boyu yabanci otlu tutulan parsellerden (5002,775
kg/da) elde edilirken, 2013 yilinda kurulan denemede ise Sezon boyunca yabanci otsuz
parsellerden ( 12514,4 kg/da), en diisiikk kok verimi ise sezon boyu yabanci otlu tutulan
parsellerden (2276,0 kg/da) elde edilmistir. Yabanci otlu ve yabanci otsuz tutulma

stiresinin verime etkisi Tablo 3.3'de verilmistir.
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Verim(kg/da)
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Sekil 3.5. 2012 Yili Farkli Zamanlarda Yapilan Yabanci Ot Miicadelesi Sonucu
Elde Edilen Sekerpancar1 Verimi

2012 yili verilerine gore en yiiksek verim 10 hafta yabanci otsuz ve sezon boyunca
yabanci otsuz parsellerde, en diisiik verim ise sezon boyu yabanci otlu tutulan

parsellerden elde edilmistir.
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Sekil 3.6. 2013 Yili Farkli Zamanlarda Yapilan Yabanci Ot Miicadelesi Sonucu Elde

Edilen Sekerpancar1 Verimi

2013 yil1 verilerine gore en yiiksek oransal verimi yabanci otsuz kontrol parselinden, en

diisiik oransal verimi ise sezon boyu yabanci otlu tutulan parselden elde edilmistir.
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Yabanci otlu ve yabanci otsuz tutma siiresinin 2012, 2013 ve birlikte degerlendirmede

sekerpancari verimine (kg/da) etkisi Tablo 3.3 ve Sekil 3.6'da verilmistir.

werim(kgidal
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Sekil 3.7. Yabanci Otlu Ve Yabancit Otsuz Tutma Siresinin 2012-2013 Veriminin
Birlikte Analizi

2012-2013 birlestirilmis verilere gore en yiiksek oransal verime yabanci otsuz kontrol
parselinden, en diisiik oransal verimi ise sezon boyu yabanci otlu tutulan parselden elde

edilmistir.

Tablo 3.4. 2012-2013 yili Yabanct Otlu Ve Yabanci Otsuz Tutma Siiresinin

Sekerpancar1 Oransal Verimine Etkisi

Uygulamalar Seker pancari oransal verimi (%)

2012 2013

2 hafta yabanci otsuz 75,86 36,25
4 hafta yabanci otsuz 73,34 38,00
6 hafta yabanci otsuz 86,47 67,50
8 hafta yabanci otsuz 92,02 89,00
10 hafta yabanci otsuz 100,47 93,50
Sezon boyu yabanci otsuz 100,00 100,00
2 hafta yabanci otlu 99,21 95,75
4 hafta yabanci otlu 101,57 82,25
6 hafta yabanci otlu 93,10 69,50
8 hafta yabanci otlu 92.34 48,50
10 hafta yabanci otlu 74,85 46,00
Sezon boyunca yabanci otlu 40,48 18,25
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Tablo 3.5. 2012-2013 Yili Yabanci Otlu ve Yabanci Otsuz Tutma Siiresinin
Sekerpancarinda Seker Varligina Etkisi

Uygulamalar Seker Varlig (%)

2012 2013
2 hafta yabanci otsuz 17,45 17,16
4 hafta yabanci otsuz 17,50 16,30
6 hafta yabanci otsuz 18,10 17,21
8 hafta yabanci otsuz 17,80 16,28
10 hafta yabanci otsuz 16,93 16,98
Sezon boyu yabanci otsuz 17,08 7,17
2 hafta yabanci otlu 17,85 17,23
4 hafta yabanci otlu 17,61 17,62
6 hafta yabanci otlu 17,60 17,58
8 hafta yabanci otlu 16,88 17,00
10 hafta yabanci otlu 17,12 17,22
Sezon boyunca yabanci otlu 17,86 16,97

Farkli zamanlarda yapilan yabanci otlu tutma ya da yabanci otsuz bulundurma

uygulamalarinin, seker oranlarina etkisi istatistiki agidan dnemli ¢itkmamustir (Sekil 3.5-
Seker varligi %
20 ~

Sekil 3.6).
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Sekil 3.8. 2012 Yili Uygulamalarin Seker Varligina Etkileri
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Seker varligi %
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Sekil 3.9. 2013 Yili Uygulamalarin Seker Varligina Etkiler
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Sekil 3.10. Seker Pancarinda % 2.5, ve % 10 Uriin Kayb1 Seviyelerinde Kritik Periyot
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Tablo 3.6. Farkli Uriin Kayb1 Seviyelerinde Yabanci Otlu ve Yabanci Otsuz Tutulma

Stiresine Gore Kritik Periyodun Baslangi¢ ve Bitis Zamani

Verim Kritik periyot (Biiyiime Giin Derece-GGD °C ve derecelerin
kayiplari denk geldigi giinler )
(%)

2012 2013
2,5 86°C-718°C (8 -53. Giin) 46 -871 °C (4 - 64 Giin)
5 122°C — 595°C (12 - 46 giin) 82 —735°C (8 - 54. Giin)
10 177°C — 489°C (17 - 41. giin) 150 — 616°C (15 - 57. Giin )

Tablo 3.6 incelendiginde 2012 yilinda %2,5 verim kaybinda yabanci ot kontrolii igin
kritik periyot, ¢ikistan sonraki 8. giin baslayip, 53. giine kadar devam etmektedir. %5
verim kaybinda kritik periyot 12. giin baslayip, 46. giine kadar devam etmektedir.%10
verim kaybinda ise yabanci ot kontrolii i¢in kritik periyot cikistan sonraki 17. giin
baslayip, 41. giine kadar devam etmektedir. 2013 yilinda %2,5 verim kaybinda yabanci
ot kontrolii i¢in kritik periyot ¢ikistan sonraki 4. giin baglayip, 64. giine kadar devam
etmektedir. %5 verim kaybinda kritik periyot 8. giin baslayip, 54. giine kadar devam
etmektedir.%10 verim kaybinda ise yabanci ot kontrolii i¢in kritik periyot ¢ikistan
sonraki 15. giin baglayip, 57. giine kadar devam etmektedir.



4. BOLUM
TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1. Tartisma

Son yillarda tarim alanlarinda yabanci otlar ile miicadele her gegen giin daha ¢cok énem
kazanmakta ve entegre miicadeleyi zorunlu kilmaktadir. Entegre miicadelede; yabanci
otlarin tiirlerinin, biyolojisinin, zarar seviyelerinin, rekabet yeteneklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu ¢calismada Kayseri ili seker pancari ekim alanlarinda yer alan yabanci
ot florasinin saptanmast ve bununla beraber yabanci otlarin farkli zamanlarda yok

edilmesinin seker pancari verimine ve seker oranina etkisi incelenmistir.

Bu amagla Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda 100 siirvey ¢alismasi sonucunda
18 farkli familyaya ait 56 yabanci ot tiirii saptanmistir. Saptanan yabanc ot tiirleri ait
olduklar1 familyalara gore degerlendirildiginde Compositae familyas: 15 tiir ile ilk
sirayt almaktadir. Bu familyayr 8 tiir ile Poaceae, 5 tiir ile Chenopodiaceae, 4 tiir
Amaranthaceae, familyalar: takip etmektedir. Onemli bulunan familyalarda tespit edilen

56 tiirtin %57,1 *ini bu familyalar olusturmaktadir.

Rastlama siklig1 acisindan onemli goriilen ilk on tir sunlardir. %100 sirken
(Chenopodium album L.), %96 kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.),
%82 tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), %68 domuz pitragi (Xanthium
strumarium L.), %60 yatik horoz ibigi (Amaranthus blitoides L.), %49 darican
(Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv),%46 kiiskiit (Cuscuta sp.), %44 yesil mor
horozibigi (Amaranthus chlorostachys L.), %43 yapiskan kirpidar: (Setaria verticillata
L.), %42 ketegen (Salsola ruthenica L.) en fazla rastlanan tiirler iken, %1 oraniyla civan
percemi (Achillea millefolium L.), ¢ok tohumlu kazayagi (Chenopodium polyspermum
L.), pire otu (Conyza canadensis L.), dilkanatan (Galium aparine L.) en az rastlanan

tiirler olarak belirlenmistir.
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Kahramanmaras ilinde seker pancarlarinda yapilan siirvey c¢alismasinda en onemli
yabanci ot tiirleri sirasiyla A. retroflexus, C. album, C.arvensis L., Solanum nigrum L.,
Sinapis arvensis L. olarak belirlenmistir [22]. Erzurum ilinde seker pancari ekim
alanlarinda yapilan ¢alismada ise en dnemli yabanci ot tiirleri sirasiyla C. album , A.
retroflexus, S. arvensis, C. arvensis, Cirsium arvense L. ve Avena fatua L. olarak tespit
edilmistir [20]. Kayseri de seker pancari alanlarinda yaptigimiz ¢alismada ise sirasiyla
en fazla rastlanan yabanci ot tiirleri C. album, A. retroflexus, C. arvensis, Xanthium
strumarium L., A. blitoides, E. crus-galli, Cuscuta sp., A. chlorostachys, S. verticillata
L., S. ruthenica olarak tespit edilmistir. Kahramanmaras ve Erzurum illerinde yapilan
calismalar, c¢alismamizda tespit edilen bazi yabanct ot tiirleri ile paralellik

gostermektedir.

Siirveyin yapildig: tarlalardaki m®deki yogunluklara bakildiginda ise en fazla sorun
olarak karsimiza cikan tiir 4,01 bitki/ m? yogunluk ile kirmizi koklii tilki kuyrugu (A.
retroflexus) olmustur. Bu tiirii 2.41 bitki/ m? ile sirken (C. album), 2.22 bitki/m? ile
darican (E. crus-galli), 1.96 bitki/m? ile yapiskan kirpidari (S. verticillata), 1.45 bitki/m?
ile tarla sarmasig1 (C. arvensis ), 0.87 bitki/m? ile yatik horozibigi (A. blitoides ), %0.75
bitki/ m? ile képek disi ayrig (Cynodon dactylon (L.) Pers) izlemistir.

Kritik periyodu belirlemek igin, Kayseri Yesilhisar deneme alaninda yapilan siirvey
caligmalar1 sonucunda 12 familyada toplam 19 yabanci ot tiirii tespit edilmis olup
ortalama yabanci ot yogunlugu 339,57 bitki/ m? olarak hesaplanmistir. Calisma alaninda
E. crus-galli (91.84 bitki/m?) en yogun olarak bulunurken bunu Heliotropium
europaeum L. (50.40), C. album (45.00), Atriplex nitens L. (29.32), Kickxia spuria L.
(25.80), Euphorbia spp. (17.32), Anagallis foemina L. (15.50), Chondrilla juncea L.
(15.00), A. retroflexus (9.44), C. arvensis (8.00), Sonchus arvensis L. (8.00), X.
strumarium (6.92), Acroptilon repens L. (6.64), S. arvensis (6.64), Stellaria media L.
(2.00), Cuscuta sp. (1.00) izlemektedir.

Erzurum’da seker pancarinda kritik periyodu belirlemek amaciyla deneme alaninda
yapilan ¢alismada 9 familyaya ait 19 farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir. Ortalama
yabanci ot yogunlugununda 217,5 bitki/m? oldugu saptanmustir. A. retroflexus (133
bitki/m?), C. album (56), C. arvense (9), P. aviculare (5), Lamium amplexicaule L.(3)
ve C. arvensis (2) en yogun tiirler olarak belirlenmistir. Belirlenen 19 yabanci ot

tiirliniin, otsu yapida oldugu ve ¢ogunlugunun tek yilliklardan olustugu saptanmistir
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[23]. Bizim galismamizdada yer alan yabanci ot tiirlerinden bazilari Erzurum ilinde
yabanc1 ot yogunlugu olarak saptanmamistir. Ozellikle E. crus-galli (91.84 bitki/m?) en
yogun olarak bulunurken, Erzurum’da A. retroflexus (133 bitki/m?) en yogun yabanci ot

tiiri olarak tespit edilmistir.

ran’da seker pancarlarinda kritik periyodu belirlemek amaciyla yapilan calismada
deneme alanindaki baskin yabanci otlarin A. retroflexus, A. blitoides, Malva neglecta L.,
C. arvensis ve C. album oldugu saptanmistir. M. neglecta ve A. blitoides disindaki tiirler

calismamizda da yogun bulunmustur.[42].

Bu calisma 2012 ve 2013 yillarinda farkli zamanlarda yapilan yabanci ot miicadelesi
sonucunda elde edilen verilere gére 2012 yilinda en yiiksek verim 10 hafta yabanci
otsuz tutulan parsel (12416,665 kg/da) ile sezon boyu yabanci otsuz tutulan parselden
(12358,330) alinirken bunu 8 hafta yabanci otsuz uygulama (11372,223), 6 hafta
yabanci otsuz uygulama (10686,110), 4 hafta yabanci otsuz uygulama (9063,890), 2
hafta yabanci otsuz uygulama (9374,998) izlemistir. Yabanci otlu tutma siiresine bagl
olarak elde edilen verimlerde ise en yiiksek verim 4 hafta yabanci otlu tutulan uygulama
(12552,778 kg/da) ile 2 hafta yabanci otlu tutulan uygulamadan (12261,113) elde
edilirken bunu 6 hafta yabanci otlu uygulama (11505,555), 8 hafta yabanci otlu
uygulama (11411,113), 10 hafta yabanci otlu uygulama (9250,003), ve sezon boyu
yabanci otlu (kontrol) uygulama (5002,775) takip eder iken 2013 yilinda ise en yiiksek
verim sezon boyu yabanci otsuz tutulan parselden (12514,438) alinirken bunu 10 hafta
yabanci otsuz uygulama (11708,500), 8 hafta yabanci otsuz uygulama (11136,188), 6
hafta yabanci otsuz uygulama (8455,813), 4 hafta yabanc1 otsuz uygulama (4746,313), 2
hafta yabanci otsuz uygulama (4540,188) izlemistir. Yabanci otlu tutma siiresine bagl
olarak elde edilen verimlerde ise en yiiksek verim 2 hafta yabanci otlu tutulan uygulama
(11985,375 kg/da) elde edilirken bunu sirasiyla 4 hafta yabanci otlu tutulan uygulama
(10283,750), 6 hafta yabanci otlu uygulama (8691,625), 8 hafta yabanci otlu uygulama
(6053,875), 10 hafta yabanci otlu uygulama (5770,875), ve sezon boyu yabanci otlu
(kontrol) uygulama (2276,00) takip etmektedir.

Kayseri ili Yesilhisar il¢esinde yliriitiilen kritik periyot c¢alismasi sonucunda 2012
yilinda%?2.5, %S5, ve %10 verim kaybina gore kritik periyodun ¢ikistan itibaren sirasiyla
8. giin ile 53., 12-46., 17 ile 41. giinler arasindaki siire olarak belirlenirken, 2013 yilina

gore %2.5, %5 ve %10 verim kaybina gore kritik periyodun ¢ikistan itibaren sirasiyla 4.
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Giin ile 64., 8-54., 15 ile 57. giinler aras1 kritik periyot olarak belirlenmis olup bu zaman

araliginda {iriin yabanci otsuz tutulmasi gerekmektedir.

Bu verilere dayanarak seker pancarinda yabanci otlarla miicadelede kritik periyot seker
pancar1 ¢ikist ile baglayip 8. hafta sonuna kadar devam eden siiredir. 8. haftadan sonra

yapilacak ek bir yabanci ot miicadelesi verimde bir artis saglamayacaktir.

Bu verilere dayanarak seker pancarinda yabanci otlarla miicadelede kritik periyot ekim
ile baslayip 8. hafta sonuna kadar devam eden siiredir. 8. haftadan sonra yapilacak ek

bir yabanci ot miicadelesi verimde bir artig saglamayacaktir.

Kayseri Yesilhisar il¢esinde seker pancarinda kritik periyodu belirlemek amaciyla
yaptigimiz ¢alisma sonucunda, seker pancarinda kritik periyodun ¢ikistan, 8. haftanin
sonuna kadar siirdiigii tespit edilirken, Seker pancarinda yapilan diger ¢aligmalar ise
kritik periyodun, seker pancarinin ¢ikisindan sonra yaklasik 20 ile 50 giin arasinda
degistigini ortaya koymaktadir[43,44,45,46,47]. Bu c¢alisma yaptigimiz arastirmanin

sonucunu desteklemektedir

4.2. Sonug ve Oneriler

Kiiltlir bitkilerinin yabanci otlar ile rekabette dayanikli olmadiklar1 kesin bir donem
vardir. Yabanci otlarin kontroliinde en 6nemli donem, rekabetin neden oldugu iiriin
kaybinin 6nlenmesi gereken donemdir. Bu agidan bakildiginda kritik periyodun 6nemi

ortaya ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma ile yabanci otlarin meydana getirdigi zarar1 ortadan kaldirmak veya en aza
indirmek i¢in, en uygun miicadele zamani belirleyerek, maliyeti en aza indirilmek

hedeflenmektedir.

Herbisit uygulamasinda; yabanci ot tiiriiniin iyi taninmas1 ve buna gore uygun zamanda

dogru doz, ile teknigine uygun sekilde miicadele edilmelidir.

Kayseri ilinde seker pancari alanlarinda belirlenen yabanci ot yogunlugu ve rastlanma
sikliklarinin bilinmesi bolge i¢cin en uygun miicadele yonteminin uygulanmasina ve

gereksiz herbisit kullanimin1 6nemli 6lglide azaltacaktir.
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Seker pancar1 tariminda toprak hazirlig1 ve ¢ikis sonrasi ara ¢apasi yabanci otlar ile

miicadelede etkin rol oynamaktadir.

Diinya niifusunun siirekli artmasi ve sanayi kollarinin gelismesi diger tarim {iriinlerinde
oldugu gibi seker pancari iiretim artisint da her zaman giindemde tutmaktadir. Seker
pancar1 Uretiminde en 6nemli problemlerden birisi yabanci otlardir. Yabanci otlarla
miicadele yapilmaksizin seker pancarinda iyi bir verim almak miimkiin degildir. Bu

nedenle ekilis alanlarinin tamaminda yabanci ot miicadelesi yapilmalidir.

Seker pancari tariminda yiiksek verim agisindan yabanci otlarla miicadelede ilk 8. hafta

onemli rol oynamaktadir.

Kayseri Yesilhisar il¢esinde seker pancarinda kritik periyodu belirlemek amaciyla
yaptigimiz ¢alisma seker pancari iiretiminin miimkiin olan en az masrafla yapilmasina,
irtiniin verim ve kalitesine engel teskil eden yabanci otlarin zararlarinin ortadan
kaldirilmasi, en aza indirilmesi ya da tolere edilebilir hale getirilmesine olanak

saglayacaktir.
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