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OZET

Bu calisma c¢ekirdek kabagi artiklarindan silaj yapilabilme imkanlarini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Silajlara kabak artiklarindaki yiiksek nem igerigini azaltmak amaciyla
saman ve yonca ile enerji kaynagi olarak elma posasi ilave edilmistir. Muamele gruplari; her
biri Giger tekerriir olmak iizere sadece kabak artig1 (K) ile elma posasi (E)ayrica kabak artigina
ayr1 ayrt % 5 bugday samani (KB), % 5 yonca kuru otu (KY) ve % 50 elma posast (KE)
katilarak silolanmis silajlardan olusturulmustur. iki ay silolama sonrasi acilan silajlarda
subjektif degerlendirme, pH, kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ADF,
NDF, ham yag (HY), Flieg puani, gaz iiretimleri (GU), organik madde sindirilebilirlikleri
(OMS) ve enerji degerleri (ME ve NEL) hesaplanmugtir. Silajlara ait pH degerleri K, E, KB,
KY ve KE gruplar1 igin sirasiyla 3.86, 3.68, 4.17, 4.64 ve 3.87 olarak sekillenirken (P>0.05),
KM igerikleri sirasiyla % 9.39, 12.14, 15.59, 21.20 ve 10.79 olarak gézlemlenmistir (P<0.05).
Silajlarin pH ve KM degerleri kullanilarak hesaplanan Flieg skorlarina gore silajlarin kalite
smiflart memnuniyet verici (KE), iyi (K, KS ve KY) ve pekiyi (E) olarak sekillenmistir.
Silajlarin HK degerleri % 4.11 (E) ile 14.44 (K) arasinda, HP degerleri % 4.52 (KS) ile
12.67(KY) arasinda ve HS igerikleri % 22.42 (E) ile 34.94 (KS) arasinda degismistir. En
yikksek HY degeri % 8.33 ile K grubunda gozlemlenirken en diisiik deger % 3.63 ile KE
grubunda gbézlemlenmistir. ADF ve NDF igerikleri bakimindan en yiiksek degerlersirasiyla %
43.66 (KS) ve 63.33 (KS) olarak sekillenirken en diisiik degerler % 34.91 (E) ve 39.56 (KY)
olarak gozlemlenmistir. Silajlarin renk, koku ve striiktiir puanlar1 kullanilarak hesaplanan
kalite siniflarina gére KS ve KY grubu silajlar pekiyi ve K, E ve KE grubu silajlar 1yi kaliteli
silajlar olarak tespit edilmistir. Silajlarin GU, OMS, ME ve NEL degerleri bakimindan en
yiiksek degerler sirasiyla 63 ml (E), % 69.03 (E), 2.58 Mcal/kg (E) ve 1.67 Mcal/kg (E)
olarak sekillenmis, en diisiik degerler ise sirastyla 42 ml (KS), % 51.63 (KS), 1.89 Mcal/kg
(KS) ve 1.07 Mcal/kg (KS) olarak gozlemlenmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde,
cekirdek kabagi artiklarinin silolanarak degerlendirilmesinin miimkiin oldugu ve bu amacla
silolama esnasinda kabak artiklarina belirli oranlarda yonca veya elma posasi katilmasinin
silaj kalitesini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kabak, Bugday, Yonca, Elma, Silaj.
ABSRACT

This study, was conducted to determine the effect of pumpkin (Cucurbita Pepo) residues

(CP) and apple pulps (AP) ensiled separately and pumpkin with apple pulp (CPA) at the half
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rate (50:50) and with 5% straw hay (CPSH) and alfalfa hay (CPAH) on the silage pH, dry
matter (DM), crude protein (CP), crude ash (CA), crude oil (CO), neutral detergent fiber
(NDF), acid detergent fiber (ADF), acid detergent lignin (ADL), crude cellulose (CC)
contents, gas production (GP), metabolic energy (ME), net energy lactation (NEL), organic
matter digestibility (OMD) and Flieg points. In the silage samples the pH values were
changed between 3.86, 3.68, 4.17, 4.64 (P<0.05) and 3.87; DM values 9.39%, 12.14%,
15.59%, 21.20% and 10.79% (P>0.05) for CP, AP, CPSH, CPAA and CPA groups
respectively. The quality of CP, CPSH and CPAA groups were ranked as good; CPA group
were ranked as gratifying and the AP group was in high quality. The CA values of silages
varied between 4.11% (AP) - 14.44% (CP) and CP values varied between 4.52% (CPSH) -
12.67% (CPAA) (P<0.05). The differences of CO values between groups was not
significantly important (P>0.05). CC values changed between 22.42% (AP) to 34.94%
(CPSH) (P<0.05). Lowest ADF value was observed in CPA group (34.91%) besides highest
value was observed in CPSH group (43.66%) (P<0.05). On the other hand NDF values were
varied between 39.56% (CPAA) - 63.33% (CPSH) (P<0.05). The highest GP (63 ml), ME
(2.58 Mcal/kg), NEL (1.67 Mcal/kg) and OMD (69.03%) values was observed in AP silages
and the lowest values observed in CPSH group (GP: 42 ml, ME: 1.89 Mcal/kg, NEL: 1.07
Mcal/kg, OMD: 51.63%) (P<0.05). In conclusion, pumpkin residues and apple pulp can be
ensile separately or with straw hay or alfalfa hay to produce better quality silages.

Keywords: Pumpkin, Apple, Straw Hay, Alfalfa Hay, Silage.

GIRIS

Cekirdek kabaginin (Cucurbeta pepo) ¢ekirdekleri ayrildiktan sonra ¢ok dnemli miktarda
(kabuk, meyve eti ve kiiciik ¢ekirdekler toplami tiim kabagin %95’ini olusturur) artik madde
elde edilmektedir (Hashemi ve Razzaghzadeh, 2007). Diger yandan kabak bitkisi taze iken
%90-92 civarinda su icermekte (tarafimizdan laboratuvarda tespit edilmistir) ve kiiflenmeler
olusacagi i¢in dogal haliyle uzun siire depolanmasi miimkiin olmamaktadir. Cekirdek kabagi
iretiminden elde edilen artiklar, c¢ekirdek ¢ikarma isleminin yapildigi yerde (tarlada veya
toplama alanlarinda) birakilmaktadir. Cekirdek disi kalan bu materyal bazen otlayan koyun
stirileri tarafindan yenilmekle birlikte biiyiilk ¢cogunlugu zayii olmaktadir. Bu nedenle bu
iiriinden zayi olmadan yararlanmanin bir yolu silaj olarak degerlendirilmesidir ve rasyonlarda
yer almasidir. Ancak gerek kabagin besin madde degerleri ve gerekse g¢ekirdek kabagi

artiklarinin  silaj olarak degerlendirilmesi konusunda yapilmis c¢ok az sayida c¢aligma
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bulunmaktadir. Razzaghzadeh ve ark., (2007) rasyondaki kuru otun % 0, 20, 40 ve 60’1 kadar
kabak silaji verilmesinin erkek manda malaklarinda kuru madde tiiketimi (KMT), giinliik
canli agirlik artisi (CAA), yemden yararlanma orani (FCR) bakimindan énemli bir farkliliga
neden olmadigini ve erkek manda malaklarinda kabak silajinin kuru otun % 60’1 diizeyinde

negatif bir etkiye sahip olmaksizin kullanilabilecegini bildirmisleridir.

Cekirdek kabaginin besin madde icerigi konusunda az sayida calismaya rastlanilmistir.
Church (1996), c¢ekirdek kabaginda kuru madde (KM) igeriginin % 9, ham protein (HP) %
16, ham seliiloz (HS) % 14, kalsiyum (Ca) % 0.24, fosfor (P) % 0.43 ve toplam sindirilebilir
besin madde (TSBM) igeriginin de % 58 oldugunu bildirmistir. Bir baska calismada
Mokhtarpour (1994), ¢ekirdek kabaginin silolamadan onceki besin madde degerlerini kuru
madde (KM) % 12.5, ham protein (HP) % 11.3, ham yag (HY) % 1.4, ham seliilloz (HS) %
19.7, ham kiil (HK) % 17.6 ve pH 5.2 olarak tespit etmistir. Hashemi ve Razzaghzadeh (2007)
cekirdek kabagi atiklarinin (kabuk ve meyve eti) karbonhidrat oranimin 6nemli derecede
yiikksek oldugunu bildirmislerdir. Bu bakimdan ¢ekirdek kabagi artiklari silaj olusumu igin
gerekli kolay ¢oziinebilir karbonhidrati yeterince saglayabilir ve silaj yapilmasi durumunda
hayvan yemi olarak énemli bir kaynak saglayabilir. Bu gibi kaynaklarin hayvan yemi olarak
kullanilmamas1 durumunda cesitli atiklara sebep olarak 6nemli derecede cevre kirliligine

neden olabildigi de bildirilmektedir (Pirmohammadi ve ark., 2006).

Diinyada niifus artisina paralel olarak gida iiretimi her gecen giin zorlasmaktadir. Tklimsel
degisimler basta olmak iizere, topraklarin verimli kullanilmayisi, dogal afetler gibi etkenler
nedeniyle kisi basina diisen bitkisel ve hayvansal iirlin miktarinda azalmalarin oldugu
bilinmektedir. Ayn1 zamanda yem {iiretimindeki azalis yeni yem kaynaklar1 arayigini zorunlu
kilmaktadir. Bilindigi gibi son yillarda hayvan beslemede alternatif yem kaynaklar1 arayislari
da hizla devam etmektedir. Ekonomik bir hayvansal iiretim faaliyetinin yapilabilmesi igin,
hayvancilik isletmelerinde giderlerin yaklasik %70’lik kismini olusturan yemleme
giderlerinin azaltilmas1 gereklidir. Tarimsal artik tiriinler ana iirlinlin yaninda ek olarak elde
edildiklerinden daha ucuz bir kaynak olarak degerlendirilebilir. Tarimsal yan {iriin veya atik
tirtinlerin alternatif yem kaynagi olarak hayvan beslemede degerlendirilmesi, ¢evreye olan
zararlarinin azalmas1 bakimindan da &nemlidir. Ulkemizde cekirdek kabaginin {iretimi son
yillarda hizli bir artis gostermektedir. Kabaklarin ¢ekirdekleri alindiktan sonra geriye kalan
kabuk ve meyve eti kismi toplamin %95’ini olusturmakta ve bu kisim hasat yapilan yerde

genellikle oldugu gibi ciirlimeye terk edilmekte, yeterince kullanilamamakta ve yerlesim
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birimi yakinlarinda da g¢evre kirlenmesine neden olabilmektedir. Ayni1 zamanda cekirdek
kabagi hasadi yapildigi donemde % 90-92’ler civarinda nem igermektedir. Yiiksek miktardaki
nem igerikli yem materyallerinin uzun siire saklanmasinin miimkiin olmadigi, bir siire sonra
kiiflenme meydana geldigi bilinmektedir. Bu nedenle kabak cekirdegi artig1 kisimlarinin ya
kisa zamanda tiiketilmesi gerekmektedir ki bu durum her zaman miimkiin olmadigi igin
saklama yontemlerinden biri olan kabak silaji yapimi ile degerlendirmek miimkiin
olabilecektir. Silaj yapiminda su igerigi yiikksek yem materyallerinin nem oraninin
diisiiriilmesinde saman ve kuru otlar yaygin olarak kullanilmaktadir (Deniz ve ark., 2001;
Deniz ve ark., 2002). Bu yolla 6nemli bir miktarda atik materyal yiiksek degerli besin
maddesi olarak ekonomik deger kazanacak; sigir ve koyun gibi ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kullanilabilecektir. Ancak kabak artiklarindan silaj yapimina yonelik yeterli

calisma bulunmamaktadir.

Bu calismada, alternatif bir yem kaynagi olarak cerezlik ¢ekirdek kabagi artiklarinin
bugday samani, yonca ve elma posasi ile silolanmasi imkanlarinin yani sira ruminant
hayvanlardaki yem degerinin tespiti aragtirtlmigtir. Bu amagla silajlarin kalite 6zellikleri ve
yem degerleri tespit edilmistir. Kimyasal analizler ve in vitro gaz liretim teknigi ile enerji

degerlerinin tespiti yapilmustir.

GEREC VE YONTEM

Arastirmada kabak artig1 materyali olarak Kayseri ili Develi ilgesinde ¢ekirdek kabagi
ekimi yapilan tarlalardan ciftcilerin hasadi sirasinda ¢ekirdegin ayrilmasindan arta kalan atik
materyaller kullanilmistir. Kabaklar ¢ekirdekleri tamamen ¢ikarildiktan sonra kalan kisim 3-5
cm civarinda dogranarak silajlik i¢in uygun hale getirilmistir. Kabak 6rnekleri silolanmadan
nem miktarlar1 6lglilmistiir. Hasat edilen ¢ekirdek kabagi artiklarinda fazla nemi diisiirmek
amaciyla % 5 diizeyinde saman ve yonca ile karistirilmig ayrica fermantasyonu tesvik edip
etmeyecegini tespit etmek amaciyla da yar1 yariya oranlarda enerji kaynagi olarak elma posasi
kullanilmistir. Kabak artiklarina karistirilan materyallerin se¢ciminde ¢ift¢i kosullarinda

bulunabilecek yem kaynaklar dikkate alinmistir.

Ornekler 3’er litrelik cam kavanozlara 3 tekerriirlii olarak sikica hava kalmayacak sekilde
doldurulmustur ve iki ay boyunca fermantasyona birakilmistir. iki ay bekletildikten sonra
acilarak orneklerde oncelikle subjektif degerlendirme yapilmis ve renk, koku ve striiktiir

bakimindan incelenmistir.



ki ay (60 giin) sonunda acilan silajlarda Polan ve ark. (1998) tarafindan bildirilen
yonteme gore 25 g silaj 6rnegi 100 ml iyice 5 dk karistirilip homojenize edildikten sonra pH
Olctimleri yapilmistir. Silajlarin kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kiil (HK)
analizleri AOAC (1990)’de belirtilen yontemlere gore; notral deterjan fiber (NDF), asit
deterjan fiber (ADF) ve ham seliiloz (HS) analizleri ise Goering ve Van Soest (1975)” a gore
yapilmistir. Silo yemlerinde, kuru madde ve pH igerigine gore Gross ve Riebe (1974)
tarafindan Onerilen regresyon esitliginden yararlanilarak Flieg puani hesaplanmistir. Silajin
Flieg puani degeri, FP=220+[(2x%kuru madde-15)-(40xpH)] formiilii kullanilarak ve silaj
pH’s1 ve silaj kuru madde oranlarinin etkisi ile elde edilen sonuglarin, “100-81: Cok Iyi, 80-
61: 1Iyi, 60-41: Memnuniyet Verici, 40-21: Orta ve 20-0: Kotii” skalasma gore
degerlendirilmesi ile bulunmustur. Silajlarin metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon
(NEL) ve organik madde sindirilebilirlik (OMS) degerleri in vitro gaz tiretim teknigi ile 24
saatlik fermantasyon sonucu agiga ¢ikan gaz miktarlar1 kullanilarak Menke et al. (1979)

tarafindan gelistirilen denklem ile hesaplanmustir.

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistik analizlerinde SPSS 9.05 (1997) paket
programindan yararlanilmistir. Gruplarin karsilastirilmasinda varyans analizi uygulanmus,

gruplar arasindaki farkin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmagtr.
BULGULAR VE TARTISMA

Cekirdek kabag artig1 materyallerin saman, yonca ve elma posasi ile silolanmas1 sonucu
elde edilen silajlara ait pH, kuru madde (KM), Flieg puani1 ve kalite simiflar1 Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan silajlara ait pH, KM, Flieg puanlamalar1 ve kalite siniflari

Grup pH KM, % Flieg Puam__ Kalite Simifi*
%100 Kabak Posas1 (K) 3.86 9.39° 69 Iyi

%100 Elma Posasi (E) 3.68 12.14% 82 Pekiyi

%95 Kabak+%5 Saman (KS) 4.17 15.59" 69 Tyi

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 4.64 21.20° 79 Iyi

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 3.87 10.79° 54 Memnuniyet Verici
SH 0.12 1.21 -

P Degeri 0.061 0.000 - -

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki onemlilik diizeyi; aymi siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan dnemlidir (p<0.05, p<0.01); *: Flieg puanina gore kalite siniflamasi (20-0 = Kotii,
21-40 = Orta, 41-60 = Memnuniyet verici, 61-80 = Iyi, 81-100 = Pekiyi).

Yapilan ¢alismada (K) grubunda pH degeri 3.86 olarak gerceklesirken; silajlara ait en
diisik pH degeri 3.68 ile (E) grubunda, en yiiksek pH degeri ise 4.64 ile KY grubunda



gozlemlenmistir (P>0.05) . Bu arastirmada elde edilen silaj pH degerleri 6zellikle K, KS, ve
KE gruplarinda, Mafakher ve ark. (2010)’nin bildirdikleri kaliteli bir silajda arzulanan pH
degerine (pH 3.80-4.30) benzerdir. Silajlara ait KM diizeylerinin %9.39 (K grubu) ile %21.20
(KY grubu) arasinda degistigi bulunmustur (P<0.05). Kabak posasi silajina ait kuru madde
degerleri Church (1996) tarafindan bildirilen degerlere (% 9) benzer olup; Mokhtarpour
(1994)’un tespit ettigi degerlerden daha diistik (% 12.5) olarak bulunmustur. Kabak posasi tek
basina silolandiginda oldukc¢a diisiik bir kuru madde igerigine sahiptir. Bu sebeple kabak
posasina saman ve yonca ilave edilen gruplarda beklendigi gibi KM oranlar1 yiikselmistir.
Calisma materyali silajlara ait Flieg puanlar1 incelenecek olursa en diisiik puanin 54 ile KE
grubunda, en yiiksek Flieg puaninin ise 82 ile E grubunda gergeklestigi goriilmistiir. Flieg
puan1 K ve KS grubunda 69 ve KY grubunda ise 79 olarak bulunmustur. Flieg skoruna gére
belirlenen silaj kalitelerinin ise K, KS ve KY gruplarinda iyi, E grubunda pekiyi ve KE
grubunda ise memnuniyet verici diizeyde oldugu tespit edilmistir. Kabak posasina elma posasi
ve yonca ilave edilerek silolanmasinin Flieg puanimi artirarak kalite sinifin1 ytikselttigi tespit
edilmistir. Fleig puaninda etkili olan parametrelerden pH ve KM degerleri kabak silajina
yonca, saman ve elma posasi ilave edildiginde beklenen degerlere yaklastigindan, bu

gruplarda silaj kalitesinin arttig1 sdylenebilir.

Cekirdek kabagi artigi materyallerin saman, yonca ve elma posast ile silolanmasi sonucu
elde edilen silajlara ait ham kiil (HK), ham protein (HP), ham seliiloz (HS), ham yag (HY),
asit deterjan fiber (ADF) ve nétral deterjan fiber (NDF) degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan silajlara ait HK, HP, HS, HY, ADF ve NDF degerleri

Grup HK,% HP,% HS, % HY,% ADF,% NDF, %
%100 Kabak Posas1 (K) 14.44*  8.86° 29.54°  8.33 38.13™  52.15°
%100 Elma Posasi (E) 4.11c 6.10° 22.43° 430 34.91°  46.07°
%095 Kabak+%5 Saman (KS)  10.35°  4.52° 34.94*  3.94 43.66°  63.33"

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 8.66°  12.67°  28.89"  4.08 35.59°  39.56°

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 920" 8.92° 30.50°  3.63 39.22°  52.86°

SH 0.89 0.86 1.13 0.60 0.92 2.36

P Degeri 0.000 0.000 0.000 0.069 0.001 0.000
SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki onemlilik diizeyi; ayni siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05, p<0.01).

Tablo 2 incelendiginde gruplar arasinda % HK, HP, HS, ADF ve NDF icerikleri
bakimindan goriilen farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli oldugu (P<0.05) ancak HY
bakimindan goriilen farkliliklarin % 5 yamilma diizeyinde o6nemsiz oldugu (P>0.05)
gozlemlenmistir. Gruplara ait HK degerlerinin % 14.44 (K) ile % 4.11 (E) arasinda degistigi

ve kabak posasinin elma posasi ve yonca ile karisiminda HK degerinin distigi
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gozlemlenmistir. HK degeri KS grubunda %10.35 ve KY grubunda % 8.66 olarak
bulunmustur. KE grubunda ise % 9.20 olarak tespit edilmistir. En diisiik ham kiil degeri elma
posasindan elde edilmis olup, Canbolat ve ark. (2014)’nin bulgularindan (% 3.25) yiiksek
bulunmustur. En yiiksek ham kiil degeri ise kabak posasi silajindan elde edilmis olup bu
deger, Moktarpur (1994)’un bildirdigi ham kiil degerinden (% 17.6) daha diisiik bulunmustur.
HP igerigi % 4.52 ile KS grubunda en diisiik deger olarak gozlemlenirken, yonca ile
karisiminin HP igerigini artirdigi ve en yiikksek HP degerinin % 12.67 ile KY grubunda
gerceklestigi tespit edilmistir. Kabak posasinin saman ile karisimlarinda (KS) HP igeriginin
(% 4.52) diistiigh tespit edilmistir. Kabak posasina ait ham protein degeri ise, Church (1996)
ve Mokhtarpour (1994)’un bulgularindan diisiik (sirayla; % 16 ve % 11.3) bulunmustur.
Silajlara ait hiicre duvari bilesenleri incelendiginde (Tablo 2), HS igerigi en yliksek olarak KS
grubunda (% 34.94) en diisiik olarak da E grubunda (% 22.43) tespit edilmistir. HS igerigi K
grubunda % 29.54 olarak tespit edilmesine ragmen KY grubunda % 28.89 olarak
bulunmustur. KE grubunun HS degeri % 30.50 olarak tespit edilmistir. Kabak posasina saman
ilavesi ile ham seliiloz degeri artmistir. HS icerigi bakimindan elde edilen degerlerin yapilan
calismalara gore yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Yapilan calismalarda kabak posasina ait
ham selilloz degerlerinin % 14-19 arasinda degistigi bildirilmistir  (Church, 1996;
Mokhtarpour, 1994). Yapilan bu ¢alismada HY igerikleri % 8.33 ile K grubunda en yiiksek
olarak tespit edilmistir. E grubunda HY igerigi % 4.30 olarak ve KS grubunda ise % 3.94
olarak K grubuna goére daha diisiik bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada kabak posasina ait
ham yag degerinin % 1.4 ile bu calismada elde ettigimiz degerlerden daha diisiik oldugu
goriilmiistiir (Mokhtarpour, 1994). KY grubunda HY igerigi % 4.08 olarak tespit edilirken,
KE grubunda bu deger % 3.63 olarak bulunmustur. ADF bakimindan en diisiikk deger E
grubunda (% 34.91), en yiiksek deger ise KS grubunda (% 43.66) tespit edilmistir. K
grubunda ADF degeri % 38.13 olarak tespit edilmistir. KY grubuna ait ADF degeri % 35.59,
KE grubunda ise % 39.22 olarak tespit edilmistir. En diisitk NDF degeri % 39.56 ile KY
grubunda gozlemlenirken, en yiiksek deger % 63.33 ile KS grubunda tespit edilmistir. Bu
degerler K ve E grubunda sirasiyla % 52.15 ve % 46.07 olarak bulunmustur. Kabak
artiklarinin saman ile karigimi sonucu elde edilen silajlarda en yiiksek ADF ve NDF degerleri

elde edilmistir.

Cekirdek kabagi artig1 materyallerin saman, yonca ve elma posast ile silolanmasi sonucu

elde edilen silajlara ait renk, koku, striiktiir degerleri ve kalite siniflar1 Tablo 3’de verilmistir.



Tablo 3. Caligmada kullanilan silajlarin fiziksel 6zellikleri ve puanlamalari

Grup Renk Koku Striiktiir Toplam puan  Kalite Simfi*
%100 Kabak Posasi (K) 2 10 2 14 Iyi

%100 Elma Posasi (E) 2 10 2 14 Iyi

%95 Kabak+%5 Saman (KS) 2 14 2 18 Pekiyi

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 2 14 2 18 Pekiyi

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 2 10 2 14 Iyi

* Fiziksel 6zelliklere gore kalite simflamasi (0-4=Cok kotii, 5-9=Kotii, 10-13=Memnuniyet verici, 14—17=lyi, 18—20=Pekiyi).

Tablo 3 incelendiginde renk, koku ve striiktiir puanlamasina gore kalite siniflarinin KS ve
KY gruplarinda pekiyi oldugu K, E ve KE gruplariin ise iyi kalite sinifinda olduklar1 tespit
edilmistir. Silajlarin fiziksel 6zellikleri ve kalite siniflart bakimindan elde edilen degerlerin
yapilan diger silaj ¢alismalart ile kiyaslandiginda benzer sonuglar gosterdigi tespit edilmistir

(Yalginkaya ve ark., 2012).

Cekirdek kabagi artigi materyallerin saman, yonca ve elma posast ile silolanmasi sonucu
elde edilen silajlara ait gaz iiretimi(GU), organik madde sindirilebilirligi (OMS), metabolik

enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Calismada kullanilan silajlara GU, OMS, ME ve NEL degerleri

Grup GU, ml/24 saat OMS, % ME, Mcal/kg NEL, Mcal/kg
%100 Kabak Posas1 (K) 52.00° 60.48™  2.23™ 1.36™

%100 Elma Posas1 (E) 63.00° 69.03? 2.58% 1.67°

%95 Kabak+%5 Saman (KS)  42.00° 51.63° 1.89¢ 1.07°

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 46.50° 55.53°  2.05% 1.21%

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 57.00° 64.36"  2.39® 1.49°

SH 2.29 2.11 0.08 0.07

P Degeri 0.000 0.002 0.002 0.002

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki onemlilik diizeyi; ayni siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05, p<0.01).

Arastirmada kullanilan yem materyallerinin GU degerlerinin 63 ml (E) ile 42 ml (KS)
arasinda degistigi saptanmis ve silajlar arasinda GU degerleri bakimindan gdriilen
farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.05). Yapilan bu ¢aligmada
muameleler arasinda en yiiksek gaz iiretimi kabak ve elma grubundan elde edilmis olup, bu
degere bagli olarak da en yiiksek enerji degeri bu gruplardan saglanmistir. Yine kabak
artiklarmin saman (42 ml) ve yonca (46.5 ml) ile karistirilmasinin GU degerini diisiirdiigii
tespit edilmistir. Kabak artiklarinin ve elma posasi ile silolanmasi (57 ml) sonucu GU
degerinin yiikseldigi tespit edilmistir. Yapilan silajlarda en iyi organik madde sindirilebilirlik
ve net enerji laktasyon degerleri ise elma posasi silajindan (E) elde edilmistir. Yapilan baska

bir ¢caligmada yonca ile yapilan silajlarin organik madde sindirilebilirligi, metabolik enerji ve



laktasyon net enerjisi bakimindan daha diisiik degerlere sahip oldugu bildirilmistir (Canbolat
ve ark., 2010).

SONUCLAR

Sonug olarak iilkemizin kaba yem iiretimindeki agig1 géz Oniine alindiginda, elde edilen
atik triinlerin silaj olarak degerlendirilmesi ve bunlarin cesitli karisimlarla kalitelerinin
artirilabilmesi miimkiindiir. Yapilan bu calismada elde edilen sonucglarda c¢ogunlukla
degerlendirilmeden atilan kabak posasi ve elma posasinin tek basina veya karigimlar seklinde

silolanabilecegi ve yem olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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