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OZET

Bu ¢alisma, damitik ¢oziiniirlii tahil daneleri (DDGS), vitamin E ve kekik esansiyel yag
(KEY) ilavesinin broiler performans, karkas, bagirsak mikroflorasi ve organik asitler ile
antioksidant parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Toplam
640 adet giinliik yasta broiler civciv (Ross 308) 8 muamele grubuna 5 tekerriirlii ve her
birinde 16 adet civciv (her grupta 80 civciv) olacak sekilde boliinmiisler ve 42 giin
siireyle deneme yemleri ile beslenmislerdir. Muamele gruplari: 1: kontrol (K, misir ve
soya kiispesine dayali rasyon, DDGS’siz), 2: K+300 mg/kg vitamin E’li rasyon, 3:
K+30 mg/kg (KEY), 4: K+ 300 mg/kg vitamin E + 30 mg/kg KEY, 5: % 25 DDGS, 6:
% 25 DDGS+300 mg/kg vitamin E, 7: %25 DDGS+30 mg/kg KEY ve 8: % 25
DDGS+300 mg/kg vitamin E+30 mg/kg KEY katkili gruplardan olusturulmustur.
Rasyona DDGS ilavesi canli agirlik (CA) artisi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani ve gogiis verimini diisiirmiis, ancak, yem tiiketimi, karmn yagi, gogiis ve but
eti yag oranint arttrmigtir. DDGS ilavesi bagirsak mikrofloras: ile asetik, biitirik ve
propiyonik asit diizeylerini ve karacigerde malondialdehit (MDA) diizeyini onemli
derecede etkilememistir. DDGS 1ilavesi karkas yagi palmitik ve oleik asit oranimi
azaltmus, stearik linoleik ve linoleik asit miktalarmi arttrmistir (P<0,05). Rasyonlara
vitamin E eklenmesi kontrol grubuna gore performans ve karkas, et kalitesi, bagirsak
mikroflora ve organik asit oranlar1 ile MDA, superoksitdistmutaz (SOD) ve katalaz
(CAT) degerlerini 6nemli derecede etkilememis ancak glutation peroksidaz (GSH-Px)
degerlerini arttirmistir (P<0,05). Rasyonlara KEY ilavesi sadece karkasta linolenik,
oleik, alfa-linolenik asit oranlarin1 onemli derecede arttirmustir, diger parametreleri
onemli derecede etkilememistir. Interaksiyonlar sadece vit. E ve KEY’in &nemli

bulundugu parametrelerde etkili olmustur. Sonug¢ olarak broiler rasyonlarinda % 25
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DDGS performans ve karkas 6zelliklerine olumsuz etkiye sahip olmus, vit. E ve KEY

katkis1 bu olumsuzluklar1 giderememistir.

Anahtar kelimeler: DDGS, Broiler, Et kalitesi, Performans, Antioksidant aktivite,

Bagirsak mikroflorasi
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ABSTRACT

The present study was carried out to determine the effects of addition of distiller’s dried
grain with solubles (DDGS), vitamin E and oregano essential oil (KEY) on broiler
performance, carcass, intestinal microflora and organic acids and antioxidant activity.
Atotal of 640 daily broiler chicks were divided into 8 treatment groups with 5 replicate
and 16 chicks each (80 chick/each group) and continued for 42 days. Treatment groups
were as follows: 1: Control (C, a corn and soybeans based diet, no DDGS and vit E,
KEY), 2: C +300 mg / kg vitamin E, 3: C + 30 mg / kg KEY, 4: K+ 300 mg/kg vitamin
E + 30 mg/kg KEY, 5: 25% DDGS, 6: 25% DDGS + 300 mg / kg vitamin E, 7: 25%
DDGS + 30 mg / kg KEY and 8: 25 DDGS + 300 mg / kg vitamin E + 30 mg / kg KEY
supplemented groups. The addition of DDGS decreased the body weight (BW) gain
carcass yield, feed efficiency, carcass and breast yield, however, increased feed intake,
abdominal fat, breast and hip fat ratio. The addition of DDGS did not affect intestinal
microflora and acetic, butyric and propionic acid levels and malondialdehyde (MDA)
levels in the liver. DDGS addtion decreased palmitic and oleic acid content of carcass
fat, increased stearic linoleic and linoleic acid (P <0.05). The addition of vitamin E to
the rations did not significantly affect MDA, superoxide dismutase (SOD) and catalase
(CAT), meat quality, intestinal microflora and organic acid ratios, however, increased
glutation peroxidase (GSH-Px) (P,05). The addition of KEY to rations only significantly
increased the linoleic, oleic, and alpha-linolenic acid in carcass, and did not
significantly affect other parameters. Interactions were only effective on parameters that
Vit E and KEY were found signifcant. As a result, 25% DDGS inclusion to broiler diets
have negative effects on performance and carcass characteristics and vitamin E and
KEY did not contribute to solve these problems.

Keywords: DDGS, Broiler, Meat quality, Performance, Antioxidant activity, Intestinal

microflora
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GIRiS
Her giin artig gosteren Diinya niifusunun yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal
driinler cok Onemli bir yer tutmaktadir. Ancak kanatli hayvanlarin tiikettikleri yem
hammaddelerinin insanlara ortak olmasi hem ekonomik olarak bir maliyet getirmekte,
hem de gelecekte olasi bir krizde sikintilarin yasanmasina sebep olabilecektir. Son
yillarda gelisen teknolojilerle misir, bugday, arpa gibi nisasta kaynaklarindan etanol
iiretimi yagilmakta ve yan iiriin olarak 6nemli miktarda Ingilizce olarak Distiller’s Dried
Grains with Solubles (DDGS) ve Tiirk¢e’ye ise Kurutulmus Coziiniirlii Tahil Daneleri
olarak ¢evrilen fermantasyon sonrasi yan Uriinleri ortaya ¢ikmaktadir. Etanol sanayiinin
her giin biraz daha gelismesi ve 6zellikle 2007°den sonra bu artisin daha da hizlanmas1
nedeniyle 6nemli miktarda DDGS iiretimi de artmistir ve yakin gelecekte de bu artisin
belli oranda devam edecegi diistiniilmektedir [1]. Tiirkiye’de etanol sanayi heniiz
baslangi¢c asamasindadir ve sinirli miktarda DDGS {tiretimi yapilirken ABD basta olmak
iizere 3,6 milyon ton DDGS ithalat1 yapmaktadir. Tiirkiye’de hayvanciligin gelisimi ve
Ozellikle ihracata bagli rekabet¢i bir hayvansal iiretim i¢in daha ucuz yem hammaddesi
gereksinimi artmakta ve DDGS gibi {iriinleri bir yem kaynagi olarak ithal etmemiz de
kacinilmaz olmaktadwr. Hatta son yillarda ortaya c¢ikan genetigi degistirilmis
organizmalarin (GDO) ithalatinda kisitlamalar olmasma ve DDGS’inde g¢ogunlukla
GDO’lu misirdan iiretiliyor olmasina karsin bugiin yem endiistrisinde ruminant ve
kanatli hayvan yemlerinde onemli 6l¢iide kullanilmaktadir. DDGS {iretiminde en c¢ok
kullanilan tahil misir olup fermantasyon sonrasi elde edilen DDGS yaklasik olarak
%26-28 ham protein ve 2850 kcal ME/kg enerji igermekte olup ve bu haliyle DDGS,
hayvan yemleri i¢in 1yi bir potansiyel yem kaynagi olmaktadir [2]. Bununla beraber,
yapilan calismalar [3] yiiksek diizeylerde (%15 ve daha fazla) broiler rasyonlarinda
kullaniminda performans ve karkas verimi ile kalitesinde gerilemelere neden oldugunu
ortaya konulmustur. Performans ve karkas parametrelerindeki bu gerilemenin bir
sebebinin diisiik amino asit sindirilebilirligine bagli oldugu belirtilse de [2] aymi

zamanda DDGS’nin iiretim agsamasinda yliksek miktarda mikotoksinlerle bulagik olmasi
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[4] bu olumsuz etkileri artiran faktorler arasinda olabilecegi de diisiintilmektedir. Ayrica
DDGS’nin bazen %8-10 gibi yiiksek oranda doymamis yag icermesi ve bu yagin
doymamis yag asitlerince zengin olmasi nedeniyle [5] oksitlenmeye yatkin olmasi
sonucu yaglarin acilagsmasinin miimkiin oldugu gézden kacirilmamasi gereken diger bir
husustur.

Mevcut tez calismasmin amaci, yliksek diizeyde (%25) DDGS kullanimi ile ortaya
cikabilecek olasi olumsuz etkilerin vitamin E ve kekik esansiyel yagi katkisi ile azaltilip
azaltilamayacaginin arastirilmasina dayanmaktadir. Bu calismada, DDGS iceren ve
icermeyen rasyonlarla beslenen etlik pilic yemlerine ilave edilen vitamin E ve kekik
esansiyel yaginin performans, karkas kalitesi, bagirsak mikroflorasi ve organik asit

kompozisyonu ve karaciger oksidatif aktiviteleri 6l¢tilmiistiir.



1. BOLUM

GENEL BiLGIiLER
1.1. Kaynak Ozetleri

Artan Diinya niifusunun yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal iiriinlerin kullanma
ihtiyact giderek artmaktadir. Ayni zamanda gelisen ihtiyaclar dogrultusunda bir kisim
tarim Uriinlerinin farkl drlinlere islenmesi nedeniyle ¢esitli endiistriyel yan iiriinler
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, DDGS bunlardan birisi oldugu gibi ayn1 zamanda mevcut
bitkisel iirlinler yag veya baska etkicil maddelerin ekstraksiyonu ile daha &nceden
bilinmeyen bazi yan {irlinler lretilebilmektedir. Bu mamullerden ortaya arta kalan
irlinlerin ¢ope gitmesi yerine tekrar degerlendirilebilmesi ile hem cevre kirliliginin
onlenmesi hem de bu iriinlerden saglanan toplam faydanm artirilmasi yoluyla yeni
ekonomik kazanimlar elde edilebilir. Yeni iiriinlerden hayvan beslemede yararlanirken
oncelikle bu iirlinlerin besin degerlerinin ve varsa yan tesirlerinin bilinmesi gerekir.
Nitekim, benzer sekilde biyoyakit olarak etanol {iretiminin artmas1 ve 6zellikle etanoliin
nisasta bakimidan zengin tahillardan saglanmaya c¢alisilmasiyla yeni bir iirlin olarak
DDGS’nin iiretimi ortaya ¢ikmistir. Bugiine kadar yapilan bazi ¢alismalarda etanol
ireten fabrikalarin teknolojisine bagli olarak DDGS’nin besin degerlerinde 6nemli
varyasyonlar oldugu ve bunlarin da hayvanlarm performans ve {riin kalitesinde bir
kistm olumsuzluklara neden oldugu ortaya konulmustur [6]. Diger yandan, etanol
iretim teknolojisi her gecen giin gelismekte ve bunun neticesinde DDGS iiretimi
artmakta ve bu degisimler elde edilen DDGS gibi iiriinlerin niteligine de yansimaktadir
[1]. Bu baglamda DDGS ile ilgili hem besin madde icerikleri ve hemde hayvanlardan

elde edilen verilerin glincellenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde 2007 yilinda yasanan kuraklik sonrasi tahil {iretiminde énemli bir daralma
yasanmis [7] ve enerji kaynagi olarak kullanilmak iizere iilkemizde yem fabrikalarinca

onemli miktarda DDGS kullanilmaya baglanmistir. Ayn1 zamanda DDGS’nin yiiksek
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protein icerigi nedeniyle yagl tohum kiispelerine alternatif olarak da kullanilmaya

baslamis ve halen kullanimima devam edilmektedir [8].
1.1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de DDGS iiretimi ve gelecegi

Diinyanim en biiyiik DDGS fiireticisi ABD ve en fazla alicis1 ise Cin’dir. ABD’de etanol
iiretimin artmasima paralel olarak misir basta olmak iizere bugday sorgum ve arpadan
DDGS iiretimi artig géstermistir. Etanol tiretimi 2000 ile 2015 yillar1 arasinda % 760
artigla 48,8 milyar litre artis gostermis ve bu artisin biiylik bir kismi 2007 sonrasinda
gerceklesmistir. Etanol tiretimindeki bu artig, DDGS iiretiminde 37,75 milyon ton artisa
neden olmus ve artig oran1 % 1,646 olarak gerceklesmistir. ABD, 2015 yilinda yaklasik
40,23 milyon ton DDGS iiretmis ve bu miktarin %34'inii ihrag¢ etmistir. ABD’nin
DDGS ihracat1 2000 ile 2015 yillar1 arasinda %1,439 oranlik artigla 12,94 milyon tona
ulasirken, sadece 2014 ve 2015 aras1 bile %17,3 oranla yaklasik 2 milyon ton artig
gostermistir. ABD, 2015 yilinda toplam diinya DDGS ihracatmin %82,8'in1 (13,84
milyon ton) gerceklestirmistir ve en biiyiik ithalat¢ilar1 sirasiyla Cin, Meksika ve
Kore’den sonra 3,6 milyon ton ile Tiirkiye’dir [1]. Diinya’da ABD, Brezilya ve Kanada
gibi iilkeler basta olmak tizere bir¢ok iilkede etanol iiretimine 6zel bir dnem verilmekte,
Cin gibi baz iilkelerde de etanol ve dolayisiyla DDGS iiretimi hizla devam ederken,
iilkemizde etanol endiistrisine yapilan yatirmmlar smirli kalmaktadir [9]. Ulkemizde
Konya Seker Fabrikasi, Tezkim Tarmmsal Kimya Insaat San. Tic. AS. ve Tarmmsal
Kimya Teknolojileri Sanayii ve Tic. AS. biyoetanol liretmekte ancak tretilen miktar

toplam gereksinimin altinda kalmaktadir [10].

Uretim teknolojisine gdre degismekle birlikte, 100 kg misirdan ortalama 40,2 It etanol,
32,3 kg DDGS ve 32,3 kg karbondioksit elde edilmektedir [11]. Etanol iiretiminden
sonra ortaya kurutulmus damitma ¢oziiniirleri (DDS), kurutulmus damitma daneleri
(DDG) ve kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii daneleri veya kurutulmus damitik tahil
¢Oziinlir maddeleri (DDGS) ¢ikmaktadir ve uluslararasi dlgekte pazarlanan en 6nemli

yan iiriin DDGSdir [12].

1.1.2. DDGS’nin besin madde icerigi ve kanath beslemede kullanim

Temelde kuru ve yas Ogiitme yOntemleri olmak iizere iki yOntem ile etanol

iiretilmektedir. Ozellikle kuru 6giitme yontemi ile elde edilen DDGS hayvan beslemede



daha degerli yem kaynagi saglamakta ve etanola islenen danelerin {i¢te biri yem olarak
kullanilabilecek yan firiinlere doniismektedir [12]. Damitilmis danelerin nisastasi
etanole ¢evrildiginden dolay1 nisasta diizeyi diismekte ancak protein, yag, seliilloz ve
fosfor icerikleri orijinal kaynaktan ¢ok daha yiiksek olmaktadir. Misirdan {iretilmis
damitik danelerin ozellikle etanola doniisiimiinde gerceklesen nisastasindaki kayip
nedeniyle DDGS’nin metabolik enerji degeri misirla kiyaslandiginda onemli 6lciide
diismektedir (misirda 3300’e karst DDGS’de 2550 kcal’kg ME) [2]. Yas iirlinlere
kiyasla kurutulmus triinler daha fazla kuru madde igcermekte ve daha uzun siire depo
edilebilmektedir. Kurutulmus danelerde ise istenmeyen mikroorganizmalarin
gelisiminin engellenmesi i¢in nem igeriginin %10-12’yi gegcmemesi gerekmektedir [14-

15].

DDGS iiretiminde kurutma islemi sirasinda uygulanan yiiksek sicaklik, aminoasitlerin
yararlanilabilirligi {izerine olumsuz bir etkiye sahip olmaktadir. Ozellikle kanath
rasyonlarinda DDGS kullanimin1 sinirlayan faktorlerin basinda lisin ve metiyonin
aminoasitlerinin kullanilabilirligindeki varyasyon gelmektedir [16]. DDGS’de mevcut
lisin ve metiyonin aminoasitlerinin varyasyon katsayilarinin (sirasiyla %17,3 ve 13,6)
yiiksek oldugunu bildirmistir. Kurutma islemleri siwrasmdaki uygulanan sicaklik ve
fabrikalarin isleme teknolojileri, elde edilen DDGS’nin rengine ve kalitesine etki
etmekte koyu renkli DDGS’ler protein ve aminoasitler bakimimdan daha diisiik degerler
icermektedir ve oOzellikle lisin sindirilebilirliginde 6nemli bir azalmaya neden
olmaktadir [6]. NRC [17]’de kanatlilarda DDGS’nin lisin sindirilebilirligi %65 olarak
bildirilmisken, Kim et al. [18] acik renkli DDGS kaynaklar1 i¢in kanatlilarda gercek
lisin sindirilebilirlik katsayillarmin  %83’e kadar yiikseldigini tespit etmislerdir.
DDGS’nin kurutulmasi sirasindaki yiiksek sicaklik nedeniyle olusan karamellesme
sonucunda protein ve aminoasit yararlanilabilirligi 6nemli 6lglide etkilenebilmektedir.
Ergiil vd. [19] a¢ik renkli DDGS’de koyu renkli DDGS’ye gore protein sindirilebilirligi
ve aminoasit yarayisliliginin daha yliksek oldugunu bildirmislerdir. Damitilmis dane
yemlerindeki lisin disinda diger aminoasitlerin yararlanilabilirligini belirlemek amaciyla
yeterince ¢alisma bulunmamaktadir [18]. Bu nedenle yapilan arastirma sonuglarindan
elde edilen verilere gore; Lumpkins et al. [2], DDGS’ nin broiler rasyonlarinda baslangic
yemlerine %6, biiyiitme ve bitirme yemlerine ise %12—-15 seviyesinde girilebilecegi,

Wang et al. [20], DDGS’nin, broilerlerin baslangig, biiyiitme ve bitis rasyonlarinda %15



seviyesinde basariyla kullanilabilecegini bildirmislerdir. Lumpkins ve Batal [16],
yetersiz diizeyde lisin i¢eren rasyonlara L-lisin veya DDGS ilavesinin canli agirhigi
arttirdigin1 bildirmislerdir. Ayrica canli agirlik artis1 %20 seviyesinde L-lisin ve %20
diizeyinde DDGS igeren gruplarda, %10 L-lisin ve %10 DDGS igeren gruplara gore
daha fazla olmas1 DDGS igerisinde yararlanilabilir lisinin varligin1 gostermektedir.
Lumpkins et al. [2], DDGS’nin broiler rasyonlarinda baslangi¢ ve biiylitme-bitirme
yemlerine sirasiyla %6 ve %12-15 seviyesinde ilave edilebilecegini bildirmislerdir.
Wang et al. [20] ise broiler baslangic, biiylitme ve bitirme yemlerinde %15 seviyesinde
DDGS kullaniminin daha 1yi sonuglar verebilecegini ortaya koymuslardir. Lumpkins ve
Batal [16], DDGS kullanimi ile lisinde meydana gelen yarayisliliktaki azalmay1
gidermek lizere, yetersiz diizeyde lisin igeren rasyonlara sentetik lisin ilavesinin canli
agirhig1 arttirdigini rapor etmislerdir.

Hindilerle yapilan bir ¢calismada Noll ve Brannon [21], %20 diizeyinde DDGS’in i¢eren
hindi biiyiitme ve bitirme rasyonlari ile beslemeye nazaran daha iyi bir performans elde
etmek i¢in rasyonda %15 diizeyinde DDGS kullanilmasinin daha iyi sonu¢ verdigini
ortaya koymuslardir. Bununla birlikte, arastirmacilar, misir agirlikli rasyonlarda DDGS
kullanimi ile bagirsak ve toplam sindirim sistemi oraninda bir miktar artiy meydana
geldigini ve bugday agiwrhikli kanath rasyonlarinda %20 oraninda DDGS’in

kullanilabilecegini 6nermislerdir.
1.1.3. DDGS’nin yem olarak giivenilirliligi

DDGS kullannommda ortaya ¢ikabilecek Onemli problemlerden birisi mikotoksin
varliginin misira gore Ui¢ kat daha yiiksek olabilmesidir. ABD’de DDGS’de mikotoksin
varligina bagli olarak domuzlarda canli agirlik artisinda meydana gelen kayiplarin yillik
2-18 milyon dolar civarinda oldugu belirlenmistir. Eger rasyonlara %20 civarinda
DDGS katilir ve fumosin miktar1 kontrol edilmezse bu kayip miktar1 yillik 29-293
milyon dolar civarina yiikselebilmektedir [4]. Rodrigues ve Naehrer [22], Ocak 2009 -
Aralik 2011 doneminde Amerika, Asya ve Avrupa’da liretilen misir, soya, soya kiispesi,
bugday, DDGS ve hazir yemlerde mikotoksin bulunma ve ¢esidi iizerine yaptiklar1 bir
calismada Orneklerde aflatoksin, zearalenone, deoksinivalenol fumonisins ve okratoksin
A bakimindan bulasiklik oranimi sirasiyla %33, 45, 59, 64 ve 28 olarak tespit edilmistir.
Schaafsma et al. [23] ve Zhang ve Caupert [24], DDG oOrneklerinde tespit edilen

mikotoksin diizeylerinin misira gére en az 3 kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir.



Lipid peroksidasyonu hayvan sagligin1 ve performansmi olumsuz etkileyen 6nemli
faktorlerden biridir. ABD’de 31 etanol iiretim tesisinden alinan 6rneklerde DDGS’lerde
tespit edilen tiyobarbitiirik asit (TBARS) ve peroksit diizeyinin misira gore sirasiyla 25
ve 27 kat daha fazla oldugu belirlenmistir [25]. Dolayisiyla DDGS kullanilan
rasyonlarda mikotoksin varligi ve oksidasyona bagli 6nemli problemler mevcuttur ve bu
problemler nedeniyle rasyonda kullanilan DDGS diizeyinin kisitlanmasi yaninda yeme
toksin baglayic1 veya toksinlerin etkilerini azaltici tedbirlerin alinmasinda da fayda

olacagi diisliniilmektedir.

Wang et al. [20], besin madde kompozisyonu DDGS’nin, broilerlerin baslangig,
biiylitme ve bitis rasyonlarinda %15 seviyesinde basariyla kullanilabilecegini ancak
%30 diizeyinde kullanilmasinin, performans ve karkas karakteristiklerini olumsuz
etkiledigini  bildirmislerdir. Bununla birlikte %10-30 arasinda misir DDGS
kullanilmasinin broiler performans ve karkas kalitesi {izerine 6nemli bir olumsuz etki
yapmadan kullanilabilecegini bildiren ¢aligsmalar dikkate alindiginda [15, 26], rasyonda
%30 DDGS kullaniminin kritik sinir oldugu kanaati olusmustur.

Misir kokenli DDGS ortalama %10 civarinda ¢ogunlugu doymamis nitelikte olan ham
yag igcermektedir. DDGS’nin hammadde veya yem olarak uzun siire depolanmasi
DDGS’de bulunan doymamis yaglarin acilasmasina ve yemin kalitesinin bozulmasina
neden olabilir. Bu nedenle belli bir diizeyin iizerinde DDGS igeren rasyonlara bir
antioksidant maddenin katilmasinin yararl olacag: agiktir. Vitamin E 6nemli bir dogal
antioksidantdir. Ayni zamanda rasyonlara vitamin E eklenmesi yemi tiiketen
broilerlerde karkas kalitesinde iyilesmelere, etin stabilitesinin artmasina ve viicut

antioksidant kapasitesinin artisina neden olmaktadir [27].

Zhang ve Caupert [28], ABD’de 2009-2011 yillar1 arasinda 8 farkli etanol fabrikasindan
aldiklar1 67 6rnegi aflatoksin, deoksinivalenol, zearalenone ve fumonisin bakimindan
incelemislerdir. Arastirmacilar 2009 yilinda incelenen Orneklerde deoksinivalenol
oranimnin diger yillara goére daha yliksek oldugunu, 2010 yilinda neredeyse drneklerin
tamaminda cok diisiik diizeylerde aflatoksin oldugunu bulmuslardir. Yine incelenen
orneklerde deoksinivalenol ile bulasik misirdan iiretilen DDGS’lerde 3,5 kat daha
yiiksek deoksinivalenol belirlendigini, orneklerin %6’sindan daha azinda fumonisin
belirlendigini, higbir 6rnekte T2 toksini belirlenmedigini ve Orneklerin ¢ogunlugunda

ise 100-300 mg/kg arasinda zearolenin oldugunu tespit etmislerdir. Bu durumda, DDGS



kullaniminda rasyondaki diizeylere dikkat edilmesi gerekmektedir. Performans ve
karkas kalitesinde azalmanin nedenleri arasinda yemin DDGS kaynakli hijyenik

durumunun da dikkate alinmasi gerektigini vurgulamiglardir.
1.1.4. Vitamin E’nin yapis1 ve hayvan beslemede kullanimi

Vitamin E hiicre i¢i ve hiicreler aras1 zarlarin oksidasyonunu oOnleyerek dokularin
yapilarin1 koruyan bir antioksidantdir. Ayni zamanda bu biyolojik antioksidant,
dokularm islevlerini yerine getirmelerini saglar. Insan viicudu igin esansiyel
antioksidantlardan biri olan E vitamini, hiicrelerde bulunur ve yagda ¢oziinebilerek yag
ile tasinir [29].

Dogada vitamin E’nin 8 tipi vardir: a-tokoferol, B-tokoferol, y-tokoferol, ve 6-tokoferol
ile a-tokotrienol, B-tokotrienol, y-tokotrienol ve 6-tokotrienol seklinde adlandirilir. Bu
tirler arasinda en yiiksek antioksidant aktiviteye o-tokoferol sahiptir ve plazmada
baskin olarak bulundugu belirtilmistir [30].

Findik, yaglar, tahillar ve ¢imlenen tohumlarda bulunan tokoferollerin yaklasik olarak
%401 bagirsakta yaglar ile birlikte emilmektedir. Ozellikle mitokondri, endoplazmik
retikulum ve plazma membranlarindaki fosfolipitler, alfa tokoferole etkilesim gdsterdigi
icin yag dokuda yogunlagmaktadir. Yag dokuda depolanan tokoferollerin emildikten
sonra lenf yoluyla tasmarak silomikronlar yardimiyla kan dolasimina ulastirilirlar.
Lipofilik 6zelligi, hiicre membranlarmnin ¢ift tabakali yapist icine girebilmesini miimkiin

kilmaktadir [31].

Sekil 1.1. Vitamin E’nin yapis1 [32]

E vitamini biyolojik membranlardan olusur, ¢ogunlukla membran lipid ¢ift tabakasinin
hidrokarbon boliimiinde membran arayiizii ve yakininda bulundugu ayni zamanda zincir

kirict bir antioksidant oldugu bilinmektedir. [33, 34].



Viicutta bir¢ok farkli islevleri olan ve 6zellikle hiicreler arasi1 ve hiicre i¢i antioksidant
ozellige sahip olan vitamin E, hiicre zarinin parcalanmasmi 6nlemektedir. Bunu da
hiicre i¢indeki doymamis yaglar1 oksidasyondan yani hiicre zarindaki yapisal yaglari
koruyarak ger¢eklestirmektedir. Ayn1 zamanda a-tokoferoliin linoleik asitin arasidonik
asite dontistiiriilmesinde gorev aldigi ve arasidonik asitten prostaglandin E sentezini
stimiile ettigi bildirilmektedir [35]. Sonucta a-tokoferollerin biyolojik zar yapilarinin
devamu i¢in, fosfolipit zarlarinin yapisinda 6nemli bir yere sahip olduklarindan dolay1
gerekli oldugu belirtilmektedir [36]. Ayrica kanatlilarda 1s1 stresini Onlemede E
vitamininin gii¢lii bir antioksidant bileseni oldugu da bildirilmektedir [37, 38].
Broilerlerde vitamin E ihtiyacinin ise 10 [U/kg oldugu bildirilmektedir [35]. Ortamda
gerektigi kadar tokoferollerin bulunmamasi hiicre i¢i hasarlara sebebiyet vermektedir.
Bu durum lipitlerin peroksidasyona ugramasi ile olusan metabolik sistemin tahribati
anlamina gelmektedir [36].

Tokoferol-OH, bir H atomu ile serbest radikale bir elektron transfer eder. Bu transferde
tokoferol-O radikali meydana gelir ve bu sayede serbest radikalin hiicre membrani
proteinleri ile reaksiyon girmesi veya lipit peroksidasyonunu baslatmasi engellenmis
olur. Ancak bu sekilde tokoferol-O ile askorbatin reaksiyona girmesi ve tokoferol-OH
ve zayif bir radikal olan semidehidroaskorbat meydana gelmesi miimkiin olacaktir [39,
40]. Sonugta zayif radikal (dehidroaskorbat) ve tokoferol-OH olusmus olacaktir.
Ortamda daha fazla alfa tokoferol olmasi ile alfa tokoferol + LOO™ — alfa tokoferol ™+
LOOH alfa tokoferol + LOO™ — LOO™alfa tokoferol alfa tokoferoliin ferrik iyonunu
ferr6z iyonuna (gilicli bir prooksidan) indirgeyerek bu olusan ferréz demir
etkisizlestirilebilir [39, 41].

Tokoferoller sadece bitkisel organizmalar tarafindan sentezlenir ve bitkilerin tim
kisimlarinda bulunur. Ozellikle kloroplast membranlarinda a-tokoferol yogun olarak
bulunur ve bu kisimda oksijenin etkisi ile meydana gelen oksidatif strese karsi koruyucu
etki saglar. Sadece bitkisel organizmalar tarafindan sentezlenen tokoferoller, bitkilerin
tim kisimlarinda bulunmaktadir. Bir tokoferol tiirii olan a-tokoferol kloroplast
membranlarinda yogun olarak bulunmasiyla birlikte, oksijenin etkisiyle olusan oksidatif
strese karsi koruyucu etki saglar. Vitamin E’nin daha ¢ok bir antioksidant olarak tarif
edilmesinin sebebi, diger vitaminler gibi enzimatik reaksiyonlarda kofaktor olarak rol
almayisidir [31, 39]. Hiicre membranlarmin hasar gormesini ve membran

fosfolipitlerinin peroksidasyonunu dénlemek ana fonksiyonudur.
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Kanath etindeki doymamis yaglarindaki artis, oksidatif stabilitenin azalmasina neden
olabilir [42], depolama sirasinda reaksiyona girerek onemli bozulmalara (kokusma,

istenmeyen kokular ve tatlar) neden olabilir [43].

Uzun zamandir yapilan ¢alismalarda broiler rasyonlarina ilave edilen a-tokoferol ile
lipid oksidasyonunu geciktirmenin ve raf Omriiniin uzatilmasinin miimkiin oldugu
kanitlanmstir [44].

Kanath etinde a-tokoferol konsantrasyonunun belirlenmesi tokoferol ile desteklenmis
rasyonlardaki hem verildigi diizeye hem de verildigi siireye bagh olarak degismektedir
[45]. Notr lipitler ve fosfolipidler etlik piliclerin but ve gogiis kaslar1 arasinda, o-
tokoferol takviyesine ve farkli doymamis yag asiti iceren rasyonlarma bagli olarak
degisebilmektedir.

Biyolojik bir antioksidant olan vitamin E (a-tokoferol), hidroperoksit radikallerin
olusumunu engelleyerek, hiicre zari lipitlerine karsi olabilecek oksidatif hasarlari

Oonlemektedir [46].

1.1.5. Vitamin E kullaniminin etlik piliclerde cesitli kriterlere etkisi

Sherman et al. [47], broilerlerin rasyonlarina 25-30 mg/kg Vit E iceren 90 ve 60 mg/kg
vit. E ilavesinin canli agirhigini arttirdigini bildirmistir.

Gallo-Torres [33], E vitamini ve A vitamininin birlikte uyumlu hareket ettigini, buna ek
olarak kan parametreleri sonuglarina gore antioksidant potansiyelinin daha fazla oldugu
belirlenmesi nedeniyle McDowell [34], calismalarinda broiler rasyonlarina vitamin A ve
E kombinasyonunun rasyonlara eklenmesi sayesinde 1s1 stresinin olumsuz etkilerinin
azaltilabildigini ve daha iyi sonuc¢lar meydana geldigini bildirmislerdir.

Kim [48], yaptig1 bir arastirmada broiler rasyonlarinm (0, 50, 100 veya 200 1U) a-
tokoferol ile Se (0,3 ppm) ilavesi veya 100 IU a-tokoferol+0,3 ppm Se her ikisinin de
ilavesi, bliylime performansi ve et kalitesini arttrmustir. Thiobarbitiirik asit reaktif
(TBA) depolama siiresi arttikca tiim maddeler ve toplam plak sayismin arttig1 sonucuna
varmisdir. Reaktif madde degerlerinde, onemli farkliliklar goriilmiis, tim muamelelerde
L* (parlaklik) ve b* (sarilik) degerleri zamanla azalmis ve a*(kirmizilik) degerleri
depolama siiresi ile birlikte artmis, 200 IU a-tokoferol veya 100 IU a-tokoferol art1 0,3
ppm Se ilavesi en fazla lipid oksidatif stabilitesini arttirmada ve geciktirmede etkili

oldugunu bildirmistir.
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Yapilan arastirmalarda, toksik maddeler tarafindan olusturulan lipid peroksidasyonunun
vitamin E ve C kombinasyonu ile azaltabilecegi gosterilmistir [49, 50].

Guo et al. [51], vitamin E ilavesinin broiler pili¢lerde doku peroksidasyonu ve oksidatif
bozulmaya karsi but etinin stabilitesini Ol¢gmiislerdir. Arastirmacilar, yaptiklar1 2
calismanin birincisinde 13 mg/kg tokoferol iceren bazal rasyona 0, 5, 10 mg/kg a-
tokoferol ilave etmislerdir. Bazal baslatma rasyonunda 7 mg/kg, bitirme rasyonunda ise
6 mg/kg a-tokoferol icermistir. Rasyona vitamin E ilavesi 0-3 haftalik donemde broiler
piliglerin yem tiiketimine etki etmemis, ancak biiylime performansi ve yemden
yararlanma oraninda artis sagladigini bildirmislerdir. Vitamin E ilavesiyle plazma veya
hepatik a-tokoferol konsantrasyonlar1 arasinda pozitif iliski tespit edilmis olup, ilave
edilen vitamin E seviyesi arttik¢a hepatik TBARS degerleri arasinda negatif bir iliski
oldugu belirlenmistir. ikinci ¢alismada, pelet yemlere 5, 10, 20, 50 mg/kg vitamin E
ilavesinin olumlu etkileri goriilmiistiir. Vitamin E ilavesi 0-3 haftalik donemde, biiyiime
ve yemden yararlanma oranim arttirmakla birlikte, 0-6 haftalik donemde vitamin E’nin

etkisi olmamastir.

Sahin vd. [52], sicak sartlarda (32°C), etlik pili¢ rasyonlarma dl-a-tokoferol asetat
formunda 62,5, 125, 250, 500 mg/kg vitamin E ilavesinin etkilerini arastwrmislardir.
Vitamin E miktarindaki artis serum vitamin E ve vitamin A diizeyini arttirirken
Malondialdehit (MDA) konsantrasyonunu diisiirmiistiir. Rasyonlara artan diizeylerde
vitamin E ilavesi karacigerde vitamin E ve vitamin A diizeyini arttirmis fakat MDA
diizeyini distirmiistiir. Vitamin E dlizeyindeki artis serum, demir ve ¢inko diizeyini
arttirmis, serum bakir diizeyini ise azaltmistir. Sonug olarak, sicak sartlarda broiler pili¢

rasyonlarina 250 mg/kg vitamin E’nin faydali olacagi sonucuna varmislardir.

Coetzee and Hoffmanf [53], arastirmalarinda broiler rasyonlarma 0-200 mg/kg arasinda
degisen miktarlarda o-tokoferol asetat ilavesinin broilerlerin CAA ve yemden
yararlanma oranina (YYO) etki etmedigini bulmuslardir. Ayni1 zamanda bu yemleri
tiketen piliclerin yemlerinin 30, 90, 120 ve 150 giin siireyle depolanmasinin
tiyobarbitiirik asit (TBARS) degerleri iizerine etkilerini arastirmislar ve elde ettikleri
bulgulara gore depolama siiresi uzadikca TBARS etki degerleri artmistir. Ancak artan
vitamin E diizeyleri TBARS degerlerinde azalmaya neden olmustur. Arastirmacilar
yaptiklar1 ikinci ¢caligmada broiler rasyonlarma 160 mg/kg a-tokoferol asetat ilavesinin

CAA ve YYO flizerine etkilerinin 6nemli olmadigini, yine siirenin uzamasiyla TBARS
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degerlerinde artis oldugunu, fakat vitamin E ilavesinin bu artis1 azalttigini
bildirmislerdir. Vitamin E diizeyindeki artis, siireye bagl olarak etteki mikroorganizma
sayist uzerine Onemli bir etkide bulunmamistir. Et rengi ve etin yag asitleri

kompozisyonu da vitamin E diizeyinden etkilenmemistir.

Surai ve Sparks [54], damizlik broiler rasyonlaria 0,2 veya 0,4 ppm organik Se ve
40,100 veya 200 ppm vitamin E’nin birlikte veya ayr1 ayri katilmasinin etkilerini
arastirdiklar1 ¢calismada; pili¢ etlerinin 24 ay siireyle -20°C’de saklandiklarinda kas eti
stabilitesini arttirdigini1 ve bu artisin stabilitedeki bu artisin, kaslarda vitamin E ve

glutation peroksidaz (GSH-Px) aktivitesindeki artisa bagli oldugunu bildirmislerdir.

Boliikbas1 vd. [55], broiler rasyonlarina kekik yagi ve vitamin E ilavesinin biiyliime
performansi, lipit oksidasyonu, et, yag asitleri kompozisyonu ve serum lipoprotein
diizeylerini incelemislerdir. Bu amacla bazal rasyona 100-200 mg/kg vit E ve 100-200
mg/ kg kekik yagi ilave etmislerdir. Rasyona 200 mg/kg vitamin E ve 200 mg/kg kekik
yagi ilavesi 42. giinde en yiiksek canli agirlik artis1 saglamis, en iyi yemden yararlanma
orani, yeme 200 mg/kg vitamin E ilavesiyle saglamislardir. TBARS degerleri, kontrol
grubu hari¢ rasyon muamelelerinden etkilenmedigini, rasyona kekik yagi ilavesi (bacak
ve gogiis dokularinda) doymus ve coklu doymamis yag asidi kompozisyonlarinda
azalmaya neden oldugunu saptamislardir. Arastirmacilar rasyona 200 mg/kg vitamin

E’nin antioksidant olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Tras vd. [56], broiler kontrol yemlerine 100 mg askorbik asit, 60 mg vitamin E + 0,1 mg
Se, ve 300 mg/lt aspirin ilavesinin broiler pili¢lerde kirmizi kan hiicreleri, hemoglobin
ve hemotokrit degerlerine etki etmedigini, ancak askorbik asit, vitamin E ve Se
ilavesinin beyaz kan hiicrelerinin sayismi onemli derecede azalttigmi saptamiglardir.
Vitamin E ve Se ilavesi serum SOD diizeyini arttirmis, diger muamelelerin serum SOD

diizeyi tizerine etkileri dnemli bulunmamustir.

Boa-Amponsem et al. [57], broiler rasyonlarma 10-300 mg/kg vitamin E ilavesinin

immuniteyi arttirdigini, “heterofil/lenfosit” oranini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Ruiz et al. [58], farkli yag kaynaklarmin (domuz yagi, aycicegi ve zeytinyagi), [-
karoten asetat ve [B-karoten ilavesinin broiler eti antioksidant aktivitelerine etkisini

incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore rasyona vitamin E ilavesi -karoten kontrol
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grubuna gore etlerin daha az ranside olmasma neden olurken, B-karoten ilavesi ise

kontrol grubuna gore etin sululugunu ve ¢ignemeyi iyilestirmistir.

Murakami et al. [59], broiler pili¢ rasyonlarina 10-500 mg/kg vitamin E ilavesinin

bagirsa mukozasmin gelisimini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Gao et al. [27], uzun siire glikokortikoid uygulanan broiler pili¢ rasyonlarina a-tokoferol
ilavesinin iskelet kasi lipid peroksidaz diizeyleri iizerine etkilerini arastirmigslardir.
Calismada rasyona 20 mg/kg vitamin E (diisiik) veya 200 mg/kg (yiiksek) vitamin E
ilave etmiglerdir. Ayrica hayvanlara 2 mg/kg canli agirlik diizeyinde dekzametazon
ilave edilmistir. Dekzametazon ilavesi hayvanlarin biiylime oranini azaltmis fakat
rasyona 200 mg/kg vitamin E ilavesi bliylimeyi arttrmustir. Kas TBARS degerleri
dekzametazon grubunda yiliksek bulunmustur. Vitamin E ilavesiyle lipid
peroksidasyonu azalmistir. Kas SOD enzim aktivitesi dekzametazon ilavesiyle onemli
diizeyde artmustir. Arastirmacilar vitamin E’nin oksidatif stresi gidermek ve

performansi arttirmak amaciyla kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Zhang et al. [60], %10-20 DDGS igeren broiler rasyonlarmma vitamin E (0-200 mg/kg)
ilavesinin etkilerini arastirmislardir. Rasyona %20 DDGS ilavesi biiyiime ve yem
tilketimini azaltmistir. Ayrica rasyon DDGS ilavesi et rengi, su tutma kapasitesi ve
pisirme kaybina etki etmemistir. Bununla birlikte rasyona 200 mg/kg vitamin E ilavesi
pisirme kaybini azaltmis, et rengini olumlu yonde etkilemistir. Arastirmacilar rasyona
%10 DDGS 1ilavesi ile birlikte 200 mg/kg a-tokoferol asetat ilavesinin biiylime ve et

kalitesi lizerine olumlu etkisinin olabilecegini bildirmislerdir.

1.1.6. Bitkisel kokenli esansiyel yaglar ve viicuttaki etki mekanizmalan

Bitkisel eansiyel yaglar, tek baslarma ya da bir karisim seklinde diger yem katki
maddeleriyle beraber ekonomik ve giivenli hayvansal iirlinleri {iiretmek ig¢in
kullanilabilirler. Chao et al. [61], yaptiklar1 calismada esansiyel yaglarin aralarinda
bakteri, protozoa ve mantarlar1 da kapsayan ¢ok genis mikroorganizma topluluguna
kars1 antimikrobiyal etkileri oldugu bilinmektedir. Son yillarda yapilan caligmalar
kekik, karanfil ve tar¢inin antimikrobiyal ve antioksidant konusunda en etkili olan
esansiyel yaglar olduklarin1 gostermektedir. Dusan et al. [62], yapilan kimyasal

analizler bu yaglarin en 6nemli bilesenlerinin karvakrol, timol ve eugenol olmakla
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beraber esansiyel yaglarin bilesiminin elde edildigi bitkinin cografik 6zelligine gore
farklillk ~ gosterebilecegini  ortaya koymustur. Ozellikle karvakrolun  diisiik
konsantrasyonlarda bile giiclii antimikrobiyal etki gdsterdigi goriilmiistiir. Ulkemizde
ticareti yapilan ve yaygin olarak kullanilan kekik tiirlerinin esansiyel yag icermeleri
ortak 6zelligidir. Bu yaglarin ana bilesenlerini ise timol ve karvakrol olusturur [15].

Botsoglou [63], esansiyel yaglarin %78-82’sini olusturdugunu, fenolik bilesiklerin
kekige antioksidant oOzellik kazandwrdigmi ve kendine 0Ozgii kokusunu verdigini

bildirmistir.
1.1.7. Esansiyel Yaglarin Etlik Piliclerin Performans ve Diger Kriterlere Etkileri

Kanath yetistiriciliginde, bagirsak igeriginin kontrolii, hastaliklarin kontrolii agisindan
onemli bir yere sahiptir. Antibiyotiklerin kullaniminmn kisitlanmasmin ardindan
esansiyel yaglarin bagirsak igerigindeki bakteriyel etkileri merak konusudur. Bitkisel
yaglarmm ve ekstraktlarinin antibakteriyel etkileri yillardir bilinmektedir. Bakteri ve
mantarlar tizerinde gosterdikleri antimikrobiyel 6zellikleri in vivo ve in vitro olarak
gozlemlenmistir. Cok sayida gram pozitif ve gram negatif bakteri lizerinde 52 farkh
bitki ekstraktinin aktivitesi arastirilmis ve pek cogunun antibakteriyel ve antifungal etki

oosterdigi bildirilmistir [64].

Botsoglou [65], yaptig1 bir aragtirmaya gore, kekik esansiyel yagi ve vitamin E’nin yar1
yartya karistirilarak hayvanlarin rasyonlarinda kullanildiginda, antioksidant etkisinin
daha da arttig1 ve sonu¢ olarak kekik ugucu yagi ile vitamin E arasinda sinerjik bir
etkinin bulundugunu bildirilmistir. Etlik piliclerin rasyonlarina alfa tokoferol asetat ve
kekik esansiyel yagi ilave edilmis ve bu piliglerin gogiis ve but etlerindeki MDA
diizeyleri kontrol grubuna gore azalmis, kekik esansiyel yaginin arttirilmasiyla azalma
devam etmistir. Fakat vitamin E’nin antioksidant etkisinin kekik ucucu yagmdan daha

yiiksek oldugu gozlenmistir.

Kanath rasyonlarinda kullanilan esansiyel yaglar genel olarak kanatli etinin c¢oklu
doymamis yag asitlerince zenginlestirilmesini saglarken, yag asitlerinin fazla miktarda
cift bag icermeleri etin oksidasyona karsi dayaniklihigini azaltarak, kalitesini

diistirmektedir [66].
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Giannenas et al. [67], dag kekiginden elde edilen esansiyel yagm E. tenella
enfeksiyonundaki etkilerini arastirdiklar1 42 giinliik bir ¢alismada E. tenella ile deneysel
olarak enfekte edilen civcivlerde bu yagin 300 mg/kg oraninda kullanilmasinin kontrol
grubuna gore daha fazla canli agirlik kazandirdigini ve yemden yararlanma oranini daha

yiiksek olmasimni sagladigini bildirmislerdir.

Basmacioglu vd. [68], broiler rasyonlarma 200 mg/kg a-tokoferol, 150-300 mg/kg
kekik otu yagi, 150 ve 300 mg/kg biberiye yagi, 75’er mg/kg kekik otu + biberiye yagi
karistmi ve 150’ ser mg/kg kekik otu + biberiye yagi karisimi ilave etmislerdir.
Arastirma sonucunda kekik otu ve biberiye esansyel yaglarmin 150 mg/kg oraninda
kombine olarak kullanilmasinin g6giis etinin duyusal 6zelliklerinin korunmasinda o-

tokoferol kadar etkili oldugunu bildirilmislerdir.

Alcicek vd. [69], yaptiklar1 ¢alismada broiler rasyonlarma organik asit (2,5 g/(kg),
probiyotik (1 g/kg) ile birlikte Tirkiye’de yetisen cesitli bitkilerden elde edilen bir
esansiyel yag karisimi (36 ve 48 mg/kg) katilmasmin etkilerini arastirmis, 36 mg/kg
oraninda esansiyel yag karisimi katilan grubun en yiiksek canli agirlik kazancma sahip
oldugunu, ayrica yemden yararlanma oranini kontrol ve organik asit grubuna gore
onemli derecede iyilestirdigini, 48 mg/kg oraninda esansiyel yag katilmasmin ise karkas

randimanini diger gruplara gore dnemli derecede arttirdigini tespit etmiglerdir.

Ciftci vd. [70], yaptiklar1 calismada broiler rasyonlarma antibiyotige (10 mg/kg
avilamisin) alternatif olarak 100, 200 ve 400 mg/kg anason yag1 katildiginda en yiiksek
canli agrrlik ve en iyl yemden yararlanma oraninin 400 mg/kg anason yagi verilen
gruptan elde edildigini ve anason yagmm dogal biiylitme faktorii olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Giler vd. [71], etlik piliglerle yaptiklar1 ¢aligmada, rasyonlarina antikoksidiyal etkisi
olan bir antibiyotik (10 mg/kg avilamisin) ve farkli dozlarda kekik ve anason yaglari
ilave ettikleri calismada, diisik dozdan yiiksek doza dogru gidildik¢e korbagirsak
koliform bakteri sayisinin diistiigiinii ortaya koymustur. Broilerlerde kekik ve anason
yagmin antibiyotiklere alternatif dogal ve giivenli antimikrobiyel yem katki maddesi

olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.



16

Kiiciikyilmaz vd. [72], broiler rasyonlarina esansiyel yag karigimi ilavesinin biiylime
performansi, karkas randimani ve bazi i¢ organ agirliklarmin etkilerini belirlemek
amaciyla karisik cinsiyette 400 etlik civciv ile 2 deneme vyiiriitiilmiislerdir. Ilk denemede
yemde esansiyel yag karisimi, broilerlerin biiylime performansina istatistiki olarak
herhangi bir etkisi olmazken, karkas randimanmi arttirmustir. Ikinci denemede ise 3. ve
6. haftalarda yemden yararlanma oranini iyilestirmis canli agirlig1 ve pankreas agirligini
arttrmustir.  Sonuglar etlik pili¢ yemlerinde esansiyel yag karigiminin performans

arttirict yem katki maddesi olarak kullanilabilecegi yoniindedir.

Lewis et al. [73], broiler rasyonlarina ilave edilen sarimsak, bayir turpu, ardig,
meryemana dikeni, kekik otu ve civanperceminden olusan alt1 farkl bitkisel ekstraktin
performans oOzellikleri tizerine etkilerini incelemis ve yliksek diizeyde sarimsak

ilavesinin canli agirlik artisin1 %7 oraninda daha fazla arttirdigini bildirmislerdir.

Erener vd. [74], broiler rasyonlarina nane (mentol) ve kekik (karvakrol) yagi ilavesinin
biiylime, karkas ve sindirim sistemi Ozelliklerini belirlemek icin yaptiklar1 arastirma
sonucunda mentol ilavesinin kontrol grubuna gére canli agirhik kazancim disiirdiigi,

karvakrol ilavesinin ise kontrol grubuyla ayni degerler verdigini saptamiglardir.

Karshi vd. [75], yaptiklar1 ¢alismada sicaklik stresi altinda yetistirilen broiler rasyonuna
antibakteriyel etkili bitki ekstrakti1 (Herbromix) katkisinin biiylime, yemden yararlanma
orani ve bagirsak villuslarin uzunluklari iizerine etkisini arastirmiglardir. Birinci gruba
ticari broiler yemi ve diger gruba ticari yem ve %0,1 bitki ekstrakti ilave edilerek
beslemislerdir. Ayn1 zamanda 30 giinden sonra piligleri sicaklik stresine maruz
birakmiglardir. Arastirma sonucuna gore bitki ekstraktinin hem normal ve hem de
sicaklik stresi uygulanan piliclerde biliylime performanst ve yem tiiketimi iizerine

onemli bir etkisinin olmadigi, bagirsak villus uzunluklarmni ise kisalttig1 gozlenmistir.

Basmacioglu-Malayoglu vd. [76], yaptiklar1 ¢alismada anason (Pimpinella anisum),
biberiye (Rosmarinus officinalis), defne (Laurus nobilis), karanfil (Syzygium
aromaticum), kekik (Oreganum onites spp.) ve kimyon (Cuminum cyminum)
bitkilerinden buhar distilasyonu yontemi ile elde edilen esansiyel yaglarin radikal
temizleme ve antioksidant aktivitelerinin arastirilmasi sonucunda karanfil ve kekik
ucucu yaglar1 yiiksek eugenol ve karvakrol igeriklerine bagli olarak en yiiksek radikal

temizleme ve antioksidant kapasite gdstermekle birlikte toplam fenol ve DPPH, toplam
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fenol ve TEAC degerleri arasinda yiiksek korelasyon saptanmustir. Karanfil ve kekik
ucucu yaglar1 yiiksek antioksidant aktivitelerinden dolay1 ilag, gida endiistrisi ve hayvan

beslemede dogal antioksidant ajanlar olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bugdayci1 vd. [77], broiler yemlerine biberiye (Rosemarinus officinalis) esansiyel yag
ve probiyotik (L. acidofilus, L. casei, E. faecium, B. thermophilus) ilavesinin verim
ozellikleri, baz1 kan parametreleri ve bagisiklik sistemi iizerine etkilerini incelenmis ve
rasyonlarina sirasiyla esansiyel yag (200 mg/kg), probiyotik (0-21. giinlerde 1g/kg; 22-
42. giinlerde 0,5 g/kg) ve aym diizeylerde esansiyel yag ile probiyotik birlikte ilave
etmislerdir. Arastirma 42 giin devam etmis, esansiyel yag ve probiyotik ilaveli
rasyonlar1 iceren deneme gruplarinda yem tiiketimi diismiig, yemden yararlanma daha
1yl olmustur. Rasyona ilave edilen bilesenlerin canli agirlik, canli agirhik artisi, karkas
randimani, i¢ organ agwrliklari, karin yagi agirligi oranlari, ince bagirsak pH’si, kan
serumunda toplam kolestrol ve trigliserit diizeyleri ve humoral immun yanit {izerine

etkisi gozlenmistir.

Baydar vd. [78], dort farkli kekik tiirii ilavesinin 15 farkli bakteri ¢esidi (Escherichia
coli, Bacillus subtilis, Enterococcus faecalis, Klebsiella pneumoniae, Listeria
monocytogenes, Micrococcus luteus, Mycobacterium smegmatis, Proteus vulgaris,
Staphylococcus aureus) tizerindeki etkisinin arastirildigi ¢calismada biitiin tiirlerin inhibe

edici etki gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Etanol sanayiinin gelisime bagli olarak DDGS firetimi ve piyasadaki arzi devam
edecektir ve lilkemize dnemli miktarda DDGS ithalat1 yapilmaktadir. Ayrica yenilenen
teknolojiler nedeniyle DDGS kalitesi 6nemli degiskenlikler gdsterebilmektedir. Besin
maddesi disinda DDGS’nin mikrobiyal yiikii ve icerdigi yaglarin ¢abuk oksitlenebilir
olmas1 kanath rasyonlarinda kullaniminda dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir.
Bu calismada, yiiksek oranda (%25) DDGS, vitamin E ve kekik esansiyel yagi
ilavesinin performans, karkas kalitesi, bagwsak mikrofloras1 ve organik asit

kompozisyonu ve karaciger oksidatif aktivitelerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

Mevcut calisma, Erciyes Universitesi, Tarmmsal Arastrma ve Uygulama Merkezi
(ERUTAM)’nde 26 Eyliil 2016-7 Kasim 2016 tarihleri arasinda yapilmistir. Calismaya
ait etik kurul raporu Tarih: 17.02.2016 ve 02 Karar No: 16/028 ile alinmustir.

2.1. Hayvan Materyali

Calismada hayvan materyali olarak giinliik yasta 640 adet Ross-308 ki disi erkek
karisik ticari etlik civeiv kullanilmistir. Civcivler deneme basinda canli agirliklarina
gore smiflanmig ve her grupta benzer canli agirlikta hayvanlarin bulunmasina 6zen
gosterilmistir. Civcivler deneme boyunca 8§ muamele grubunda her birinde 16 adet
civeiv bulunan 5 tekerrirli olarak 1,50x1,50 cm ebatlarindaki tel bolmelerde
barindirilmiglardir. Giin uzunluguna ilaveten elektrikle aydmnlatma yapilarak ilk 3 giin
24 saat ve 4-42 giinler arasinda 23 saat aydinlik 1 saat karanlik program uygulanmistir.

Altlik olarak kaba odun talas1 kullanilmistir.
2.2. Yem Materyali

Mevcut ¢aligmada kullanilan yemler Kayseri’de faaliyet gosteren “’Kayseri Yem’’
isimli yem fabrikasindan temin edilmistir. Arastirmada, besin madde igerigi NRC
[17]°de belirtilen 6nerilere uygun etlik civciv baslatma (0-21 giin) ve bitirme donemi
(22-42 giin) i¢in iki ayr1 yem karmasi hazirlanmistir. Rasyonlarin enerji ve protein
iceriklerinin benzer olmasina dzen gosterilmistir. Ik olarak DDGS igeren ve icermeyen
2 ana yem karmasi hazirlanmis ve bu karmalara 300 mg/kg vitamin E ve 30 mg/kg

diizeyinde kekik esansiyel yag1 (KEY, Botanica Ltd. Antalya) kullanilmigtir. DDGS
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olarak ithal (ABD menseili) bir kaynak kullanilmistir. Yem ve suya serbest ulasim

saglanmigtir.
Tablo 2.1. Hazirlanan rasyonlara ait karisim miktarlari
Deneme Rasyon DDGS Kekik Vitamin
Gruplar1 Icerigi Esansiyel Yagr* E*
1 Bazal Rasyon - - -
2 Bazal Rasyon - - 300mg/kg
3 Bazal Rasyon - 30mg/kg -
4 Bazal Rasyon - 30mg/kg 300mg/kg
5 %75 Bazal Rasyon %25 - -
6 %75 Bazal Rasyon %25 - 300mg/kg
7 %75 Bazal Rasyon %25 30mg/kg -
8 %75 Bazal Rasyon %25 30mg/kg 300mg/kg

*Yeme ilave edilmistir.
2.3. Canh agirhik ve canh agirhk artisinin tespiti

Calisgmanmn 1., 11., 21., 31. ve 42. giinlerinde bireysel canli agirhik dlctimleri 1 g
hassasiyetindeki terazi yardimiyla yapilmis ve canli agirlik artisi (CAA) degerleri bu
rakamlardan hesaplanmistir. Tiim gruplar her giin kontrol edilerek 6len hayvan sayilari

ve tarihleri kaydedilerek mortalite oran1 belirlenmistir.
2.4. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Civcivlerin yem tiiketimi grup bazinda 11, 21, 31 ve 42. giinlerinde 1 g hassasiyetindeki
terazi yardimiyla yapilmis ve grupta bulunan hayvan sayisina boliinerek donemsel
olarak civciv basina tiiketilen (YT) miktar1 hesaplanmistir. Ortalama yem tiiketiminin
hesaplanmasinda iki tartim arasinda tiiketilen yem miktarmin, yemleme yapilan giin

say1s1 ve o gruba ait hayvan sayisina boliinmesiyle elde edilmistir.

Hayvanlarin baslangictan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri toplam yem miktari,
yine bu iki tartim araliginda belirlenen toplam canli agirlik artis1 (CAA)’na boliinerek

ilgili doneme ait yemden yararlanma orani (YYO) hesaplanmistir.
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Tablo 2.2. Denemede kullanilan karma yemlerin hammadde (kg/ton) ve besin madde

21

bilesimi'

0-21 broiler baslangic yemi 21-42 broiler bitirme yemi
Hammadde Kontrol DDGS Kontrol DDGS
Misir 344,91 300,00 477,12 374,52
SFK(% 46 HP) 166,56 106,09 83,98 21,95
DDGS 0,00 250,00 0,00 250,00
Bugday 150,0 76,45 120,00 110,00
Mermer Tuzu 6,64 8,56 7,54 8,83
Tuz 1,02 1,02 2,71 0,00
Yag 40,0 40,0 22,66 25,00
Tam Yagl Soya 150,00 150,00 150,00 150,00
Ayeigegi Kiispesi(o 36 100 29,26 100 24,54
HP)
Vit.-Min. Karigimi* 3,00 3,00 3,00 3,00
DCP 6,77 3,92 1,81 0,00
Metiyonin 1,10 1,05 0,26 0,23
Lisin 0,00 0,65 0,92 1,93
Et Kemik Unu 30,0 30,0 30,0 30,0
Toplam 1000 1000 1000 1000
Analizle belirlenen degerler, %
Kuru madde 92,52 92,60 90,96 90,73
Ham protein 24.9 18.9 18.6 18.4
Ham seliiloz 4,6 4,8 4,7 4,2
Ham yag 10,85 10,69 11,51 10,28
Ham Kiil 6,00 6,29 7,22 6,13
Hesapla belirlenen degerler, %
Kalsiyum 1,0 1,0 0,90 0,90
Toplam fosfor 0,65 0,65 0,60 0,60
Yararlanilabilir fosfor 0,45 0,45 0,35 0,35
Metiyonin 0,50 0,50 0,38 0,38
Lisin 1,10 1,10 1,00 1,00
Metabolik Enerji, kcal’kg 3200 3200 3200 3200

*Vitamin-Mineral Premiksi rasyonun 1 kg'inda: Vitamin A, 15000 1.U; Vitamin D3, 2000 1.U; Vitamin E,
40.0 mg; Vitamin K, 5.0 mg; Vitamin B1 (thiamin), 3.0 mg; Vitamin B2 (riboflavin) 6.0 mg; Vitamin B6,
5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30.0 mg; Biotin, 0.1 mg; Calcium D-pantothenate, 12 mg; Folic
asid, 1.0 mg; Choline Cldoride, 400 mg; Manganez, 80.0 mg; demir, 35.0 mg; ¢inko, 50.0 mg; bakir, 5.0
mg; iyod, 2.0 mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg temin eder. Hesaplanmis besin madde degerleri igin
NRC (1994)’ten yararlanilmistir. 'Vitamin E igeren rasyonlar, temel yemdeki vit E miktar1 dikkate
almmaksizin, deneme yeminin her kg’ina 300 mg vit E ilave edilerek hazirlanmistir.
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2.5. Yem Analizlerinin yapilmasi

Yemlerin kuru madde (KM), ham protein (HP), ham kiil (HK) ve ham yag (HY)
analizlerit AOAC [79]’da belirtilen yontemlere gore yapilmistir. Bu yontemlere iliskin

uygulamalar asagida 6zetlenmistir.

Kuru madde: Yem 6rneklerinden 5 g tartildiktan sonra kurutma firininda 105 °C’de 3-
5 saat kurutularak tutulmus ve yeniden tartimistir. Yemin ilk agirligi ile son agirhigi

farkinin yiizdesi hesaplanarak KM orani belirlenmistir.

Ham protein: Yemler 1 mm’lik elekten gecirilerek 6giitiilmiis, daha sonra yemlerden
0,2 g ornek alinarak yas yakma tinitesinin Kjheldahl tiiplerine konulmus ve {izerlerine
10 ml siilfirik asit ve 5 g Kjheldahl tablet atilmistir. Yakma ve sogutma isleminden
sonra destilasyon asamasia gecilmistir. Titrasyon sonucu elde edilen N miktar1 6,25

katsayisi ile ¢arpilarak ham protein orani belirlenmistir.

Ham kiil: Yem &rnekleri tartilarak 550 °C’de 5 saat siire ile yakilmustir. ik ve son

agirliklar: arasindaki farkin yiizdesi hesaplanarak ham kiil oran1 belirlenmistir.

Ham yag: Soksalet yontemi ile petrol eteri kullanilarak yemdeki yag ekstrakte

edilmistir ve % olarak hesaplanmuistir.

Ham seliiloz: Notral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) Ankom seliiloz
analiz cihazinda (Ankom220 Technology, Macedon, NY, USA) yapilmistir.

Hemiseliilloz miktari= NDF — ADF formiilii ile hesaplanmustir.

2.6. Karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Mevcut calisma sonunda (42. giin) her gruptan 2 erkek ve 2 disi pilicin kesim Oncesi
canli agirliklar1 belirlenmis ve daha sonra kesilerek karkas ve i¢ organ agirliklar:
belirlenmistir. Kesilen hayvanlarin tiiyleri yolunup, bas ve ayaklar1 ayrildiktan sonra i¢
organlar1 (bobrek ve akcigerler haric) c¢ikartilmistir. Sicak karkas agirliklar1 belirlenen
karkaslar +4 °C’de 24 saat bekletilip soguk karkas agirliklar1 belirlenmistir. Sicak ve
soguk karkas, karaciger, dalak ve kalp agirliklar1 kesim agirligina boliinerek % oranlari

hesaplanmistir.
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Sekil 2.2. Kesim esnasinda bogaz venasindan kan alimidan bir goriintii

2.7. Et ozelliklerinin belirlenmesi

Karkasin 24 saat bekletilmesinden sonra gogiis ve but etinde pH (Thermo Orion
Scientific, USA) ile ette parlaklik (L*), kirmizilik (a*) ve sarilik (b*) rengi okumalar1
(Konica Minolta CR-400, Japan) yapilmistir. Daha sonra alinan et drneklerinde kuru
madde, ham protein, ham kiil ve ham yag analizleri AOAC [79]’da yapilmistir.
Karkasta karin yagindan alinan 6rneklerde yag asidi profili gaz kromotografi cihazinda

(Shimadzu CS 2010) katalogunda belirtilen yonergeye gore belirlenmistir.
2.8. Kan Biyokimyasinin Belirlenmesi

Kesim giinii bogaz venasindan alinan 10 ml kan 3000 rpm devirde 5 dakika santrifiij
edilerek kan serumlarina ayrilmis ve analiz gliniine kadar -80 °C’ de saklanmustir.
Analiz giinii oda sicakliginda bir saat bekletilerek ¢ozdiiriilen 6rneklerde serum glukoz,

trigliserid, toplam kolesterol, yliksek yogunluklu lipoprotein (HDL) ve diisiik
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yogunluklu lipoprotein (LDL) degerleri otoanlizor cihazinda (AMS, VegaSys, Rome
Italy) belirlenmistir.

2.9. Anitoksidatif aktivitenin belirlenmesi

Kesilen hayvanlarda karacigerler ayr1 posetlerde alinmis MDA [80], SOD [81], CAT
[82], GSH-Px [83], tarafindan bildirilen yontemlere gore ve Konca vd. [84], tarafindan
tarif edildigi bicimde yapilmistir.

2.10. Bagirsak mikroflorasinin belirlenmesi

Kesim giinii ileum ve kor bagwsaktan alinan Orneklerde Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Enterococcus faecium ile toplam gram negatif ve toplam gram

pozitif bakteri sayilar1 belirlenmistir [85].

2.11. Bagirsak iceriginde organik asitlerin belirlenmesi

Ince bagirsagin ileum kismindan alman igerik santrifiij edilerek elde edilen sividan
asetik, biitirik ve propiyonik asit analizleri gaz kromotografi cihazinda Shimadzu CS

2010 katalogunda belirtilen yonergeye gore belirlenmistir.
2.12. istatistiki Analizler

Calisma iki yem ¢esidi (DDGS’li ve DDGS’siz) ve 4 adet katki c¢esidi (katkisiz, vit E,
KEY ve vit E+KEY birlikte) olmak {izere planlanmis ve deneme 2x4 faktoriyel deneme
planinda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS 17 istatistik programinda faktoriyel
deneme planinda analiz edilerek ana etkiler ve interaksiyonlar hesaplanmustir. Istatistiki

onemlilik diizeyi P<0,05 olarak kabul edilmistir.



3. BOLUM
BULGULAR

3.1. Muamelelerin canh agirhk degisimi

Kurutulmus ¢6ziiniirlii damitik tahil (DDGS) iceren broiler rasyonlarinda E vitamini ve
Kekik esansiyel yag ilavesinin canli agirlik degerleri lizerine etkileri Tablo 3.1’de
verilmigstir. Deneme basinda etlik civeivlerin canli agirlik (CA)’lar1 bakimmdan 6nemli
bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). DDGS iceren yemle beslenen etlik pili¢lerin canli
agirhigr 11, 21, 31 ve 42. giinlerde DDGS igcermeyen kontrol rasyonu ile beslenen
gruplardan 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0,01). DDGS igermeyen kontrol
grubu ile DDGS iceren gruplar karsilastirildiginda 11. giinde DDGS’siz grubun
CA’ligmin %10, 21. giinde % 12, 31. giinde %11 ve 42. giinde %8 daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Kontrol ve DDGS igeren rasyonlara katki maddesi olarak E vitamini, esansiyel yag veya
her ikisinin birlikte katilmasi ile gruplarin 6lgiilen giinlerdeki CA degerlerini 6nemli
derecede etkilememekle birlikte sadece 31. glinde onemli bulunmustur (P<0,05).
Rasyonlarma kekik esansiyel katkisi bulunan grubun CA 31. giinde DDGS igeren
rasyonla beslenen gruplara gore %15 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar1 bakimindan 11. giinde gruplarm CA
farkliliklar1 6nemli bulunmus (P<0,05) olup, genel olarak DDGS ve katki maddesi
ilavesi interaksiyonlar1 kontrol grubu interaksiyonlarindan daha diisik CA’a sahip

olmuslardir.
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Tablo 3.1. Rasyonlarda DDGS, E vitamini ve kekik esansiyel yagi kullaniminin
etlik piliglerin canl agirhigi (g) tizerine etkileri

Glinler

0 11 21 31 42
Yem tipi
Kontrol 46,84 217,08 685,35 1420,50 2118,17
DDGS 47,05 195,64 600,58 1266,20 1945,08
Katki Maddesi
Katkisiz 47,22 200,00 636,33 132525 2040,31
Vit-E 47,10 204,55 643,49 1339,38" 1998,58
KEY 46,70 206,59 653,72 1386,85*  2041,63
Vit- E+KEY 46,76 200,13 638,31 1321,92° 204597
Interaksiyon
Kontrol 46,96 212,94 683,59 1384,24 2098,62
K+Vit-E 47,55 220,88 696,91 1443,05 2093.40
K+KEY 47,57 214,69 693,25 1462,72 2128,83
K+Vit-E+KEY 46,28 205,64 667,63 1391,97 2151,81
DDGS 48,48 187,06 589,06 1266,25 1982,00
DDGS +Vit-E 46,66 188,23 590,06 1235,71 1903,75
DDGS +KEY 46,83 198,50 614,19 1310,97 1954,42
DDGS+Vit-E+KEY 47,24 194,63 608,99 1251,88 1940,13
SEM
K- DDGS 0,20 1,80 5,56 12,17 17,76
K- Katki1 Maddesi 0,28 2,54 7,83 17,12 25,16
K*DDGS 0,40 3,59 11,08 24,14 35,00
P
K- DDGS 0,455 0,000 0,000 0,000 0,000
K- Katki Maddesi 0,487 0,173 0,402 0,030 0,516
K*DDGS 0,080 0,013 0,160 0,304 0,588

DDGS: Kurutulmus ¢6ziiniirli damitik tahil, K: Kontrol, Vit- E: E vitamini, KEY: kekik
esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi. a’b:Aym situnda farkli

harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(P<0,05).
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3.2. Muamelelerin canh agirhik artisi iizerine etkileri

Kontrol ve DDGS igeren rasyonlara vitamin E ve kekik esansiyel yagi ilavesinin canli
agirlik artis1 (CAA) degerleri lizerine etkileri Tablo 3.2.’de verilmistir.

DDGS igeren ve igermeyen gruplar arasinda sadece 31-42. giin CAA bakimindan
onemli bir farklilik bulunmamis diger donemlerde 6nemli bulunmustur. DDGS igeren
yemle beslenen etlik piliclerin canli agirhik artiglart 0-11, 11-21, 21-31, 0-21, 21-42.
gilinlerde DDGS igermeyen kontrol rasyonu ile beslenen gruplardan onemli derecede
diisiik bulunmustur (P<0,01). DDGS icermeyen kontrol grubu ile DDGS igeren gruplar
arasindaki farkliliklar 0-11, 11-21 ve 0-21. giinler araliginda DDGS’siz grubun CAA
DDGS grubuna gore %13, 21-31. giinlerde %9 ve 21-42. giinlerde % 6 daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Rasyonlara katki maddesi olarak E vitamini ve esansiyel yag veya her ikisinin birlikte
katilmas1 gruplarin Olgiilen gilinlerdeki CAA degerlerini tim donemlerde ©Onemli
derecede etkilememistir (P>0,05).

Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar1 bakimindan sadece 0-11. giinliik donemde
gruplarin CAA farkliliklar1 6nemli bulunmus (P<0,05) olup kontrol grubuna vitamin E
ve esansiyel yag katkisi, DDGS ve DDGS+Vit. E gruplarindan 6nemli derecede yliksek
CAA saglamistir.
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Tablo 3.2. Rasyonlarda DDGS, E vitamini ve kekik esansiyel yagi kullaniminin etlik piliglerin
canli agirlik artis1 (CAA, g) lizerine etkileri

Glinler

0-11 11-21 21-31 31-42 0-21 21-42
Yem tipi
Kontrol 15,16 42,69 66,96 63,50 30,30 68,23
DDGS 13,15 37,02 60,56 61,43 26,28 63,94
Katki Maddesi
Katkisiz 13,89 39,65 62,60 64,65 28,06 66,56
Vit-E 14,21 39,68 63,25 59,64 28,22 64,54
KEY 14,56 40,65 66,70 59,80 28,92 66,10
Vit-E+KEY 13,94 39,45 62,50 65,76 27,96 67,14
Interaksiyon
Kontrol 15,19 42,75 63,64 65,28 30,37 67,16
K+Vit-E 15,76 43,28 67,78 58,74 30,92 66,52
K+KEY 15,19 43,51 69,90 60,66 30,75 68,31
K+Vit-E+KEY 14,49 41,23 66,53 69,30 29,17 70,92
DDGS 12,60 36,55 61,56 64,02 25,74 65,96
DDGS +Vit-E 12,66 36,07 58,72 60,54 25,53 62,57
DDGS +KEY 13,93 37,79 63,49 58,94 27,09 63,89
DDGS+Vit-E+KEY 13,40 37,68 58,46 62,22 26,75 63,35
SEM
K- DDGS 0,17 0,54 1,15 1,85 0,28 0,87
K- Katki1 Maddesi 0,24 0,76 1,63 2,60 0,40 1,22
K*DDGS 0,34 33,97 2,29 3,67 0,56 1,72
P
K- DDGS 0,000 0,000 0,000 0433 0,000 0,001
K- Katki1 Maddesi 0,176 0,682 0,221 0,219 0,314 0,498
K*DDGS 0,005 0,383 0,444 0,689 0,052 0,347

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damutik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik
esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi.
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3.3. Muamelelerin yem tiiketimi iizerine etkisi

Kontrol ve DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve KEY ilavesinin yem
tilketim degerleri iizerine etkileri Tablo 3.3.’te verilmistir. DDGS iceren yemlerle
beslenen gruplarmn 0-11., 11-21. ve 0-42. giinliik donemdeki yem tiiketimleri kontrol
grubundan 6nemli derecede daha yiiksek bulunmstur (P<0,05 ve P<0,01)

Civcivlerin yemlerine 11-21. ve 21-31. giinlerde (P<0,05) ve 0-42 (P<0,01) giinliik
doneminde vit E ve kekik esansiyel yag +vit. E katkis1 yapilan gruplarda sadece vit. E
ve katkisiz gruba gore onemli derecede daha fazla yem tiiketimi tespit edilmistir. Yine
21-31 giinliik donemde katkisiz grup en az yem tiiketmis kekik esansiyel yag ilaveli
grupta ise yem tiiketimi en yiiksek olmustur ve farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Rasyonlarinda vitamin E ile kekik esansiyel yag katkis1 bulunan grubun yem
tilketim degerleri 11-21. giinlerde kontrol grubuna gore % 22 daha yiiksek, kekik
esansiyel yag katkili grup 21-31. giinlerde kontrol grubuna gore % 11 daha yiiksek ve 0-
42. giinliik donemde kekik esansiyel katkili grupta yem tiiketimi vitamin E katkili gruba
gore yaklasik % 6 daha yiliksek olmustur.

Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar1 bakimimdan gruplarin yem tiiketimleri
farkliliklar1 Onemsiz bulunmustur (P>0,05), sadece 0-42. giinde yem tiiketim
ortalamalar1 bakimindan vitamin E katkili kontrol gruplar1 DDGS katkili vitamin E

gruplarma gore dnemli derecede diisiikk bulunmustur (P<0,05).
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Tablo 3.3. Rasyonlarda DDGS, E vitamini ve kekik esansiyel yag kullaniommin etlik
piliclerin yem tiiketimi (g) lizerine etkileri

Giinler

0-11 11-21 21-31 31-42 0-42
Yem tipi
Kontrol 23,49 72,44 125,26 173,19 98,59
DDGS 26,33 81,28 131,29 175,23 103,53
Katki Maddesi
Katkisiz 25,37 65,53° 120,85° 181,54 98,33°
Vit-E 24,73 73,45° 123,86b° 170,00 100,11
KEY 25,13 84,21° 136,42° 171,15 104,23?
Vit-E+KEY 24,40 84,22° 131,95% 174,12 103,66
Interaksiyon
Kontrol 27,74 68,80 121,91 178,19 99.16
K+Vit-E 26,30 85,42 133,78 175,02 105,12
K+KEY 26,02 85,17 134,28 173,77 104,80
K+Vit-E+KEY 25,26 85,71 135,18 173,92 105,02
DDGS 23,01 62,27 119,80 184,89 97,50
DDGS +Vit-E 23,15 61,49 113,95 164,98 95,10
DDGS +KEY 24,25 83,25 138,56 168,55 103,66
DDGS+Vit-E+KEY 23,54 82,73 128,72 174,32 102,30
SEM
K- DDGS 0,47 2,44 2,18 2,53 1,21
K- Katki Maddesi 0,67 3,46 3,07 3,58 1,71
K*DDGS 0,95 4,89 4,35 5,06 2,42
P
K- DDGS 0,000 0,015 0,059 0,573 0,007
K- Katki Maddesi 0,742 0,001 0,004 0,120 0,019
K*DDGS 0,353 0,107 0,059 0,398 0,294

DDGS: Kurutulmus ¢Oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik
esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: nem diizeyi. a’b:Aym siitunda farkli harf

tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,01 ve
P<0,05).
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3.4. Muamelelerin yemden yararlanma oram iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin
yemden yararlanma orani lizerine etkileri Tablo 3.4.” de verilmistir. Denemenin 21-31.
ve 0-42. giinlerinde DDGS’li rasyonla beslenen grupta yem degerlendirme katsayisi
daha yiikksek bulunmustur (P<0,05). DDGS’li grubun 21-31. giinlerde yemden
yararlanma orani kontrol grubuna gore %6 ve 0-42. giinlerde ise %4 daha yiiksek
olmustur.

Katki maddesi katilmayan ve E vitamini katilan gruplarin yemden yararlanma orani
degerleri 11-21. giinlik donemde (P<0,01) ve 0-21 giinliik donemde (P<0,05) KEY ve
KEY+Vit. E katkili gruplardan 6nemli derecede diisiik bulunmustur.

Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar1 bakimindan genel olarak gruplarin yemden
yararlanma orami farkliliklar1 onemli bulunmamistir (P>0,05). Sadece 0-42. giinlerde
DDGS+KEY ve DDGS+KEY+Vit. E gruplarinin yemden yararlanma orani degerleri
K+Vit. E grubu hari¢ diger gruplara gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).
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Tablo 3.4. Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil (DDGS) igeren broiler rasyonlarinda E
vitamini ve kekik esansiyel yagi kullaniminin yem degerlendirme katsayisi
izerine etkileri

Deneme donemleri ( giinler )

0-11 11-21 21-31 31-42 0-21 0-42
Yem tipi
Kontrol 1,25 1,90 1,95° 2,71 1,73 2,07°
DDGS 1,28 1,95 2,07 2,76 1,77 2,16°
Katki Maddesi
Katkisiz 1,83 1,66° 1,91 2,76 1,60° 2,05
Vit-E 1,74 1,83° 1,96 2,77 1,68 2,09
KEY 1,73 2,07 2,06 2,76 1,85 2,16
Vit-E+KEY 1,75 2,13° 2,09 2,65 1,90° 2,16
Interaksiyon
Kontrol 1,83 1,62 1,90 2,73 1,53 2,02°
K+Vit-E 1,67 1,97 1,98 2,82 1,76 2,13%
K+KEY 1,72 1,95 1,92 2,69 1,77 2,06°
K+VitE+KEY 1,74 2,05 1,97 2,60 1,84 2,08°
DDGS 1,83 1,71 1,92 2,79 1,60 2,08°
DDGS +Vit-E 1,80 1,68 1,94 2,73 1,60 2,05°
DDGS +KEY 1,74 2,19 2,20 2,83 1,92 2,26°
DDGS+VitE+KEY 1,76 2,21 2,21 2,70 1,95 2,24
SEM
K- DDGS 0,03 0,03 0,04 0,06 0,04 0,03
K- Katki Maddesi 0,04 0,08 0,05 0,09 0,59 0,04
K*DDGS 0,06 0,12 0,07 0,12 0,08 0,05
P
K- DDGS 0,264 0,566 0,023 0,564 0465 0,021
K- Katki Maddesi 0,242 0,001 0,063 0,732 0,001 0,072
K*DDGS 0,647 0,149 0,098 0,795 0244 0,050

DDGS: Kurutulmus ¢oOziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik
esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi, a,b: Aym siitunda farkli harf
tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatitiki olarak 6nemlidir (P<0,05 ve P<0,01).
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3.5. Muamelelerin karkas degerleri iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin karkas
degerleri tizerine etkileri Tablo 3.5.’de verilmistir. Muamelelerin kesim CA, but ve
kanat agirliklar1 {izerine etkileri dnemli bulunmamistir. DDGS igeren rasyonla beslenen
etlik piliclerin soguk karkas, yiizde karkas (P<0,05), gogiis agirlig1 ve oranlar1 azalmis
(P<0,01), boyun ve kanat agirlig1 ve oranlar1 artmis, but agirligi ve orani ise dnemli
derecede muamelelerden etkilenmemistir. DDGS icermeyen kontrol grubu ile DDGS
iceren gruplar karsilastirildiginda kontrol grubunda but agirliklar1 DDGS katkili gruba
gore % 14 daha yiiksek, kontrol grubunda gogiis agirliklart DDGS katkili gruba gore %
7 daha yiiksek oldugu, DDGS katkili grupta boyun ve ylizde boyun agirliklar1 kontrol
grubuna gore yaklasik % 7 daha yiiksek, DDGS katkil1 grupta ylizde kanat agirliklari,
kontrol grubuna gore yaklasik % 5 daha ytiksek oldugu belirlenmistir.

Kontrol ve DDGS igeren rasyonlara katki maddesi olarak vit. E, kekik esansiyel yagi
veya her ikisinin birlikte katilmasi gruplarm Olgiilen giinlerdeki karkas degerlerini
onemli derecede etkilememistir (P>0,05).

Rasyonlara E vitamini, kekik esansiyel yagi ve kombinasyonu ve yem tipi ile katki
maddesi interaksiyonlarinin Tablo 4. 5’te verilen 6zelliklere etkileri istatistiki olarak

onemli bulunmamaistir (P>0,05).



Tablo 3.5. DDGS igeren broiler rasyonlarina E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin karkas 6zellikleri lizerine etkileri

Mutlak agirhiklar, g

Oransal agirhklar, %

Kesim C.A. Soguk karkas But Gogiis Boyun Kanat Karkas But Gogiis Boyun Kanat
Yem tipi
Kontrol 2097,50 1484,53 61533 637,18 68,78 157,41 70,86 41,48 42,87 0,07 24,99
DDGS 2058,28 1423,34 596,26 595,14 73,72 155,63 69,35 41,90 41,79 0,07 26,26
Katki Maddesi
Katkisiz 2106,50 1465,77 610,12 613,37 70,59 160,65° 69,97 41,68 41,89 0,07 26,35
Vit-E 2076,22 1451,15 600,55 619,45 71,65 15542 69,82 41,41 42,64 0,07 25,23
KEY 2030,87 1406,00 587,80° 596,65 70,30 151,55° 69,28 41,84 42,33 0,07 25,66
Vit-E+KEY 2097,97 1492,80 624,70° 635,15 72,45 15845® 71,35 41,83 42,48 0,07 25,26
Interaksiyon
Kontrol 2102,75 1488,70 615,40 627,90 67,60 159,00 70,73 41,45 42,29 0,07 25,47
K+Vit-E 2152,70 1517,70 625,60 657,90 71,30 161,15 70,41 41,22 43,29 0,07 24,68
K+KEY 2030,35 1412,10 582,40 612,10 6590 150,50 69,70 41,34 43,15 0,07 24,93
K+VitE+KEY 2104,20 1519,60 637,90 650,80 70,30 159,00 72,60 41,92 42,76 0,07 24,88
DDGS 2110,25 1442,84 604,84 598,84 73,58 162,32 69,21 41,90 41,48 0,07 27,22
DDGS +Vit-E 1999,75 1384,60 575,50 581,00 72,00 149,70 69,23 41,60 41,99 0,07 25,77
DDGS +KEY 2031,40 1399,90 593,20 581,20 74,70 152,60 68,86 42,35 41,52 0,08 26,40
DDGS+VitE+KEY  2091,75 1466,00 611,50 619,50 74,60 157,90 70,10 41,74 42,19 0,08 25,65
SEM
K- DDGS 23,156 18,06 7,85 8,81 1,16 1,74 0,53 0,20 0,25 0,00 0,26
K- Katki Maddesi 32,748 25,54 11,10 12,46 1,64 2,46 0,76 0,29 0,36 0,00 0,37
K*DDGS 46,312 36,12 15,69 17,62 2,33 3,47 1,07 0,40 0,49 0,00 0,52
P
K- DDGS 0,233 0,018 0,089 0,001 0,003 0,470 0,049 0,149 0,003 0,003 0,001
K- Katki Maddesi 0,365 0,114 0,121 0,184 0,781 0,057 0,261 0,689 0,490 0,781 0,131
K*DDGS 0,258 0,393 0,264 0,459 0,369 0,139 0,880 0,543 0,724 0,369 0,806

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit- E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarm standart hatasi, P: dnem
diizeyi. a7b:Ayn1 stitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05).

34



35

3.6. Muamelelerin i¢ organ degerleri iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin i¢
organ degerleri lizerine etkileri Tablo 3.6.” da verilmistir. DDGS iceren yemle beslenen
etlik piliclerin taslik, karin yagi agirlig: ile yiizde kalp, ylizde karaciger, yiizde karin
yag1 oranlar1 kontrol grubuna gore oOnemli derecede artmustir (P>0,05). DDGS
icermeyen kontrol grubu ile DDGS igeren gruplar karsilastirildiginda, DDGS katkil
grubunun kalp agirlik degerleri, kontrol grubuna gore %5 daha yiiksek oldugu, kontrol
grubunun tashk agirlik degerleri DDGS katkili gruba gore %6 daha yiliksek, DDGS
katkili grubun karin yagi agirliklar1 konrol grubuna gore %16 daha yiiksek, DDGS
katkili grubun yiizde kalp agirliklar1 kontrol grubuna gore %8 daha yiiksek, DDGS
katkili grubun karaciger agirliklar1 kontrol grubuna gore %5 daha yiiksek, DDGS katkil
grubun yiizde karin yagi agirlik degerleri kontrol grubuna gore %22 daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Kontrol ve DDGS igeren rasyonlara katki maddesi olarak vit. E, kekik esansiyel yagi
veya her ikisinin birlikte katilmasi gruplarin i¢ organ degerlerini kalp, taglk ve karin
yag1 agirligi degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). Kalp agirligi
katkisiz grupta diger kekik esansiyel yag grubundan, taslik agirligi kontrol grubunda
diger gruplardan daha yiiksek bulunurken, Vit. E+KEY’in birlikte kullanilmasi karin
yag1 oranini 6nemli derecede arttirmistir (P<0,05).

Interaksiyonlarin i¢ organ agihklar1 agirhigi ve oranlari iizerine etkileri &nemli

bulunmamaistir (P>0,05).



Tablo 3.6. Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil daneleri (DDGS) igeren broiler rasyonlarina E vitamini ve kekik esansiyel
yagi1 ilavesinin karkas i¢ organ agirliklari iizerine etkileri

Mutlak agirhiklar, (g)

Karkasa gore oransal agirhklar, (%)

Kalp Karaciger Tashk Karin Yag Kalp Karaciger Tashk Karin Yag
Yem tipi
Kontrol 11,06 39,87 42,67 28,46 0,75 2,69 2,73 1,87
DDGS 11,60 40,65 40,16 34,11 0,81 2,85 2,76 2,40
Katki Maddesi
Katkisiz 11,93° 41,37 44,73° 30,21° 0,81 2,79 2,65® 2,01°
Vit-E 11,09® 40,42 41,26° 29,95° 0,77 2,80 2,90 2,08%®
KEY 10,71° 38,84 40,70° 29,90° 0,77 2,77 2,92° 2,06°
Vit-E+KEY 11,59® 40,42 38,96° 35,08° 0,78 2,72 2,51° 2,39°
Interaksiyon
Kontrol 11,47 41,20 4521 28,34 0,77 2,77 2,51 1,80
K+Vit-E 10,72 40,05 42,05 27,18 0,71 2,64 2,81 1,80
K+KEY 10,51 38,48 41,69 29,18 0,75 2,73 2,97 1,93
K+Vit-E+KEY 11,55 39,76 41,72 29,12 0,75 2,62 2,63 1,95
DDGS 12,40 41,53 4425 32,07 0,86 2,82 2,78 2,23
DDGS +Vit-E 11,46 40,79 40,46 32,71 0,82 2,96 2,99 2,36
DDGS +KEY 10,91 39,19 39,72 30,63 0,78 2,81 2,87 2,19
DDGS+Vit-E+KEY 11,63 41,07 36,20 41,05 0,80 2,81 2,40 2,83
SEM
K- DDGS 0,22 0,61 0,77 1,08 0,01 0,03 0,09 0,08
K- Katki Maddesi 0,31 0,86 1,07 1,52 0,02 0,05 0,13 0,11
K*DDGS 0,45 1,21 1,51 2,15 0,03 0,07 0,18 0,15
P
K- DDGS 0,091 0,371 0,023 0,000 0,001 0,001 0,824 0,000
K- Katki Maddesi 0,037 0,225 0,004 0,044 0,274 0,573 0,080 0,050
K*DDGS 0,793 0,983 0,461 0,094 0,394 0,185 0,504 0,228

DDGS: Kurutulmus ¢éziiniirlit damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin

standart hatasi, P: 6nem diizeyi. a7b:Ayn1 siitunda farklr harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,05 ve P<0,01).
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3.7. Muamelelerin gogiis pH ve but eti rengi iizerine etkileri

Kurutulmus ¢6ziiniirlii damitik tahil (DDGS) iceren broiler rasyonlarinda E vitamini ve
kekik esansiyel yagi ilavesinin pH ve karkas rengi lizerine etkileri Tablo 3.7.’de
verilmistir. DDGS igeren ve icermeyen gruplar arasinda pH ve gogiis ve but L*, a* ve
b* degerleri bakimmdan farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Kontrol ve DDGS igeren rasyonlara katki maddesi olarak vit. E, kekik esansiyel yagi
veya her ikisinin birlikte katilmas1 gogiis ve but pH, but L*, karacigerde L* a* ve b*
degerlerini 6nemli derecede etkilememistir (P>0,05). Bununla birlikte rasyonlara Vit. E
+KEY birlikte kullanilmalar1 gogiis etininde L*, a*, b*, but etinde a* (katkisiz grup
hari¢) ve b* degerlerini diger gruplara gore onemli derecede diistirmiistiir (P<0,01).
Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar: et pH ve renk degerlerini 6nemli diizeyde

etkilememistir (P>0,05).
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Tablo 3.7. Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil daneleri (DDGS) igeren broiler rasyonlarmma E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin gogiis, but et rengi ve

pH iizerine etkileri

Gogiis Gﬁg*iis Giigiis Gﬁg*iis But Blit Bl:t Bl:t Karagiger Karafiger Karasiger
pH L a b pH L a b L a b

Yem tipi
Kontrol 5,71 53,76 2,07 4,78 6,14 80,11 3,78 4,81 38,66 16,16 9,79
DDGS 5,63 54,46 1,88 4,31 6,03 53,67 3,55 4,51 39,24 16,21 10,09
Katki Maddesi
Katkisiz 5,61 57,27 1,90° 5,100 6,01 59,85 3,97° 585 38,34 16,08* 9,51
Vit-E 5,66 54,58*  2.31° 4,57 6,08 54,88  3,85°  4,77° 39,26 16,54* 9,96
KEY 5,76  61,14* 229 528" 6,15 6040 4,11° 5,06 39,11 15,76° 10,07
Vit-E+KEY 5,65  43,46°  1,40° 3,24° 6,10 4243  2,74®  331° 39,10 16,37% 10,23
Interaksiyon
Kontrol 5,75 57,04 2,24 5,42 6,17 63,54 426 5,75 38,47 15,99 9,19
K+Vit-E 5,55 54,32 2,33 4,95 596 55,01 4,19 527 38,44 16,76 9,37
K+KEY 5,75 62,85 2,39 5,64 6,15 62,44 425 522 39,32 15,78 9,91
K+Vit-E+KEY 5,30 40,84 1,32 3,11 6,28 39,47 242 2,99 38,43 16,16 10,71
DDGS 5,47 57,50 1,56 4,78 5,86 56,16 3,67 522 38,21 16,22 9,84
DDGS +Vit-E 5,76 54,85 2,30 4,18 6,19 54,76 3,50 4728 40,08 16,32 10,55
DDGS +KEY 5,76 59,42 2,18 4,91 6,15 5837 3,98 4,90 38,90 15,74 10,23
DDGS+Vit-E+KEY 5,51 46,09 1,47 3,37 592 4539 3,06 3,63 39,76 16,58 9,74
SEM
K- DDGS 0,09 2,29 0,13 0,25 0,10 18,02 021 0,27 0,35 0,18 0,21
K- Katki Maddesi 0,13 3,24 0,18 0,35 0,14 2547 030 0,39 0,50 0,26 0,30
K*DDGS 0,18 4,58 0,25 0,48 0,19 3515 041 0553 0,69 0,36 0,42
P
K- DDGS 0,496 0,830 0,289 0,189 0,430 0,496 0,455 0,445 0,256 0,828 0,338
K- Katki Maddesi 0,863 0,001 0,001 0,000 0913 0,863 0,006 0,001 0,578 0,156 0,412
K*DDGS 0,435 0,825 0,412 0689 0382 0435 0,388 0,500 0,339 0,650 0,083

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol,Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: dnem diizeyi.

a7b:Ayn1 siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,01).
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3.8. Muamelelerin et kalitesi iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin ette
kiil, pisirme ve ¢ozdiirme kayb1 lizerine etkileri Tablo 3.8.’de verilmistir.

DDGS igeren ve igermeyen rasyonlarla katki maddesi ilavelerinin ¢6zdiirme ve pisirme
kaybi, kuru madde, but ve gogiis etinde kiil degerleri bakimmdan énemli bir farkliliga
neden olmamistir. Cozdiirme kaybi disinda kontrol ve DDGS rasyonlarmnin katki
maddeleri ile interaksiyonlar1 pisirme kaybi, kuru madde, but ve gogiis etinde kiil
degerlerini 6nemli diizeyde etkilememistir (P<0,05). Cozdiirme kayb1 K+Vit. E+KEY
grubu ve DDGS+KEY grubunda diger gruplardan daha diisiik bulunmustur (P<0,05).



Tablo 3.8. Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil daneleri (DDGS) igeren broiler rasyonlarina E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin et
kalitesi lizerine etkileri (g)

Cozdiirme Pisirme Et Kiil Kiil Kiil Kiil
Kayb Kayb Kuru Gogiis Gogiis But But
Gogiis Gogiis Maddesi Disi Erkek Erkek Disi
Yem tipi
Kontrol 11,32 35,61 31,00 1,08 1,07 1,09 1,09
DDGS 10,98 35,23 32,39 1,07 1,07 1,09 1,09
Katki Maddesi
Katkisiz 11,49 34,63 33,16 1,07 1,07 1,09 1,09
Vit-E 12,36 35,63 31,41 1,08 1,07 1,08 1,09
KEY 10,96 35,94 31,15 1,06 1,07 1,10 1,09
Vit-E+KEY 9,79 35,48 31,07 1,08 1,06 1,09 1,10
Interaksiyon
Kontrol 12,55 35,71 31,29 1,06 1,06 1,08 1,08
K+Vit-E 11,14 34,56 31,07 1,07 1,07 1,08 1,08
K+KEY 12,60 37,14 30,62 1,07 1,07 1,11 1,09
K+VitE+KEY 8,97 34,75 31,00 1,09 1,07 1,09 1,10
DDGS 10,42 33,56 35,02 1,08 1,08 1,09 1,09
DDGS +Vit-E 13,59 36,40 31,74 1,08 1,07 1,09 1,09
DDGS +KEY 9,31 34,73 31,68 1,05 1,07 1,09 1,08
DDGS+VitE+KEY 10,62 36,22 31,13 1,07 1,05 1,09 1,09
SEM
K- DDGS 0,573 0,647 0,654 0,005 0,006 0,005 0,002
K- Katki Maddesi 0,811 0,921 0,925 0,007 0,009 0,007 0,003
K*DDGS 1,119 1,271 1,275 0,010 0,013 0,010 0,005
P
K- DDGS 0,689 0,677 0,138 0,487 0,713 1,00 0,243
K- Katki Maddesi 0,168 0,782 0,356 0,328 0,670 0,265 0,068
K*DDGS 0,037 0,247 0,543 0,159 0,416 0,843 0,091

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart
hatasi, P: 6nem diizeyi.
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3.9. Muamelelerin et kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin et
kalitesi iizerine etkileri Tablo 3.9.’da verilmistir. DDGS i¢cermeyen kontrol rasyonu ile
beslenen gruplardaki etlik piliglerin kimyasal yag analizi sonuglarina goére gogiis disi ve
erkek, but disi ve but erkek degerleri DDGS igeren kontrol rasyonu ile beslenen
gruplardan daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Gogiis ve but eti ham protein oranlar1
her iki cinsiyette de gruplar arasinda farklilik gostermemistir.

Vit. E+KEY katkis1 gégiis etinde yag orani Vit. E ve KEY grubuna gore daha yiiksek;
erkek cinsiyette gogiis eti yag orani vit E katkili grupta diger katki gruplarindan daha
diisiik (P<0,05); erkek cinsiyette but yagi orani katkisiz grupta diger gruplardan daha
disiik (P<0,01) ve disi cinsiyette but yagi oran1 katkisiz grupta Vit. E+KEY grubundan
daha diisiik (P<0,05)bulunmustur.

Rasyon tipi ve katki maddesi interaksiyonlar1 cinsiyete gore but ve gogiis etinde protein

ve yag oranlarmi 6nemli diizeyde etkilememistir.



Tablo 3.8-Devam Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil daneleri (DDGS) igeren broiler rasyonlarma E vitamini ve kekik esansiyel yagi
ilavesinin etin kimyasal 6zellikleri izerine etkileri

Ham Ham Ham Ham Ham Ham Ham Ham
Yag Yag Yag Yag Protein Protein Protein Protein
Gogiis Gogiis But But Gogiis But Gogiis But
Disi Erkek Erkek Disi Disi Disi Erkek Erkek
Yem tipi
Kontrol 4,52 4,54 9,73 9,75 26,69 24,47 28,70 23,90
DDGS 4,57 4,57 9,75 9,76 28,09 25,83 28,92 23,37
Katki Maddesi
Katkisiz 4,55 4,55 9,73° 9,75° 27,57 25,52 28,77 22,95
Vit-E 4,53° 4,53° 9,74* 9,75% 27,28 24,73 28,42 24,05
KEY 4,53° 4,55" 9,74* 9,76™ 26,87 25,58 29,12 23,75
Vit-E+KEY 4,57 4,57 9,75" 9,76° 27,85 24,77 28,93 23,58
Interaksiyon
Kontrol 4,51 4,53 9,71 9,74 25,67 25,43 29,30 22,17
K+Vit-E 4,51 4,52 9,74 9,74 26,73 23,47 28,93 24,17
K+KEY 4,51 4,54 9,74 9,75 26,83 25,20 27,73 23,87
K+Vit-E+KEY 4,56 4,53 9,74 9,75 27,53 23,77 28,83 25,00
DDGS 4,59 4,57 9,75 9,75 29,47 25,60 28,23 23,73
DDGS +Vit-E 4,56 4,55 9,74 9,75 27,83 26,00 27,90 23,93
DDGS +KEY 4,55 4,57 9,74 9,76 26,90 25,97 30,50 23,63
DDGS+VitE+KEY 4,59 4,58 9,76 9,77 28,17 25,77 29,03 22,17
SEM
K- DDGS 0,006 0,004 0,002 0,003 0,488 0,662 0,569 0,465
K- Katki Maddesi 0,009 0,005 0,003 0,004 0,690 0,937 0,304 0,658
K*DDGS 0,012 0,008 0,004 0,006 0,976 1,325 1,138 0,930
P
K- DDGS 0,000 0,000 0,000 0,014 0,059 0,164 0,791 0,519
K- Katki Maddesi 0,014 0,005 0,010 0,050 0,776 0,364 0,936 0,689
K*DDGS 0,236 0,388 0,008 0,593 0,269 0,798 0,324 0,171

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P:
Onem diizeyi. a7b:Ayn1 siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05 ve P<0,01).
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3.10. Muamelelerin ette yag asitleri iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin yag
asitleri degerleri iizerine etkileri Tablo 3.10.’da verilmistir.

DDGS igeren ve icermeyen gruplar arasinda miristik asit, palmitoleik asit, elaidik asit,
bakimindan bakimindan farkliliklar bulunmamistir (P>0,05). Rasyonun %25 DDGS
icermesi palmitik ve oleik asit oranmi azaltmis, stearik asit, linoleik, y-linolenik asit, a-
linolenik asit, eikosenoik, behenik, -eikosatrienoik, eikosadienoik, arasidonik,
eikosapentaenoik, nervonik ve dokosahekzaenoik oranlarmi ise Onemli diizeyde
arttrmustir (P<0,01).

Katki maddelerinden kekik esansiyel yag ve KEY+Vit. E katkis1 palmitik oraninin
azalmasina ve KEY+Vit. E katkis1 stearik asidin artmasina neden olmustur (P<0,01).
Kekik esansiyel yagi ilavesi oleik asidin diger gruplara gore onemli derecede artigina
neden olurken KEY+Vit. E ise oleik asidi onemli derecede azaltmistir (P<0,05). Yine
KEY+Vit. E katkisi ile vy-linolenik asit, a-linolenik asit, eikosenoik, behenik,
eikosatrienoik,  eikosadienoik, arasidonik,  eikosapentaecnoik, nervonik  ve
dokosahekzaenoik oranlarini ise 6nemli diizeyde arttirmustir.

Yem tipi ile katk1 maddesi interaksiyonlar1 bakimindan (C18:0) Stearik asit , (C18:3n3)
a-Linolenik asit , (C20:1n9) cis-11-Eikosenoik asit , (C22:0) Behenik asit , (C20:3n3)
cis-11, 14, 17-Eikosatrienoik asit , (C20:2) cis-11,14-Eikosadienoik asit , (C20:4n6)
Arasidonik asit , (C20:5n3) cis-5, 8, 11, 14, 17-Eikosapentaenoik asit , (C24:1n9)
Nervonik asit , (C22:6n3) cis-4, 7, 10, 13, 16, 19-Dokosahekzaenoik asit degerleri
onemli bulunmus olup (P<0,05), genel olarak biitliin gruplarm kisa zincirli yag asit

degerleri bakimindan 6nemli oldugu gdzlenmektedir.
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Tablo: 3.10. Kurutulmus ¢6ziiniirlii damitik tahil daneleri (DDGS) igeren broiler rasyonlarina E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin ette yag asitleri
lizerine etkileri

1&211131)( (C16:0) (C16:1) (C18:0) (C18:1n9¢) (C18:1n9t) (itﬁozl:f; ) y(-iigoi:li)k
. Palmitik Asit Palmitoleik Asit Stearik Asit Oleik Asit Elaidik Asit . .

Asit Asit Asit
Yem tipi
Kontrol 0,375 19,36 0,280 0,041 17,51 25,27 33,63 2,566
DDGS 0,340 18,27 0,260 1,530 9,68 24,48 38,22 2,743
Katkn Maddesi
Katkisiz 0,345 19,68 0,180 0,000 14,91 24,08 37,08 2,66
Vit-E 0,360 20,22 0,240 0,000 15,0 24,37 36,19 2,54
KEY 0,420 14,63 0,280 0,000 23,33 24,25 32,83 3,28
Vit-E+KEY 0,345 18,90 0,247 2,377 7,96 26,68 34,91 2,41
Interaksiyon
Kontrol 0,370 21,82 0,100 0,000 15,20 26,60 32,64 2,24
K+Vit-E 0,350 20,35 0,230 0,000 16,74 24,44 34,35 2,36
K+KEY 0,420 14,63 0,280 0,000 23,33 24,25 32,83 3,28
K+Vit-E+KEY 0,360 20,62 0,223 0,163 14,75 25,77 34,70 2,38
DDGS 0,320 17,54 0,260 0,000 14,62 21,56 41,52 3,07
DDGS +Vit-E 0,370 20,90 0,250 0,000 13,25 24,30 38,02 2,72
DDGS +KEY 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00
DDGS+Vit-E+KEY 0,330 17,18 0,270 4,590 1,16 27,58 35,110 2,44
SEM
K- DDGS 0,01 0,23 0,034 0,049 0,678 0,601 0,483 0,048
K- Katki Maddesi 0,011 0,328 0,05 0,07 0,99 0,87 0,702 0,07
K*DDGS 0,013 0,378 0,058 0,082 1,140 1,01 1,00 0,81
P
K- DDGS 0,232 0,007 0,297 0,001 0,015 0,362 0,014 0,016
K- Katki Maddesi 0,161 0,007 0,591 0,001 0,018 0,267 0,305 0,015
K*DDGS 0,261 0,057 0,642 0,001 0,035 0,135 0,049 0,062

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damtik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem
diizeyi.
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(C22:6n3) cis-

(C18:3n3) o- (201D (5  (C20:303) (€20:2) cis- (C20:4n6) (C20:5n3) is- (r4:1n9)  4,7,10,13,16,1
Linolenik cis-11- Behenik S 1L1417- 11,14- Arasidonik 58,11,14,17- Nervonik 9-
. Eikosenoik . Eikosatrieno  Eikosadienoik . Eikosapentaenoik .
Asit . Asit . . . Asit . Asit Dokosahekzae
Asit ik Asit Asit Asit . .
noik Asit
Yem tipi
Kontrol 0,388 0,211 0,137 0,247 0,000 0,000 0,136 0,000 0,000
DDGS 0,673 0,557 0,660 0,633 0,367 0,850 0,570 0,090 0,087
Katki Maddesi
Katkisiz 0,325°¢ 0,233°¢ 0,145 0,285° 0,000° 0,000° 0,090°¢ 0,000° 0,000°
Vit-E 0,305° 0,200°¢ 0,130 0,250° 0,000° 0,000° 0,200° 0,000° 0,000°
KEY 0,470° 0,240° 0,150 0,280° 0,000° 0,000° 0,110° 0,000° 0,000°
Vit-E+KEY 0,922° 0,705° 0,915 0,770 0,550° 1,275° 0,782 0,135° 0,130°
Interaksiyon
Kontrol 0,35 0,195 0,130 0,180 0,000 0,000 0,180 0,000 0,000
K+Vit-E 0,32 0,190 0,140 0,300 0,000 0,000 0,220 0,000 0,000
K+KEY 0,47 0,240 0,150 0,280 0,000 0,000 0,110 0,000 0,000
K+Vit-E+KEY 0,41 0,22 0,130 0,230 0,000 0,000 0,033 0,000 0,000
DDGS 0,30 0,270 0,160 0,390 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
DDGS+Vit-E 0,29 0,210 0,120 0,200 0,000 0,000 0,180 0,000 0,000
DDGS+KEY 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000
DDGS+Vit-E+KEY 1,43 1,190 1,700 1,310 1,10 2,550 1,530 0,270 0,260
SEM
K- DDGS 0,028 0,004 0,000 0,19 0,000 0,026 0,000 0,000 0,000
K- Katki Maddesi 0,04 0,006 0,000 0,027 0,000 0,000 0,038 0,000 0,000
K*DDGS 0,047 0,006 0,000 0,031 0,000 0,000 0,044 0,000 0,000
P
K- DDGS 0,008 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
K- Katki Maddesi 0,005 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001
K*DDGS 0,004 0,001 - 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P:

Oonem diizeyi. &b, “Ayni siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,01).
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3.11. Muamelelerin ince ve kor bagirsak mikroorganizma sayilarn iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yag1 ilavesinin ince ve
kor bagirsak mikroorganizma mutlak sayilari lizerine etkileri Tablo 3.11°de verilmistir.
Rasyon ve katki maddesi cesidi ve interaksiyonlar bagirsak mikroflorasinda tespit
edilen Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecium ile total gram
negatif (-) ve total gram pozitif (+) mutlak sayr degerlerini 6nemli diizeyde

etkilememistir (P>0,05).



Tablo 3.11. Kurutulmus ¢oziintirlii damitik tahil daneleri (DDGS) igeren broiler rasyonlarina E vitamini ve kekik
esansiyel yagi ilavesinin ince ve kor bagirsak mikroorganizma sayilari iizerine etkileri

Escherichia Staphylococcus Enterococcus Total Gram Total Gram
coli aureus Jfaecium ) )

Yem tipi
Kontrol 97729,3 8926,71 1496,47 125039,1 14628,0
DDGS 96607,1 8577,76 183,39 104339,9 15395,6
Katki Maddesi
Katkisiz 97500,0 11700,4 2892.9 122750,0 20606,3
Vit-E 97000,0 5934,2 16,39 110805.6 10408,0
KEY 95259,7 8912,0 139,61 106156,2 13992,2
Vit-E+KEY 98913,0 8462,4 310,870 119046,3 15040,9
Interaksiyon
Kontrol 99000,0 12115,0 5750,0 142250,0 20469,0
K+Vit-E 95000,0 7133,3 27,778 116111,1 11444.,4
K+KEY 99090.,9 79454 186,36 1054909 11552,2
K+Vit-E+KEY 97826,8 8513,4 21,739 136304,3 15046,5
DDGS 95000,0 11285,7 35,714 103250,0 20743,5
DDGS+Vit-E 100000,0 4735,0 5,000 105500,0 9371,50
DDGS+KEY 91428.5 9878.5 92,857 106821,4 16432,1
DDGS+Vit-E+KEY 100000,0 8411,7 600,0 101788,2 15035,2
SEM
K- DDGS 1212,2 1573,1 626,8 7237,9 2354,8
K- Katki Maddesi 1758,35 2281,7 909,15 10498,8 3415,74
K*DDGS 2292.61 2975.,0 1185,3 13688,7 4453,58
P
K- DDGS 0,542 0,384 0,169 0,061 0,830
K- Katki Maddesi 0,563 0,411 0,120 0,711 0,257
K*DDGS 0,065 0,935 0,081 0,522 0,918

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM:
ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi
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3.12. Muamelelerin antioksidant aktivite iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin
antioksidant aktivite degerleri {izerine etkileri Tablo 3.12.°de verilmistir. Tablo
incelendiginde DDGS igeren rasyonlarla beslenen piliclerde karacigerde tespit edilen
CAT ve GSH-Px degerlerinin artig gosterdigi fakat SOD degerinin 6nemli diizeyde
azaldig1 tespit edilmistir (P<0,01). DDGS igermeyen kontrol grubu ile DDGS iceren
gruplar karsilastirildiginda, kontrol grubunun SOD degerinin DDGS katkili gruba gére
%24 daha yiiksek oldugu, DDGS katkili grubun CAT degeri kontrol grubuna gore %89
daha yiiksek ve DDGS katkili grubun GSH-Px kontrol grubuna gore %14 daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. MDA degerleri rasyon tipinden etkilenmemistir (P>0,05).

Katki yapilmayan rasyon ve katki maddesi olarak E vitamini katilan grupta MDA
diizeyi kekik esansiyel yagi ve KEY+Vit. E katilan gruplardan ve katkisiz grupta tespit
edilen GSH-Px degeri vit. E katkil1 gruplardan 6nemli diizeyde daha diisiik bulunmustur
(P>0,01). SOD ve CAT degerleri katk1 maddesi ¢esidinden etkilenmemistir.

Yem tipi ile katk1 maddesi interaksiyonlari bakimindan MDA ve SOD degerleri dnemli
bulunmus olup, kontrol grubu katkisiz ve Kontrol+Vit. E ilaveli gruplarda ve DDGS ve
DDGS+Vit. E ilaveli gruplarda tespit edilen MDA degerleri diger gruplardan daha
disik bulunmustur (P<0,01). SOD aktivitesi bakimindan Kontrol+Vit. E ilaveli ve
DDGS+KEY gruplarinda bulunan degerler diger gruplardan onemli derecede daha
yiiksektir (P<0,01).

3.13. Muamelelerin ince ve kor bagirsakta organik asit diizeyleri iizerine etkileri

DDGS igeren broiler rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin ince ve
kor bagirsakta organik asit diizeyleri iizerine etkileri Tablo 3.13.’de verilmistir.
Rasyon tipi ve yem katki maddeleri ve interaksiyonlar ince bagirsak ve kor bagirsakta

asetik, propiyonik ve biitirik asit miktarlarmi1 6nemli derecede etkilememistir (P<0,05).



Tablo 3.12. Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil daneleri (DDGS) i¢eren broiler rasyonlarina E vitamini ve kekik esansiyel yagi 49
ilavesinin antioksidant degerleri iizerine etkileri

MDA SOD CAT GSH-Px

(nmol/m) (U/m) (k/ml) (U/ml)
Yem tipi
Kontrol 2,02 13,53 0,053 0,150
DDGS 2,05 10,28 0,525 0,175
Katki Maddesi
Katkisiz 1,76° 11,72 0,497 0,142°
Vit-E 1,89° 13,10 0,265 0,185°
KEY 2,24° 12,68 0,165 0,164°
Vit-E+KEY 2,40° 10,12 0,230 0,158°
Interaksiyon
Kontrol 1,96 14,31 0,053 0,117
K+Vit-E 2,04 15,93 0,049 0,174
K+KEY 1,76 11,35 0,051 0,151
K+Vit-E+KEY 2,30 12,53 0,059 0,156
DDGS 1,57 9,13 0,941 0,166
DDGS +Vit-E 1,73 10,26 0,481 0,197
DDGS +KEY 2,72 14,01 0,278 0,176
DDGS+Vit-E+KEY 2,18 7,72 0,402 0,160
SEM
K- DDGS 0,06 0,62 0,12 0,006
K- Katki Maddesi 0,075 0,77 0,15 0,007
K*DDGS 0,11 1,14 0,20 0,010
P
K- DDGS 0,687 0,001 0,004 0,001
K- Katki Maddesi 0,001 0,099 0,417 0,001
K*DDGS 0,001 0,001 0,417 0,216

DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin
standart hatasi, P: dnem diizeyi.



50

Tablo 3.13. Kurutulmus ¢6ziiniirlii damitik tahil (DDGS) iceren broiler rasyonlarinda E
vitamini ve kekik esansiyel yagi kullanimmin ince ve kor bagirsakta
organik asit diizeyleri lizerine etkileri

Ince bagirsak Kor bagirsak
Asetik Propiyonik Biitirik Asetik Propiyonik Biitirik
asit asit asit asit asit asit

(ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)
Yem tipi
Kontrol 26,735 1,421 1,113 158,41 55,41 77,53
DDGS 31,163 1,546 1,040 169,97 57,77 81,62
Katki Maddesi
Katkisiz 27,851 1,447 1,070 165,92 60,32 87,90
Vit-E 28,689 1,619 1,098 142,85 38,88 55,42
KEY 28,760 1,546 1,032 174,39 62,71 80,98
Yit-E+KEY 30,496 1,324 1,105 173,61 64,46 94,01
Interaksiyon
Kontrol 24346 1,431 1,071 160,99 65,04 87,53
K+Vit-E 24,000 1,520 1,210 143,38 36,80 38,62
K+KEY 32,626 1,433 1,301 168,51 66,84 94,08
K+Vit-E+KEY 25,967 1,301 0,868 160,77 52,97 89,89
DDGS 31,357 1,463 1,069 170,86 55,59 88,27
DDGS+Vit-E 33,377 1,717 0,986 142,31 40,97 72,22
DDGS+KEY 24,893 1,659 0,763 180,27 58,58 67,87
DDGS+Vit-E+KEY 35,025 1,346 1343 186,44 75,95 98,13
SEM
K- DDGS 2,71 0,17 0,15 12,12 6,04 6,54
K- Katki Maddesi 3,80 0,24 0,22 16,91 8,43 9,12
K*DDGS 537 1,43 1,46 22,36 11,15 12,06
P
K- DDGS 0,250 0,600 0,738 0,517 0,790 0,670
K- Katki Maddesi 0,963 0,831 0,994 0,668 0,273 0,073
K*DDGS 0,303 0,987 0,353 0,963 0,422 0,211

DDGS: Kurutulmus ¢Oziiniirlii damitik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik
esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi.

3.14. Muamelelerin kan biyokimyasi diizeyleri iizerine etkileri

Rasyonlara DDGS, E vitamini ve kekik esansiyel yagi ilavesinin broiler pili¢lerde kan
biyokimyas1 diizeyleri lizerine etkileri Tablo 3.14’te verilmistir. Muamleler serum
kolesterol HDL, LDL, trigliserid, glukoz ve protein diizeylerini 6nemli derecede
etkilememistir (P>0,05).



Tablo 3.14. Kurutulmus c¢oziiniirli damitik tahil (DDGS) igeren broiler
rasyonlarinda E vitamini ve kekik esansiyel yagi kullanimimin
kan biyokimyasi diizeyleri lizerine etkileri

Kolestero  Glikoz Hdl Ldl  Protein Trigliseri
I(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/d) (g/dl) d (mg/dl)
Yem tipi
Kontrol 138,208 246,452 135221 23,617 3,719 60,248
DDGS 130,910 238,347 100,889 22,181 3,407 59,938
Katki Maddesi
Katkisiz 123,042 233,883 95400 21,567 3,307 53,392
Vit-E 135,153 231,674 166,236 25,028 3,533 53,146
KEY 147,542 257,875 111,250 21,833 3,763 69,833
Vit-E+KEY 132,500 246,167 99333 23,167 3,650 64,000
Interaksiyon
Kontrol 111,000 218,600 87,800 23,800 3,180 47,200
K+Vit-E 135,750 231,125 227,250 26,500 3,388 53,625
K+KEY 177,750 305,750 132,500 23,500 4,575 84,500
K+Vit-E+KEY 128,333 230,333 93,333 20,667 3,733 55,667
DDGS 135,083 29,167 103,000 19,333 3,433 59,583
DDGS+Vit-E 134,556 232,222 105,222 23,556 3,678 52,667
DDGS+KEY 117,333 210,000 90,000 20,167 2,950 55,167
DDGS+Vit-E+KE" 136667 262,000 105333 25,667 3,567 72,333
SEM
K- DDGS 8,856 13,589 27,346 1,679 0,223 4,241
K- Katki 10327 15847 31,890 1958 0260 4946
Maddesi
K*DDGS 12,271 21,742 43,753 2,687 0,356 6,786
P
K- DDGS 0,590 0,697 0413 0,576 0,362 0,962
K- Katki 0,591 0,760 0,445
Maddesi 0,636 0,767 0,159
K*DDGS 0,133 0,119 0,486 0,674 0,140 0,078

DDGS: Kurutulmus ¢6ziiniirlii damutik tahil, K: Kontrol, Vit-E: E vitamini, KEY: kekik

esansiyel yagi, SEM: ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi.
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4. BOLUM
TARTISMA

4.1. Rasyonda DDGS Kullamlmasinin CA ve CAA Uzerine Etkileri

Etlik pili¢ rasyonlarma DDGS ilavesi hayvanlarin CA degerlerinde istatistiki olarak
onemli derecede azalmaya neden olmustur. Geg¢miste yapilan ¢alismalar broiler
rasyonlarina DDGS ilavesinin sinirli tutulmasi gerektigini aksi takdirde CA’ta azalmaya
neden oldugunu gostermistir [20, 86, 87]. Bu nedenle etlik civcivlerin 0-3 haftalik
doneminde %15 ve 3-6 haftalik donemde %20 oraninda DDGS kullanilmas:1 tavsiye
edilmistir [60]. Buna karsin Shalash et al. [88], broiler rasyonlarina %0, 6, 9 ve 12
diizeylerinde DDGS ilavesinde, rasyona % 6 oraninda DDGS ilavesinin bile CA
azalttigin1 bildirmislerdir. Zhang et al. [60], broiler rasyonlarmma %0, 10 ve 20
diizeylerinde DDGS ve vit. E (0-200 mg/kg) ilave etmisler ve rasyona % 20 oraninda
DDGS ilavesinin CA azalttigmi bildirmislerdir. Diger yandan Wang et al. [87], broiler
rasyonlarma %15 DDGS ilavesinde CA degerlerini etkilememekle birlikte %30

oraninda DDGS ilavesinin CA azalttigini bildirmislerdir.

Buna karsin, Lumpkins et al. [2], Youssef et al. [26] ve Gao et al. [27], broiler
rasyonlarina %135, Foltyn et al. [89] %18, Wang et al. [3] %25, ve Min et al. [90] %30
DDGS ilavesinin CA degerlerini 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.
Lumpkins et al. [2], broiler baslangi¢c rasyonlarma % 6, biiylitme ve son donem
rasyonlarmma;  %12-15  seviyesinde = DDGS’nin  gilivenle  kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Wang et al. [20], broiler rasyonlarma % 20’ye kadar DDGS ilavesinin
CA degerleri iizerine etkisinin 6nemli bulunmadigmi ancak %30 ve 40 diizeyinde
katilmasinin CA’ta azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Calismalara genel olarak
bakildiginda %15-%40 diizeyinde DDGS kullanimmin CA’ta azalmaya neden oldugu
bildirilmektedir. Yapilan bu ¢alismada kullanilan DDGS diizeyi %25°tir ve bu miktar
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deneme planlanirken de kritik nokta olarak belirlenmis ve yeni nesil DDGS’lerin CA
disiiriip diistirmedigi ve vit E ve kekik esansiyel yaginin bu diisiise engel olup
olamayacag test edilmistir. Dolayisiyla bu calismada kullanilan %25 DDGS oram bir
kisim arastirmacilarin Roberson et al. [91], Lumpkins et al. [2], Youssef et al. [26],
belirttigi, glivenle kullanilabilecek iist diizeyden (%10-20) daha yiiksektir. Diger yandan
baz1 arastirmacilar eski teknolojilerle iiretilen DDGS’lerin protein kalitesinin diisiik
oldugunu ve bilhassa lisin aminoasidinin DDGS’nin kurutulmasi sirasinda yiiksek

sicakliktan zarar gordiigiinii bildirmislerdir [92].

Bu amagla iiretilen DDGSler isleme teknigine gore rengi de farkli olmakta diisiik
kaliteli olanlar koyu kahverengi renkli iken daha agik renkte olanlar protein bakimindan
daha yiiksek degerler tasimakta ve “gold” olarak isimlendirilmektedir. Caligmada
kullanilan DDGS orta kalite bir {iriin olup, protein ve aminoasit yarayisliliginda DDGS
ornekleri arasinda orta derecede oldugu diisiintilmektedir. Mevcut ¢caligmada etlik pili¢
rasyonlarina DDGS ilavesi, hayvanlarin CAA degerlerinde 6nemli derecede azalmaya
neden olmustur. Lumpkins et al. [2], Wang et al. [3], Wang et al. [20], broiler pili¢
rasyonlarinda DDGS oran1t % 15-20 diizeylerine arttikca CAA’nin azaldigini bildirirken
benzer sonuclar Senyiiz vd. [8], tarafindan hindi rasyonlarinda %20 DDGS bulunmasi
durumunda elde edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan DDGS seviyesi %25’tir ve pek ¢ok
arastirict %12 ila 15 gibi seviyelerde rasyonda DDGS kullaniminda CAA’nin
geriledigini bildirmislerdir Loar et al. [93], Dozier et al. [94], Pearson et al. [43]. Buna
karsm, Konca vd. [95], bildircin rasyonlarinda gold DDGS kullaniminin CAA’n1 6nemli
derecede etkilemedigini bildirmislerdir. DDGS oraninin %25 veya daha yiiksek oldugu

calisma sonuclarinda CAA’n1 arttirdigina iliskin bir sonuca da rastlanilmamaistir.
4.2. E vitamini ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin CA ve CAA Uzerine Etkisi

Kontrol ve DDGS rasyonlarma E vitamini kullanilmasi1 CA ve CAA degerlerini 6nemli
diizeyde etkilememistir. Interaksiyonlara bakildiginda 11. giin hari¢ diger donemlerde
muamelelerin CA degerlerine etkisi onemli bulunmamistir. Bu c¢alismada, DDGS
icerisinde bulunan % 10 civarindaki yagin imalat, tasima, depolama ve hatta karma yem
hazirladiktan sonra okside olabilecegi diisiincesiyle rasyonda E vitamini katki maddesi
olarak kullanilmistir. Ayni zamanda DDGS 06rneklerinde yiiksek oranda cesitli

mikotoksinlerin gelismesi ihtimali [4] bu materyalin mikrobik olarak da bozulmaya
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olduk¢ca miisait oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu calismada E vitamini
katkisinin oksidasyonu Onleyerek hayvanin CA kazancinda olas1 kayiplarin Oniine
gecilmesi beklenmistir. Ancak deneme siiresinin uzun olmayis1 ve 42 giinliik siirede de
0.-21. giin ve 21-42. glinliikk donemlerde etlik pilic baglama ve bitirme rasyonlarinin
tekrar hazirlanmalar1 yemden kaynaklanabilecek olasi bir oksidasyonu azaltmistir.
Mevcut ¢alisma ile benzer sekilde, Botsoglou et al. [96], broiler rasyonlarma o-
tokoferol asetat (200 mg/kg), Yal¢mnkaya vd. [97], 150 IU/kg vit E katkisinin ve Guo et
al. [51], 0 ila 100 mg arasindaki dozlarda vit E ilavesinin CA degerleri iizerine
etkilerinin 6nemli bulunmadigin1 belirtmislerdir. Diger yandan, Boliikbast vd. [55] ve
Gao et al. [27], broiler rasyonlarna 200 mg/kg vit E ilavesinin CA’1 arttirdigini
bildirmislerdir.

E vitamini ve Se arasinda bir sinerjist etki olustugu, antioksidant etkilerin arttigi ve
hayvanlarin saglik problemlerinde birlikte kullanilmalar1 gerekliligi gayet 1iyi
bilinmektedir. Dagdas vd. [98], rasyon Se ve E vitamini diizeylerinin farkli
kombinasyonlarinin CAA iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu saptamislardir. Buna
karsm, Swain et al. [99], etlik piliglerin rasyonlarma 0,50 mg/kg diizeyinde Se ve 300
IU/kg E vitamini igeren rasyonla beslenen grupta maksimum CAA ve en iyl yem
degerlendirme saglandig1 bildirilmistir. Ayrica rasyonlarda kullanilan vit E diizeyi ve
buna alian tepki hayvanin i¢inde bulundugu saglik durumu ve vit E depolar1 ile de
ilgili olabilmektedir. Nitekim Wlaschny [100], etlik pili¢ rasyonlarinda E vitamini
diizeyinin 40 mg/kg’dan 60 mg/kg’a ¢ikarilmasinin canli agirlik kazanciin artmasina,
YYO’nm 1iyilesmesine neden oldugunu tespit etmistir. Bu diisiinceyi destekleyen Iss1
vd. [101], koyun ciceginde viicutta E vitamini miktarinin azaldigmi ve antioksidant

sisteminin zayifladigini tespit etmislerdir.

Kontrol ve DDGS rasyonlarina kekik esansiyel yagi kullanilmas1 CA degerlerini 6nemli
diizeyde etkilememistir. Benzer sekilde Celikbilek vd. [102], broiler rasyonlarmma 200
mg/kg KEY, Alp vd. [103], 300 mg/kg KEY, Celik vd. [104], nane, kekik, ardig,
biberiye esansiyel yagi (0,1-0,2-0,3ml/L), Botsoglou et al. [105], 50-100 mg/kg KEY
ilavesinin piliclerin CA degerleri iizerine etkilerinin 6nemli olmadigini belirtmislerdir.
Buna karsin, Alali et al. [106], broiler rasyonlarina % 0,025- 0,015 diizeyinde kekik,
okaliptiis ve limon yagi ilavesinin, Basmacioglu-Malayoglu vd. [107], broiler

rasyonlarina 300 mg/kg esansiyel yag karistmmin CA’mi arttirdigini bildirmislerdir.
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Kiiciikyilmaz vd. [72], birinci ¢aligmada esansiyel yag karigiminin broiler piliglerin
CA’n1 etkilemezken yaptiklar1 2. denemede 3- 6. haftada CAA arttirdigmi
bildirmislerdir. Yine Peng et al. [108], 300 mg/kg KEY, Zhang ve ark. (2005), 0-50-75-
100-150 g/ton esansiyel yag karisimlarinin CA ve CAA’ni arttirdigini bildirmislerdir.
Erener vd. [74] ise etlik pilic rasyonlarina nane (menthol) ilavesinin kontrol grubuna
gore CAA’ni disiirdiigii, KEY (karvakrol) ilavesinin ise kontrol grubuyla benzer sonuca
sahip oldugu belirtilmislerdir. Kekik yagindaki olumlu sonuglara iligkin olarak Ertas vd.
[109] kekikte bulunan timol ve karvakrol’iin sindirim uyarici etki gosterdigi, sindirim
sistemindeki patojen mikroorganizmalar1 yok ederek canli agirlik artisi ve YYO’ni

olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Interaksiyonlara bakildiginda 11. giin hari¢ diger donemlerde muamelelerin CA
degerlerine etkisi onemli bulunmamistir, bu durum kekik esansiyel yagi ve vitamin E

arasinda bir sinerjist veya antagonistik etkinin olusmadigini gostermistir.

4.3. DDGS Katilmasimin Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram Uzerine

Etkileri

Etlik pilic rasyonlarma DDGS ilavesi hayvanlarin yem tiiketimi degerleri lizerine
etkileri 6nemli bulunmamis ancak rakamsal olarak DDGS grubu daha fazla yem
tilketmistir. DDGS ilavesi ile 21-31 ve 0-42 giinlik donemlerde YYO degeri daha
yiiksek bulunmustur, yani DDGS ilavesi yemden yararlanma oraninda diisiise neden
olarak daha fazla canli agrrliga sahip olmustur. Mevcut ¢aligma sonuglarina benzer
sekilde Youssefet al. [26], erkek broiler rasyonlarina %0-5-10-15 diizeylerinde gruplara
DDGS ilave etmisler ve yem tiiketim degerleri iizerine etkisinin 6nemli bulunmadigini
bildirmislerdir. Ancak bu ¢alismada kullanilan DDGS diizeyi en fazla %15 iken mevcut
calismada rasyondaki DDGS orani %25’tir. Bu calismadan elde edilen degerler Wang et
al. [20], broiler rasyonlarma %10-20-30-40 diizeylerinde DDGS ilavesinin ve Min et al.
[90], % 0, 15 ve 30 oraninda rasyonda DDGS bulunmasinin broilerlerde yem tiiketimi
ve YYO degerleri lizerine etkisinin 6nemli bulunmadigini bildirmislerdir. Diger yandan,
Wang et al. [3], tarafindan bildirilen degerlere benzerlik gostermekte olup, etlik pili¢
yemlerine %25 DDGS ilave edilen grupta YT degerlerinin 6nemli derecede arttigini
fakat yemden yararlanmanin diistiiglinii bildirmislerdir. Roberson et al. [91], hindi

rasyonlarina %0-9-18-27 diizeylerinde gruplara DDGS ilave etmisler ve yem tiiketimini
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arttirdigini bildirmislerdir. Vazquez et al. [110], tavsan rasyonlarina %10-20-30 DDGS
ilavesinin yem tiiketim degerlerini diistirdiigii tespit edilmistir. Gao et al. [27], broiler
rasyonlarinda %15 in {istiinde DDGS katilmasinin YYO’inda azalmaya neden oldugunu

rapor etmislerdir.

Wang et al. [87], broiler rasyonlaria %0-5-10-15 diizeylerinde DDGS ilave etmisler ve

%15 oraninda yem degerlendirme oranim diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Genel bir kural olarak, kanathh hayvanlar yem tiiketimini enerji alimlarma gore
ayarlamaktadirlar [111]. Arastirmada kullanilan rasyonlar benzer protein ve enerji
icerigine sahip olmasi sebebiyle ayni1 enerji oran1 hesaplanmasina karsim piliclerin daha
fazla yem tiikketmesi DDGS’nin sindirim oranimnin diisiik olmasi nedeniyle hayvanin
yeterli enerji almak i¢cin daha fazla yem tiiketimine yoneldigi seklinde yorumlanabilir.
Ayrica lisin i¢eriginin de DDGS’nin kurutulmasi sirasinda zarar gérmiis olabilecegi ve

lisin ihtiyacini karsilamak i¢in daha fazla yem tiiketmis olabilecegi de sdylenebilir.

4.4. E vitamini ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin Yem Tiiketimi ve Yemden

Yararlanma Orani Uzerine Etkisi

Rasyonlara E vitamini katkis1 katkisiz gruba benzer bir YT ve YYO saglarken KEY ve
KEY+Vit E gruplarindan daha diisiik yem tiiketimi ve daha iyi bir YYO saglamistir. Bu
bulgu, Guo et al. [51]’in broiler rasyonlarma 5, 10, 20, 50 ve 100 mg/kg vit. E ilavesinin
YT tlizerine etkisinin kontrol grubuna gore dnemli olmadig1 sonucu ile ortiismektedir.
Benzer bulgular Downs et al. [112], 0,3 ppm vit E, Guo et al. [51] 5, 10, 20, 50 ve 100
mg/kg vit E, Botsoglou et al. [96], Coetzee et al. [53], Yalgmkaya vd. [97], tarafindan
bildirilen ¢esitli diizeylerde vit. E katkisinin broilerlerin YT degerlerini etkilemedigi ile
de uyumludur. Buna karsilik, Swain et al. [99], vit E ilavesi ile yem tiiketiminin diistiigii
tespit edilmistir. Zhang et al. [60], broiler rasyonlarina %0-10-20 DDGS ile 0-200
mg/kg vit. E ilavesinde, % 20 DDGS ilave edilen grubun yem tiiketim degerleri diistik
bulmuslardir. E vitamini katkisinin broilerlerde yemden yararlanma orani lizerine olan
etkileri ile ilgili olarak Downs et al. [112], Coetzee et al. [53], Yal¢inkaya vd. [97],
yemden yararlanma oranlarinin énemli derecede etkilenmedigini bildirmislerdir. Ancak,
Salman vd. [113], Guo et al. [51], Mahlouthi et al. [114] ve Cimrin vd. [115], E vitamini

katkisinin broilerlerde yemden yararlanma oranim arttirdigini bildirmislerdir.
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Rasyonlara KEY ve KEY + Vit. E ilavesi etlik piliglerin baz1 donemlerde ve deneme
boyunca ortalama yem tiiketimini katkisiz grup ve vit. E eklenen gruba gore arttirmistir,
YYO’n1 ise azaltmistir. Yem tiiketim sonuclarma benzer sekilde, Halle et al. [116],
Algigek vd. [117]; 36, 48 ve 72 mg/kg KEY, Kiiclikyllmaz vd. [118], 48 mg/kg
esansiyel yag karisimlarinin broilerlerde yem tiiketimini arttirdigini bildirmislerdir.
Buna karsin, Alp vd. [103], 300 mg/kg esansiyel yag karisimlar1 verilmesinin yem
tilketimini azalttigini tespit ederken, Zhang et al. [119], Karslh vd. [75], Ocak vd. [120],
ve Basmacioglu vd. [107], broilerlerde ilavesinin YT etkilemedigini bildirmislerdir.
Diger yandan KEY ve KEY+Vit. E karisimlar1 beklenenin aksine YYO degerlerinde
diisiise neden olmus, hayvanlar birim CAA i¢in daha fazla yem tiiketmislerdir. Benzer
sonuclar Awaad et al. [121], KEY ve tar¢in esansiyel yag karigimlarinin broilerlerde
YYO’ mi distirdiigii bildirilmistir. Diger yandan, Ocak vd. [120], Celik vd. [104], kekik
ile birlikte esansiyel yag karisimi katkisinin YYO’ nin1 6nemli diizeyde etkilemedigini
bildirmislerdir. Ayrica, Giennnanes et al. [67], Alcicek vd. [69], [117], Alp vd. [122],
Alp vd. [103], Cabuk vd. [123], Halle et al. [116], Mathlouthi et al. [114] ve
Kiiciikyllmaz vd. [118], KEY veya esansiyel yag karigimlarinin broiler piliglerde
YYO’nin1 iyilestirdigini bildirmislerdir.

KEY ve esansiyel yag karigimlarmin yeme eklenmesi sonucunda beklenti,
antimikrobiyal ve antioksidatif etkileri nedeniyle yemden daha iyi yararlanmanin
saglanmasidir. Hayvanlar yemden daha 1yi yararlanacagi i¢in daha az yem tiiketimi ile
beklenen besi sonu CA erigmeleri ekonomik olarak da 6nemli bir sonu¢ saglayacagi
bildirilmistir. Ancak mevcut calismada KEY katkisinin beklenilenin tersine bir sonug
ortaya ¢ikardigi gozlenmis, yem tiikketimi artmis ve YYO ise diigmiistiir. Bu durum
esansiyel yag kaynaklarmin etkinligindeki farklilik ve hayvanlarin saglik ve icinde

bulundugu diger ¢evre sartlarindan kaynaklanabilecegi seklinde yorumlanmustir.
4.5. DDGS ilavesinin Karkas Randimam ve Parcalara Etkisi

Etlik pili¢ rasyonlarma DDGS ilavesi hayvanlarin sicak karkas ve karkas randimani
degerlerini, gogls agirhigr ve oranini azaltmis kanat ve boyun oranmi arttirmis, but
agirhigr ve oranimi ise etkilememistir. DDGS oraninin %15°ten daha yiiksek olmasina
bagl olarak karkas veriminde azalmaya neden oldugu bildirilmektedir Wang et al. [3],

Wang et al. [87], Wang et al. [20]. Bununla birlikte, Lumpkins et al. [2], %0 - 15
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DDGS ve Corzo et al. [124], % 8 DDGS oraninda ve hatta Min et al. [90], %30 DDGS
iceren rasyonlarla beslenen broiler piliclerde karkas degerlerinin 6nemli derecede
etkilenmedigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismadaki bulgulara benzer sekilde DDGS’11
rasyonla beslenen piliclerde kanat oraninin artisina benzer degerler Wang et al. [20]
tarafindan da bildirilmis ve DDGS ilavesi igeren yemlerle beslenen broilerlerde kanat

orani artig gostermistir.

4.6. E Vitamini ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin Karkas Ozellikleri Uzerine

Etkisi

Rasyona eklenen katki maddeleri vit. E ve KEY karkas randimani ve oranlarini 6nemli
diizeyde etkilememistir. Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar1 bakimindan ise
onemsiz bulunmustur. Dagdas vd. [98], broiler rasyonlarma (0, 200, 400 1U/kg) vit. E
ilavesinin karkas randimanina etki etmedigini bildirmislerdir. Etlik piliclerin gogiis eti
endiistrisinde farkli mamiillere islenme bakimmdan 6nemli oldugundan dolay1 gogiis
etinin karkasa gore oraninin artisi istenen bir durumdur. Buna karsin ise boyun ve kanat
oranmin azalmasi istenmektedir. E vitamini gerek karkas randimani ve gerekse gogiis

oraninda 6nemli bir farkliliga yol agmamustir.

Mevcut ¢aligmada yem katki maddesi olarak rasyona KEY eklenmesi karkas randimani
ve but, gdgiis, kanat, boyun par¢a agirlik ve oranlarmi 6nemli diizeyde etkilememistir.
Bu arastirmadan elde edilen bulgulara benzer sekilde Halle et al. [116], Ocak vd. [120],
Khattak et al. [125], Kirkpmar vd. [126], Kiiclikyllmaz vd. [118], Peng et al. [108],
Zhang et al. [119], Celikbilek vd. [102], Celik vd. [104], broiler rasyonlarina KEY veya
KEY ile birlikte eklenen diger bitkisel esansiyel yaglarin karkas verimine etkisinin
onemli bulunmadigini belirtmislerdir. Buna karsin KEY veya farkli bitkisel esans
yaglarmminin karkas randimanini arttirdigini bildiren Algigek vd. [69], Kiiciikyillmaz ve
Ugur [72], Alp vd. [103], Basmacioglu vd. [107] tarafindan ¢aligmalar bulunmaktadir.
Cordiik vd. [127], KEY katkisinin karaciger ve boyun oranmi azalttigini, Cabuk vd.
[123], esansiyel yag karigimlarmin broilerlerde karaciger ve boyun oranini
etkilemedigini Rimini et al. [128] ise KEY ilavesinin soguk gogiis agirhigini azalttigini
fakat karkasa oranmi arttirdigmi bildirilmislerdir. Khaksar et al. [129], japon bildircini

rasyonlarina kekik esansiyel yaglar1 (1g/kg) ilavesinin karkas ve goglis agirhigini
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arttirdigini bildirmislerdir. Awaad et al. [121], broiler rasyonlarina kekik, tar¢in, kirmizi

biber yagi ilavesinin karkas kalitesi lizerine etkisinin arttigin1 bildirmislerdir.
4.7. DDGS Katilmasinin I¢ Organ Degerleri Uzerine Etkisi

Etlik pili¢ rasyonlarma DDGS ilavesi taslik agirligini azaltmis ancak karin yagi ve kalp
agirlign ve orani ile karaciger oranmmi arttirmistir. I¢ organlardan ozellikle tashik ve
bagirsak uzunluk ve agirliklar1 yemlerin sindirim derecelerinden onemli derecede
etkilenebilir [130]. Ayrica yemlerde olan bazi antibesleme unsurlar1 da sindirim sistemi
agirlik ve oranlarini etkileyebilir. Foltyn et al. [89], broiler rasyonlarma %0 — 60 — 120 -
180 g/kg diizeylerinde gruplara DDGS ilavesinin karm yag agirlik, oranlari iizerine
etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Konca vd. [95], %0 - 30 arasinda DDGS
ilavesinin bildiricinlarda taslik, karaciger, karmn yagi, kalp ve karkas oranlarmina etkinin
onemli olmadigin1 bildirirken, Vazquez et al. [110], %20 DDGS ilavesinin tavsanlarda

boyun agirligmi arttirdigini bildrimislerdir.

4.8. E Vitamini ve Kekik Esansiyel Yag flavesinin i¢c Organ Agirhk ve Oranlarina
Etkileri

Kontrol ve DDGS igeren rasyonlara katki maddesi olarak E vitamini, kekik esansiyel
yag1 veya her ikisinin birlikte katilmasi gruplarin kalp ve karaciger agirhigini
etkilememis ancak taslik oranini kontrole gore azaltmis, Vit. E+KEY karin yagi agirhigi
ve oranmi arttirmistir. Yalginkaya vd. [97], rasyona vit. E eklenmesinin ve Basmacioglu
ve Malayoglu [76] , Cerisuelo et al. [131], Celik ve ark. (2015) Bugdayc1 vd. [77],
KEY veya diger bitkisel esansiyel yag eklenmesinin broilerlerde i¢ organ agirliklarini
onemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir. Diger yandan Ocak vd. [120], KEY
ilavesi ile karm yag1 oranmin arttigimi bildirmislerdir ki bu calismada vit. E ve KEY
kombinasyonu ile benzer sonuglar elde edilmistir. Bolikkbast vd. [132] ise mevcut

calismanin aksine KEY ilavesi ile karaciger agirhiginin arttigini bildirmislerdir.

Interaksiyonlar bakimmdan degerlendirildiginde, genel olarak DDGS ve katki maddesi
ilavesi interaksiyonlar1 K grubu interaksiyonlarindan daha diisiik i¢ organ degerlerine
sahip olmuslardir. Yem tipi ile katki maddesi interaksiyonlar1 bakimindan ise 6nemsiz

bulunmustur.



60

4.9. DDGS Ilavesinin Et ve Karaciger Renk Ozellikleri Uzerine Etkileri

Etlik civciv rasyonlarma DDGS ilavesi gogiis eti pH, L*, a* ve b* ile but eti pH, L*, a*
ve b* degerlerini 6nemli diizeyde etkilememistir. DDGS’nin misir danelerinden elde
edilmesi ve danedeki ksantofillerin karkasa gecmesi ve karkas rengini etkileyebilecegi
diisiiniilmiistii ancak sonug¢lar DDGS ilavesi ile karkas renginde onemli bir de§isme
meydana gelmedigini gostermistir. Muhtemelen kontrol rasyonundaki yiiksek
miktardaki misir dane oranmi ile yeterli renk maddesi birimi saglanmis ve et rengi
degisiklik gostermemistir. Corzo et al. [124], broiler rasyonlarina %8 DDGS ilavesinin

Ph, renk L*, a*, b* degerlerine etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmastir.

Buna karsin Zhang et al. [60], broiler rasyonlarma % 0-10-20 DDGS katilmasmin et
rengi, su tutma kapasitesi, pisirme kaybi ve kopma dayanikliligini 6nemli derecede
etkilemezken rasyona 200 mg/kg vit. E eklenmesi pisirme kaybi ve kopma

dayanikliligmi azaltmis ve rengi ise arttirmistir.

4.10. E Vitamini ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin Et ve Karaciger Rengi Uzerine

Etkisi

Gogiis ve but eti pH degerleri katk1 maddelerinden etkilenememis ancak but ve gogiis
renk Ozellikleri Vit. E+KEY ilavesi ile azalma gostermistir. Rimini et al. [128], broiler
rasyonlarma KEY ilavesinin gogiis renk, pH degerlerinde Onemli olmadig:
belirlenmistir. Cerisuelo et al. [131], broiler rasyonlarma esansiyel yag (50mg/kg-100
mg/kg), Na butirat ilavesinin pH degerlerine etkisi 6nemli bulunmamaistir. Buna karsin,
Zhang et al. [60], broiler rasyonlarmna %0-10-20 DDGS ile 0-200 mg/kg vit. E
ilavesinin (200mg/kg) ilave edilen grubun et rengini Onemli Olciide arttirdigi
bildirilmistir. Coetzee et al. [53], broiler rasyonlarina vit. E (0-200 mg/kg) ilavesinin
renk Olctimleri (L*, a*, b*) degerlerine etkisinin arttirdigi belirlenmistir. Foltyn et al.
[89], broiler rasyonlarina %0-60-120-180 g/kg diizeylerinde gruplara DDGS ilave
etmigler, goglis eti L* (parlaklik) iizerine etkisinin 6nemli derecede azaldigini

bildirmislerdir.

Kirkpmar vd. [126], broiler rasyonlarma KEY (150mg/kg) + sarimsak yag1 (150mg/kg)

ilavesinin goglis renk (L*,a*,b*) degerlerini azalttigin1 belirlemiglerdir. Ayrica
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Renuccive et al. [133], KEY %0,2 ilavesinin domuzlarda L*, a* ve b* degerlerinde

azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
4.11. DDGS ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin Et Kalitesi Uzerine Etkisi

Rasyonda DDGS bulunmasi veya KEY ve vit. E katilmas1 but ve gogiis eti ¢ozdiirme
kayb1 ve pisirme kaybi, kuru madde, disi ve erkek piliglerde but ve gogiis eti protein ve
kiil miktarlarim1 6nemli derecede etkilememis, ancak disi ve erkeklerde gogiis ve but
yag oranmi onemli derecede etkilemistir. Zhang et al. [60], %20 DDGS’li rasyonlara
200 mg/kg vit. E katilmasinin renk ve pisirme kayb1 degerleri tizerine etkilerin 6nemli
olmadigmi bildirmislerdir. Corzo et al. [124], broiler rasyonlarina %8 DDGS ilavesinin
et pisirme, ¢ozdiirme kayiplar1 degerlerine etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmistir. Buna
karsm, Zhang et al. [60], broiler rasyonlarma %0-10-20 DDGS ile 0-200 mg/kg vit. E
ilave edilmis, vit. E (200mg/kg) ilave edilen grubun et pisirme, ¢dzdiirme kayiplari ve
kuru madde degerlerini 6nemli 6l¢iide azalttigr bildirilmistir. Wang et al. [134], broiler
rasyonlarina %0-15-30 diizeylerinde gruplara DDGS ilave etmisler ve %30 oraninda

DDGS ilavesinin gogiis et verimini azalttigini bildirmislerdir.

Interaksiyonlara bakildiginda kontrol+Vit. E+KEY ve DDGS+Vit. E+KEY
kombinasyonlar1 ¢ézdiirme kaybini azaltmustir. Etler dondurulup ¢o6ziildiikten sonra
onemli miktarda su, sizint1 seklinde kaybolur. Ancak etlerdeki basta protein yapisi
olmak tizere yapisal degisiklikler su sizintis1 seklinde olan kayiplar etkileyebilmektedir.
Bu durumda et agirliginda kayip olmadigi gibi pisirme sirasinda da yetersiz su
nedeniyle sertleserek lezzetsizlesmesi onlenmis olur. Bu bakimdan gerek DDGS’li ve
gerekse kontrol rasyonlarina Vit. E+KEY ilavesi ¢ozdiirme kaybini azaltma bakimidan
onemli bir ilerleme saglanmistir. Rimini et al. [128], broiler rasyonlarina KEY
ilavesinin broilerlerin etinde pisirme, ¢ozdiirme kayiplar1 degerleri bakimmdan 6nemli
olmadig belirlenmistir. Symeon et al. [135], broiler rasyonlarina tar¢in esansiyel yagi
ilavesinin (0,5 - 1 ml) ilavesinin pisirme kayb1 ve kesme degerleri bakimindan 6nemli
bulunmadig1 belirlenmistir. Buna karsin, Zhang et al. [60], broiler rasyonlarma % 20
DDGS ile vit. E (200mg/kg) ilave edilen grubun ette pisirme kaybini azalttigini
bildirilmislerdir.
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4.12. DDGS ve Kekik Esansiyel Yag flavesinin Bagirsak Mikroflorasi Uzerine
Etkileri

Etlik pili¢ rasyonlarma DDGS ilavesi hayvanlarin ince ve kor bagirsak mikroorganizma
sayilar1 iizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. DDGS ilavesinin bagirsak mikroflorasi
iizerine etkilerine iliskin yeterli literatiir calismasina rastlanmamistir. Rasyon
kompozisyonlarinin degismesi, basta yapisal ve kolay c¢Oziinebilir karbonhidrat
miktarlar1 olmak iizere bagirsak mikroflorasini etkileyebilir. Ayrica etanol iiretimi
sirasinda uygulanan fermantasyon islemi siirecinde bir kistm ana ve ara metaobilit
iretimleri meydana gelebilir ve bdylece mikroorganizma gelisimini tesvik eden veya
engelleyen durumlar olusabilir. Diger yandan 6zellikle KEY i¢in bildirilen
antimikrobiyal etkiler ve pH diistiriicii etkiler nedeniyle bagirsak mikroflorasi laktik asit
lehine degisim yasanabilir. Ancak bu c¢alismada hem rasyon tipi ve hem de katki
maddeleri bagirsak mikroflorasi olarak Olgiilen Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Enterococcus faceum ve toplam gram negatif ve gram pozitif bakteri sayilar

iizerine 6nemli bir etkide bulunmamaistir.

Coetzee et al. [53], broiler rasyonlarina (0-200 mg/kg) E vitamini ilave etmisler,
mikrobiyolojik sayim degerlerine etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Yine Hong et al.
[136], broiler rasyonlarina kekik, anason, turung¢gil kabugu esansiyel yaglar1 (125 ppm)
ve antibiyotik (Oksitetrasiklin 100 ppm) ilavesinin ileum mikroorganizmalari
bakimindan o6nemli bulunmadigini belirlemislerdir. Diger yandan Basmacioglu-
Malayoglu vd. [107], broiler rasyonlarma esansiyel yag (300 mg/kg), organik asid
(2g/kg) ilavesinin Escherichia coli mikroorganizma sayilarmi kontrol grubuna goére
azalttigin1 belirtmislerdir. Khaksar et al. [129], japon bildircini rasyonlarina KEY (1
g/kg) ilavesinin endojen sindirim enzimleri salgilarin1 uyararak, mikrobik ekosistemi
gelistirdigi belirlenmistir. Sarigoban vd. [137], broiler rasyonlarina kekik, kimyon
esansiyel yaglar1 ile biitillenmis hidroksik arisol-toluen ilave etmisler, aerofilik
mezofilik laktik asit bakterileri, koliform yararli bakteriler, mayalar geliserek 6nemli
etkiler yaptiklar1 ve bu sayede raf dmriinii de uzattiklar1 bildirmislerdir. Boliikkbas1 vd.
[138], Giiler vd. [71], Cross et al. [139], Jamroz et al. [140], KEY ilavesinin broilerlerde

Escherichia coli sayilarinda 6nemli bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
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4.13. DDGS ve Kekik Esansiyel Yag1 flavesinin Oksidatif Aktivite Uzerine Etkileri

Etlik pilic rasyonlarma DDGS ilavesi MDA degerlerini etkilemezken, SOD, CAT ve
GSH-Px degerlerini 6nemli diizeyde arttirmistir. Katki maddeleri g6z 6niine alindiginda
KEY ve KEY+Vit. E katkisinin MDA diizeyini arttirdigi, GSH-Px oranini kontrole gére

onemli derecede etkilemedigi belirlenmistir.

Shalash et al. [88], broiler rasyonlarina DDGS katilmasiyla viicut toplam antioksidant
kapasitesinde 6nemli bir azalma meydana geldigini bildirirken, Heincinger et al. [141],
hindi rasyonlarina DDGS ilavesinin GSH-Px degerlerinde azalmaya neden oldugunu

bildirmislerdir.

Rimini et al. [128], KEY broiler gogiis eti ve kanatlarda lipid oksidasyonuna olumlu

etki gosterdigini bildirmislerdir.

Vitamin E ilavesi ile yumurta tavuklarinda MDA degerlerinde azalma meydana
geldigini Botsoglou et al. [96], Jiang et al. [142], SOD degerlerinde artis oldugunu Tras
vd. [56], Murakami et al. [59], Jiang et al. [142] ve GSH-Px degerlerinde artis
Marrissey et al. [143], Paneri et al. [144], Mahmoud ve Edens [145], Salman vd. [113]
bildirilmistir. E vitamini viicudun en onemli antioksidant unsurlarindan birisidir. Bu
calisma sonuclar1 da genel olarak bunu dogrulamakla birlikte bazal rasyonun E vitamini
icerigi, ilave edilen vit. E’nin etkilerini golgeleyebilir. Ayn1 zamanda hayvanm vit. E
depolarinin varligi ve stres sartlar1 da yine E vitaminine karsi elde edilen tepkinin

yoniinii degistirebilecegi sonucuna varilmistir.
4.14. DDGS ve Kekik Esansiyel Yag: Ilavesinin Yag Asit Degerleri Uzerine Etkisi

DDGS ilavesi palmitik ve oleik asit oraninda onemli bir azalmaya neden olurken,
stearik, linoleik, gama-linolenik alfa-linolenik, eikosenoik, behenik, eikosatrienoik,
eikosadienoik, arasidonik, eikosapentaenoik, nervonik ve dokosahekzenoik asit
oranlarinda O6nemli bir artisa neden olmustur. Foltyn et al. [89], DDGS ilavesi ile
linoleik ve coklu doymamis yag asitleri (PUFA) oraninda artis oldugunu, Heincinger et
al. [141], hindi yemlerine DDGS eklenmesinin miristik ve palmitik doymus yag asitleri
oranlarinda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir ki mevcut caliysmada da DDGS

ilavesi ile doymus yag asitleri oranlar1 azalmis, doymamis yag asidi oranlar1 artmistir.
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Mevcut ¢alismada elde edilen bulgulara benzer sekilde Jiang et al. [142], DDGS ve vit
E ilave edilen gruplarda doymus yag asidi oranlarinda azalma doymamis yag asidi
oranlarida artis oldugunu tespit etmislerdir. Basmacioglu vd. [68], Boliikbas1 vd. [55]
ve Mathlouthi et al. [114], vit. E ve KEY ilavesi ile yukaridaki ¢alismalara benzer
sekilde doymus yag asidi oranlarinda azalma doymamis yag asidi oranlarinda ise artis
oldugunu saptamislardir. Gayet iyi bilindigi gibi rasyon yag asitleri kompozisyonlari
hayvanlardan elde edilen et ve yumurtadaki yag oranlarin1 da etkileyebilmektedir.
Saglik agisindan doymus yag orani daha diisiik gidalarin tercih edilmeye baslanmasi
nedeniyle bu ¢alismada elde edilen ve diger arastirmacilar tarafindan da bildirilen
doymus yag asidi oranlarinda azalmaya karsin doymamis yag asidi oranlarinda artis
arzu edilmektedir. DDGS friinlerinin %10’a kadar doymamis yag icermesi tirliniin
oksidasyona kars1 stabilitesini azaltabildigi gibi diger yandan da tiiketici tercihlerine

uygun olarak broiler etinde doymus yag asidi oranlarin1 azaltmstir.

4.15. DDGS, E Vitamini ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin ince ve Kor Bagirsak
Kisa Zincirli Yag Asitleri Uzerine Etkileri

Kanathlarda, sindirim sisteminin muhtelif yerlerinde ¢esitli mikroorganizmalar
yasamakla birlikte ince bagirsakta bilhassa kor bagirsakta Onemli miktarda
mikroorganizma yasamakta ve seliillozun sindirimine yonelik enzim salagilamas1 ve bazi
B kompleks vitaminlerin salgis1 korbagirsakta yapilmaktadir Aksoy vd. [29]. Sindirim
sisteminde laktobasillerin artis1 ve buna bagl olarak bagirsakicerigi pH’sinda azalma
neticesinde patojen mikroorganizmalar i¢in yasama sansi azalmaktadir. Ayrica biitirik
asidin dogrudan karacigerde enerji kaynagi olarak kullanilmasi dahil birtakim olumlu
etkileri de bulunmaktadir. Yem kaynaginin kolay ¢oziinebilir karbonhidratlarca zengin
olmas1 propiyonik ve asetik asit miktarini arttirabilmektedir ve bu organik asitler

prebiyotik etki gosterebilmektedir.

4.16. DDGS, E vitamini ve Kekik Esansiyel Yag Ilavesinin Kan Biyokimyas

Degerleri Uzerine Etkisi

Broiler rasyonlarma DDGS ilavesi kan biyokimyasini 6nemli derecede etkilememistir.
DDGS musir bitkisinden iretildigi i¢in normal sartlarda olumsuz bir etki
beklenmeyebilir. Ancak DDGS’nin iiretimin fermentasyon siirecinde ferment

bakterilerle birlikte bik kisim kiif mantarlarinin da iiremesi en az bir toksin tarafindan
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bulagik olma ihtimalini giiglendirmektedir [22]. Aynm1 zamanda DDGS’nin
bekletilmesiyle oksidasyon ihtimali artmaktadir. Dolayisyla DDGS’nin  yeme
katilmasiyla hem toksikasyona bagli hemde oksitlenmeye bagli olusabilecek
problemlerin genel homeostasi bozma ihtimali nedeniyle kan degelerinde degisim
meydana gelebilir. Rasyona ilave edilen E vitamini kaktkis1 6zellikle oksidasyonu
onleyerek homeostasinin saglanmasinda yardimci olabilir. Nitekim Konca vd. [85],
bildiricin rasyonlarma % 10, 20 ve 30 oranlarinda DDGS katilmasmin serum toplam
protein, trigliserit, kolesterol, HDL, LDL ve iirik asit degerlerini 6nemli derecede
etkilemedigini %30 DDGS oraninin kan glukoz diizeyini 6nemli derecede arttirdigini
bildirmisleridir. Awad et al. [146], rasyonda % 30 DDGS iceren plazma total
proteininin% 6,19 oraninda arttigin1 fakat 10,% 20 ve% 30 DDGS iceren yemle
beslenen gruplarda plazma trigliserid ve kolesterol diizeyi kontrol grubuna oranla
azalmistir. Jiang et al. [142], yumurta tavugu rasyonlarina %0, 10 ve 20 diizeyinde
DDGS katilmasmin serum kolesterol seviyesini dnemli derecede etkilemedigini ancak
200 mg/kg vit E katkismin kolesterol seviyesini kontrol grubuna gore distlirdiigiinii
fakat interaksiyonlarm onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ghazi et al.
[147], broiler yemlerine KEY ilavesinin trigliserid, glukoz, kortikosteron ve MDA
konsantrasyonlarin1 kontrol grubuna gore onemli derecede etkilemedigini ancak C
vitamini ile kombinasyonlarinda bu kriterlerde azalmaya neden oldugunu
bilidirmislerdir. Boliikbas1 vd. [132], rasyona 200 mg/kg vit. E ve 200 mg/kg KEY
ilavesinin plazma trigliserit, LDL ve HDL diizeylerinde artisa neden olmustur. Bilgin ve
Kocabagh [148], broiler rasyonlarina KEY ilavesinin kan HDL diizeyini diistirdiigiinii
bildirmislerdir.



SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglara varilabilir.

I.

10.

11.

12.

Broiler rasyonlarinda % DDGS orami performans degerlerinde gerilemeye yol

agmaktadir.
Karkas randimanlarmi ve gogiis oranmi azaltmaktadir.

I¢ organ agrhklar1 ve oranlari DDGS katkisindan 6nemli diizeyde

etkilenmeyebilir.
DDGS katkisiyla karkas renginde gelisme saglanmayabilir.

DDGS katkisiyla et kimyasal kompozisyonu ve et pisirme ve ¢ozdiirme kayiplar1

onemli Olciide degismeyebilir.
DDGS katkisiyla bagirsak mikrofloras: 6nemli 6l¢iide etkilenmeyebilir.

DDGS katkisiyla MDA degerleri degismezken, SOD, CAT ve GSH-Px degerleri

artig gosterebilir ve antioksidant kapasitede artis meydana gelebilir.

DDGS katkisiyla doymus yag asidi oranlarinda azalma doymamis yag asidi

oranlarinda artis meydana gelebilir.

Rasyona vit. E ve KEY katkisiyla CA, CAA etkilenmezken yem tiiketimi 6nemli
derecede artis gosterebilir ancak YYO kotiilesebilir.

Rasyona vit. E ve KEY katkisiyla karin yagi, taslik ve kalp agirlig1 veya oranlari

hari¢, karkas parametreleri onemli bir degisiklik gdstermeyebilir.

Rasyona vit. E + KEY birlikte katilmasiyla karkas renk degerlerinde gerilemeler

meydana gelebilir.

Rasyona vit. E ve KEY katkis1 et kimyasal bilesimini (% yag hari¢) 6nemli 6lgiide

etkilemeyebilir.
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14.

15.
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Rasyona vit. E ve KEY ve kombinasyonlar bagirsak mikroflorasini

etkilemeyebilir.

Rasyona KEY ve KEY+Vit. E ilaveleri MDA oranim arttirarak antioksidant
kapasitede gerilemeye neden olabilirken SOD ve CAT degerini etkilemeyebilir.

Rasyona vit. E ve KEY katkilar1 karkas yaginda yag asidi kompozisyonunda bir

Olciide degisime neden olabilir.

DDGS’li rasyon tipi ve katki maddelerinin kan biyokimyasi lizerine etkileri

onemli bulunmamustir.

Neticede bu ¢alismadan elde edilen verilere gore % 25 DDGS katkist broilerler igin

uygun olmamaktadir. Daha diisiikk miktarlarda kullanildiginda performans ve karkas

degerlerinde gerileme olmayabilir. Rasyonlara E vitamini ve kekik esansiyel yag

eklenmesi, DDGS’den kaynakli kayiplar1 telafi edemeyebilecegi kanaatine varilmistir.
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