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1. OZET

Bu calisma, 1s1 stresine maruz birakilan broylerlerde ve yumurtaci tavuklarda yeme katilan
esansiyel yaglarin (Hayit yagr ve Kekik yagi) ve farkli vitamin (A, C ve E)
kombinasyonlarinin performans parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu
amagla broyler ¢alismalarinda 300’er adet, 21 giinliik yasta, R0ss-308 irki broyler pili¢ 6
deneme grubuna 5 tekerriirlii olarak dagitilmislardir. Is1 stresi olusturulan gruplar 21 ila 41
giin arasinda, giinde 9 saat (08:%° ile 17:% arasinda, 34 °C) sicakliga maruz birakilmislar ve
17:9 jle 8:% arasinda 22 °C sicaklikta tutulmuslardir. Broyler deneme gruplart: 1: termondtral
pozitif kontrol (TNK, bazal yem, 22°C), 2: 1s1 stresi kontrol (ISK, bazal yem, 34 °C), 3: EY
(bazal yem+300 mg/kg EY, 34 °C), 4: EY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg EY+250 mg/kg
vitamin C, 34 °C), 5: EY+Vit-E (bazal yem+300 mg/kg EY+250 mg/kg vitamin E, 34 °C) ve
6: EY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg EY+15000 1U/kg vitamin A, 34 °C) seklinde
olusturulmustur.

Yumurta tavugu c¢aligsmasinda ise 120 adet 25 haftalik yumurtaci tavuklar kullanilmistir. Bu
amagla her birinde 4 hayvan bulunan 6 alt gruplu 5 gruba ayrilmistir. Sicak stresi kontrol
grubu ve deneme gruplari sabah 8:00-17:00 saatleri arasi (9 saat) 34 °C, giiniin geri kalan
zamaninda 22 °C olan kiimeslerdeki kafeslerde tutulmustur. Kontrol grubu ortalama %17 HP
ve 2800 Kcal’kg ME igeren bazal rasyonla, deneme gruplari ise sirasiyla bazal rasyona
sirastyla 300 mg/kg kekik esansiyel yagi (KEY), 300 mg/kg KEY + 250 mg/kg vitamin C,
300 mg/kg KEY + 250 mg/kg vitamin E ve 300 mg/kg KEY + 15000 IU/kg vitamin A
katilmasi suretiyle beslenmistir.

Kekik esansiyel yag ile yapilan broyler ¢alismasi sonunda, 1s1 stresi uygulanan tiim gruplarda
termonotral (pozitif kontrol grubu) kontrol grubuna gore canli agirlik, canli agirlik artis1 ve
yem tiiketimi diisiik bulunmustur. Yemden yararlanma ve serum parametreleri ise 1s1
stresinden etklenmemistir. Kekik yagi veya kekik yagi vitamin kombinasyonlarinin
performans, karkas kalitesi ve serum parametrelerine dnemli bir etkisi olmamistir. Ekonomik
olarak en iyi sonu¢ TNK grubunda elde edilirken, 1s1 stresi uygulanan tiim gruplarda zarar
edilmis ve en kotii sonug kekik yagi+Vit E katilan grupta gerceklesmistir.

Hayit eseansiyel yagi ile yapilan ¢alismada ise sicak stresi uygulanan tiim gruplarda ( kontrol
ve muamele gruplar1 ) yem tiiketimi 6nemli oranda azalmigtir. Canli agirlik ve canlt agirlik
artig1 ise Hayit +Vit A grubu hari¢ diger gruplarda rakamsal olarak azalirken, Hayit +Vit A
grubunda kontrol gruplarina gore rakamsal bir artig belirlenmistir. Denemede en iyi yemden
yararlanma da hayit yaginin vitamin A ile kombine edildigi grupta belirlenmistir. Serum

parametrelerinde onemli bir degisiklik olmamistir. Ekonomik olarak degerlendirme
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yapildiginda, en iyi sonu¢ Hayit yagi+Vit A grubunda gergeklesmistir.

Yumurta tavugu calismasinda, deneme sonu canli agirlik, yumurta agirligi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir.
Calismanin 3. doneminde kekik esansiyel yagi+Vit C katilan grupta yumurta verimi diger
gruplara gore énemli oranda azalmistir. 2. Donemde ise kekik esansiyel yagi+Vit E verilen
grupta yumurta 6zgil agirligi kontrol ve diger deneme gruplarina goére énemli oranda yiiksek

bulunmustur. Serum parametreleri ise muamelelerden etkilenmemistir.



2. ABSTRACT
This study was carried out to determine the effect of dietary supplemental essential oils (EO)

(Vitex Agnus-Castus and thyme oil) and different vitamins (A, C and E) on performance
parameters in heat stressed broilers and laying hens. For this purpose, for both broiler study;
21 days of age, male, 300 Ross-308 broilers were randomly distributed in 6 experimental
groups with 5 subgroups. The heat stressed groups were exposed to high temperatures
between 21- 41 days, 9 hours a day (between 08:00 and 17:00, 34 °C) and temperature was
kept at 22 °C between 17:00 and 8:00. The broiler experimental groups were as follows; 1:
thermoneutral positive control (TNK, basal diet, 22 °C), 2: heat stress control (ISK, basal diet,
34 °C), 3: EO (basal diet +300 mg/kg EO, 34 °C), 4. EO+Vit-C (basal diet +300 mg/kg
EO+250 mg/kg vitamin C, 34 °C), 5: EO+Vit-E (basal diet +300 mg/kg EO+250 mg/kg
vitamin E, 34 °C) and 6: EO+Vit-A (basal diet + 300 mg/kg EO+15000 IU/kg vitamin A, 34
°C).

In the laying hen study, 25-weeks old, 120 laying hens were used. For this purpose, animals
were randomly distributed in 6 experimental groups with 5 subgroups and every subgroup has
4 animals. Heat stress control group and the other experimental groups were housed at 34 °C
between 8 o'clock and 17 o'clock in the morning (9 hours), and rest of the day, 22 °C. The
experimental groups were as follows; 1: thermoneutral positive control (TNK, basal diet, 22
°C), 2: heat stress control (ISK, basal diet, 34 °C), 3: KEY (basal diet +300 mg/kg KEY, 34
°C), 4: KEY +Vit-C (basal diet +300 mg/kg KEY +250 mg/kg vitamin C, 34 °C), 5: KEY
+Vit-E (basal diet +300 mg/kg KEY +250 mg/kg vitamin E, 34 °C) and 6: KEY +Vit-A (basal
diet + 300 mg/kg KEY +15000 1U/kg vitamin A, 34 °C).

At the end of the study with thyme essential oil, body weight, body weight gain and feed
consumption were decrese in all heat stress groups compared to the control group. Feed
efficiency and serum parameters were not affected by heat stress. Thyme oil or thyme oil

vitamin combinations had no significant effect on performance, carcass quality and serum
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parameters. Economically the best results were obtained in the TNC group, while heat stress

was damaged in all groups and the worst result was observed in the thyme oil + Vit E group.

In the study with vitex agnus-castus essential oil (VEO), feed conversion was found
significantly lower than positive control group than negative control group in the study. The
best results was determined VEO + Vit E group. When economically assessed, a profit was
made in all groups, the best result being achieved in the VEO + Vit A group. In the study
carried out with Vitex angus castus essential oil, feed consumption decreased significantly in
all groups (control and treatment groups) in which heat stress was applied. The body weight
and body weight gain was decreased numerically in other groups except Vitex angus castus +
Vit A group, whereas the Vitex angus castus + Vit A group, a numerical increase was
determined compared to the control groups. In the experiment, the best feed intake was
determined in Vitex angus castus + Vit A. When both broiler experiments were considered
together, the best result was obtained in vitex agnus-castus essential oil + Vit A group. There
was no significant change in serum parameters. When evaluated economically, the best result
was found in vitex agnus-castus essential oil + Vit A + Vit A group.

In the study with laying hens, live weight, egg weight, feed efficiency and feed consumption
were no significant difference between the groups. In the 3rd period of the study, the egg
production was significantly decreased in the thyme essential oil + Vit C group compared to
the other groups. Egg specific gravity was significantly higher thyme essential oil + Vit E
group compared to the control and other experimental groups in the 2nd phase. Serum

parameters were not affected by the treatments.
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3.GIRIS / AMAC VE KAPSAM

Tirkiye’de hayvancilik sektorii igerisinde en hizli bliyliylip gelisen alt sektér kanatli
sektorlidiir. Resmi verilere gore (1), Tiirkiye’de 2017 yilinda toplam kesilen tavuk adedi 1
milyar 100 milyon adet, tavuk eti {iretimi 1 879 019 ton, tavuk yumurtas1 iiretimi ise 18
milyar adet olarak gerceklesmistir. Bununla birlikte gerek broylerlerde, gerekse yumurta
tavuklarinda tiretimi ile verimliligi artirmak igin genetik ve ¢evre kaynakli bir takim engelleri
asmak gerekmektedir. Cevre faktorleri arasinda da yem, bakim-besleme kosullar1 ve iklim
gibi 6nemli faktorler 6ne c¢ikmaktadir. Kanatli beslemede optimum cevre sicakliginin
saglanmasi verimi etkilemektedir. Bu sebepten 6rnegin, optimum gevre sicakligi, 1-2 giinliik
ticari broyler siiriilerinde 34-35 °C iken 5 haftalik yumurtaci siiriilerde 20 °C civarinda
ayarlanmalidir (2). Yiiksek sicaklik gibi olumsuz g¢evre kosullarmma maruz kalan tavuklarda
yiiksek cevre sicakligimin negatif etkilerini engelleyebilmek i¢in isletmelerde alinabilecek
cesitli 6nlemler vardir. Ornegin, kiimesler iyi havalandirilmali, suluklar devamli olarak su ile
dolu bulundurulmali, sicak saatlerde yem dagitilmamali ve kiimes catilart sicaga karsi iyi
yalitilmis olmalidir. Yiiksek cevre sicakliginin hayvanlar iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmada kullanilabilecek bir yontem de rasyona cesitli sekillerde miidahale etmektir (2). Bu
anlamda farkli alternatifler iizerinde c¢alisilmaktadir. Bu alternatiflerden biri rasyona
antioksidan etkisi kanitlanmis esansiyel yag veya vitaminler katmaktir. Yapilan ¢aligmalarda
bazi vitaminlerin kombine halde kullanilmalarinin tek tek kullanilmalaria gore daha avantajh
olabilecegi ve bu konuda yeni ¢alismalara ihtiyag duyuldugunu bildirilmektedir (3) Diinyada
hayvansal {iretimde ve kanatli sektoriinde ciddi ekonomik kayiplar meydana getiren (4) 1s1
stresi ve buna karsi alinabilecek rasyon kaynakli onlemler 6nemli bir ¢alisma alani haline

gelmistir.

Bu calisma, bitirme doneminde (21-41 giinliik yasta) 1s1 stresine maruz birakilan broilerlerin

yemlerine katilan kekik yagi ve vitaminlerin (A, C ve E) canli agirlik, giinliik canli agirlik

artigl, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve 6liim orani _

_ iizerine etkilerini belirlemek amaci ile yapilmistir.
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4. GENEL BILGILER

Is1 stresine maruz kalan broylerlerin yem tiiketimi ve canli agirlik kazancinin termondtral
(TN) sartlarda beslenen broylerlere gore daha diisiik oldugu bildirilmistir (5,6) Sicalik
stresinin kanatlilarda performans diisiikliigline sebep olma nedenlerinden birisi de lipid
hidroperoksit seviyesi, total oksidan kapasite ve oksidatif stres indeksini arttirmasi suretiyle
oksidatif strese sebep olmasi yatmaktadir (7). Aromatik bir bitki olan kekigin (8), taze veya
kuru otunun (Origanum vulgare L.) yiiksek antioksidan kapasiteye sahip oldugu bildirilmistir
(9). A vitamininin (retinol); dokularin onarimi ve yeni hiicre gelisiminde gorevleri vardir.
Antioksidan 6zelligi olan vitamin A, proteinlerin kullanilmasinda da kilit gérevi goriir ve
eksikliginde proteinler yeterince kullanilamaz (10). Askorbik asit olarak da bilinen vitamin C;
1s1 stresinin canli agirlik (CA), canli agirlik artisi (CAA), yem tiikketimi (YT) ve yemden
yararlanma orani (YYO) iizerine olan negatif etkilerini tersine ¢evirebilecegi bildirilmistir
(11). Vitamin E katkis1 kanathh hayvanlarda 1s1 stresini azaltmaya yardimci olabilen bir
vitamin olup (12), antioksidan 6zelligi ile serbest radikallerin uzaklagsmasini sagladig: ve lipit

peroksidasyonunu engelledigi belirtilmistir (10).

4.1.Is1 stresinin metabolizmasi, broyler ve yamurta tavuklari iizerindeki etkisi

Is1 stresinin broyler ve yumurta tavuklarinda performans diisiikliigiine sebep olmasinin
temelinde lipid hidroperoksit seviyesi, total oksidan kapasite ve oksidatif stres indeksini
arttirmas1 suretiyle oksidatif strese sebep olmasi yatmaktadir (7). Is1 stresine maruz kalan
kanatlilarda viicut sicakliginin artmasi sonucu yag peroksidasyonu meydana gelirken (12); et
kuru maddesi, plazma trigliserit ve serum kalsiyum miktar1 artar, plazma glikoz, serum
toplam protein ve etin su tutma kapasitesinde ise azalma meydana gelir (13). Kronik 1s1 stresi
broyler ve yumurta tavuklarinda {retim performansint azaltip adrenal hormon
konsantrasyonlarinda artisa sebep olmaktadir (14). Uretim déneminin 35. giiniinde 31 + 1°C
(10 saat/giin) akut 1s1 stresine maruz kalan broylerlerde serum kortikosteron
konsantrasyonunda ve oOlim oraminda artis, yem alimi, canli agirhik artist ve yemden
yararlanma gibi performans degiskenlerinde diisiis ve orta dereceli multifokal ve akut enterit
tablosuna sebep oldugu tespit edilmistir (15). Is1 stresine maruz kalan broylerlerin yem alimi
ve canli agirlik kazanci termondtral (TN) sartlarda beslenen boylerlere gore daha diisiiktiir
(5,6). Ayrica bu hayvanlarin serum demir ve ¢inko konsantrasyonlar1 1s1 stresi ile birlikte

diiserken serum bakir, glikoz ve iirik asit konsantrasyonlarinda da artig goriilebilir (6).
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Broylerler, yumurta tavuklarina gore; broylerler arasinda da erkekler disilere gore 1s1 stresine

daha duyarlidirlar (12).

4.2. Kekik yag

Kekik, Ballibabagiller (Labiatea=Laminaceae) familyasina dahil olup, Origanum, Thymbra,
Coridothymus, Satureja ve Thymus gibi cinsleri igeren ve iizerinde ¢alismalarin yogun olarak
yapildig1 aromatik bir bitkidir (8). Bu ailedeki bitkilerin bir kisminin (Salvia viridis L., Salvia
multicaulis Vahl, Stachys byzantina C. Koch ve Eremostachys laciniata (L.) Bunge) DPPH
serbest radikallerini dnemli derecede (%50) temizleme Ozellikleri mevcuttur (16). Benzer
sekilde Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis ve Thymus vulgaris’in metanol
ekstraktlarinin DPPH serbest radikallerini etkili bir sekilde (%88) diisiirme potansiyeli vardir
(17). Bunun da temelinde ¢6ziilebilir fenoliklerin igeriginin kekikte ¢cok yiiksek olmasi olabilir
(9). Taze veya kuru kekik otunun (Origanum vulgare L.) limon otu ve nane otu ile yapilan
kiyaslamasinda, linoleik asit peroksidasyonunu engelleme ile karakterize, en yliksek
antioksidan kapasiteye kekik otunun sahip oldugu bildirilmistir (9). Laminaceae ailesinin
Lamioideae alt ailesine mensup Ballota nigra, Lamium maculatum, Leonurus cardiaca,
Marrubium vulgare, ve Galeopsis tetrahit’in antioksidan aktivitesi ve polifenol igeriklerini
incelemek i¢in yapilan bir ¢alismada ise bu bes bitki ¢esidinin de antioksidan igeriklerinin
oldukga yiiksek oldugu, antioksidan aktivitelerini de serbest radikalleri temizlemek ve metal

iyonlarini azaltmak suretiyle yerine getirdikleri bildirilmistir (18).

4.2. Hayit yag (Vitex agnus-castus)

Vitex agnus-castus antioksidan bir ajan olup canli hiicrelerde kendi kendine okside olabilen
materyallerin oksidasyonunu engelleme veya bastirma &zelligine sahiptir (19). Vitex agnus-
castus L.’nin bilesikleri olan izoorientin ve luteolin-7-O-glukozit DPPH radikal siipiiriicii
aktiviteleri ¢ok yiiksektir (20). Vitex agnus-castus L.’nin yaprak ve meyvelerinin etanol, n-
hekzan ve su ekstraktlarinin antioksidan aktivitesi arastirilmis olup (21), su ve etanol
ekstraktlarinin n-hekzandan daha kuvvetli antioksidan aktivitesi oldugu sonucuna varilmistir.
Benzer sekilde, Vitex agnus-castus’un metanolik ekstraktinin yiiksek antioksidant aktivitesiye
sahip oldugunu bildirmistir (22). DPPH free radikallarine kars1 en yiliksek antioksidan etikisi
olan Vitex agnus-castus bilesenleri methyl 3,4-dihydroxybenzoate and 3,4-dihydroxybenzoic

acid’dir (19). Hajdu ve ark. (23), Vitex agnus-castus’un meyve ekstraktlari ve onlarin
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bilesenlerindeki antioksidan aktivisini arastirmislar ve etil asetatin temel flavonoid

bilesenlerinden casticinin yag peroksidasyonunu inhibe ettigini bulmusglardir.

4.2 Vitamin A

A vitamininin bilinen diger bir ismi de retinol olup dokularin onarimi, yeni hiicre gelisimi gibi
fonksiyonlar1 vardir. Antioksidan 6zelligi olan vitamin A, proteinlerin kullanilmasinda da kilit
gorevi goriir ve eksikliginde proteinler yeterince kullanilamaz (10). Vitamin A’nin tek ya da
Vitamin E ile kombine bir sekilde kullanim1 serum MDA seviyesini sirastyla 1,5 mmol/ml ya
da 0,95 mmol/ml diisiirme potansiyeline sahiptir (3). Rasyona vitamin A takviyesi serum ve

karaciger demir, ¢inko ve krom konsantrasyonlarini arttirabilir, bakir konsantrasyonunu ise

diistirebilir (3).

4.2. Vitamin C

Askorbik asit olarak da bilinen vitamin C’nin L-askorbik asit ve L-dehidroaskorbik asit olmak
tizere iki formu bulunmaktadir. Adrenal bezlerde ve gonadlarda steroid sentezinde diizenleyici
gorevi olan askorbik asit steroidogenez i¢in gereklidir (10). Is1 stresinin tavuklarda
olusturacagl olumsuz etkileri azaltmak ya da gidermek i¢in rasyona vitamin C ilavesinin
etkilerini incelemis pek ¢ok calisma bulunmaktadir (12,13,5,11,24,25). Vitamin C’nin 1s1
stresi uygulanmis yumurta tavuklarinda yem alimini arttirici, yemden yararlanma oranini,
yumurtlama giinii ve yumurta agirhigini iyilestirici etkisi bulunmaktadir (25). Askorbik asit,
yem alimini, protein sindirilebilirligini, yumurtadan ¢ikma yiizdesini, yemden yararlanma
oranini arttirmak suretiyle 1s1 stresinin broyler tavuklarinda biiylime ilizerine olan negatif
etkilerini azaltabilir (13). Vitamin C, 1s1 stresinin canli agirlik, canli agirlik artigi, yem alimi
ve yemden yararlanma iizerine olan negatif etkilerini tersine ¢evirebilir ve vitamin E’den daha
etkili olabilir (11). Is1 stresine maruz kalan broylerlerin rasyonlarina 300 mg AA/kg diet
ilavesi hayvan performansini arttirici etkisi olmasinin yani sira toplam net getiriyi arttirmak

suretiyle daha karli liretimi tegvik edici 6zellige sahiptir (24).

4.3. Vitamin E

E vitamini olarak alfa, beta, gamma ve delta olmak iizere dort adet tokoferoller; ve yine alfa,
beta, gamma ve delta olmak {izere dort adet de tokotrienoller bulunur. Hayvansal dokularda en
cok karsilagilan ve lipofilik molekiillerin korunmasinda 6nemli olan a-tokoferoldiir (10).

Vitamin E katkis1 kanatli hayvanlarda 1s1 stresini azaltmaya yardimci olabilen bir vitamin
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cesididir (12). Vitamin E antioksidan o6zelligi ile serbest radikallerin uzaklastirir ve lipit
peroksidasyonunu engeller (10). Vitamin E’nin protein miktar1 yiikseltilmis rasyonlarda 1s1
stresine maruz kalmis erkek broylerlerde, lipid oksidaysonunu 6nemli derecede diisiirmek
suretiyle, azalttig1 belirlenmistir (26). Yine, vitamin E’nin DNA yikimini ve gogiis kast MDA
miktarini diisiirlicii etkisinin bulundugu bildirilmistir (27). Rasyona vitamin E ilavesi ile, 1s1
stresine maruz birakilan broylerlerin serum ¢inko konsantrasyonlarinda énemli derece artis;
serum bakir, glikoz ve iirik asit konsantrasyonlarinda ise onemli derecede azalma dikkati
¢ekebilir. Vitamin E’nin Selenyum ile kombine kullanilmasinda ise en diisiik serum MDA
konsantrasyonu ve iskelet kasinda en yiiksek superoxide dismutase (SOD), ve yiiksek
glutathione peroxidase (GPx) aktivitesi gerceklesir (6). Vitamin E, plazma MDA seviyesini
1,3 mmol/ml diistirebilir (3).

4.4. Is1 stresinin ekonomik 6nemi

Is1 stresi kanatli hayvanlarda: (i) performans disiikligii (yem alimi, biiyiime ve yumurta
verimi); (i1) artan Oliim orani; ve (iil) liremede azalmaya sebep olarak ciddi ekonomik
kayiplara yol agmaktadir (4). Is1 stresine karsi uygun yonetim stratejilerinin kombine olarak
kullanilmas: isletmelerde karliligi arttirmaya yardimci olabilir. Bu yontemlerin her biri
isletmeye bir maliyet olusturmakta, ancak ayni1 zamanda belirli bir miktarda fayda getirecegi
beklenmektedir. Bu yontemlerden birisi olan isletmenin fiziksel Ozellikleri arasinda
isletmenin konumu ve havalandirma yer almaktadir. Kiimes i¢i sicakligin sicak hava
kosullarinda, TN sicaklikta tutulabilmesi i¢in sogutucularin daha fazla calistirilmasi
gerektiginden bu isletmenin enerji sarfiyatinda artisa sebep olabilir. Ancak kanathilarda 1s1
stresine bagli ekonomik kayiplarin temel nedeni yem aliminda meydana gelen azalmanin
sebep oldugu verim diisiikligiidir (28).

Is1 stresinin negatif etkilerini rasyona yapilan miidahaleler ile azaltmak miimkiin olup bu
konuda gerek diinyada ve gerekse Tiirkiye’de yapilmis bazi c¢aligmalar bulunmaktadir.
Ornegin, a¢ birakma ve yem kisitlamasmin yapilmasi (28), rasyona vitamin C, betain (13),
bitki ekstraktlar1 (29), protein ve vitamin E (26), propolis ve vitamin C (25,30), vitamin A, E
ve C (31), selenyum (32), yalniz vitamin C (24), yalniz vitamin A ve E (3), sadece vitamin E
(27) ilavesi, protein yoniinden serbest segmeli yemleme (7) etkileri arastirilmis yontemlerdir.
Ancak dikkati c¢eken, bu caligmalarda rasyona yapilan miidahalelerin ekonomik agidan
degerlendirilmesinin eksik kalmis olusudur. Dolayisiyla bu alternatiflerin kullanimlari

sonucunda meydana gelebilecek olumlu etkilerini tartisabilmek ic¢in maliyetleri ve
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faydalariin kismi biitge yontemi ile arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, bir
hayvancilik igletmesinde tahmin edilmesinde belirsizlik olan ve risk faktorii olarak kabul
edilebilecek degiskenler hava kosullari, fiyatlar ve isletme ydnetimindeki degisikliklerin
olusturacagi sonuglardir (33,34). Bu calismada risk faktorii olarak degisen c¢evre sicakligi
dikkate alinarak, bu belirsizlige karsi isletmede meydana gelebilecek olasi degisiklikler
hesaplanacak risk faktorlerinin isletme kar1 lizerine meydana getirebilecegi olasi negatif ya da

pozitif etkileri risk analizi (35) ile ortaya konmaya ¢alisilacaktir.

5. MATERYAL VE METOT
Calismada iki broiler, bir yumurta tavugu olmak {izere ii¢ deneme yapilmistir. Broilerler ile

yapilan birinci denemede; Is1 Stresine Maruz Birakilan Broyler Yemlerine Katilan Kekik

Esansivel Yagi1 ve Vitamin Kombinasyonlarinin Performans ve Ekonomik vonden etkisi

arastirilmistir. Broilerler ile yapilan ikinci denemede ise Is1 Stresine Maruz Birakilan Broyler

Yemlerine Katilan Havit Esansivel Yagi ve Vitamin Kombinasyonlarinin Performans ve

Ekonomik kazanca etkisi arastirilmistir. Bu iki denemede, her birinde 300’er adet olmak

tizere 600 adet Ross-308 1rki broiler civeiv kullanilmistir (Tablo 1). Yapilan her iki denemede

de ayni materyal ve metod kullanildigindan broyler denemeleri bir baglik altinda verilmistir.

Tablo 1. Muamele gruplari

Gruplar | Yem icerigi Hayvan Toplam
sayisl
Broyler |
1 TN pozitif kontrol grubu (bazal yem, katkisiz) 5x10 50
2 Sicaklik stresi kontrol grubu (bazal yem, katkis1z) 5x10 50
3 Bazal yem+300 mg/kg kekik esansiyel yagi (KEY) 5x10 50
4 Bazal yem+ 300 mg/kg (KEY) + 250 mg/kg vitamin C 5x10 50
5 Bazal yem+300 mg/kg (KEY) + 250 mg/kg vitamin E 5x10 50
6 Bazal yem+300 mg/kg (KEY) + 15000 IU/kg vitamin A 5x10 50
Broyler 11
1 TN sicaklik pozitif kontrol grubu (bazal yem, katkisiz) 5x10 50
2 Sicaklik stresi kontrol grubu (bazal yem, katkis1z) 5x10 50
3 Bazal yem+300 mg/kg hayit yag:1 (HY) 5x10 50
4 Bazal yem+ 300 mg/kg (HY) + 250 mg/kg vitamin C 5x10 50
5 Bazal yem+300 mg/kg (HY) + 250 mg/kg vitamin E 5x10 50
6 Bazal yem+300 mg/kg (HY) + 15000 1U/kg vitamin A 5x10 50
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5.1 Broiler Denemelerinde Kullanilan Materyal ve Metod

5.1.2.Yem Materyali

Calismada, deneme Oncesi broyler civcivlere ilk 20 giin siiresince ticari etlik civciv baslatma
yemi (ortalama %23 HP ve 3200 Kcal’kg ME), 21. giinden kesim giiniine (41. giin) kadar
ticari etlik pili¢ bitirme yemi (%20 HP ve 3200Kcal/kg ME) (13) verilmistir.

5.1.3.Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Calismada, toplam 300 adet 21 giinliik yasta R0Ss-308 1rki broiler civeiv kullanilmustir.
Civcivler 21. giine kadar ticari etlik civciv yemi ile beslenmisler ve herhangi bir uygulama
yapilmamuistir. Civeivler 21. giinde canli agirliklart benzer olacak sekilde (p>0.05) 6 gruba 5
tekerrlirlii olarak ayrilmislardir. Termondtral kontrol (TNK) gruplart 22 °C ¢evre 1sisinda
yetistirilirken, 1s1 stresi (IS) gruplarinda gevre sicaklig1 sabah 08:%0-17:% saatleri arasinda (9
saat) 34 °C’de ve 17:°-08:% saatleri arasinda (15 saat) 22 °C’ye ayarlanmistir. Is1 stresi
uygulanan gruplarin yemlerine (kontrol hari¢) 300 mg/kg esansiyel yag (EY) ilave edilmis ve
ayrica vitamin A, C ve E ile kombinasyonlar olusturulmustur. Kiimeste sicakligin homojen
olarak saglanmasinda termostat kontrollii radyator ve split klimalar kullanilmis, calisma
boyunca kiimes i¢i sicaklik ve nem siirekli olarak termometre ve nem Olger ile kontrol
edilmistir. Altlik olarak kaba odun talas1 kullanilmistir. Deneme stiresince 23 saat aydinlik ve
1 saat karanlik olacak sekilde aydinlatma programi uygulanmistir. Yem ve su ad libitum

olarak verilmistir.

Deneme gruplari: 1: pozitif kontrol (TNK, bazal yem, devamli 22 oC ¢evre 1sis1), 2: IS
kontrol (negatif kontrol: NK, bazal yem), 3: IS ve KEY (IS+bazal yem+300 mg/kg KEY
ilavesi), 4:1S ve KEY+Vit-C (IS+bazal yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin C ilavesi),
5: 1S ve KEY+Vit-E (IS+bazal yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin E ilavesi) ve 6: IS
ve KEY+Vit-A (IS+bazal yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin C ilavesi) seklinde
olusturulmustur. Denemede kullanilan yemin hammadde ve hesaplanan besin madde

kompozisyonu Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan yemin hammadde ve besin madde kompozisyonu

Yemler Miktar, %
Misir 32.0
Bugday 114
Aygigek tohumu kiispesi (%36 HP) 8.3
Kireg Tas1 1.6
Soya fasulyesi kiispesi (%46 HP) 11.0
Bitkisel yag 6.5
Misir Kepegi 15.0
Misir Proteini 4.6
Et kemik unu 3.0
Tuz 0.25
Vitamin-Minerla premiksi* 0.25
Lizin 0.44
Metiyonin 0.16
Fitaz enzimi? 0.10
Enzim karisimi® 0.10
B.Kepegi 5.4
Hesaplanan besin madde icerigi

Kuru madde, % 88.86
Ham protein, % 20.00
Ham yag, % 9.00
Ham seliiloz, % 5.4
Kalsiyum, % 1.08
Yararlanilabilir fosfor, % 0.45
Lisin, % 1.30
Metiyonin, % 0.50
Metabolik enerji, kcal/kg 3172.34

L Vitamin-mineral premix per kilogram of the diet, Vitamin A, 15,000 1U; Vitamin D3, 2000 IU; Vitamin E, 40.0 mg; Vitamin K, 5.0 mg;
Vitamin B1 (thiamine), 3.0 mg; Vitamin B2 (riboflavin), 6.0 mg; Vitamin B6, 5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Niacin, 30.0 mg; Biotin, 0.1
mg; Calcium D-pantothenate, 12 mg; Folic acid, 1.0 mg, Choline chloride, 400 mg, Manganese, 80.0 mg; Iron, 35.0 mg; Zinc, 50.0 mg;
Copper, 5.0 mg; lodine, 2.0 mg; Cobalt, 0.4 mg; Selenium, 0.15 mg assures. 2: kg’inda; 5000 FTU/kg fitaz enzimi temin eder. 3: kg’inda; -
glukanaz 9000 BGU/g, Xylanase 40000 XU/g, Mannanaz 1000 U/g, Seliilaz 50 FPU/g, pektinaz 50 PGLU/g igerir.
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5.2. Performans parametrelerinin belirlenmesi

5.2.1.Canh agirhklarin belirlenmesi

Calisma Dbaslangicinda  gruplar  olusturulurken  bildircinlarin = canli  agirliklarindan
kaynaklanabilecek farkliliklar1 gidermek i¢in her alt grubun birbirine yakin canli agirlikta olan

bildircinlardan olugsmasina dikkat edildi (Farklilik olup olmadig1 Tek yonlii varyans analizi ile
kontrol edildi).

5.2.2. Yem tiiketimlerinin belirlenmesi
Calismada iki hafta araliklarla yapilan tartimlarin sonucu her alt grubun yem tiiketimleri

belirlendi.

5.2.3. Oliim oranmmin belirlenmesi

Caligsma siiresince her giin, hayvanlarin bakim ve beslenmeleri yapilirken ayni1 zamanda 6len

hayvan olup/olmadig1 kaydedildi. Her alt grup i¢in dlen hayvan sayisindan % O6liim orani

hesaplandi.

Oliim orani Olen hayvan sayisi
X100

(%)= Baslangigtaki X hayvan sayis1

5.24. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Calismada, broiler piliclerin bireysel CA ve grup olarak YT ol¢iimleri 21, 31 ve 41. glinlerde
1 g hassasiyetli terazi ile yapilmistir. Glinliik CAA (GCAA) ve YDO bu degerlerden hesapla
bulunmustur. Ortalama yem tiiketiminin hesaplanmasinda 6len hayvan sayilari dikkate
alinmistir, hayvan basina giinliik ortalama yem tiiketimleri iki tartim arasinda tiiketilen yem
miktarinin, yemleme yapilan giin sayist ile o gruba ait hayvan sayisina bdliinmesiyle elde
edilmistir.

Hayvanlarin baslangictan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri toplam yem miktari, yine
bu iki tartim aralifinda belirlenen toplam canli agirlik artigina boliinerek 10°ar giinliik YDO

hesaplanmustir.
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5.3.Yem analizleri

Calismadakullanilacak yumurtaci bildircin yeminin ham besin madde miktarlart A.O.A.C. ‘de
(AOAC, 1994) bildirilen analiz metotlarina gore Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuvari’nda yapildi.

Metabolize olabilir enerji degeri ise hesapla bulundu.

5.4. Biyokimyasal analizler

Calisma 21giin siireyle devam ettirilmis olup ve 21. giiniinlin sonunda her bir deneme igin 60
adet (her alt gruptan 2 adet olmak tizere) hayvandan kesilerek 10 ml kan alinmistir. Alinan
kan ornekleri oda sicakliginda 1 saat bekletildikten sonra 1500 dev/dk’da 10 dakika santrifiij
edilerek serum ve plazmalar1 ayrilmis ve analizler gergeklestirilinceye kadar —20°C’ de
muhafaza edilmistir. Kesilen pili¢lerin serum orneklerinde glikoz, plazma Orneklerinde
oksidatif stres parametresi olarak MDA ve DNA harabiyetinin gostergesi olarak da 8- OHdG
diizeylerine bakilmistir. Biyokimyasal analizler, Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Serum glikoz diizeyinin
Olctimii, Shimadzu UV Model 1208 spektrofotometre ile ticari kitler (Biolabo, Fransa) ile
plazma MDA (TBARS ELISA Kit, Cayman, USA, Kat. no 10009055) ve 8-OHdG (Nortwest
Life Science Specialistand LLC, Washington, Kat: NWK 8-OHdG 02) diizeyleri ise Bio-Tek
Marka ELISA okuyucusunda ticari ELISA kitleri kullanilarak l¢tilmistiir.

Kesilen hayvanlarin tiiyleri yolunup, bas ve ayaklar1 ayrildiktan sonra i¢ organlari (bobrek ve
akcigerler hari¢) ¢ikartilmistir. Sicak karkas agirliklart belirlendikten sonra karkaslar +4 °C’de
24 saat bekletilip, soguk karkas agirliklar1 da ayrica belirlenmistir. Ayrica karaciger, ve kalp

agirliklar da belirlenmistir.

5.5. Istatiksel analiz

Deneme tesadiif parselleri deneme planina gore diizenlenmis ve elde edilen verilerin istatistiki
analizleri bu plana uygun olarak bilgisayarda SPSS istatistik programinda tek yonlii varyans
analizi ile yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklari belirlemek i¢in Duncan testi

uygulanmistir. Onemlilik derecesi P<0.05 olarak kabul edilmistir.

6.YUMURTA TAVUGU CALISMASINDA UYGULANAN MATERYAL METOD
(CALISMA 1I11I)
6.1. Hayvan Materyali

Arastirmada toplam 120 adet 25 haftalik yumurtaci tavuk kullanilmigtir. Aragtirmanin
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baslangicindan 14 giin 6nce biitiin tavuklarin giinliik yumurta verimleri kaydedilip bu siire
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sonunda hayvanlar canli agirliklar1 ve yumurta verimleri benzer olacak sekilde her birinde 4

hayvan bulunan 6 alt gruplu 5 gruba ayrilmistir.

6.2. Yem Materyali

Calismada hayvanlar, ortalama %17 HP ve 2800 Kcal/kg ME igeren karma yemle beslendi.

6.3. Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Sicak stresi kontrol grubu ve muamele gruplari sabah 8:00-17:00 saatleri arasi (9 saat) 34 °C,

giiniin geri kalan zamaninda 22 °C olan kiimeslerdeki kafeslerde tutulmustur. Kiimeste

sicakligin homojen olarak saglanmasinda termostat kontrollii radyatdr ve split klima ile

kullanilmis, ¢alisma boyunca kiimes i¢i sicaklik ve nem her giin termometre ve nem o6lger ile

stirekli kontrol edilmistir. Kontrol grubu ortalama %17 HP ve 2800 Kcal’kg ME igeren bazal

rasyonla, deneme gruplar1 ise sirastyla bazal rasyona sirastyla 300 mg/kg kekik esansiyel yagi

(KEY), 300 mg/kg KEY + 250 mg/kg vitamin C, 300 mg/kg KEY + 250 mg/kg vitamin E ve
300 mg/kg KEY + 15000 IU/kg vitamin A katilmasi suretiyle beslenmistir. Toplam 17 saat

aydinlik, 7 saat karanlik olarak uygulanmistir. Yem ve su ad-libitum verilmistir. Aragtirma 84

giin siire (14’er giinlik 6 periyod) ile devam ettirilmistir. Calisma diizeni Tablo 3’de

gosterilmistir.

Tablo 3. Yumurta tavuklar1 ¢aligmasi alt gruplarina ait diizenleme

Gruplar Yem icerigi Hayvan | Toplam
Sayisi
1 Sicaklik stresi kontrol grubu (bazal yem, katkisiz) 6 x4 24
2 Bazal yem+300 mg/kg kekik esansiyel yagi (KEY) 6x4 24
3 Bazal yem+ 300 mg/kg (KEY) + 250 mg/kg vitamin C 6 x4 24
4 Bazal yem+300 mg/kg (KEY) + 250 mg/kg vitamin E 6 x4 24
5 Bazal yem+300 mg/kg (KEY) + 15000 1U/kg vitamin A 6 x4 24
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6.4. Performans parametrelerinin belirlenmesi

6.4.1.Canh agirhklarin belirlenmesi

Calisma  baglangicinda  gruplar  olusturulurken  tavuklarin  canli  agirliklarindan
kaynaklanabilecek farkliliklar1 gidermek i¢in her alt grubun birbirine yakin canli agirlikta olan
bildircinlardan olusmasina dikkat edildi (Farklilik olup olmadig1 tek yonlii varyans analizi ile
kontrol edildi). Calismanin basinda ve sonunda tiim alt gruplardaki tavuklar tartilarak

gruplarin canli agirliklar1 ve canli agirlik degisimleri belirlendi.

6.4.2. Yem tiiketimlerinin belirlenmesi

Yem tiiketimi iki haftada bir yapilan tartimlarla alt gruplarin ortalamasi olarak belirlenmistir.

6.4.3. Oliim oraminin belirlenmesi
Caligsma siiresince her giin, hayvanlarin bakim ve beslenmeleri yapilirken ayn1 zamanda 6len

hayvan olup/olmadigi kaydedildi. Her alt grup i¢in 6len hayvan sayisindan % O6liim orani

hesaplandi.
Oliim Olen hayvan sayisi

, X 100
orani(%) = Baslangigtaki hayvan sayisi

6.4.4. Yemden yararlanma oranimnin belirlenmesi
Yemden yararlanma orani ise bir kg yumurta i¢in tiikketilen toplam yem miktarinin

hesaplanmasi ile bulunmustur.

6.4.5. Yumurta veriminin belirlenmesi
Yumurta verimi kayitlar1 ve hasarli (kirik, ¢atlak, kabuksuz) yumurta sayilar1 giinliik olarak

her giin saat 16:00°da kaydedilmistir ve % yumurta verimi hesaplandi.

6.4.6. Yumurta agirh@ ve ozgiil agirhgmn belirlenmesi

Iki haftada bir son 3 giin toplanan tiim yumurtalar oda sicakliginda 24 saat bekletilip hassas
terazide tartilarak yumurta agirliklar (g) tespit edilmistir. Yumurtalarin Arsimet metodu ile
yumurta 6zgiil agirliklar: (g/cm3) belirlendikten sonra; yumurtalar oda sicakliginda 24 saat

bekletilip hassas terazide tartilarak yumurta agirliklari (g) tespit edildi.
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Havadaki yumurta agirligi (g)

Ozgiil agirlik = , ,
Havadaki yumurta agirligi (g) - Sudaki yumurta agirligi (g)

6.5.Yumurta Kkalite ozelliklerinin belirlenmesi

6.5.1.Yumurta i¢ kalite ozelliklerinin belirlenmesi

Her gruptan 28 giinde bir alinan 24’er adet yumurta cam bir masaya kirilarak, dlgiimler
esnasinda meydana gelebilecek degisiklikleri minimum diizeye indirmek amaciyla on dakika
bekledikten sonra yumurta kalite 6l¢iim cihazi (egg analyzer) ile ak ve sar1 yiiksekligi, sari
cap1, ak uzunlugu ve ak genisligi Ol¢iilmiistiir. Bu degerlerden yararlanarak Haugh birimi

hesaplanmustir.

Haugh birimi=100 Log (H + 7,57 - 1,7 We*)
H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)

W: Yumurta agirligi (g)

6.5.2.Yumurta dis kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

6.5.2.1.Yumurta kabuk kalinhginin belirlenmesi

Kirllan yumurtalarin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan Orneklerin kabuk zarlar

c¢ikarildiktan sonra mikrometre ile dlciilerek kabuk kalinligi (um) belirlendi.

6.6. Biyokimyasal analizler
Denemenin sonunda her gruptan 12 hayvandan (her alt gruptan 2 hayvan) alinan kan 6rnekleri
oda sicakliginda 1 saat bekletildikten sonra 1500 dev/dk’da 10 dakika santrifiij edilerek serum
ve plazmalar1 ayrilmis ve analizler gergeklestirilinceye kadar —20°C’ de muhafaza edilmistir.
Kesilen hayvanlarin serum oOrneklerinde glikoz, plazma &rneklerinde oksidatif stres
parametresi olarak MDA ve DNA harabiyetinin gostergesi olarak da 8- OHdG diizeylerine
bakilmigtir. Biyokimyasal analizler, Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya
Anabilim Dali Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Serum glikoz diizeyinin 6lgiimii,
Shimadzu UV Model 1208 spektrofotometre ile ticari kitler (Biolabo, Fransa) ile plazma
MDA (TBARS ELISA Kit, Cayman, USA, Kat. no 10009055) ve 8-OHdG (Nortwest Life
Science Specialistand LLC, Washington, Kat: NWK 8-OHdG 02) diizeyleri ise Bio-Tek
Marka ELISA  okuyucusunda ticari ELISA  kitleri  kullanilarak  6l¢iilmiistiir.
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6.7. Yem analizleri

Calismada kullanilacak yumurtaci bildircin yeminin ham besin madde miktarlar1 A.O.A.C.’de
(AOAC, 1994) bildirilen analiz metotlarna gére Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuvari’nda yapildi.

Metabolize olabilir enerji degeri ise hesapla bulundu.

6.8. Bulgular

Calismada kullanilan ugucu yaglarin bilesimi asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.
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Tablo 4. Calismada kullanilan ugucu yaglarin kimyasal bilesimi

YAPILAN ANALIZ ANALIZ METODU
Hayit Ugucu Yag Bilesimi GC/GC-MS
ANALIZ SONUCLARI (%)
Bilesen Bilesen
No Bilesen adi miktari No Bilesen adi miktari
(%) (%)
1 a-pinene 17,25 | 14 | B-sesquiphellandrene 0,38
2 a-thujene 0,44 | 15 | 9-epi-caryophyllene 1,73
3 B-pinene 1,43 | 16 | Trans-B-farnesene 9,45
4 Sabinene 14,57 | 17 | a-humulene 0,47
5 B-myrcene 2,38 | 18 | a-terpineol 0,91
6 a-phellandrene 0,48 | 19 | a-terpinyl acetate 3,72
7 Limonene 419| 20 | Germacrene D 0,74
8 1,8-cineole 18,56 | 21 | Bicyclogermacrene 5,40
9 p-cymene 1,36 | 22 | Caryophyllene oxide 0,65
10 | Bicycloelemene 0,44 | 23 | Ledol 0,58
11 | a-gurjunene 0,80 | 24 | Spathulenol 2,22
12 | Terpinen-4-ol 1,33 | 25 | Epi-a-cadinol 0,96
13 | B-caryophyllene 8,67 | 26 | Carvacrol 0,92
YAPILAN ANALIZ ANALIZ METODU
Kekik Ugucu Yag Bilesimi GC/GC-MS
ANALIZ SONUCLARI (%)
Bilesen Bilesen
No Bilesen ad1 miktari No Bilesen adi miktari
(%) (%)
1 a-pinene 0,41 | 10 | Terpinen-4-ol 0,84
2 Camphene 0,29 | 11 | B-caryophyllene 1,33
3 B-myrcene 0,59 | 12 | a-terpineol 0,29
4 a-terpinene 0,52 | 13 | Borneol 1,60
5 B -phellandrene 0,31 | 14 | B-Bisabolene 1,54
6 y-terpinene 1,59 | 15 | Caryophyllene oxide [0,27
7 p-cymene 3,18 | 16 | Spathulenol 0,19
8 Trans-sabinene hydrate 0,37 | 17 | Thymol 1,81
9 Linalool 3,00 | 18 | Carvacrol 81,89

7. DENEME 1. ISI STRESINE MARUZ BIRAKILAN BROYLER YEMLERINE
KATILAN KEKiK ESANSIYEL YAGI VE VITAMIN KOMBINASYONLARININ
PERFORMANSA ETKIiSi VE EKONOMIK ANALIZi

Calisma sonunda,is1 stresi uygulanan tiim gruplarda termondtral (pozitif kontrol grubu)

kontrol grubuna gore canli agirhik ve canli agirhik artist diigik bulunmugstur. Is1 stresi

uygulanan gruplardan kekik esansiyel yagi iceren grubun canli agirlig1 diger 1s1 stresi
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uygulanan diger gruplardan rakamsal olarak yiiksek olsa da istatistik olarak Onemli bir
farklilik belirlenmemistir. Calismada en yiiksek yem tiiketimi termondétral kontrol grubunda
(121 g) en diisiik yem tiiketimi ise 1s1 stresi uygulanan negatif kontrol grubunda (104.7 g)
belirlenmistir. Kekik esansiyel yaginin tek basina veya vit C, vit E ve vit A ile kombinasyonu
yem tiiketimini rakamsal olarak artirmistir. En fazla artis Kekik +vit E grubunda (112,3g)
belirlenmistir. Yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
belirlenmemistir (Tablo 5). Deneme sonunda glikoz diizeyi bakimindan gruplar arasi farklilik
onemli bulunmamistir. Calismada, gerek 1s1 stresi gerekse kekik ve kekik + vitamin
kombinasyonlar1 P-8OHdG degerini etkilemedi. Ancak en yiiksek MDA diizeyi 1s1 stresi
uygulanan grupta tespit edilirken, en diisik MDA degeri KEY+Vit A grubunda belirlendi
(Tablo 7).
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Tablo 5. Kekik esansiyel yagi ve vitamin (C, E, A) kombinasyonlarinin performansa etkisi

Gruplar
Parametre TNK ISK KEY KEY+vit C KEY+VitE  KEY+vit A P
CA/g
21.giin, 851.9+12.8 854.2+14. 866.9+13. 846.0+11.4 860.0+11.5 866.0+11.4  0.861
8 7
31. giin 1447.1£26.  1339.5+2  1381.143  1371.2+17. 1396.4+£27. 1354.4+27.2 0.082
4 8.9 1.4 8 1
41. glin 1978.3+42. 1821.3+4 1841.0+43 1819.6+25. 1798.4+40. 1797.2+33.3° 0.006*
Kh 2.5 7.3 2 QP
GCAA, g
21-31 59.5+£1.98  48.5£1.3Y  51.4+4.1°  52.5+£0.9% 53.5+2.5%® 48.8+2.5° 0.049*
31-41 53.1+4.7 479423 45.9+3.5 44.6+£3.4 40.1£2.1 442424 0.161
Toplam 56.3£3.2%8  48.2+1.2°  48.7£2.5°  48.6x1.5°  46.8+1.9" 46.5+1.4° 0.038*
YT, g
21-31 80.9+2.5 67.7£1.9 71.5+£7.3 72.6+£2.2 78.7£3.4  70.84£3.3 0.184
31-41 161.1£6.1 1444438  1459+7.1 1443+£2.6 146.9+3.8 146.0+3.2 0.137

Toplam 121.0£3.82  104.7+1.8  108.7+5.6° 108.2+1.3 112.3+3.8%®  108.4+2.5®  0.046*
B B

YYO, g

yem/ ¢

CAA

21-31 1.36+0.04 1.43+£0.04  1.38+0.03  1.38+0.02 1.47+0.02 1.45+0.03 0.206
31-41 3.10+0.18 3.05+0.15 3.22+0.18 3.29+0.22 3.69+0.20 3.32+0.13 0.215
Toplam 2.16+£0.07  2.20+£0.05 2.23+0.04 2.23+0.06 2.40+0.08 2.33+0.03 0.124
Olim 0.0 4.0 0.0 4.0 2.0 0.0 0.243
orani,%

a,b: Aym satirda farkl harf tagtyan ortalamalar aralarindaki farklhiliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). TNK: termonétral kontrol (PK, bazal yem, 22 °C), ISK: Is1
stresi kontrol ; KEY: kekik esansiyel yag ilavesi 300 mg/kg; KEY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin C, 340C), 5: KEY+Vit-E (bazal
yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin E, 34°C) ve 6: KEY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg KEY+15000 1U/kg vitamin A
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Tablo 6. Kekik esansiyel yagi ve vitamin (C, E,

parametrelerine etkisi

A) kombinasyonlarinin karkas

Parametre TNK ISK KEY KEY=zvit C KEY+xvitE  VEO %vit-A P

Broler

kesim oncesi  1980.20+36,16° 1856.50+47.10% 1773.90+48,042 1829.20+44,81%0 1809.80+36,35% 1878.00+41.84% 0.02
agirh@

E:iclf‘kl;s 1423.20+37,43 1329.20+36,02 1272.40+39,74 1330.00+37,38 1322.00+31.39 1338.60+35,17 0.127
ﬁggll(lgs 1374.00+36,89 1286.50+35,30 1222.90+39,17 1287.30+37,40 1281.30+31,13 1281,00£37.61 0.124
But 543.90+44.7 525.80+49.78 486.70+46.93 513.10+46.41 530.66+26.47 512.75+28.60 0.77
Kanat 150.80+6.40 & 149.70+9.20 2 139.30+12.22%¢ 138.20+9.10 b 137.00+6.30 © 138.37+9.67 ¢ <0.001
Boyun 64.00+6.30 57.20+£7.06 61.30+7.97 62.50+9.83 64.77+8.24 65.50+3.07 0.19
Gogiis 612.50+75.52 551.60+62.59 532.40+68.98 570.70+66.11 548.11+69.21 535.75+74.82 0.13

Tablo 7. Kekik esansiyel yagi ve vitamin (C, E, A) kombinasyonlarmin serum glikoz ile
plazma MDA ve 8-OHdG etkisi

TNK

ISK

KEY

KEY+vit C

KEY+vit E

KEY+vitA P

Serum
Glikoz
((mg/dL)

263.85+18,91

246.50+12,34

248.04+10,41

247.53+£23,99

247.91+16,31

274.52+10,25

0.757

Plazma 3.37+0.77
MDA

(umol/L)

5.22+0.82

3.77+£0.18

3.28+0.17

4.28+0.74

3.22+0.14

0.246

Plazma8-
OHdG
(ng/mL

3.91+0,58

4.00+0,62

4.27+0,63

3.94+0,59

4.19+0,58

4.94+0.36

0.787

@b: Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). TNK: termondtral kontrol (PK, bazal yem, 22 oC),
ISK: Is1 stresi kontrol ; KEY: kekik esansiyel yag ilavesi 300 mg/kg; KEY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin C, 340C), 5: KEY +Vit-E (bazal
yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin E, 340C) ve 6: KEY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg KEY+15000 IU/kg vitamin A

Ekonomik olarak en iyi sonu¢ TNK grubunda elde edilirken, 1s1 stresi uygulanan tim
gruplarda zarar edilmis ve en kotii sonu¢ kekik yagi+Vit E katilan grupta gerceklesmistir

(Tablo 8).

Tablo 8. Kekik esansiyel yag1 ve vitamin (C, E, A) kombinasyonlarinin ekonomik analizi

Ekonomik TNK ISK KEY KEY +VitC | KEY +VitE | KEY +Vit A
Parametreler

Civciv maliyeti 2 2 2 2 2 2

Yem maliyeti 3,15 2,72 2,83 2,81 2,92 2,82

Kekik yag1 maliyeti |- - 0,5 0,5 0,5 0,5

Vit maliyeti - - - 0,05 0,15 0,06
Toplam maliyet 5,15 4,72 5,33 5,36 5,57 5,38

Satis geliri* 5,63 4,63 4,87 4,66 4,58 4,65
Kar/Zarar 0,48 -0,09 -0,46 -0,70 -0,99 -0,73

*Mortalite oranlar1 dikkate alinmistir. Hesaplamalar tavuk basma yapilmistir. Broilerlerde canli agirlik fiyati 5

TL/kg alinmistir.
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8. DENEME 2. ISI STRESINE MARUZ BIRAKILAN BROYLER YEMLERINE
KATILAN HAYIT ESANSIYEL YAGI VE VITAMIN KOMBINASYONLARININ
PERFORMANSA ETKiSI VE EKONOMIK ANALIZi

Il. denemede Hayit esansiyel yagiin tek basina veya Hayit esansiyel yaginin C, E ve A
vitaminleri ile ayr1 ayr1 kombinasyonlarinin 1s1 stresine maruz birakilan broyler yemlerine
katilmasinin, canli agirlhik ve canli agirlik kazanci iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Calismada 1s1 stresine maruz kalan negatif kontrol grubu ile 1s1 stresi
uygulanmayan pozitif kontrol grubu arasinda da canli agirlik ve canli agirlik kazanci
bakimindan istatistiki 6nemde bir farklilik belirlenmemistir. Denemede en yiliksek yem
tilketimi pozitif kontrol grubunda belirlenmistir. Is1 stresi uygulanan katkili ve katkisiz tiim
gruplarda yem tiiketimi 6nemli oranda azalmustir. Is1 stresi gruplarinda kontrol grubu(ISK) ile
hayit esansiyel yaginin yalniz veya vitamin kombinasyonlarinin katildig1 gruplar arasinda yem
tiketimi bakimindan o6nemli bir farklilk belirlenmemistir. Denemede en iyi yemden
yararlanma ise hayit yaginin vitamin A ile kombine edildigi grupta belirlenmis olup elde
edilen farklilik 6nemli bulunmustur. Oliim orani bakimimdan grupla arasinda 6nemli bir
farklilik belirlenmemistir. Deneme sonunda gerek 1s1 stresi uygulanmasinin gerekse 1s1 stresi
uygulanan hayvanlara hayit esansiyel yagiin tek basina veya vitaminlerle kombine edilerek

verilmesinin kan glikoz, MDA ve 8-OHdG degerine dnemli bir etkisi belirlenmemistir.
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Tablo 9. Hayit esansiyel yagi ve vitamin (C, E, A) kombinasyonlarinin performansa etkisi

TNK ISK HEY HEY +Vit C HEY +VitE | HEY +Vit A 5)

Canl agirhk, g

21. giin 637.96+12,54 636.66+11,51 625.52+11,26 | 636.50+10,46 638.82+8,52 630.96+11,09 0.984

41. giin 2171.83+40,07 | 2087.75+38,89 | 2122,79+36,9 | 2107.76+33.45 2086.28+34,25 | 2222.08+46,78 0.087
4

Canh agirhk artisi

21-41. ginler | 1531,75+38,6 | 1449,20+38,33 1495,53+36,7 | 1471,26+37,23 1447,46+34,92 | 1591,12+46,96 0.073

arasi 8 7

Yem tiiketimi

21-41. giinler | 178.72+1.84* | 161,21+3,87° 156.73+3.33" 156.88+2.71° 155.69+3.32° 160.39+2.10P 0.000

arasi

Yemden yararlanma

21-41. giinler | 2,30+0.02° 2.24+0.112 2.16+0.04%® 2.13+0.02% 2.15+0.02%° 2.01%0.03° 0.024

arasi

Olim 2,0£2,0 2,0£2,0 2,0£2,0 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,70

oran1,%

a,b: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). TNK: termondétral kontrol (PK, bazal yem, 22 °C), ISK: Ist
stresi kontrol ; HEY: hayit esansiyel yag ilavesi 300 mg/kg; HEY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg HEY+250 mg/kg vitamin C, 340C), 5: HEY+Vit-E (bazal
yem+300 mg/kg HEY+250 mg/kg vitamin E, 34°C) ve 6: HEY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg HEY+15000 1U/kg vitamin A
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Tablo 10. Hayit esansiyel yagi ve vitamin (C, E, A) kombinasyonlarinin karkas

parametrelerine etkisi

Parametre ~ TNK ISK VEO VEO +vit-C VEO xvit-E ~ VEO #vit-A P
Kesim agirhigi  [2080,85+47,18 [2121,84+43,25 [2074,42+£55,99 [2125+71,56 2116,71+£51,19 [2133,28+69,73 0,969
Karkas agirlignt  {1509.60+36,84 [1524.78+33.07 |1488.60+40,09 [1503,95+54,19 |1493.56+40.23 |1529.10+£57,0 0.984
But,g 581.65+145.2 | 482.07+217.9 | 509.01£178.3 | 457.07+224.6 | 492.80+174.9 |389.88+151.85 0.16
5 3 3 0 3
Kanat,g 168.06+54.40° b21 1.13+81.00° b204.40i86.79a b216.50192.75‘"‘ b224.37i99.61a 277.67+97.78% 0.04
Boyun,g 101.41£80.50° | 171.16+132.1 169.85+137.1 169.47+131.4 183.28+127.5 [263.12+133.76* 0.04
5ab 1ab 9ab 7ab
Gogiis,g 301.22+101.8 | 223.60+129.7 | 232.94+126.7 | 219.70+124.6 | 205.11x114.2 [138.57£113.34° 0.02
12 3ab 4ab 8ab 8ab

a,b:

Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(p<0.05). TNK: termondétral kontrol (PK, bazal yem, 22 oC), ISK: Is1 stresi kontrol ; HEY: hayit
esansiyel yag ilavesi 300 mg/kg; HEY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg HEY+250 mg/kg vitamin
C, 340C), 5: HEY+Vit-E (bazal yem+300 mg/kg HEY+250 mg/kg vitamin E, 340C) ve 6:
HEY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg HEY+15000 1U/kg vitamin A

Tablo 11. Hayit esansiyel yagi ve vitamin(C, E, A) kombinasyonlarinin serum parametrelerine etkisi

Groups P
Degiskenler TNK ISK HEY HEY +Vit C HEY +Vit E HEY +Vit A degeri
Glikoz, mg/dI 210.30+8.06 222.45+13.18 | 212.42+11.25 | 215.80+8.97 210.73+14.59 | 217.10+£7.53 0.975
Plazma MDA,

4.80+£0.24 5.33+0.22 4.71£0.16 4.71+0.10 4.58+0.20 5.47+0.56 0.197
mmol/mL
Plazma 8 OHdG,

4.15+0.50 4.19+0.35 4.21+0.33 4.45+0.59 4.03+0.40 4.19+0.45 0.996
mmol/mL

a,b: Aymi satirda farkli harf tasiyan ortalamalar aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). TNK: termondétral kontrol (PK, bazal yem, 22 oC), ISK: Is1 stresi kontrol ;
HEY: hayit esansiyel yag ilavesi 300 mg/kg; HEY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg HEY+250 mg/kg vitamin C, 340C), 5: HEY+Vit-E (bazal yem+300 mg/kg HEY+250 mg/kg
vitamin E, 340C) ve 6: HEY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg HEY+15000 1U/kg vitamin A

Ekonomik olarak degerlendirme yapildiginda, en iyi sonu¢ Hayit yagi+Vit A grubunda, en

diistik karlilik ise Hay1t+Vit E grubunda gergeklesmistir.

Her iki broiler denemesi birlikte diisliniildiigiinde, Kekik yagina gore hayit yagi ve vitamin

kombinasyonlar1 daha olumlu sonuglar vermistir. En iyi sonug ise Hayit yagi+Vit A grubunda

alinmisgtir (Tablo 13).
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Tablo 13. Hayit esansiyel yagi ve vitamin (C, E, A) kombinasyonlarinin ekonomik analizi

Ekonomik TNK ISK VEO VEO +VitC | VEO +VitE | VEO +Vit A
Parametreler

Civciv maliyeti 2 2 2 2

Yem maliyeti 4,68 4,10 4,10 4,06 4,03 4,16

Hayit yagi maliyeti |- 0,4 0,4 0,4 0,4

Vit maliyeti - 0,08 0,22 0,09
Toplam maliyet 6,68 6,10 6,50 6,54 6,65 6,65

Satis geliri* 7,41 7,33 7,32 7,35 7,23 7,95
Kar/Zarar 0,73 1,23 0,82 0,81 0,58 1,30

*Mortalite oranlar1 dikkate alinmistir. Hesaplamalar tavuk basina yapilmistir. Broilerlerde canli agirhik fiyati 5

TL/kg alinmistir.
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9. DENEME 3. ISI STRESINE MARUZ BIRAKILAN YUMURTA TAVUGU
YEMLERINE KATILAN KEKIK ESANSIYEL YAGI VE VITAMIN
KOMBINASYONLARININ PERFORMANSA ETKIiSI VE EKONOMIK ANALIZI
Yumurtac1 tavuklar ile yapilan ¢alisma III’de tavuklarin CA’lar1 benzer olacak sekilde
gruplandirilmistir (p>0.05). Canli agirlik yoniinden, ¢alisma sonu canli agirliklarinda kontrol
gruplarina goére matematiksel bir artis goriilmekte fakat istatiksel olarak bir fark
goriilmemektedir (p>0.05) (Tablo 14).

Tablo 14. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin canli agirliga etkisi, g

Kontrol KEY KEY+VitC | KEY+VitE KEY+VitA | SEM P
Deneme Basi CA 1506.67 1491.28 1553.38 1496.00 1515.62 11.31 0.451
Deneme Sonu CA 1475.43 1575.14 1512.33 1521.43 1528.72 16.34 0.446

CA: Canl agirlik; Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi, KEY+Vit C: Bazal
yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+
250 mg/kg vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Yapilan calismada yumurtaci tavuklarda 2 haftalik periyotlarda ve toplam calisma boyu ortalamalar
bakimindan yapilan degerlendirmede yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik belirlenmedi (p>0.5) (Tablo 15, 16).
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Tablo 15. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin yem tiiketimine (g) etkisi

Kontrol KEY KEY+Vit C KEY+Vit E KEY+Vit A SEM P
1. Dénem 100.49 106.50 103.54 104.82 106.11 1.34 0.649
2. Donem 106.65 113.18 109.20 109.11 112.04 1.15 0.411
3. Dénem 108.96 114.83 108.97 109.38 107.74 1.09 0.270
4. Dénem 105.48 111.19 107.95 107.84 104.67 1.08 0.355
5. Dénem 114.68 119.56 116.84 118.29 119.23 1.13 0.666
Ortalama 107.25 113.05 109.30 109.89 109.96 1.00 0.502

Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi; KEY+Vit C: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg
vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+ 250 mg/kg vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Tablo 16. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin yemden yararlanma oranina (g/g) etkisi

Kontrol KEY KEY+Vit C KEY+Vit E KEY+Vit A SEM P
1. Dénem 171 1.76 1.76 1.73 1.77 0.020 0.875
2. Dénem 1.80 1.96 1.81 1.85 1.91 0.021 0.108
3. Donem 1.81 1.83 1.80 1.78 1.79 0.014 0.824
4. Donem 1.81 1.86 1.83 1.79 1.78 0.017 0.616
5. Donem 1.86 1.91 1.90 1.88 1.93 0.013 0.592
Ortalama 1.80 1.86 1.82 1.81 1.83 0.012 0.520

Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi; KEY+Vit C: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300
mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+ 250 mg/kg vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Calismada, gruplar arasinda yumurta agirliklar1 bakimindan istatistiki 6nemde bir fark belirlenmedi
(Tablol17).

Tablo 17. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin yumurta agirligina etkisi, g

Kontrol KEY KEY+Vit C KEY+Vit E KEY+Vit A SEM P
1. Dénem 58.74 60.47 58.79 60.76 59. 94 0.38 0.316
2. Dénem 59.17 57.96 60.32 58.95 58.77 0.34 0.305
3. Dénem 60.19 62.60 60.62 61.30 60.43 0.37 0.238
4. Dénem 58.26 59.94 59.35 60.33 58.97 051 0.750
5. Dénem 61.50 62.51 61.52 62.84 61.86 0.41 0.808
Ortalama 59.57 60.70 60.12 60.84 59.99 0.32 0.725

Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagy; KEY+Vit C: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg
vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+ 250 mg/kg vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Calismanin 3. Donemi hari¢ yumurta verimleri bakimindan gruplar arasi fark 6nemli degildi. Ancak 3.
Doénemde kontrol grubu, kekik yagi grubu ve kekik yaginin Vit A ve Vit E ile kombine edildigi
gruplarda yumurta verimi kekik yaginin vitamin C ile kombine edildigi gruptan énemli oranda ytiksek
bulundu (Tablo 18).

Tablo 18. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin yumurta verimine etkisi, %

Kontrol KEY KEY+Vit C KEY+VitE KEY+Vit A SEM P
1. Dénem 98.64 95.92 96.60 97.28 97.28 0.584 0.689
2. Dénem 97.96 97.28 97.62 99.32 96.94 0.407 0.411
3. Donem 97.62° 97.96° 94.90° 98.98° 97.96° 0.447 0.040
4. Dénem 96.94 96.94 98.30 98.64 98.30 0.547 0.794
5. Donem 97.29 96.59 98.29 98.63 96.93 0.605 0.812
Ortalama 97.69 96.94 97.14 98.57 97.48 0.337 0.610

ab: Ayni satirda yer alan ortalamalar arasi farklilik dnemlidir, P<0.05; Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yag;
KEY+Vit C: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+ 250 mg/kg
vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Birinci donem (4 hafta) sonunda yumurta kalite kriterlerinden ozgiil agirlik, kabuk kalinligi, ak
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yiksekligi, renk (skala), haugh biriminde gruplar arasinda bir fark gériilmemistir. (p>0.05). Calismanin
ikinci donemi (ikinci 4 hafta) sonunda, KEY + VIT E grubunda yumurta 6zgiil agirliginda anlaml bir
artis belirlenmis diger parametreler degismemistir (Tablo 20).

Tablo 19. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin yumurta kalitesine etkisi (1. donem)

Kontrol KEY KEY+Vit C KEY+VitE KEY+Vit A SEM P
Ozgiil agirlik, g/g 1.10 1.11 1.11 111 1.10 0.002 0.266
Kabuk kalinlifi, mm 0.39 0.39 0.37 0.38 0.39 0.003 0.066
Ak yiiksekligi, mm 5.05 4.97 4.92 4.84 4.79 0.075 0.875
Renk, (skala) 9.61 9.62 9.37 9.54 9.64 0.067 0.724
Haugh birimi 67.42 66.64 66.88 65.44 65.24 0.775 0.917

Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi; KEY+Vit C: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg
vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+ 250 mg/kg vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Tablo 20. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi ve vitamin
kombinasyonlarinin yumurta kalitesine etkisi (2. Donem)

Kontrol KEY KEY+Vit C KEY+Vit E KEY+Vit A SEM P
Ozgiil agirlik, g/g 1.05° 1.05° 1.05° 1.08° 1.05° 0.003 0.005
Kabuk kalinligi, mm | 0.42 0.43 0.42 0.45 0.42 0.003 0.063
Ak yiiksekligi, mm 5.18 5.27 5.27 4.97 4.94 0.087 0.609
Renk, (skala) 8.94 9.00 9.00 8.97 9.11 0.059 0.913
Haugh birimi 70.21 69.99 68.89 66.87 66.87 0.978 0.703

ab . Ayni satirda yer alan ortalamalar arasi farklihk énemlidir, P<0.05; Kontrol: Katkisiz bazal yem; KEY: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagr;
KEY+Vit C: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+250 mg/kg vitamin C; KEY+Vit E: Bazal yem+300 mg/kg Kekik Esansiyel Yagi+ 250 mg/kg
vitamin E; SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri; P: Onem seviyesi

Calisma sonunda alinan kanlarda belirlenen biyokimyasal parametrelerden serum MDA ve

P 80HdG diizeyi gruplar arasinda farklilik belirlenmemistir. Ancak serum glikoz diizeyi

gruplar arasinda istatiksel anlamda farklilik géstermistir (Tablo 21)

Tablo 21. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi

ve vitamin kombinasyonlarinin serum glikoz, MDA ve P_80HdG etkisi

TNK ISK KEY KEY+vitC [KEY+vit E KEY+vitA [P
Glikoz 220.42£17.75% | 235.54432.43" | 204.13+26.26° | 216.29£18.90° [208.0810.30° 230.22+14.16° 0.045
MDA 9.57+1.24 12.49+4.64 8.38+2.82 10.07+4.86 9.31£2.59 13.13+5.60 0.208
P_80OHdG 11.21+6.01 10.08+8.81 8.82+8.81 8.64+8.03 6.98+7.27 8.51£3.25 0.934

&f: Aym satirda farkl harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). TNK: termonétral kontrol (PK, bazal yem, 22 oC),
ISK: Is1 stresi kontrol ; KEY: kekik esansiyel yag ilavesi 300 mg/kg; KEY+Vit-C (bazal yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin C, 340C), 5: KEY +Vit-E (bazal
yem+300 mg/kg KEY+250 mg/kg vitamin E, 340C) ve 6: KEY+Vit-A (bazal yem+ 300 mg/kg KEY+15000 1U/kg vitamin A

Ekonomik olarak en iyi sonug, ISK grubunda elde edilirken, en diislik karlilik ise kekik yag:
grubunda gerceklesmistir. Yapilan kekik yagi katkisi ve vitamin takviyelerinin gelir ve
karlilig1 artirmadig1 goriilmiistiir (Tablo 22).

Tablo 22. Is1 stresine maruz birakilan yumurta tavugu yemlerine katilan kekik esansiyel yagi

ve vitamin kombinasyonlarinin ekonomik analizi

Ekonomik TNK ISK KEY KEY +VitC | KEY +VitE | KEY +Vit A
Parametreler

Yarka maliyeti 8 3 8 8 8 8
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Yem maliyeti 11,57 11,46 12,23 11,68 11,79 11,90
Kekik yag: maliyeti |- - 2 2 2 2

Vit maliyeti - - - 0,2 0,67 0,27
Toplam maliyet 19,57 19,46 22,23 21,88 22,46 22,17
Satis geliri* 23,90 24,62 24,36 24,62 24,81 24,54
Kar/Zarar 4,33 5,16 2,13 2,74 2,35 2,37

*Mortalite oranlar1 dikkate alinmistir. Hesaplamalar tavuk basina yapilmistir. Yumurtalar yeni ana
fiyat1 (0,3 TL/adet) lizerinden degerlendirilmistir.

10. TARTISMA

10.1. Deneme 1. Is1 Stresine Maruz Birakilan Broyler Yemlerine Katilan Kekik
Esansiyel Yag1 ve Vitamin Kombinasyonlarinin Performansa Etkisi ve Ekonomik
Analizi

Hayvanlarda iklim kosullari, ¢evresel, fiziksel ve beslenmeye bagli faktorler gibi gesitli
unsurlara bagli olarak oksidatif stres olusmaktadir. Olusan bu oksidatif stres 6zellikle bagirsak
mikroflorasinda yer alan faydali mikroorganizmalarin ve yemlerin sindiriminde etkili olan
bagirsaktaki villus uzunlugunun azalmasma neden oldugu kaydedilmektedir. Bu durumda
yemlerin sindirim derecesinin azaldigi, hayvanlarin sagliginin bozuldugu ve hayvanlardan

elde edilen iriin kalitesinin diismesi sonucu ekonomik kayiplar meydana geldigi bildirilmistir.
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Bu kayiplarin 6niine gegebilmek, elde edilen iirlinlerin kalitesini artirmak amaciyla kullanilan
hormon ve antibiyotiklerin insan sagligina zararlarinin ortaya ¢ikmasindan sonra tiiketicilerin
istegi dogrultusunda alternatif yem katki maddesi kullanimina iliskin 6zellikle de bitkisel
yaglar lizerine arastirmalar yogunlagsmistir. Bu arastirmalar igerisinde bitkisel kaynakli yem
katk1 maddelerinin basinda da kekik olarak bilinen Lamiace familyasinda yer alan origanum
tirleri gelmektedir. Origanum tiirleri ile ilgili yapilan arastirmalar sonucunda hayvanlar
cesitli hastaliklara kars1 korudugu, viicut direncini arttirdigi, sindirim sistemi {izerine olumlu
etkiler olusturdugu, metabolizma lizerinde diizenleyici etki gosterdigi, yem doniisiim orani
arttirdig1 ve biiylime iizerine olumlu etki gosterdigi yapilan bir¢cok calisma ile tespit edilmistir.
Bu caligmada sicak stresine maruz birakilan broylerlerde kekik esansiyel yaginin tek basina
veya bazi vitaminler ile birlikte yeme katilmasinin performans {izerine etkisi degerlendirilmis
ve ekonomik analizi yapilmistir.

Calismada, 1s1 stresine maruz kalan gruplarda CA, GCAA ve YT’ inin azalmas1 broylerlerde
yapilan bazi ¢alisma (36,37) sonuglarini desteklemektedir. Pardue ve ark. (38) ise 1s1 stresinin
erkek broylerlerde canli agirhi@i azalttigi ancak disilerde degistirmedigini saptamislardir.
Caligmada yemden yararlanma oraninin 1s1 stresinden etkilenmemesi ise Tatli Seven ve ark.
(30)’'nmin bulgular: ile uyumlu bulunmustur. Kekik esansiyel yagi verilen grup ile 1s1 stresi
kontrol grubu arasinda performans parametreleri bakimidan bir farklilik bulunmamistir. Bu
bulgu 1s1 stresinin olumsuz etkisini azaltmak i¢in esansiyel yaglarin etkili olmadigin bildiren
bazi ¢alismalarla (39) benzer bulunmustur. Ote yandan Ghazi ve ark. (40) 1s1 stresine maruz
birakilan broylerlerde kekik yaginin tek basina veya vitamin C ile birlikte yeme katilmasinin
CA, CAA ve YDO iyilestirdigini fakat yem tiiketimini etkilemedigi belirlemislerdir.
Caligmada kekik yaginin vitamin C veya vitamin A ile birlikte kullanildig1 gruplarda 21-31.
giinler arasinda canli agirlik artis1, ISK grubundan daha yiiksek ancak TNK grubundan diisiik
bulunmustur. Broylerlerde yapilan bir ¢alismada biberiye (Rosemarinus officinalis) esansiyel
yaginin (200 mg/kg) yem tiiketimini azalttig1 (41) kaydedilmistir.

Calisma geneli degerlendirildiginde ISK ve katki yapilan tiim deneme gruplarinda CA,
GCAA, ve YT degerleri TNK grubundan 6nemli oranda diisiik bulunmustur. Bu bulgu vit
C’nin 1s1 stresine karst YDO’n1 (42) ve GCAA’n1 6nemli diizeyde artirdigini (43) ve vitamin
E ilavesinin YT, GCAA ve YDO artirdigimi bildiren (3) ¢alisma bulgularindan farkl
bulunmustur. Yapilan bagka bir ¢alismada ise ¢alisma sonuglarimiza benzer olarak, vitamin

E’nin 1s1 stresine kars1 etkili olmadigi bildirilmistir (44).
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Calismalarda farkli sonuglar elde edilmesi, kullanilan katki maddelerinin dozu, igerigi,
hayvanlarin cinsiyeti, tiirli, deneme rasyonlarinin bilesimi gibi ¢esitli faktorlere baglanabilir.

Sonug olarak, 1s1 stresinin broylerlerde YT ve CAA’ni olumsuz etkiledigi, 1s1 stresinin
olumsuz etkisini azaltabilmek igin, 21-31. giinlerde kekik yaginin vitamin C veya vitamin E
ile birlikte kullanilmasmin faydali olabilecegi belirlenmistir. Bununla birlikte 1s1 stresinin
olumsuz etkilerini azaltilabilmesi i¢in kullanilacak katki maddelerinin veya dozlarinin

belirlenmesine yonelik daha ayrintili ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

10.2. Deneme 1. Is1 Stresine Maruz Birakilan Broyler Yemlerine Katilan Hayit Esansiyel
Yag ve Vitamin Kombinasyonlarinin Performansa Etkisi ve Ekonomik Analizi

Kanath yetistiriciliginde hayvan performansin etkileyen en 6nemli sebeplerin basinda kiimes
sicakligr gelmektedir ve kanatlilar i¢in ideal gevre 1s1s1 15-25°C’dir (29). Kiimes i¢i sicakligi
25°C’nin lizerine ¢iktiginda yem tiiketimi azalmakta (29,44) ve yem tiiketiminin azalmasi
performansin diismesi ile sonuglanmaktadir. Calisma sonuglari sicak stresi uygulanan kontrol
grubunun canli agirlik ve canli agirlik artigi ile termondtral kosullarda yetistirilen gruba gore
daha diisiik olmakla birlikte fark énemli bulunmamistir. Ote yandan sicak stresi uygulanan
grupta yem tiiketimi onemli oranda azalmis fakat yemden yararlanma degismemistir. Bu
bulgu Toplu ve ark. (45), sicak stresinin canli agirlik, agirlik kazanci, yem tiiketimini
azalttigini bildiren ¢alisma sonuglari ile uyumlu bulunmustur.

Hayit yaginin tek basina veya C, E ve A vitaminleri ile ayr1 ayr1 kombinasyonlarinin 1s1
stresine maruz birakilan broylerlerde canli agirlik ve canli agirlik kazanci {lizerine 6nemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Bozkurt (46), sicaklik stresi altinda 200 adet 0. yasta ross
k1 erkek ve disi karigik broiler yemlerine katilan esansiyal yag karisimi (Origanum vulgare,
Origanum oil, Thymus Vulgaris, Thyme oil, Garlic oil, Anise oil, Fennel oil), Humat ve
antibiyotigin (Flovomycin) farkli dozlarda ( 250 g/ton, 1 ve 1,5 kg/ton) li¢ giin ara ile
yemlerine katilmasinin performans parametreleri ve karkas randimani {izerine etkileri
incelemistir. Arastirma sonucunda esansiyal yag asidi karisimi ile humatin canhi agirlik,
giinliik canli agirlik ve karkas randimani tizerine etkisinin olmadig1 belirlenerek sicaklik stresi
uygulanan broilerlerde esansiyal yag karisimi ve humatin antibiyotige alternatif olamayacagi
ifade edilmistir. Caligmada 1s1 stresi uygulanan gruplarda hayit esansiyel yaginin yalniz veya
vitamin kombinasyonlarmin yem tiiketimi bakimindan 6nemli bir farklilik olusturmadig:
belirlenmemigtir. Ertag ve ark. (47), da broiler rasyonlarma farkli seviyelerde katilan

oreganum, karanfil ve anason (100, 200 ve 400 ppm) esansiyal yagi karisiminin broilerler de
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performans parametreleri lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda 200 ppm
dozundaki esansiyal yag karigimimin giinlik agirlik kazancini ve yem doniisiim oranini
artirdigim1 ancak yem alimi iizerine etkisinin olmadigim belirlemislerdir. Ote yandan Cabuk
ve ark.da (48) broiler yemlerine 24 ve 48 mg/kg dozunda esansiyal yag karisimi (origanum sp,
laurus nobilis L. Salvia triloba L. Myrtus communis, foenicilum vulgare ve citrus sp)
ilavesinin yem alimi ve yem doniisiim oranini artirdigi, viicut agirhigina tesir etmedigi, 6liim
oranini 24 mg/kg dozundaki gruplarda diisiirdiigii, karkas randimani, karaciger, pankreas ve
taglik agirligi iizerine etkisinin olamadigini tespit etmislerdir. Literatiirler arasi farkliliklar
rasyonlara katilan esansiyel yag asitlerinin igerik ve dozlarinin farkli olmasinabaglanabilir.

Denemede en iyi yemden yararlanma ise hayit yaginin vitamin A ile kombine edildigi grupta
belirlenmis olup elde edilen farklilik 6nemli bulunmustur. Boliikbasi ve ark. (49) da yapmis
oldugu calismada vitamin E ve kekik yagimin farkli dozlarda (100 ve 200 mg/kg) broiler
rasyonlarina katilmasinin biiyiime performansi, doku yag asidi kompozisyonu ve bazi kan
parametreleri {izerine etkileri incelemistir. Kekik yagi ve E vitaminin 200 mg/kg dozunda
katilan gruplarda kilo artis1 ve yem doniisiim oranini daha yiiksek oldugunu saptamiglardir.
Oliim oram1 bakimindan grupla arasinda &nemli bir farklilik belirlenmemistir. Deneme
sonunda gerek 1s1 stresi uygulanmasinin gerekse 1s1 stresi uygulanan hayvanlara hayit
esansiyel yaginin tek basina veya Vitaminlerle kombine edilerek verilmesinin kan glikoz,

MDA ve P_8OHAdG degerine 6nemli bir etkisi belirlenmemistir.

10.3. Deneme 1. Is1 Stresine Maruz Birakilan Yumurtaci Yavuklarin Yemlerine Katilan
Kekik Esansiyel Yag1 ve Vitamin Kombinasyonlariin Performansa Etkisi ve Ekonomik
Analizi
Caligma sonu, canli agirlik yoniinden, deneme gruplarinda matematiksel bir artis goriilmekle
birlikte istatistiksel olarak bir fark belirlenmemistir. Elde edilen bu bulgu, tek bir esansiyel
yagin veya birden ¢ok esansiyel yagdan olusan esansiyel yag karisimin broyler ve yumurta
tavuklarinda canli agirhigr etkilemedigini bildiren c¢alismalarla uyumlu bulunmustur
(41,50,51). Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan kontrol grubu ile kekik
yag1 veya kekik yagi+ vitamin katilan gruplar arasinda énemli bir fark belirlenmedi. Ozek ve
ark (50)’da calisma bulgularina benzer olarak 6 farkli esansiyel yag karisiminin yumurta
tavuklarinda yem tiiketimini etkilemedigini bildirmislerdir. Calismada, gruplar arasinda
yumurta agirliklar1 ve yumurta verimleri bakimindan 3. Donem harig istatistiki 6nemde bir
fark belirlenmedi. Ote yandan 3. Dénemde kekik esansiyel yagi+Vit C katilan gruplarda
yumurta verimi 6nemli oranda diisiik bulundu. Arpasoval et al. (52) ile Florou-Paneri et al.
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(51) yumurta tavuklari ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda rasyona 0,25 g/kg veya 50 ve 100 mg/kg
kekik yaginin Boliikbasi ve ark (53) ise ¢orek otu (Nigella sativa) yagiin yumurta verimi ve
yumurta agirhgini etkilemedigini kaydetmislerdir. Ozek ve ark., (50) da mersin yaprag
yagininda (Myrtus communis) bulundugu 6 farkli bitkiden elde edilen esansiyel yag
karistminin yumurta {iretimi ve yumurta agirligt etkilemedigini saptamislardir. Boliikbasi ve
ark (53) yumurta tavugu yemlerine 0,5, 1 ve 1,5 ml/kg diizeyinde bergamot yag: kattiklari
calismada 1,5 ml/kg yag katilan gruplarda yumurta {iretimi ve yumurta agirliginin arttirdigin
kaydetmislerdir. Calismanin ikinci donemi (ikinci 4 hafta) sonunda, KEY + VIT E grubunda
yumurta 6zgilil agirliginda anlamli bir artis belirlenmis diger parametreler degismemistir.
Cabuk ve ark (54) mersin yapragi yaginida iceren esensiyel yag karisiminin yumurtaci
bildincirlarda ak ve sar1 indeksi, Haugh birimi, kabuk kalinligi ve kabuk agirligi gibi
parametreleri etkilemedigini bildirmektedir. Konuya iligkin literatiirlerde esansiyel yaglarin
yumurta i¢ ve dis kalitesine etkileri arasinda bir paralellik bulunmadig1 goriilmektedir. Ozek
ve ark (50) esansiyel yag karigimmin yumurta ak yiiksekligi ve haugh birimini arttirdigini,
yumurta kabuk kalinligi, kabuk agirligi, kabuk agirligi orani ve sari1 rengini etkilemedigini
bildirmislerdir. Boliikbas1 ve ark (55) ise yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen ¢orek otu
(Nigella sativa) yagimin Haugh birimi, yumurta ak, sar1 ve kabuk oranini {izerinde 6énemli bir
etkiye neden olmadigi kabuk kalinligini 6nemli derecede diisiirdiigli tespit etmislerdir.
Boliikbasi ve ark (53) baska bir ¢alismalarinda da yumurta tavugu yemlerine bergamot (0,5, 1
ve 1,5 ml/kg) yagi katilmasinin yumurta ak ve sari orani, kabuk kalinligini etkilemedi ancak
haugh birimi arttirdigint saptamiglardir. Esans yaglarin broyler, yumurta tavugu yada
bildircinlarda performansa etkisini arastirildigi calismalarda sonuglarin arasindaki farkliliklar
genellikle kullanilan esans yaglarin ve bilesenlerinin cesitliligine, rasyonlarda kullanilan

diizeylerine, hayvanin tiiriine ve ¢alisma kosullarina baglanmastir.
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11. SONUC

Sonug olarak, sicak stresi hem broyler, hem de yumurta tavuklarinda bazi parametreleri

rakamsal bazilarini istatistiki onemde etkilemistir. Sicak stresinin bu etkilerinin azaltilmasi

amaci ile rasyona esansiyel yag asitlerinden kekik veya hayit esansiyel yaginin tek bagina ve

bazi vitaminlerle ( A,C, E) birlikte rasyona katilmasinin etkisi olduk¢a yetersiz kalmistir.
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