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Proje sonucunda elde edilen veriler iki farkli makale olarak hazirlanmistir. Asagida gecen

makaleler ingilizceye cevrilerek SCI kapsamindaki dergilere gonderilmistir.

Kayseri Kosullarinda Baz1 Burcak Hatlarinin Ot ve Tohum Verimlerinin Belirlenmesi
Determination of Herbage and Grain Yield of Bitter Vetch Lines under Kayseri

Conditions

Kurak Kosullar Altinda Burcak (Vicia ervilia L..) Hatlarimin Verim ve Verim

Parametreleri Yoniinden Karsilastirilmasi

Ozet

Kayseri sartlarinda 2011-2012 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilen bu ¢alismada, farkli burgak
hatlarinin kurak kosullar altinda verim ve verim parametrelerini belirmektir. Denemede
materyal olarak EMRI, DATAE ve ICARDA’dan temin edilen 16 burcak (Vicia ervilia L.)
hattt kullamlmistir. Calisma iki yil siire ile tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Bitki boyu, ¢iceklenme siiresi, olgunlagsma siiresi, bitkide
bakla sayis1, baklada tane sayisi, tane verimi ve bin tane agirligi gibi 6zellikler incelenmistir.
Iki yillik arastirma sonuclarmin ortalamasina gore; bitki boyu 17.26-20.49 cm, ciceklenme
stiresi 51.00-54.00 giin, olgunlasma siiresi 74.00-77.67 giin, bitkide bakla sayis1 18.45-46.43
adet, baklada tane sayis1 2.40-3.03 adet, tane verimi 71.15-143.95 kg/da ve bin tane agirhig
47.3-69.8 g arasinda degismistir. Denemede kullanilan hatlar icerisinden VE16 ve VEI12

hatlar1 Kayseri bolgesi gibi kurak alanlar i¢in 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: burcak, hat, kurak kosullara adaptasyon, morfolojik 6zellikler ve tane

verimi

Comparison of yield and yield components of bitter vetch lines under rain-fed
conditions

Abstract

The aim of this study carried out 2011-2012 seasons was to determine yield and yield

parameters of bitter vetch lines under rain-fed condition of Kayseri. Totally 16 bitter vetch



lines provided by EMRI, DATAE and ICARDA research centers were used as genetic
material in the experiment. The research was set up by using randomized block design with
three replications through two successive years. Plant height, date to flowering and maturity,
pods per plant, number of grain per pods, 1000 kernel weight and grain yield was investigated
in this study.

Based on two years experimental mean, plant height, date to flowering and maturity,
pods per plant, number of grain per pods, 1000 kernel weight and grain yield changed 17.26-
20.49 cm, 51.00-54.00 and 74.00-77.00 days, 18.45-46.43, 2.40-3.03, 47.3-69.8 g and 71.15-
143.95 kg/da, respectively. Two promising lines (VE16 and VE12) can be suggested to rain-

fed conditions of Kayseri in particular and the Central Anatolia in general.

Key words: bitter vetch, lines, adaptation to rain-fed conditions, morphological characters

and grain yield

Giris

Vicia’nin 160 tek yillik ve ¢ok yillik tiirlert Avrupa Asya ve Amerikanin degisik iklim
kosullarina yayilmistir (Alkin et al., 1986; Maxted, 1995). En 6nemli, tek yillik tiirleri burgak
(Vicia ervilia), koca fig (Vicia. narbonensis), adi fig (Vicia. sativa), tiyli figdir (Vicia.
villosa) ve bunlar yagisin 200-350 mm oldugu kurak alanlarda ciftlik hayvanlarinin
beslenmesi icin yetistirilmektedir (Larbi et al. 2011). Baklagillerden hayvanlarin otlatilmasi
(Allden and Geytenbeek, 1980; Haddad, 2006; Abd El-Moneim and Ryan, 2004) kuru ot ve
silaj olarak kullanilmasinin yaninda (Berhane and Eik, 2006) taneleri protein, enerji, mineral
ve vitaminler bakimindan zengin olup (Ensminger ve ark. 1990; Dixon ve Hosking, 1992;
Lalles, 1993), yem rasyonlarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ruminantlar baklagil
dane yemlerinin bilesiminde bulunan protein yapisinda olmayan azotlu maddeleri, mikrobiyal
proteine doniistiirme yetenekleri nedeniyle bu yemlerin esas olarak ruminant rasyonlarinda
kullanilacagin1 gostermektedir (Mangan, 1988; Dixson ve Hosking, 1992; Christodouloua ve

ark. 2005).

Kanaatkar bir bitki olan burgak, diger Kkiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak tariminin
yapilamadigi alanlarda, kire¢ yoniinden fakir topraklarda, tagl, yamag alanlarda yetistirilebilir
(Ayan et al. 2006). Kisa boylu bir bitki olan burcgak, kiitle veriminin ¢ok fazla olmamasina

ragmen, kurak iklimlerde oldukga iyi tane iiriinii vermekte ve boyle bolgelerde yem bitkisi



olarak deger kazanmaktadir (Ekiz ve Ozkaynak, 1984). Kuraga dayanikli olan burcagmn,
yiiksek verimli ve mekanizasyona uygun tipleri 1slah edilip, ¢ift¢ciye ulastirilirsa, ekim alanlari

artis gosterebilir (Ekiz, 1996).

Bu calismanin amaci diisiik girdili bolgelerde hayvansal iiretim icin kaliteli bir yem kaynagi
olan ve topragin iyilesmesine ve korunmasina katki saglayan burgak bitkisinin farkli hatlarinin

kurak kosullar altinda verim ve verim 6gelerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Experimental Design

Denemede materyal 16 burcak hatti kullamilmistir. Bitkilerin kisaltmalar1 ve alindigi
yerler Tablo 1°de verilmistir. Deneme 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bitkiler her iki
yilda da Nisan aymin sonunda ekilmis, Haziran ayinin ortasinda hasat edilmistir. Denemede
ekimle birlikte 5 kg/da N ve 10 kg/da P,Os gelecek sekilde giibreleme yapilmistir. Dekara
tohumluk miktar1 bin tane agirliklarima gore hazirlanmistir. Sira arast 30 cm ve parsel
genisligi 3 x 1.8 m olacak sekilde belirlenmistir. Kenar iki sira ve parsel basindaki 50 cm’lik
alan kenar tesiri olarak atilmistir. Morfolojik ©Ozellikler her parselden rastgele secilen 10
bitkide yapilmistir. Bin tane agirligi ise dort adet 100 sayilip ortalamasi alinarak 10 ile

carpilmasi ile elde edilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan Burcak (Vicia ervilia L.) hatlarinin isimleri ve alindiklar: yerler

Kisaltma Adi Alindigr Yer | Kisaltma Adi Alindig
Yer

VE-1 IFVE 2799 Sel 2510 | ICARDA VE-9 IFVE-248(103) DATAE
VE-2 IFVE 2801 Sel 2511 | ICARDA VE-10 IFVE-2698(105) DATAE
VE-3 IFVE 2804 Sel 2513 | ICARDA VE-11 IFVE-2793(106) DATAE
VE-4 IFVE 2852 Sel 2517 | ICARDA VE-12 IFVE-2797(107) DATAE
VE-5 IFVE 2943 Sel 2519 | ICARDA VE-13 IFVE-3977(109) DATAE
VE-6 IFVE 2849 Sel 2522 | ICARDA VE-14 IFVE-2981(110) DATAE
VE-7 IFVE 2542 Sel 2563 | ICARDA VE-15 B4-5 EMRI

VE-8 IFVE 4654 Sel 2644 | ICARDA VE-16 B4-6 EMRI

ICARDA: International Center for Agricultural Research in the Dry Areas; DATAE: Southeastern Anatolian
Research Institute; EMRI; Eastern Mediterranean Research Institute

Study Site
Toprak ornekleri 0-30 cm alinmistir. Yapilan analizler sonucunda 2011 yili topragin
tekstiirii “Kumlu Tim” olup, hafif alkali reaksiyonda ve tuzsuz smifina girmektedir. Topragin

elverigli fosfor miktar1 “az” ve organik madde miktar1 ise “¢cok az” ve kirecli sinifindadir.

2012 yilimin analizleri sonucunda toprak “Kumlu Tin” yapida olup, yiiksek alkali reaksiyon

6



gostermis ve tuzsuz sinifina girmistir. Toprakta elverigli fosfor miktar1 az olup, organik madde
miktar1 yetersiz ve kire¢ smifi olarak kiregli simifina girmektedir (Tablo 2; FAO, 1990;
TOVEP, 1991).

Tablo 2. Physical and chemical characteristics of soils of experimental site

Tekstiir
pH |Org. Mad.
Yillar | %Kil | %Silt | % Kum | Sifi % Kire¢ | K,0 kg/da |P,Oskg/da | EC
2011 [10.23 [27.14 |62.63 |kumlutin | 7.54 0.62 1.09 112.35 6.42 0.26
2012 [9.29 [16.97 |73.74 |kumlutin | 8.20 1.25 5.48 126.81 4.51 0.14

Denemenin ilk yili sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasma yakin olurken ikinci
yilinda ise sicaklik uzun yillardan yiiksek olmustur. Denemenin ikinci yilinin Nisan ayinda
yagis miktar1 oldukca diisiik olmustur. Denemenin ilk yilinda yagis miktart uzun yillar
ortalamasindan yiiksek olmustur. Arastirmanin ilk yilinda toplam yagis 247.6 mm, ikinci yilda
90.4 mm, uzun yillarin ortalamasinda ise 149.4 mm olmustur. Bu durum gostermektedir ki

arastirmanin yapildigi Kayseri ili kurak bir bolgedir (Anonim, 2012).
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Figure 1. Deneme Yillar: ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Ombro-Termik Iklim Diyagram

Statistical Analysis

Arastirma sonucu elde edilen bulgular, SAS (SAS Inst., 1999) programindan
yaralanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Bulunan ortalamalar arasindaki farkin énemli
olup olmadigr Duncan testi ile belirlenmistir. Korelasyon analizi SAS paket programi

kullanilarak yapilmistir.

Bulgular



Bitki boyu 06zelligi yoniinden burcak hatlar1 arasindaki fark arastirmanin ikinci yilinda
%5 seviyesinde onemli ¢ikmus, ilk yildaki fark, yillar arasindaki fark ve yilxhat interaksiyonu
ise istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmistir (Tablo 3). Burgak hatlarin ilk yil bitki
boyu degerleri 16.81-22.33 cm arasinda degismistir. En diisiik deger VE14 hattindan elde
edilirken VE9, VE7, VES5 ve VEI hatlarinda en diisiik grup icerisinde yer almislardir. En
yiiksek bitki boyu degeri VE4 hattindan elde edilirken, VE3, VE10, VE12 ve VEIS5 hatlar1 da
istatistiksel olarak en yiiksek gruba dahil olmuslardir. Arastirmanin ikinci yilindan en diisiik
bitki boyu degeri 16.36 cm ile VEG6 hattindan elde edilirken, en yiiksek deger ise 20.30 cm ile
VEI11 hattindan elde edilmistir. Yillar ortalamasi incelendiginde bitki boyu degerleri 17.26-
20.49 cm arasinda degismis, en diisiik deger VES hattindan, en yiiksek deger ise VEI2
hattindan elde edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde ciceklenme siiresi yoniinden hatlar arasindaki fark, yil ve
yilxhat interaksiyonunun istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli oldugu goriilmektedir.
Aragtirman ilk yilinda en diisiik ¢iceklenme siiresi 47 giin ile VE1 hattindan elde edilirken, en
yiiksek siire ise 50.33 giin ile VE8 hattindan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise en
diisiik ¢iceklenme siiresi 54.00 giin ile VE6 hattindan elde edilmis, en yiiksek deger ise 57.67
giin ile VES8 hattindan elde edilmistir. Yillar ortalamasina gore ciceklenme siiresi 51.00-54.00
giin arasinda degismistir. En diisiik deger VE6 hattindan, en yiiksek deger ise VE8 hattindan
elde edilmistir.

Olgunlagma siire yoniinden hatlar arasindaki fark denemenin ilk yilinda istatistiksel
olarak %1 seviyesinde onemli olurken, denemenin ikinci yilinda ise onemsiz ¢ikmistir. Yillar
ortalamasi incelendiginde ise yilin etkisi onemsiz cikarken hatlar arasindaki fark %S5
seviyesinde, yilxhat interaksiyonu ise %1 seviyesinde onemli cikmistir. Arastirmanin ilk
yilinda en diisiik olgunlagsma siiresi degeri 73.00 giin ile VE3 hattindan elde edilirken, en
yiikksek deger ise 79.33 giin ile VE15 hattindan elde edilmistir. Olgunlasma siiresi 6zelligi
yoniinden yillar ortalamasi incelendiginde en diisiik deger 74.00 giin ile VE3 hattindan elde
edilmis, en yiiksek deger ise 77.67 giin ile VE9 hattindan elde edilmistir.

Tablo 3. Burcak hatlarina ait bitki boyu, ciceklenme ve olgunlasma siiresi degerleri

Hatlar Bitki Boyu (cm) Ciceklenme Siiresi (giin) Olgunlagma Siiresi (giin)
2010 2011 Ort 2010 2011 Ort 2010 2011 Ort
VE 1 17.23fg 17.80 abc 17.52f  47.00f 553bcd 51.17e  74.00ef 74.67 74.33d
VE 2 18.85def  19.18ab 19.01 a-e 47.67ef 55.67bcd 51.67 cde 75.00def 77.33 76.17 a-d
VE 3 20.95ab 17.33bc  19.14 a-d 48.33c-f 54.67bcd 51.50de  73.00f 75.00 74.00 d



VE 4 22.33a 17.53bc 1993 ab 49.33a-d 5433 cd 51.83cde 77.33a-d 75.00 76.17 a-d
VE 5 17.49efg 17.03bc  17.26f  47.67ef 54.67bcd 51.17e 75.00def 76.00 75.50 a-d
VE 6 20.18bcd  16.36 ¢ 18.27 c-f  48.00def 54.00d 51.00e 75.33c-f 75.67 75.50 a-d
VE 7 17.92efg 17.83 abc 17.88 def 48.67b-e 55.33 bed 52.00 cde 75.33c-f 73.67 74.50 bed
VE 8 19.69bcd  20.30 a 1999 ab 50.33a 57.67a 54.00a  77.67abc 75.33 76.50 abc
VE 9 18.47d-g  17.50bc  17.98 def 49.00a-e 55.67bcd 52.33 bed 76.67bcd 78.67 77.67 a

VE10 219la 18.77 abc 20.34 ab  49.67abc 55.33 bed 52.50 bed  75.33c-f 76.67 76.00 a-d
VE 11 19.16cde  20.30a  19.73 abc 49.33a-d 55.67bed 52.50 bed 76.33b-e 76.33 76.33 abc
VE12  223la 18.53 abc 20.49a  49.00a-e 54,67 bcd 52.00 cde 76.00cde 75.00 75.50 a-d
VE 13 19.00cde  16.90bc 17.95 def 49.33a-d 56.00bc  52.67bc  76.67bcd 76.00 76.33 abc
VE14 16.81g 17.83 abc 17.32 f 50.00ab 55.33bed 52.67bc  78.67ab 74.67 76.67 abc

VE15  20.63abc  16.97bc 18.80 b-f 50.00ab 56.33ab 53.17ab  79.33a 74.33 76.83 ab
VE 16 19.79bcd  19.03 abc 19.41 a-d 49.67abc 55.33bed 52.50 bed  77.00a-d 75.00 76.00 a-d
yil 19.55a 18.08b  ** 48.96 b 55.38a wE 76.17 75.58 NS
Hatlar ek * ke ke S S ok NS ®

yil*hat ok * ik
4 b c

Row means with common superscripts do not differ (P>0.05); NS: non significant; Sig.: significance level;
* P<0.05; ** P<0.01; ***% P<0.001; a-d: abcd

Tablo 4 incelendiginde baklada tane sayis1 6zelligi yoniinden hatlar arasindaki fark ilk yil
onemsiz olurken ikinci yil istatistiksel olarak %35 seviyesinde onemli ¢ikmis, yil ve yilxhat
interaksiyonu ise %1 seviyesinde Onemli c¢ikmistir. Denemenin ikinci yilinda en diisiik
baklada tane sayist degeri 2.20 adet ile Vel6 hattindan, en yiiksek deger ise 2.93 adet ile VE6
hattindan elde edilmistir. Yillar ortalamasi incelendiginde en diisiik deger 2.40 adet ile VE16
hattindan elde edilirken, en yiiksek deger ise 3.03 adet ile VE6 hattindan elde edilmistir.
Bitkideki bakla sayist Ozelligi yoniinden burcak hatlar1 arasindaki fark, yil ve yilxhat
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4). Arastirmanin
ilk yilinda en diisiik bitkide bakla sayis1 20.60 adet ile VE1 hattindan elde edilirken, en yiiksek
sayist ise 45.33 adet ile VEI1 hattindan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise en
diisikk deger yine VEI hattindan (16.30 adet) elde edilmis, en yiiksek deger ise yine VEI11
hattindan (45.33 adet) elde edilmistir. Yillar otalamasi incelendiginde bitkide bakla sayisi
degerleri 18.45-46.43 adet arasinda degismistir. Yillar ortalamasinda da deneme yillarinda
oldugu gibi en diisiik deger VE1 hattindan, en yiiksek deger VE11 hattindan elde edilmistir.
Tablo 4 e gore bin tane agirlhi 6zelligi yoniinden burcak hatlart arasindaki fark, yil ve yilxhat
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli olmustur. Denemenin ilk yilinda bin
tane agirliklar1 47.9-72.1 g arasinda degismis, en diisiik agirlhik VES8 hattindan, en yiiksek
agirlik ise VE12 hattindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda en diisiik deger VE12
hattindan (42.9 g) elde edilirken, en yiiksek deger ise yine VEO6 hattindan (67.9 g) elde



edilmistir. Yillar ortalamasi incelendiginde ise en diisiik deger 47.3 g ile VES8 hattindan elde
edilirken, en yiiksek deger 69.8 g ile VE6 hattindan elde edilistir.

Tablo 4. Burcak hatlarina ait baklada tane sayisi, bitkide bakla sayist ve bin tane agirliigt
degerleri

Hatlar Baklada Tane Sayisi (adet) Bitkide Bakla Sayis1 (adet) Bin Tane Agirligi (g)
2010 2011 Ort 2010 2011 Ort 2010 2011 Ort
VE 1 2.6 2.33bed  2.47cd 20.60g 16.30 j 1845k 65.7abc  58.8bcd 62.2cd
VE 2 2.8 2.57bcd  2.68 be 26.67f 21531 24.10j 68.1 ab 64.0a-d 66.1Db
VE 3 2.87 2.60 abc  2.73 bc 28.13f 2543h  26.78 i 65.7abc  63.7a-d 64.7 bcd
VE 4 2.73 240bcd 2.57bcd 40.53d 3170t 36.12f 67.0 ab 65.8abc 664D
VE 5 2.73 2.53bed  2.63bcd 34.10e 29.57g 31.83¢g 67.9 ab 61.2a-d 64.6bcd
VE 6 3.13 293 a 3.03a 27.93f 26.77h  37.35h 71.7a 679 a 69.8 a
VE 7 2.6 240bed 2.5 bed 28.47f 2723h 27.85h 659abc  64.4abc  65.2bc
VE 8 2.67 240bcd 2.53bcd 46.8ab 33.53e 40.17e 479 e 46.7 ¢ 473¢g
VE 9 2.67 2.27 dc 247 cd 28.73f 22.671  25.701 56.3d 57.6 cd 57.0e
VE10 2.67 247bcd 2.57bcd 44.33bc 39.57cd 4195c¢d 67.5ab 66.1 ab 66.8 ab
VE 11 2.8 2.53bed  2.67bcd 47.53a 4533a 4643a 59.5dc 56.0d 578 ¢
VEI12 2.7 2.67 ab 2.77b 41.85dc 3947d 40.82de 72.1a 429e 62.5cd
VE13 2.6 2.53bed  2.57bcd 46.33ab 41.33bc 43830 63.3 be 442e 53.8f
VE14 2.67 2.27 dc 247 cd 41.97dc 4143b 41.70cde 61.5bcd 61.8a-d 61.7d
VE15 2.6 240bcd  2.50bed  36.60e 3450e 3555f 63.7 be 63.3a-d 63.5bcd
VE16 26 2.20d 240d 43.40dc 42.00b 42.70bc  64.6 bc 62.7a-d  63.6 bed
yil 273 a 247b *E 36.52a 3240b  ®* 643 a 5.98b *E
yil*hat NS wok *E
4 bc

* P<0.05; ** P<0.01; ***% P<0.001; a-d: abcd

Row means with common superscripts do not differ (P>0.05); NS: non significant; Sig.: significance level;

Tablo 5 incelendiginde tane verimi bakimindan burgak hatlar1 arasindaki fark, yil ve
yilxhat interaksiyonunun %1 seviyesinde onemli oldugu goriilmektedir. Arastirmanin her iki
yilinda da en diisiik verim sirasiyla 70.50-71.80 kg/da ile VE6 hattindan elde edilmistir. her
iki yilda da en yiiksek degerler sirasiyla 147.95-139.95 kg/da ile VE16 hattindan elde
edilmistir. Yillar ortalamas: incelendiginde yine en diisiik tane verimi 71.15 kg/da ile VE6

hattindan elde edilirken, en yiiksek deger yine VE16 hattindan elde edilmistir.

Tablo 5. Burcak hatlarina ait tane verimi degerleri
Tane Verimi (kg/da)

Hatlar
2010 2011 Ort
VE 1 118.82dc  98.39de  108.61d
VE 2 99.82 f 89.28 f 94.55f
VE 3 11295de  97.76de  105.35de
VE 4 120.37dc  92.64ef  106.51 de
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VE 5 116.69 cde 94.82ef  105.75de
VE 6 70.50 h 71.80 g 7115 g
VE7 109.94 ¢ 102.26d  106.10 de
VE 8 88.83 g 95.59ef  9221f
VE 9 110.66 e 94.64ef 102.65e
VE 10 133.66 b 123.86 bc  128.76 b
VE 11 121.87 ¢ 11835¢c 120.11c¢
VE 12 14230 a 138.43a  140.37a
VE 13 109.28 ¢ 97.73de  103.51 de
VE 14 131.06 b 12894b  130.00b
VE 15 131.11b 125.54b 12833 b
VE16 147.95a 139.95a 14395a

yil 116.61 a 106.87 b  **
Hatlar H wx wE
yil*hat H*

“b.¢ Row means with common superscripts do not differ (P>0.05); NS: non significant; Sig.: significance level;
* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.00; a-d: abcd

Tartisma

Arastirmanin yapildigr deneme yillar1 arasinda sicaklik ve yagis yoniinden Onemli
farkliliklar olmustur. Denemenin ikinci yilinda yagisin diisiik olmasi ve hasattan sonra
olmasinin yam sira sicakliklarin arastirmanin ilk yilindan ve uzun yillar ortalamasindan
yiiksek olmasi verim ve verim 6zelliklerini olumsuz yonden onemli derecede etkilemistir. Bu
durum yillar arasinda 6nemli farkliliklar ¢ikarmistir.

Davis (1969), Tiirkiye florasinda burcgakta bitki boyunun 8-70 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Ergin (1989) ekim zamaninin gecikmesinin bitki boyunun kisalmasina neden
oldugunu bildirmektedir. Verilerimiz bu sinirlar igerisinde olmustur. Burgakta farkli ekolojik
kosullada yiiriitiilen ¢alismalarda bitki boyu bakimindan ¢ok farkli sonuglar elde edilmistir.
Degerlerimiz Uzun, (2008) ve Abbasi et al. (2007) ile benzerlik gosterirken, Bakoglu ve
Kokten (2009); ve Basbag and Gul, (2005)’in degerlerinden diisiik bulunmustur.

Arasgtirma sonuclarina gore cesitlerin ¢iceklenme ve olgunlasma siireleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Bircok arastirmasi burcak hatlarimin ciceklenme ve
olgunlagma siirelerinin farkliligini bildirmislerdir ve bulgularimiz bu arastirmacilardan diisiik
olmustur. (Ayan et al., 2006; Abbasi et al., 2007; Larbi et al. 2011). Ciceklenme ve
olgunlagma siiresi bolgenin iklim kosullar1 ile yakindan ilgili olmas1 ve bu arastirmacilarin
kislik ekim yapmasindan kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz yakin iklim kosullarinda yapilan

bir calismada elde edilen sonuclara benzer olurken (Ekiz ve Ozkaynak 1984; Firincioglu et
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al.1996) bazilarina da yakin olmustur (Kendir 1999). Yine farkliligin iklim ve cesitten
kaynakladig1 sdylenebilir.

Cesitler arasindaki tane veriminin ve hasat indeksinin ¢iceklenmeye ve olgunlagsmaya
kadar gecen giin sayisindaki farkliliktan kaynaklanabilmektedir. Tane verimi ve hasat
indeksindeki farkliliklar, yliksek verim potansiyeline sahip hatlarin secimi i¢in bir gostergedir
(Larbi et al. 2011). 200-350 mm yillik yagis1 olan kurak alanlarda dane verimi ve hasat
indeksi ile ¢iceklenme giin sayis1 arasindaki negatif ve onemli iligski ge¢ ciceklenen ve diisiik
verim potansiyeline sahip genetik materyalden kaynaklanmaktadir (Abd El-Moneim, 1993).
Dolaysiyla bu durum tane bala sayisi, bakladaki tane sayisini1 ve tane verimini etkilemektedir.
Elde ettigimiz tane verimi sonuglari Larbi et al. (2011)’in kullandig1 bazi hatlarla benzer,
bazilarindan diisiik, Bakoglu ve Kokten (2009); Basbag and Gul, (2005) ile benzer, Uzun,
(2008)’in baz1 ¢esitleri ile benzer olurken bazilarindan yiiksek, Enneking ve Francis (1997);
Abd El-Moneim and Ryan, (2004); Abbasi et al., (2007) ve ICARDA, (2008)’in degerlerinden
diisiikk olmustur. Bu farkliliklar ¢esit 6zelligi oldugu kadar ekolojik kosullar ve yazlik kislik
ekimden kaynaklanmis olabilir. Ozkose, (2003) cevre kosullarinin baklada tane sayisina fazla
etkili olmadigim sdylemektedir. Bitkide bakla sayis1 degerlerimiz Bakoglu ve Kokten (2009);
Basbag and Gul, (2005)’den yiiksek olurken, Abbasi et al. (2007) ve Uzun, (2008) ile benzer
olmustur. Baklada tane sayist degerlerimiz Bakoglu ve Kokten (2009); Basbag and Gul,
(2005) ile benzerlik gostermistir. Bin tane agirligi degerlerimiz Abbasi et al. (2007) ve
Bakoglu ve Kokten (2009) ile benzer, Uzun, (2008) ve Basbag and Gul, (2005)’den yiiksek
olmustur. Farkliligin ekolojik kosullar ile cesitten kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore hayvan beslemede 6nemli bir yem kaynagi olan ve kurak
ve yar1 kurak alanlarda basarili bir sekilde yetise bilen burcak bu calismada oldukca giizel
sonuglar vermistir. Calismada kullanilan biitiin hatlar kurak bolgeler i¢in rahatlikla
kullanilabilir. Materyaller icerisinden tane verimi bakimindan 6n plana ¢ikan VE16 ve VEI2
hatlarinin tarim tavsiye edilmektedir. Ayrica VE7, VE8, VE11, VEI2. VE14, VEI5 ve VE16
hatlarinda yillara arsinda verim yoniinde farkliliklarin olmamasi kurakliga dayanikliliklarini
gostermektedir. Bu hatlar {izerinde 1slah c¢alismalarina devam ederek yeni c¢esitlerin

gelistirilmesi Onerilmektedir.
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Farkh Burcak (Vicia ervilia L..) Hatlarinda Hasat Zamaninin Verim ve Ot Kalitesine

Etkisi

Ozet
Kayseri sartlarinda 2011-2012 yillarinda iki y1l siire ile yiiriitiillen bu ¢alismada, farkl

burcak genotiplerinde hasat zamaninin ot verimi ve ot kalitesi iizerine etkilerini aragtirmaktir.
Denemede materyal olarak EMRI, DATAE ve ICARDA’dan temin edilen 16 burgak (Vicia
ervilia L.) hatti kullanilmistir. Bu calisma 2011 ve 2012 yillarinda iki yil siire ile tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Burgak hatlar ¢iceklenme
baslangici, tam ciceklenme ve bakla tutma donemlerinde hasat edilmistir. Arastirmada yesil ot
verimi, kuru ot verimi, ham protein oram (CP), protein verimi (PY), ham kiil (CA), kondense
tanen (CT), acid detergent fiber (ADF) ve neutral detergent fiber (NDF) ozellikleri
incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore; hasat zamaninin ilerlemesiyle ADF, NDF, yesil ot verimi
ve kuru ot verimi degerleri artarken ham protein orani, ham kiil oran1 ve kondense tanen orani
azalmaktadir. Burgak i¢in en uygun hasat zamanin bakla tutma oldugu belirlenirken ot verimi
ve ot kalitesi yoniinden VE-16, VE-5, VE-1, VE-2 ve VE-6 hatlarinin 1slah caligmalarinda ve

bolge tariminda 6ncelikli degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: burcak, hasat donemi, ot kalitesi, protein, kondense tanen

Effects of harvest time on hay yield and quality of different bitter vetch (Vicia ervilia L..)

lines

Abstract
This study was carried out in Kayseri Province of Turkey in the years 2011 and 2012

for two years to determine the effects of harvest time on hay yield and quality of different
bitter vetch genotypes. A total of 16 different bitter vetch (Vicia ervilia L.) lines supplied from
EMRI, DATAE and ICARDA were used as the plant material of the field experiments.
Experiments were carried out in randomized block design with 3 replications. Bitter vetch
lines were harvested at flower-set, full-bloom and pod-set periods. Green herbage and hay
yields, crude protein (CP), protein yield (PY), crude ash (CA), condensed tannin (CT), acid
detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) characteristics were investigated.
Results revealed increasing ADF-NDF ratios, green herbage and hay yields and

decreasing crude protein, crude ash and condensed tannin ratios with the progression of
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harvest time. Pod-set period was determined as the proper harvest time. The lines VE-16, VE-
5, VE-1, VE-2 and VE-6 were considered as primary lines to be used in further breeding
research and agricultural activities of the region with regard to hay yield and quality.

Key Words: Bitter vetch, harvest time, hay yield, protein, condensed tannin

Giris

Baklagil yem bitkileri hayvanciligin ihtiya¢ duydugu yemi iiretmekle kalmayip, topragi
organik maddece de zenginlestirerek kendinden sonra gelen bitkiye iyi bir toprak
birakmaktadirlar (Basbag ve Gul, 2005). Burgak, kuraga dayaniklilig1 nedeni ile Anadolu’nun
degisik yorelerinde 6zellikle tane yem olarak yetistirildigi gibi (Serin et al.1997) ot olarak da
kullanilmaktadir. Kanaatkar bir bitki olan burcak, diger kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak
tartminin yapilamadigr alanlarda kire¢ yoniinden fakir topraklarda, tasli, yamag¢ alanlarda
yetistirilebilmektedir (Ayan et al.2006).

Kaba yemlerin kalitesini etkiyen en onemli faktorleri hasat zamani, cevre sartlar1 ve
agronomik oOzellikler olarak siralamak miimkiindiir (Buxton et al. 1985; Kamalak et al.
2005ab). Yemlerin sindirim dereceleri bitkinin yaglanmasi sonucu seliiloz ve lignin miktarinin
artmasina bagli olarak azalmaktadir (Van Soest, 1994; Wilson et al. 1991; Morrison, 1980).
Gelismenin ilerlemesiyle daha fazla seliiloz ve lignin i¢eren sap orani artarak yaprak orani
azalmaktadir. Bu nedenle kalite azalmaktadir. Burcak bitkisinde ot, tane ve saman kalite
ozellikleri gibi hem iiretim hem 1slah ¢calismalarinda ihtiya¢ duyulan 6zellikler bakimindan tiir
ici degisimlere yonelik arastirmalar olduk¢ca az sayida olup, hatta birka¢ cesitle sinirh
kalmustir (Larbi et al. 2011).

Calismanin amaci Orta Anadolu gibi kurak bolgeler icin 1yi bir kaba yem kaynagi
olabilecek ve ilerde cesit 1slahinda kullanilabilecek burcak hatlarinin hasat zamaninin ot

verimi ile ot kalitesi tizerine etkilerini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Experimental Design
Denemede materyal 16 burcak hatti kullanilmigtir. Bitkilerin kisaltmalar1 ve alindigi

yerler Tablo 1’de verilmistir. Deneme 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bitkiler her iki
yilda da Nisan aymin sonunda ekilmis, Haziran ayinin ortasinda hasat edilmistir. Denemede
ekimle birlikte 5 kg/da N ve 10 kg/da P,Os gelecek sekilde giibreleme yapilmistir. Dekara
tohumluk miktar1 bin tane agirliklarina gore hazirlanmistir. Sira arast 30 cm ve parsel

genisligi 8 x 1.8 m olacak sekilde belirlenmistir. Kenar iki sira ve parsel basindaki 50 cm’lik
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alan kenar tesiri olarak atilmistir. Her hasat dénemi 2 x 1.2 m?*’lik alandan yapilmustir. Bitkiler
ciceklenme baslangici, tam ciceklenme ve bakla tutma donemleri olmak iizere iic donemde

hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler 70 °C’de kurutularak kuru ot verimleri belirlenmistir.

Table 1. Arastirmada kullanilan Burcak (Vicia ervilia L.) hatlarinin isimleri ve alindiklar yerler

Kisaltma Adi Alindigr Yer Kisaltma Adi Alindigr Yer
VE-1 IFVE 2799 Sel 2510 ICARDA VE-9 IFVE-248(103) DATAE
VE-2 IFVE 2801 Sel 2511 ICARDA VE-10 IFVE-2698(105) DATAE
VE-3 IFVE 2804 Sel 2513 ICARDA VE-11 IFVE-2793(106) DATAE
VE-4 IFVE 2852 Sel 2517 ICARDA VE-12 IFVE-2797(107) DATAE
VE-5 IFVE 2943 Sel 2519 ICARDA VE-13 IFVE-3977(109) DATAE
VE-6 IFVE 2849 Sel 2522 ICARDA VE-14 IFVE-2981(110) DATAE
VE-7 IFVE 2542 Sel 2563 ICARDA VE-15 B4-5 EMRI

VE-8 IFVE 4654 Sel 2644 ICARDA VE-16 B4-6 EMRI

ICARDA: International Center for Agricultural Research in the Dry Areas;, DATAE: Southeastern Anatolian
Research Institute; EMRI; Eastern Mediterranean Research Institute

Study Site

Toprak ornekleri 0-30 cm alinmistir. Yapilan analizler sonucunda 2011 yili topragin
tekstiirti “Kumlu Tin” olup, hafif alkali reaksiyonda ve tuzsuz sinifina girmektedir. Topragin
elverisli fosfor miktar1 “az” ve organik madde miktar1 ise “cok az” ve kirecli sinifindadir.
2012 yilimin analizleri sonucunda toprak “Kumlu Tin” yapida olup, yiiksek alkali reaksiyon
gostermis ve tuzsuz sinifina girmistir. Toprakta elverisli fosfor miktar1 az olup, organik madde
miktar yetersiz ve kire¢ sinifi olarak kirecli sinifina girmektedir (Lindsay and Norwell, 1969;

FAO, 1990; TOVEP, 1991).

Table 2. Physical and chemical characteristics of soils of experimental site

Tekstiir
Org. Mad.
Yillar | %Kil | %Silt | %Kum | Smifi pH % Kire¢ | K;O kg/da | P,Oskg/da | EC
2011 [ 10.23 | 27.14 | 62.63 | kumlu tin | 7.54 0.62 1.09 112.35 6.42 0.26
2012 9.29 116.97 | 73.74 | kumlu tin | 8.20 1.25 5.48 126.81 4.51 0.14

Denemenin ilk yili sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasma yakin olurken ikinci
yilinda ise sicaklik uzun yillardan yiiksek olmustur. Denemenin ikinci yilinin Nisan ayinda
yagls miktart oldukca diisiik olmustur. Denemenin ilk yilinda yagis miktar1 uzun yillar

ortalamasindan yiiksek olmustur.
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Figure 1. Deneme Yillar ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Ombro-Termik Iklim Diyagram

Chemical Composition

Kuru ottan alinan bitki Ornekleri 1 mm elek capina sahip degirmende Ogiitiilerek
analizlerde kullanilmistir. Yemlerin ham Kiil igerigi 550 °C’de 8 saat kiil firininda yakilarak
saptanmugtir. Ayrica, parsellerden alinip kurutulan 6rnekler azot (N) iceriginin saptanmasinda
Kjeldahl metodundan yararlanilmistir. Ham protein ise Nx6.25 formiili ile hesaplanmistir
(AOAC 1990). Tanen Makkar ve ark. (1995)’na gore, NDF (Van Soest ve Wine, 1967) ve
ADF (Van Soest, 1963) ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport,
NY, USA) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

Statistical Analysis

Arastirma sonucu elde edilen bulgular, SAS (SAS Inst., 1999) programindan
yaralanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Bulunan ortalamalar arasindaki farkin énemli
olup olmadigr Duncan testi ile belirlenmistir. Korelasyon analizi SAS paket programi

kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

Burcak hatlarinda hasat zamaninin ot verimi ve ot kalitesinin incelendigi calisma
sonuglarina gore; ham protein orani, ham kiil orani, ADF ve NDF oranlarinda hatlar
arasindaki fark, hasat zamani, hasat zamani x hat, genotip x yil, hasat zamani x yil, donem x
hat x yil interaksiyonlar1 istatistiksel olarak %1 seviyesinde Oonemli bulunmustur. Yesil ot
verimi Ozelliginde hasat donemi x yil interaksiyonu %35 seviyesinde onemli bulunmus, hatlar

arasindaki fark, hasat zamani, hasat zamani x hat, genotip x yil, hasat zamanm x hat x yil
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interaksiyonlar istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur. Kuru ot veriminde
hasat donemi x y1l ve donem x genotip, genotip x yil interaksiyonlar ile protein veriminde y1l

istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
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Figure 2. Burcak hatlarinda hasat zamaninmn yegil ot verimi (kg/da) iizerine etkisi

Burcak hatlarinda ciceklenme baslangici doneminde yesil ot verimi 887.70-1434.31
kg/da arasinda degismis, en diisiikk deger VE-13 hattindan elde edilirken en yiiksek deger ise
VE-1 hattindan elde edilmistir. Tam ¢iceklenme doneminde en diisiik deger 1106.86 kg/da ile
VE-14 hattindan elde edilirken, en yiiksek deger yine 1229.39 kg/da ile VE-1 hattindan elde
edilmistir. Bakla tutma doneminde ise en diisiik deger 1229.39 kg/da ile tam ciceklenmede
oldugu gibi VE-14 hattindan, en yiiksek deger ise 1806.21 kg/da ile VE-10 hattindan elde

edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting; hat, yil, hasat donemi x hat, hat x yil
p=0.01; hasat donemi x yil hasat donemi x hat x yil: non significant

Figure 3. Burcak hatlarinda hasat zamaninin kuru ot verimi (kg/da) iizerine etkisi

Ciceklenme baslangicinda kuru ot verimi 6zelliginde en diisiik deger 180.57 kg/da ile
VE-7 hattindan, en yiiksek deger ise 280.23 kg/da ile VE-3 hattindan elde edilmistir. Tam
ciceklenme donemindeki kuru ot verimleri 231.69-393.26 kg/da arasinda degismis, en diisiik
verim VE-14 hattindan, en yiiksek verim ise VE-1 hattindan elde edilmistir. Bakla tutma
doneminde en diisiikk deger tam ciceklenme doneminde oldugu gibi 431.77 kg/da ile VE-14
hattindan elde edilmis, en yiiksek deger ise 605.42 kg/da ile VE-16 hattindan elde edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting; hat, yil, hasat donemi x hat, hat x yil,
hasat donemi x yil, hasat donemi x hat x yil p<0.01

Figure 4. Burcak hatlarinda hasat zamaninin ADF orani (%) iizerine etkisi

Burcak hatlarinda ¢iceklenme baslangici donemindeki ADF orant %?20.41-22.57
arasinda degismis, en diisiik deger VE-14 hattindan, en yiiksek deger ise VE-8 hattindan elde
edilmistir. Tam c¢iceklenme doneminde ise en diisiikk deger %21.98 ile VE-4 hattindan, en
yiiksek deger ise %24.80 ile VE-2 hattindan elde edilmistir. Bakla tutma doneminde en diisiik
deger %?22.49 ile yine VE-8 hattindan, en yiiksek deger %27.73 ile VE-10 hattindan elde

edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting; hat, yil, hasat donemi x hat, hat x yil,
hasat donemi x yil, hasat donemi x hat x yi:1 p<0.01

Figure 5. Burcak hatlarinda hasat zamaninin NDF orani (%) iizerine etkisi

NDF orani ciceklenme baslangicinda %?25.10-31.64 arasinda degismistir. En diisiik
NDF orami VE-13 hattindan, en yiilksek oran ise VE-6 hattindan ede edilmistir. Tam
cicekenme doneminde NDF oran1 %?29.52-34.10 arasinda degismistir. En diisiik deger VE-4
hattindan, en yiiksek deger VE-5 hattindan elde edilmistir. Bakla tutma doneminde ise en
diisikk deger %33.81 ile VE-7 hattindan elde edilirken, en yiiksek deger %38.96 ile VE-1

hattindan elde edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting; hat, yil, hasat donemi x hat, hat x yil,
hasat donemi x yil, hasat donemi x hat x yi:1 p<0.01

Figure 6. Burcak hatlarinda hasat zamaninin ham protein orani (%) iizerine etkisi

Hem ciceklenme baslangici hemde tam ciceklenme donemlerinde en diisiik ham

protein orani sirasiyla %22.12 ve %20.87 ile VE-4 hattindan elde edilirken c¢iceklenme
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baslangict donemi en yiiksek ham protein oran1 %24.96 ile VE-14 hattindan, tam ciceklenme
doneminde ise %23.10 ile VE-11 hattindan elde edilmistir. Bakla tutma doneminde ise protein
oran1 %17.17-21.12 arasinda degismis, en diisiik deger VE-13 hattindan, en yiiksek deger ise
VE-1 haatindan elde edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting; hat, yil, hasat donemi x hat, hat x yil,
hasat donemi x yil, hasat donemi x hat x yil: p<0.01

Figure 7. Burcak hatlarinda hasat zamaninin ham kiil orani (%) iizerine etkisi

Ciceklenme baglangict ve tam ciceklenme donemlerinde en yiiksek ham kiil oram
sirastyla %15.16 ve %12.92 degerleri ile VE-2 hattindan elde edilmistir. Ciceklenme
baslangici en diisiik ham kiil orant %10.70 ile VE-10 hattindan, tam ciceklenme donemi en
diisiik ham kiil oran1 ise %9.25 ile VE-14 hattindan elde edilmistir. Bakla tutma doneminde en
diisiitk ham kiil oran1 %7.49 ile VE-14 hattindan elde edilirken, en yiiksek deger ise %11.03 ile

VE-3 hattindan elde edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting hat, hasat donemi x hat, hat x yil, hasat
donemi x yu, hasat donemi x hat x yil: p<0.01; yu:non significant
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Figure 8. Burcak hatlarinda hasat zamanimin protein verimi (kg/da) iizerine etkisi

Ciceklenme baslangict doneminde en diisiik protein verimi degeri 42.75 kg/da ile VE-
7 hattindan elde edilirken, en yiiksek protein verim degeri 64.22 kg/da ile VE-3 hattindan elde
edilmistir. Tam c¢iceklenme doneminde protein verimi degerleri 52.59-82.24 kg/da arasinda
degismistir. En diisiik protein verim degeri VE-14 hattindan, en yiiksek deger ise VE-1
hattindan elde edilmistir. Bakla tutma doneminde ise en diisiik protein verim 79.91 kg/da ile

VE-13 hattindan, en yiiksek deger ise 121.51 kg/da ile VE-5 hattindan elde edilmistir.
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BF: Beginning of Flowering, FF: Full Flowering, PS: Pods of Setting; hat, yil, hasat donemi x hat, hat x yil,
hasat donemi x hat x yil: p<0.01; hasat donemi x yil: non significant

Figure 9. Burcak hatlarinda hasat zamaninin kondense tanen(%) iizerine etkisi

Ciceklenme baslangic1 kondense tanen oranit %0.76-1.03 arasinda degismis, en diisiik
deger VE-4 hattindan, en yiiksek deger VE-16 hattindan elde edilmistir. tam ¢iceklenme
doneminde en diisiik deger %0.58 ile VE-12 hattindan, bakla tutma doneminde en diisiik
deger %0.48 ile VE-15 hattindan elde edilmistir. Hem tam ¢iceklenme hem de bakla tutma
donemlerinde en yiiksek deger sirasiyla %0.77 ve %0.61 ile VE-5 hattindan elde edilmistir.

Tartisma

Arastirmada yil x hat interaksiyonunun énemli ¢cikmasinda en 6nemli etken denemenin
ikinci yilinda yagisin az olmasi ve sicakliklarin fazla olmasina hatlarin farkli tepkiler
vermesidir. Bazi1 hatlarin diisiik yagislarda bile verimlerini koruyabilmislerdir. ADF ve NDF
oranlar1 ikinci yilda daha yiiksek olmustur. Bu farkliliginin nedeninde ADF ve NDF ile

sicaklik arasindaki olumlu etkilesimden kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Stirmen et al. 2011;
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Galdamez-Cabrera et al. 2002). Ikinci y1l tanen orani ilk yila nazaran diisiik olmasi sicakligin
etkisinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Genel olarak hasat zamaninin ilerlemesiyle yesil ve kuru ot verimleri artmaktadir.
Olgunlugun ilerlemesiyle birlikte bitkilerde yapisal maddeler arttig1 ve yeni dokular olustugu
icin verimin de artmasi dogaldir (Temel ve Tan, 2002). Yesil ve kuru ot verimlerimiz
Mihailovic et al. (2006); Ayan et al. (2006); Larbi et al. 2011 ve ICARDA 2008 ile benzerlik

gostermistir.

Ball et al. 2001 kuru madde ve protein oranlarinin ¢esitler arasinda farkli olmasinin
bitkinin genetik yapisindan kaynaklandig1 gibi yaprak, basak ve govde oranlari, olgunlagsma
donemine, sicakliga ve giibrelemeye gore degistigini ifade etmislerdir. Olgunlagsmanin
ilerlemesiyle protein azalmasinin nedeni hem yaprak ve govdedeki proteinin azalmasindan,
hem olgunlasmanin ilerlemesiyle diisiik protein oranina sahip goévdenin bitkideki oraninin
artmasindan ve hem de proteinler yapisal maddelere doniigmesinden kaynaklanmaktadir
(Nelson ve Moser, 1994; Buxton, 1996; Kamalak et al. 2005ab). Ciceklenme donemindeki
protein oran1 degerimiz Larbi et al. (2011)’min bulgularindan yiiksek bulunurken Abd El-

Moneim, (1993)’in bulgulari ile benzerlik gostermistir.

Hayvan yemi olarak kullanildiginda otlarin ADF ve NDF oranlar1 diger kalite
Olciistidiir (Aydin et al. 2010; Caballero et al. 1995) ve oranlarinin diisiik olmasi istenen bir
durumdur. Ciinkii bu maddeler hazmi zorlastirmakta, bunun sonucunda kaliteyi
diisiirmektedir. Gelismenin ilerlemesiyle ADF ve NDF orani artmaktadir (Kamalak et al.
2011). ADF ve NDF oranlarimiz Larbi et al. (2011)’ nin bulgularindan yiiksek bulunmustur.

Low level of tannin (2-3% of DM) in ruminant diets may have a beneficial effect
through reduced protein degradation in the rumen as a result of the formation of protein-
tannin complexes (Barry, 1987). However, due to excessive formation of tannin-protein
complexes, CP utilization could be restricted by high tannin level (%5 of DM) and protein
may pass through the animal largely undigested (Kumar and Singh, 1984). High level of
tannins can adversely affect the microbial and enzyme activities (Singleton, 1981; Lohan et al.

1983; Barry and Duncan 1984; Makkar et al. 1989).
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Kurak bolgelerde hayvanlar icin kaliteli yem kaynagi olusturabilecek burgak hatlarinda
hasat zamaninin ot verim ve ot kalitesinin incelendigi arastirmada hasadin ilerlemesiyle ot
verimleri, ADF ve NDF oranlarinin arttii, ham protein, ham kiil kondense tanen oranlarinin
azaldig1 belirlenmigtir. Burcak i¢in en uygun hasat zamaniin bakla tutma dénemi oldugu
belirlenmistir. Ancak, alt baklalarin doldugu devre ve bitkideki biitiin baklalarin doldugu
devrede de hasat yapilarak verim ve ot kalitesi incelenmelidir. Calismada kullanilan burgak
hatlarindan VE-16, VE-5, VE-1, VE-2 ve VE-6 hatlar1 bolge tarim1 ve 1slah ¢aligsmalar1 i¢in

onerilmektedir.
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