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OZET

Yamula Baraj Golii Fitoplankton, Zooplankton ve Su Kalitesi Uzerine Arastirma

Bu ¢alisma, Mayis 2006 ve Kasim 2007 tarihleri arasinda, Yamula Baraji’nin su kalitesinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla
secilen 5 oOrnekleme noktasinda, su Ornekleri fiziksel, kimyasal acidan incelenmis ve

planktonik 6rnekler toplanmistir.

Yamula Baraji’ndan alinan su oOrneklerinin analizlerinden, serbest klor, nitrat azotu, nitrit
azotu, fosfat iyonu, demir iyonu, siilfat iyonu ol¢limleri laboratuarda yapilmistir. Su sicakligi,
pH, elektriksel iletkenlik, seki diski goriintirliigii ve ¢ozlinmiis oksijen Olgiimleri de arazide
Ol¢iilmiistiir. Yamula Baraji’ndan toplanan fitoplanktonlarin incelenmesi sonucu Cyanophyta,
Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta ve Dinophyta taksonlarina ait cinsler teshis
edilmistir. Zooplanktonlarin incelenmesi sonucu Cladocera, Rotifera ve Copepoda
takimlarina ait tiirler teshis edilmistir. Fitoplanktonlardan Bacillariophyta ve Chlorophyta,

zooplanktonlardan ise Rotifera iiyeleri yogun olarak bulunmustur.

Yamula Baraji’nda yaptigimiz ¢alismalar sonucunda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yontemlerin sonuglarinin birbirini destekledigi goriilmiistiir. Bulunan fiziksel ve kimyasal
veriler Kita I¢i Su Kaynaklar Kalite Kriterlerine gore degerlendirildiginde 1. ve Il. Kalite su
ozelligi gostermektedir.

Biyolojik parametrelere gore degerlendirildiginde Yamula Baraji’nin Oligotrofik karakterde
bir gol oldugu ve kirlilik baskisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada belirlenen biitiin

planktonik organizmalar bu baraj gélii igin yeni kayittir.

Anahtar kelimeler: Yamula Baraj Golii, Su Kalitesi, Fitoplankton, Zooplankton



ABSTRACT

Water Quality of Yamula Dam Lake From Physical, Chemical and Biological
Viewpoints

This study was carried out to determine the physical, chemical and biological features of the
water quality of Yamula Dam between May 2006 and November 2007. For this purpose,
water samples were investigated in terms of their physical and chemical characteristics and

planctonic samples were collected at five sampling points.

The measurements of need for free chlorine, nitrate azote, nitrite azote, phosphate ion, ferric
ion, sulphate ion were carried out in the laboratory from the analyses of the water samples
taken from the Yamula Dam Lake. Water temperature, pH, electrical conductivity, visibility
of Secchi disc, decomposed oxygen was measured in the location. From the investigation of
collected phytoplanktons from the Yamula Dam Lake, genera and species which belong to the
taxons Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta and Dinophyta were
identified. Also, from the investigation of collected zooplanktons, genera and species which
belong to the divisios Cladocera, Rotifera ve Copepoda were identified. Bacillariophyta,
Chlorophyta and Rotifera were found intensively out of phytoplanktons and zooplanktons,

respectively.

As a result of the studies carried out at the Yamula Dam, it was found that the results of the
physical, chemical and biological methods support each other. When the physical and
chemical data were analysed according to the Quality Criteria of Inland Water Sources, they
show the characteristics of 1st and 2nd rank-quality water. When the results were analysed
according to the biological parameters, it was found that the Yamula Dam has a oligotrophic

character and there is not an intensive pressure of pollution on the lake.

The physical, chemical and biological data obtained in this lake could be used as reference
and basaline point when asseing further chancges caused by man and nature in this aquatic
environment since there has not been published at much data on this Dam Lake. All the

planctonic organisms determined in this study were new records for this Dam Lake.

Keywords: Yamula Dam Lake, Water Quality, Phytoplankton, Zooplankton



1. GIRIS

Sulak alanlar oOzellikleri ve barindirdiklart canli tiirlerinin zenginligi yoniinden ekolojik
dengenin devaminda biiyiik bir 6neme sahiptir. Sulak alanlar su kuslar1 i¢in beslenme ve
barinma olanaklar1 saglamasi 6zel bir habitat yapisina sahip olmasi, biyolojik zenginligin
yiiksek olmasi, 6zel tiirler ve gruplar i¢in kritik habitat teskil etmeleri ve rekreasyon amacl
kullanimindan dolay1 6zel koruma alanlar1 iginde yer almaktadir.(Anonim,1989)

Diinyada birgok iilkede hayvansal protein gereksinmelerinin bir kismi su iirlinlerinden
karsilanmaktadir. Tiirkiye’de bu iiretim sinirlidir. Bu amacla kurulan baraj gollerinin sadece
sulama ve enerji liretme amagli degil, balik yetistirme kaynaklar1 olarak kullanimi da soz
konusudur.

Caligma alan1 olarak sectigimiz Yamula Baraji Kayseri il sinirlart iginde bulunmaktadir
Yamula Baraj yeri, i¢ Anadolu Bélgesinde, Kayseri ili sinirlar1 igerisinde Kizilirmak Nehri
tizerindedir. Proje sahasi sulama alanlar1 da dahil olmak iizere Kayseri’ nin 25 km
kuzeybatisinda, Yemliha koyii yakinlarinda, 35° 06" - 35° 09" dogu boylamlari ile 38° 24" - 39°
06" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Yamula Baraji ve Hidroelektrik Santral Projesi,
Yap-islet-Devret (YID) modeli ile yapilacak olan enerji ve sulama amagli Tiirkiye’ nin nemli
projelerinden birisidir. Ikinci bir GAP niteligi tastyan bir baraj goliidiir. Bu arastirma ile
Yamula Baraj Golii'niin fitoplankton florasinin ve zooplankton faunasinin kompozisyonu ve
mevsimsel degisiminin belirlenmesi ve ayrica su kalitesi ile ilgili baz1 ekolojik parametrelerin
tespit edilmesi amaglanmistir.

Bu arastirma; Yamula Baraj Goliiniin zooplankton faunasi ve fitoplankton florasinin
mevsimsel degisiminin ilk olarak detayl bir sekilde ortaya konmasi agisindan ve limnolojik
calisma yapilmayan baraj goliiniin su kalitesi ile ilgili verilerini elde etmek ve yorumlamak

agisindan oldukg¢a 6nem tagimaktadir.

2.GENEL BILGILER

Tatl su balik¢ilig1 ve yetistiriciligi 6zel ve kamu tesebbiislerinde oldukga artmis ve beslenme
konusunda alternatif bir sektor haline gelmistir. Kiiltiir balikgiliginin verimli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in sulardaki bentik ve planktonik alglerin, ayrica zooplanktonik
organizmalarin kompozisyonlari, mevsimsel degisimleri, bunlar etkileyen fiziksel ve

kimyasal faktorlerin bilinmesi gereklidir.



Su ekosistemlerindeki fitoplankton ve zooplanktonlarin say1 ve tiir zenginlikleri, bulunduklar1
su ortaminin verimliligi hakkinda bilgi verirken, kirlilik indikatdrii olan bazi tiirler de, yine bu
ortamlardaki Kirlilik derecesinin belirlenmesinde 6nemli kriter olmaktadir.

Fitoplanktonlar ototrof canlilardir. Adeta protein iireten fabrikalardir. Bu fonksiyonlar
nedeniyle fitoplanktonlar i¢ sularda hayvansal organizmalarin beslenmesinde ¢ok 6nemli olup
sucul ortamda tim iiretimin temelidir. Baliklarin dogal besinleri arasinda zooplanktonlarin
yeri son derece 6nemli olup, larva ve ozellikle onu izleyen aktif yavru doneminde yasamsal
Oonem tasimaktadir. Larva ve yavru donemlerinde dogal yemlerle uzun siire ve bol miktarda
beslendiklerinde, gelisme hizi ve yasama orani yaninda, hastaliklara karsi direnci de
artmaktadir ( Atay ve Celikkale, 1983 ). Bunun disinda tathi su ekosistemlerinde besin
zincirinin ikinci halkasini olusturan zooplanktonik organizmalar, i¢cinde bulunduklar1 sularin
kirlilik, tuzluluk ve otrifikasyon durumunun indikatorii olmalari nedeni ile de Onem

tagimaktadirlar. ( Sharma, 1983; Saksena, 1987; Hecky ve Kilham, 1973 ).

Ulkemizde, son yillarda biyolojik su kalitesi tayin ydntemlerinin kullanildigi, limnolojik

calismalarda artis goriillmektedir.

Girgin ve Kazanc1 (1997), Ankara Cayi’nda bentik makroomurgasizlart ile kirlilik
parametreleri arasindaki iligkiyi degerlendirmisler ve bentik makroomurgasiz cinslerinin
dagilimi tizerine etkili olan fiziksel ve kimyasal parametreleri ortaya koymuslardir. Ayrica
istatistik analiz yontemi kullanarak akarsudaki bentik makro omurgasizlarin dagilimini
incelemislerdir ve kirlenmenin arttig1 6rnekleme noktalarinda ¢esitlilik degerlerinde azalmalar

oldugu belirlenmistir.

Kazanc1 ve Girgin (1998), sucul ekosistemlerin cevre kalitesi yoniinden izlenmesinde

kullanilan ii¢ temel biyolojik yontemi ve bu yontemlerin kullanilmasini agiklamstir.

Kazanc1 ve Diigel (2000), Koycegiz-Dalyan o6zel cevre koruma bolgesinde bulunan
Yuvarlak¢ay’in su kalitesini bentik makroomurgasizlar1 kullanarak belirlemis ve Belgika
Biyotik indeksini kullanarak akarsu {izerinde secilen sekiz ornekleme noktasinin su kalitesi
simiflarint ortaya koymuslardir. Buna gore akarsuda hem fiziksel ve kimyasal parametrelere
hem de biyolojik verilere gore, akarsuyun orta derecede organik kirlilige maruz kaldigin

rapor etmiglerdir.



Imamoglu (2000), Dipsiz-Cine Cay1’nda yapmis oldugu ¢alismada Belgika Biotik Indeksi ve
Saprobi indeksini kullanarak akarsuyun su kalitesini belirlemistir. Bu indeksleri uygularken
bentik makroomurgasizlart kullanmistir. Hem fiziksel ve kimyasal hem de biyolojik agidan
Dipsiz-Cine Cayr’nin ¢ok az kirlenmis, az kirlenmis ve orta derecede kirlenmis su kalitesi

siniflarina dahil oldugunu rapor etmistir.

Barlas vd. (2000), tarafindan, Koycegiz Goli'ne dokiilen o6nemli bir akarsu olan
Yuvarlakcay’in su kalitesi fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler agisindan incelenmis
ve akarsu, su kalite siniflarina ayrilarak akarsu iizerinde bulunan alabalik {iretim tesisinin

etkisi arastirilmstir.

Barlas vd. (2001a), Mugla-Milas’ta bulunan Sarigay tizerinde yapmis olduklari ¢alismada
epilitik diyatomeleri kullanarak su kalitesini belirlemislerdir. Bu taksonlar1 kullanarak yapilan
su kalitesi tayinine gore akarsu lizerinde secilen ili¢ 6rnekleme noktas: iki farkli su kalitesi
smifina ayrilmustir. Fiziksel ve kimyasal verilere gore Sarigay, ti¢ farkli su kalitesi

basamaginda tespit edilmistir.

Tasdemir ve Goksu (2001) Hatay ilinin, en 6nemli su kaynaklarindan biri olan, Asi Nehri’nin
bazi su kalite 6zelliklerini incelemisler ve kirlilik baskisini arastirmislardir. Yapmis olduklari
calismada Asi Nehri’nin Cevre Bakanligi’nin vermis oldugu olgiitlere gore genel olarak az
kirli sular sinifinda yer alabilecegini ancak kirlenme tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilecegini

rapor etmislerdir.

Barlas vd. (2002) Tersakan Cayr’nin (Mugla-Dalaman) su kalitesini  bentik
makroomurgasizlar1 kullanarak belirlemislerdir. Calisma sonucunda Gastropoda, Hirudinea,
Oligochaeta, Arachnida, Crustacea ve Insecta siniflarina ait 73 takson saptanmis ve bu

taksonlara ait organizmalar kullanilarak Tersakan Cay1’nin su kalitesi belirlenmistir.

Yorulmaz vd, (2003) Dalaman Cayr’nin su kalitesinin biyolojik parametreler kullanilarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismaya gore Dalaman Cayi’nda heniiz yogun bir kirligin s6z konusu
olmadigini, bunun sebebinin de akarsu civarinda sanayi tesislerinin bulunmamasi ve yerlesim
birimlerinin az olmast oldugunu belirtmislerdir. Ancak, Yaprakli, Sucati ve Fevziye

ornekleme noktalarinda orta derecede bir kirliligin oldugunu rapor etmislerdir.



Duran vd. (2003), Kelkit Nehri’nin biyolojik ¢esitliligini ve su kalitesini incelemisler ve
makroomurgasiz ile fitoplankton kommunitelerinin zenginligini aragtirmislardir. Ayrica,
biyolojik ve fizikokimyasal parametreleri kullanarak Kelkit Cayi’’nin su Kkalitesini
belirlemislerdir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik su kalitesi tayin yontemlerinin sonuglarinin
birbirini destekler nitelikte oldugunu ve Kelkit Cayi’nin makroomurgasiz ve fitoplankton

kommuniteleri agisindan zengin oldugunu belirtmislerdir.

Kiris (2003), Mugla ve Denizli illerinin 6énemli bir akarsuyu olan Akgay lizerinde yapmis
oldugu calismada akarsuyu fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak incelemistir. Biyolojik
parametre olarak bentik makroomurgasizlar1 kullanmis ve ii¢ ayr1 yontem (Sabrobi, FBI ve
BBI) uygulamistir. Yapilan degerlendirmelere gére Akcay’in yogun bir kirlilik tehlikesi ile
kars1 karsiya olmadigi belirlenmistir. Ancak Beyagag ilgesine ait evsel atiklarin dogrudan

akarsuya verildigi 6rnekleme noktasinda bir kirliligin varligina deginmistir.

Kara ve Comlekc¢ioglu (2004), Karacay’in kirlilik diizeyini ii¢ 6rnekleme noktasi secerek
aragtirmislar ve akarsuyun evsel, endiistriyel ve tarimsal kaynakli yogun bir kirlilik baskis1
altinda bulundugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda olusan kirlilikten sucul organizmalarin
onemli derecede etkilendigini vurgulamislardir. Ozellikle akarsu iizerinde se¢mis olduklari
ticiincli ornekleme noktasinda yogun bir kirliligin bulundugunu, bu nedenle de sucul

organizmalarin hemen hemen hi¢ bulunmadigini ifade etmislerdir.

Kiilkoyliioglu (2004), Bolu bolgesindeki degisik sucul habitatlarda Ostracoda sinifinin
tiyelerini indikator olarak kullanmis ve kirlilik baskist altinda bulunan sucul habitatlarin
cevresel degisimlere duyarli olan organizmalarin kullanilarak izlenebilecegini vurgulamistir.
Bu caligmada, ayrica on sekiz denizel olmayan ostracod tiiriinii teshis etmis, bazi tiirlerin

kozmopolit dagilim gosterdigini, bazi tiirlerinde daha az toleransli oldugunu belirtmistir.

Oz ve Sengdriir (2004), Melen Cayr ve kollarinin su kalitesini BMWP, TBI ve BBI
yontemlerini kullanarak belirlemislerdir. Aragtirmacilara gore Melen Cay1 bir ¢ok kirletici
unsur tarafindan etkilenmektedir. Birinci 6rnekleme noktasinin en yiiksek ve besinci

ornekleme noktasinin en diisiik su kalitesi sinifina dahil oldugunu ifade etmislerdir.



Giilboy (2004), yapmis oldugu ¢alismada, Isparta deresi ve bazi yan kollarinda su kalitesini
biyolojik ve fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ele alarak degerlendirmis ve ¢aligma alam
tizerinde ti¢ farkli su kalitesi basamagi oldugunu belirlemistir. Biyolojik su kalitesi tayini i¢in

makroomurgasizlari kullanarak Sabrobi indeksi yontemini kullanmistir.

Sukatar vd. (2004), izmir ili Menemen ilcesinde bulunan Emiralem Deresi’ni fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini ele alarak incelemis ve bu tiir gecici akarsularin {izerinde
yapilan ¢alismalarin 6nemine deginmisglerdir. Arastirmanin sonucuna gore, Emiralem deresi,
fizikokimyasal acidan ¢ok az kirlenmis, az kirlenmis ve orta derecede kirlenmis su kalitesi
smiflarina ayrilmistir. Saprobi indeksine gore ise az kirlenmis ve orta derecede kirlenmis
olarak smiflandirilmistir. BBI’ya gore ise tiim istasyonlar hafif kirli su kalitesi sinifina

girmektedir.

Kalyoncu vd. (2005), Aksu Cay1 su kalitesi iizerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
arastirmalar yapmis ve Aksu Cay1 lizerinde segilen ikinci ve li¢lincli 6rnekleme noktalarinin
yogun bir kirlilik baskist altinda bulundugunu bildirmislerdir. Bunun nedeninin de Isparta
ilinin ¢0p toplama merkezinden sizan atik sularin bu ornekleme noktalarinda akarsuya

karigmasi oldugunu rapor etmislerdir.

Uyanik vd. (2005), bentik makroomurgasizlar1 kullanarak Egri Deresi {izerinde ti¢ farkli
biyolojik su kalitesi tayin yontemi uygulamislardir. Bunun yam sira fiziksel ve kimyasal su
kalitesi degerlendirmesi de yapmislardir. Birinci 6rnekleme noktasinin en yiiksek su kalitesi
siifinda bulundugunu ve organik maddenin sinirli olmasindan dolayr en diisiik tiir sayisinin

bu 6rnekleme noktasinda bulundugunu belirtmislerdir.

Yesilnacar ve Uyanik (2005), diinyanin en biiyilk sulama tiineli olan Sanliurfa tiinel
sistemlerinin su kalitesini, Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi’ne (SKKY), Tiirkiye Icilebilir
Sularm Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (TS 266) ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) &lgiitlerine

gore degerlendirmistir.

Tiirkiye’de akarsu ve gollerde yapilan su kalitesi ¢caligmalari, sistematik ¢aligmalarin artmasi

ile daha fazla anlam kazanmaktadir. Tirkiye’nin limnofaunas: ile ilgili tam bir basvuru



kaynagi heniiz hazirlanamamistir. Ancak sistematik acidan olduk¢a 6nemli caligsmalar
yiirtitiilmistiir.

3.GEREC VE YONTEM

3.1. Arazi Ozellikleri

Calisma alam olarak sectigimiz Yamula Baraji Kayseri il sinirlari icinde bulunmaktadir
Yamula Baraji, Kayseri il merkezine 30 km uzaklikta Yamula kasabasimin kuzey dogusunda
Kizilirmak Nehri iizerindedir. Yamula Projesi; Yamula Baraji, 2x100 MW giiciinde HES ve
toplam 104 000 ha sulamay1 kapsamaktadir.

Proje sahasi sulama alanlar1 da dahil olmak tizere Kayseri’ nin 25 km kuzeybatisinda,
Yemliha koyili yakinlarinda, 35° 06" - 35° 09" dogu boylamlar1 ile 38° 24" - 39° 06" kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Yamula Baraji ve Hidroelektrik Santral Projesi, Yap-Islet-
Devret (YID) modeli ile yapilacak olan enerji ve sulama amacl Tiirkiye’ nin &nemli
projelerinden birisidir. Ikinci bir GAP niteligi tasiyan bir baraj goliidiir.

Yamula Barajini besleyen tek su kaynagi Kizilirmak Nehridir. Kizilirmak, Sivas Kizildag‘dan
dogar, Bafra‘da Karadeniz‘e dokiilir. Adini, i¢inde tuz ve jips bulunan kizil renkli, kumlu -
killi topraktan alir. Genellikle jipsli araziden akan Kizilirmak‘in sular1 tuzlu ve acidir.

Baraj aksinda ortalama debisi 67,7 m3/s olan Kizilirmak‘in rejimi diizensizdir. ilkbahar
baslarinda yiikselmeye baslayan sulari, ilkbahar sonunda en yiiksek diizeye ulasir. Sicak ve
kurak gecen yaz aylarinda buharlasmanin artmasi ile azalan sular eyliil ayinda en diisiik
seviyeye iner.

Yamula Barajinda 27 Aralik 2003 tarihinde su tutmaya baslanmis, 2005 yili Agustos ayinda
da diizenli enerji iiretimine gecilmistir.

Ornekleme noktalarinin segiminde, evsel ve endiistriyel yerlesimler ve bunlarin atik bosaltim
yerleri, gole karisan akarsular, 6rnekleme noktasina ulasilabilirlik, alinan 6rnegin o noktadaki
su niteligini tanitir olmasi gibi etkenler goz oniinde bulundurularak; Yamula Baraj Goli su
kalitesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ac¢idan incelemek amaci ile golii temsil edecek
sekilde 5 istasyon se¢ilmis, Mayis 2006 — Kasim 2007 tarihleri arasinda arazi sartlar1 ve iklim

kosullar elverdigi siirece, dl¢lim ve drneklemeler yapilmaistir.

3.2.Su orneklerinin alinmasi ve degerlendirmesi
Ornekleme araglar1 ve 1L hacimli 6rnek siseleri araziye ¢tkmadan dnce laboratuarda herhangi

bir temizlik maddesi kullanmadan dogrudan yikama fir¢asi: ve musluk suyu ile temizlenmistir.



Goldeki istasyonlarda oOrnekleme yapilirken hava durumu, hava sicakligi ve su rengi
kaydedilmis, 151k gegirgenligi, su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen degerleri arazi c¢aligmasi
sirasinda Ol¢ililmiistiir Baraj Golii’niin belirlenen istasyonlarindan su sisesi ile yiizeyden su
ornekleri alinmistir. Koruma amaciyla orneklere herhangi bir kimyasal madde eklenmemis,
siseler hava boslugu kalmayacak sekilde doldurulmus, kapaklar1 kapatilmis, tarih ve
ornekleme noktast bilgilerini igerecek sekilde etiketlenmis ve laboratuara ulagilincaya kadar

karanlikta saklanmustir.

Alman su 6rneklerinin analizlerinden nitrat azotu (NO3 —N mg L), nitrit azotu (NO, —N mg
L™), fosfat iyonu (PO4 mg L™), demir iyonu (Fe mg L™) , siilfat iyonu (S04 mg L) 6l¢iimleri
laboratuarda yapilmustir. Su sicakligi (°C), pH, elektiriksel iletkenlik ( EC pS cm™) , Secchi
diski goriiniirliigii (m) ve ¢oziinmiis oksijen (CO mg L™) Slgiimleri arazide yapilmustir.

Su Sicaklig1 (°C), pH, Elektiriksel iletkenlik (uS cm™), Coziinmiis Oksijen (mg LY, WTW
34Ci marka multiparametre cihazinin sicaklik gostergesi ile arazide 6l¢iilmiistiir.

Secchi Diski Goriiniirliigii (m), 20 cm ¢apindaki Secchi diski yardimiyla arazide Sl¢lilmiistiir.

Diger parametreler, spektrofotometrik olarak laboratuar ortaminda 6l¢tim yapilmustir.

3.3. Planktonik Orneklerin Toplanmasi, Korunmasi ve Teshisi

Taksonomik degerlendirme (kalitatif analiz) i¢in plankton orneklerinin toplanmasinda, agiz
cap1 25 cm olan ve goz ¢apt 55 um olan naylon elek bezden yapilmis (Hydro-Bios Kiel
marka) Hensen tipi plankton kepgesi kullanilmig Zooplankton drnekleri her istasyondan yatay
(Horizontal) ¢ekimler ile toplanmistir. Taksonomik degerlendirme i¢in horizontal ¢ekim
ornekleri kullanilmistir.

Horizontal ¢ekimlerde motor rélantide calistirilarak, yaklasik 5 dakika siireyle, ylizeyden
cekim yapilmustir. Alian plankton 6rnekleri 100 ml’lik plastik kavanozlara doldurulmus ve
tizerlerine % 4 liik olacak sekilde formaldehit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Kavanozlarin iizerine
istasyon numaras1 ve tarih yazilmigtir. Ornek alma kaplarinda laboratuara getirilen plankton
orneklerinden pastor pipeti yardimiyla dip kisimdan ornekler bir petri kabina alinarak
steroskobik mikroskop altinda genel olarak incelenmis ve zooplanktonlarin tiir tayinleri
yapilmistir. Zooplanktonik tiirlerin taksonomik teshisinde Dussart (1967), Kolisko (1974),
Koste (1978) ve Harding ve Smith (1974) gibi arastiricilarin kaynaklarindan yararlanilmistir.



Fitoplanktondaki organizmalarin teshisi icin gecici ve devamli preparatlar hazirlanmistir.
Gegici preparatlar; ¢cokelmeye birakilan drneklerden lam iizerine 1 damla alinip tekrar {izerine
lamel kapatilarak hazirlanmistir. Daimi preparatlar ise sadece diyatome tiirlerinin tanisi i¢in
hazirlanmistir. Genelde degisken olan diyatome morfolojisini mantikli bir siralamayla
sergilemek giictlir. Buna gore diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe, striae gibi yapilarin net
olarak goriilebilmesi i¢in asit ile kaynatma metodu kullanilmistir. Bu metoda gore; santrifiij
tiiplerine aliman Ornekler 2 dakika 2300 devirle santrifiij edilerek {izerlerindeki formollii su
dokiilmistiir, geri kalan ve tiip ¢eperlerine yapisan kisma 20 ml saf su alinmistir. Bu 6rnek
calkalandiktan sonra 100 ml’lik erlenlere aktarilmistir. Uzerlerine daha énceden hazirlanmus
olan 0,1 N Potasyum Permanganat’tan 2 ml ilave edilerek indirgenmesi saglanmistir. Bu
sekilde agz1 kapali olan erlenlerde 4 saat oda kosullarinda bekletildikten sonra tizerlerine 7 ml
HCl1 eklenerek c¢ekerocakta 20 dakika kaynatilmistir. Kaynatmayr takiben asitten
uzaklagtirmak i¢in tekrar 2,3 devirle 2 dakika santrifiij edilmislerdir. Altta kalan tortu kisim
lamellerin iizerlerine yayilarak kurumaya birakilmigtir. Lam iizerine 1 damla Kanada balsami1
konularak iizerinde kurutulmus 6rnek bulunan lamel kapatilmigtir. Kanada balsaminin 6rnegin
her yerine yayilmasi ve kurumasi icin etiivde 65-70°C’de dort giin siire ile beklemeye
alimmustir. Fitoplanktonik tiirlerin taksonomik teshisinde Atic1 (2002,2004), Atici ve Yilmaz
(2003), Atict ve Obal1 (2002), Gerrath ve Denny (1980), Parra ve Gonzalez (1978), Korshikov
(1987), Cosel (1996), Foged (1992), Patrick ve Reimer (1975), Husted (1985), Round (1959),
Van Den Hook, Mann ve Jahns (1995), Lund ve Ark.(1958), Germain (1981), Prescott(1975)

gibi arastiricilarin kaynaklarindan yararlanilmigtir.

4. BULGULAR
4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Baraj Golii'nde en yiiksek su sicakligl; yaz mevsiminde 1. ve 5. Istasyonlarda, 25 °C olarak,

en diisiik su sicaklig1 ise kis mevsiminde 3. Istasyonda 3.1 °C olarak saptanmuistir.

Arazi calismasi siiresince, en diisik ¢Oziinmils oksijen miktari, 5. istasyonda 2.34 mg L™
olarak yaz mevsiminde ol¢iilmiistiir. En yiiksek ¢6zlinmiis oksijen miktari ise kis mevsiminde

25.8 mg L olarak 1. Istasyonda dl¢iilmiistiir.

Yapilan ¢aligmalar boyunca pH degeri 7.9 —8.11 arasinda degismistir. En fazla pH degeri

ilkbahar mevsiminde, en diisiik pH degeri ise sonbahar’da 6lgiilmiistiir.
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Elektriksel iletkenlik degeri en diisiik deger kis mevsiminde 3. Istasyonda 1417 uS cm™

1

olarak, en yiiksek deger yaz mevsiminde 1. ve 2. Istasyonlarda 1718 pS cm™ olarak

Olgiilmiistiir.

Secchi derinligi gollerin berrakliginin-1sik gecirgenliginin bir dlgiisiidiir. Isik gecirgenligini
etkileyen en onemli parametre askidaki katt maddelerdir.Lind (1986) tarafindan askidaki kati
maddeler ile 151k gecirgenligi arasindaki iliskinin ¢ok iiretken gollerde ozellikle gecerli ve
fitoplankton yogunlugunun tahmininde 6teden beri kullanilan bir yol oldugu, ancak alglerden
ileri gelmeyen bulanikligin orta diizeyde varliginda bile Secchi derinliginden yararlanarak
trofik seviye belirlenmesinin uygun olmadig bildirilmektedir. (Wetzel, 2001).

Secchi derinligi tiim Ornekleme noktalarinda 1.80 m ve 45 m arasinda degisim
gostermektedir. En yiliksek degerler yaz ve kig mevsimlerinde, en diisiik degerler ise ilkbahar

ve sonbahar mevsimlerinde Ol¢iilmiistiir.

En yiiksek serbest klor miktar1 (Cl, mg L) ilkbahar’da, 0.02 mg L™ olarak 5. Istasyonda
saptanmustir. Nitrat azotu 5. istasyonda Ilkbahar’da 1.8 mg L’ ile en yiiksek degerde
saptanmustir. En diisiik nitrat azotu miktar1 ise Kis’1n yapilan arazi calismasinda 4. Istasyonda

0.2mg L olarak belirlenmistir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda en yiiksek nitrit azotu miktar1 Kig mevsiminde 0.022 mg

L™ olarak ve en diisiik deger 0.0009 mg L™ olarak Sonbahar’da saptanmustir.

Arazi calismalar siiresince en yiiksek fosfat iyonu miktar1 0.166 mg L™ olarak yaz

mevsiminde, en diisiik fosfat miktari 0.033 mg L™ olarak ilkbahar’da belirlenmistir.

Arazi ¢alismalan siiresince en yiiksek siilfat iyonu miktar1 125 mg L™ olarak yaz arazi
calismasinda 2. Istasyonda saptanmistir. En diisiik siilfat iyonu miktar1 104 mg L olarak ks
arazi ¢alismasinda 2. Istasyonda gozlenmistir. Kis arazi ¢alismasinda en yiiksek demir iyonu
miktar1 0.03 mg L™ olarak 2. istasyonda tespit edilmistir. Ilkbahar calismasinda en yiiksek
demir iyonu miktar1 0.08 mg L* olarak 3. Istasyonda tespit edilmistir.
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4.2 Biyolojik Bulgular

Yamula Baraj Golii’nde Mayis 2006 ve Kasim 2007 arasinda fitoplanktonlardan 5 divisioya
ait 25 cins tespit edilmistir.

CHLOROPHYTA’dan Volvox sp., Spirogyra sp., Ulothrix sp., Chlorella sp. Oedogonium sp.,
Pandorina sp., Pediastrum sp., Scenedesmus sp.,

DINOPHYTA’dan Ceratium sp., Peridinium sp

BACILLARIOPHYTA’dan Synedra sp., Synedra sp, Fragilaria sp, Melosirasp , Nitzschia
sp, Nitzschia sp, Gyrosigma sp, Navicula sp

CYANOPHYTA’dan Merismopedia sp, Chroococcus sp, Chroococcus sp, Spirulina sp.,
Chroococcus sp, Merismopedia sp.

EUGLENOPHYTA’ dan Euglena sp.

Yamula Baraj Go6li’nde Mayis 2006 ve Kasim 2007 arasinda zooplanktonlardan 3 divisioya
ait 12 tiir tespit edilmistir.

CLADOCERA’dan Daphnia cucullata, Daphnia longispina, Daphnia manga, Ceriodaphnia
guadrangula, Bosmina longirostris,

ROTIFERA’ dan Polyarthra dolicoptera, Keratella quadrata, Asphlanchna priodonta,
Synchaeta pektinata

COPEPODA’dan Cyclops sp., Arctodiaptomus aquadilcus, Nauplius sp.

5. TARTISMA VE SONUC

Su sicakliginin su kimyasi ve sucul yasam iizerindeki Onemli etkileri vardir. Sicaklik
canlilarin dagiliminda da énemlidir. Her canli kendi i¢in uygun optimum sicaklig: tercih eder.
Baraj goliinde 3.1°C ile 24 °C arasinda 6l¢iilen sicaklik degerleri kita ici I. Sinif su kalitesini

saglamaktadir

Yiiksek sicaklikta organik birikintilerin dekompozisyonu ve mantar liremesi sonucu baliklar
i¢in uygun olmayan ortamlar olugsmaktadir. Yeterli ¢6ziinmiis oksijenin bulundugu ve zehirli
maddelerin yoklugunda bile her bir balik tiirii ve oteki canlilarin dayanabildigi belirli bir

sicaklik degeri vardir.
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Oksijenin ¢oziiniirliigii sicaklikla ters orantilidir. Sicaklik artttkga DO azaltarak bu gerekli
gazin sudaki konsantrasyonunu diisiirmektedir. Yiikselen sicaklik metabolizma ve solunumu
hizlandirarak balik ve oteki su diriinlerinin oksijen gereksinimini artirmaktadir. Boylece
oksijen gereksinimi artarken ylikselen sicaklik sudaki ¢6ziinmiis oksijeni azaltmaktadir. Su
kalitesi degerlendirmelerinde, ¢oziinmiis oksijen (DO) konsantrasyonlarinin belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Ciinkii oksijen, su kaynaklarindaki kimyasal ve biyolojik islemleri etkiler. Olgiilen
DO konsantrasyonu; suyun kirlenme derecesini, sudaki organik madde konsantrasyonunu ve

suyun kendini temizleyebilme kapasitesini gosterir.

Lind (1986) tarafindan askidaki kat1 maddeler ile 151k gegirgenligi arasindaki iligskinin ¢ok
iiretken gollerde oOzellikle gecerli ve fitoplankton yogunlugunun tahmininde &teden beri
kullanilan bir yol oldugu, ancak alglerden ileri gelmeyen bulanikligin orta diizeyde varliginda
bile Secchi derinliginden yararlanarak trofik seviye belirlenmesinin uygun olmadigi

bildirilmektedir.

Fitoplankton iiretimi yiliksek seviyede oldugunda 1sik gecirgenligi azalacagindan Secchi
derinligi de diisiik olacaktir. Secchi degeri ne kadar diisiikse goliin trofik seviyesi o kadar
yiilksek demektir. Ancak Ol¢iimlerin bu amagcla kullanilabilmesi i¢in taskinlardan ileri gelen

sediment etkisinin géz Oniine alinmas1 gereklidir.

Yamula Baraj Goliinde, olgiilen tiim pH degerleri kita i¢i su kaynaklarinin siniflandirilmasina

gore L. sinif su kalitesine ve igme suyu standartlarina uymaktadir (Anonim, 2005).

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimini iletebilmesinin bir Olgiisiidiir. Suda ¢oziinen
inorganik ve organik tiim maddelerin su ortaminda elektrigi iletme kapasitelerinin toplamidir.
Iletkenlik degerleri ¢oziinmiis katilardaki degisimi ifade eder. Su kalitesi gdzlemlerinde
izlenmesi gereken Onemli bir parametredir. Tatli sularda iletkenlik 10 — 1000 uS/cm
arasindadir. Kirli sularda ve topraktan ¢ok miktarda mineralin ¢6ziindiigii sularda 1000 puS/cm
degerini asar. Su kaynagina kanalizasyon ve bazi endiistriyel atik sularin, drenaj sularinin
bosalim1 EC’ nin artmasina neden olmaktadir. Yamula Baraj Golii kita i¢i su kaynaklarinin

siiflandirilmasina gore II. sinif su kalitesini saglamaktadir (Anonim, 2005).

Su kalite siniflarinin belirlenmesinde anyonlardan kloriir ve siilfat rol oynamaktadir.
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Yamula Baraj Goli kita i¢i su kalite kriterlerine gore nitrat azotu bakimindan I. Sinif,

amonyak azotu bakimindan II. Sinif su kalitesini saglamaktadir.

Kita i¢i yiizeysel su kaynaklarmin smiflandirilmasina gére Yamula Baraj Golii‘'nde su
sicakligi, pH, nitrat azotu ile ¢6ziinmiis oksijen degerleri I. Sinif, amonyak azotu ile toplam
¢oziinmiis katilar II. sinif, anyon ve katyon degerleri III. Sinif su kalitesini saglamaktadir

Yamula Baraji‘nda olgiilen ve trofik seviye belirlenmesinde kullanilan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik parametreler birlikte degerlendirildiginde baraj golii mezotrof (orta diizeyde verimli)

olarak ifade edilebilir.
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