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OZET

Aktif Kromosferli Cift Yildizlar (CAB), tayf tiirii F ve daha geg¢ tiirden giiclii
kromosfer, gecis bolgesi ve korona aktivitesi gosteren cift yildiz sistemleridir. Ca Il
H ve K salmas1 kromosferik aktivitenin en dnemli belirtecidir. Periyotlar1 genelde 10
giin civarinda olan bu sistemlerde, bilesenlerin karsilikli ¢ekim etkileri ve ¢ekimsel
kilitlenme ve buna bagh hizli donme, evrimlesmeye yiiz tutmus anakoldan ¢ikmak
lizere veya anakoldan oOteye evrimlesmis bilesen veya bilesenlerin konvektif
katmaninin derinlesmesi, manyetik dinamoyu tetikleyen etkenlerdendir. Manyetik
aktivite, fotosferde lekeler, gecis bolgesinde mordte ve koronada X-isin ile radyo
aktivitesi olarak kendini gosterir. Bu yiizden bu sistemler hakkindaki caligmalar

gozlemsel ve kuramsal olarak astrofizigin genis bir yelpazesini ilgilendirmektedir.
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ABSTRACT

Binary Stars with Active Chromosphere (CAB) are the systems having spectral type
F and later type showing strong chromosphere, transition region and coronal activity.
Ca Il H and K emission are the most important indicators of chromosphere activity.
Their periods are around 10 days and the effects of mutual gravitational attraction
and thus crash speed of rotation cause fading to evolve the main-sequence or main-
sequence to exit the component or components have evolved beyond the deepening
of the convective layer are the factors of triggering the magnetic dynamo. Magnetic
activity shows itself as spots on the photosphere, ultraviolet in the transition region
and X-ray together with radio activity in the corona. Therefore, observational and

theoretical studies on these systems are concerned a wide range of astrophysics.
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1. GIRIS

Yildiz aktivitesi Giines-yildiz iliskisini tanimlamak icin son yiizyilin ortalarinda
kullanilmaya basladi. Gozlem tekniklerinin gelismesi ile yildizlarda gbzlenen
degisimlerin Giines aktivitesine benzer oldugu goriildii.

Ca I'nin kuvvetli H (_3968) ve K (_3934) salma cizgilerinin gdzlenmesiyle
kromosferler bulunmustur. Bu ¢izgiler yildiz aktivitesi belirteclerine iligkin temel
optik cizgilerdir. Diger onemli optik ¢izgi, H_ (_6563)’dir. Daha iist atmosferdeki
cizgilerin cogu mordte bolgede yer alir. (Mg II’'nin H (_2802) ve K (_2796) cizgileri
gibi). Aktif kromosferli ¢ift sistemler (CAB) kuvvetli bir kromosfer, gecis bolgesi ve
koronal aktivite ile karakterize edilen F den daha gec spektral tiplere sahip ayrik cift
sistemlerdir. Ca II H ve K cizgilerinin emisyon korlar1 ve bazen de Balmer Ha cizgi
emisyonu kromosferik aktivitenin temel gostergesidir. Tamamlanmis olan, 104T508
numarali TUBITAK Projesi kapsaminda hazirlanan “Aktif Kromosferli Cift Yildizlar
(CAB) Katalogu”, kromosferik aktivite gdsteren 409 cift y1ldizin en giincel
bilgilerini icermektedir (Eker, Filiz Ak, Bilir ve ark. 2008). Bu katalogdaki
yildizlarin yeniden incelenmesi sonucunda Algol benzeri olan, kiitle aktarimi yaptigi
daha Onceden belirlenmis veya buna dair siipheleri barindiran sistemler gozden
gecirildi. Bunlarin arasinda literatiirde mevcut gézlem verilerinin eksik oldugunu
belirledigimiz sistemler yeniden ele alinmis ve bu sistemleri iceren bir liste
hazirlanmustir.

Tablo 1: Proje yildizlar i¢cin TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) ile Yeni Zelanda

Mount John Gozlemevi’inde alinan verilerin bir Ozeti

Sira | Cisim Tarih JD Gozlenen evre
1 IX Per | 07/10/2007 2454381.4131 0.2456
2 IX Per | 07/10/2007 2454381.4862 0.3007
3 IX Per | 08/10/2007 2454381.5586 0.3553
4 IX Per | 08/10/2007 2454381.5914 0.3800
5 IX Per | 08/10/2007 2454381.6267 0.4066
6 IX Per | 08/10/2007 2454382.3354 0.9410
7 IX Per | 08/10/2007 2454382.3969 0.9872
8 IX Per | 08/10/2007 2454382.4603 0.0351
9 IX Per | 09/10/2007 2454382.5134 0.0752
10 IX Per | 09/10/2007 2454382.5639 0.1132
11 IX Per | 09/10/2007 2454382.6284 0.1619
12 IX Per | 09/10/2007 2454383.3522 0.7076
13 IX Per | 09/10/2007 2454383.4293 0.7657
14 IX Per | 09/10/2007 2454383.4509 0.7820
15 IX Per 10/10/2007 2454383.5381 0.8477




Sira | Cisim Tarih JD Gozlenen evre
16 IX Per 10/10/2007 2454384.3744 0.4783
17 IX Per 10/10/2007 2454384.4548 0.5389
18 IX Per 11/10/2007 2454384.5097 0.5803
19 IX Per 11/10/2007 2454384.5759 0.6302
20 IX Per 11/10/2007 2454384.6347 0.6745
21 IX Per 11/10/2007 2454385.3485 0.2128
22 IX Per 11/10/2007 2454385.4318 0.2756
23 IX Per 12/10/2007 2454385.5084 0.3332
24 IX Per 12/10/2007 2454385.6343 0.4282
25 IX Per 12/07/2008 2454659.5665 0.9487
26 IX Per 12/07/2008 2454659.5740 0.9543
27 IX Per 14/07/2008 2454661.5715 0.4603
28 IX Per 14/07/2008 2454661.5789 0.4659
29 IX Per 14/07/2008 2454661.5864 0.4715

1 BU Cet | 06/09/2006 2453985.1073 0.76173
2 BU Cet | 06/09/2006 2453985.1319 0.77352
3 BU Cet | 07/09/2006 2453985.9637 0.17305
4 BU Cet | 07/09/2006 2453986.0588 0.21874
5 BU Cet | 07/09/2006 2453986.0924 0.23488
6 BU Cet | 07/09/2006 2453986.1282 0.25207
7 BU Cet | 08/09/2006 2453986.9853 0.66376
8 BU Cet | 08/09/2006 2453987.0549 0.69717
9 BU Cet | 08/09/2006 2453987.0951 0.71650
10 | BU Cet | 09/09/2006 2453987.9814 0.14219
11 BU Cet | 09/09/2006 2453988.1115 0.20467
12 | BU Cet | 09/09/2006 2453988.2099 0.25194
13 | BU Cet | 10/09/2006 2453988.9781 0.62094
14 | BU Cet | 10/09/2006 2453989.0441 0.65267
15 | BU Cet | 10/09/2006 2453989.1084 0.68353
16 | BU Cet | 11/09/2006 2453989.9294 0.07789
17 | BU Cet | 11/09/2006 2453989.9810 0.10264
18 | BU Cet | 11/09/2006 2453990.0161 0.11950
19 | BU Cet | 12/09/2006 2453990.9858 0.58529
20 | BU Cet | 13/09/2006 2453991.9305 0.03905
21 BU Cet | 18/09/2006 2453997.0851 0.51489
22 | BUCet | 18/09/2006 2453996.9462 0.44816




2. AMAC VE KAPSAM

Bu sistemler hakkindaki soru isaretlerinin giderilebilmesi i¢in radyal hiz
¢Oziimlerinin yan1 sira, yoriinge ¢oziimii, ¢izgi profili ve atmosfer modeli caligmalari
da amaclanmistir. Elde edilen listeden kisa doneme sahip, yoriinge evresi boyunca
kisa siirede gozlemlenebilecek, parlaklik ve konum bakimindan gozlenmeye uygun
olanlar segilerek, yiiksek ¢oziiniirliikli tayflarinin incelenmesi sonucunda atmosfer
yapilari, kiitle aktariminin gozlemsel kanitlar1 arastirilmis ve sistemlerin yoriinge ve

fiziksel parametreleri hesaplanmistir.

3. GEREC, YONTEM ve BULGULAR
Katalogda yer almayan Algol tiirii tutulma egrisi gézlenmis olan BW Boo, HD
178619 gibi bazi sistemlerin de aktivite gostermesi miimkiin gériinmektedir. Proje
calismasi doneminde, yeterli gozlem zamani saglandig siirece bu sistemlerin tayf ve
151k egrilerinin de incelenmesi planlanmaistir.
IX Per, BH CVn, V376 Cep gibi sistemler tez konusu kapsaminda incelenmistir.
Ornek sistem olarak IX Per incelendiginde listedeki yildizlar arasinda en az
calistlmis olanidir. En son Northcot (1940) tarafindan yapilan radyal hiz
calismasinda system SB1 olarak gozlenmis ve daha sonra Thomsen (1955)’in 151k
egrisi ile karsilastirilmasi sonucunda ikinci minimumlarda tutarsizlik oldugu dile
getirilmistir. Donemi 1.3 giin gibi kisa olan bu sistemin bu evre problemi eksen
donmesi ile aciklanamamaktadir. Daha sonraki ¢alismalarda elipsoidal cift olarak
nitelenen bu sistemde biiyiik ihtimalle kiitle aktarimindan kaynaklanan bozulmalar
vardir. IX Per sistemi, gosterdigi x-1sin aktivitesi nedeniyle katalog calismasina
alinsa da aktivite kesin belirteci olan Ca II rezonans c¢izgileri ve H alfa ¢izgileri
hakkinda bilgi bulunamamustir.
3.1 Yoriinge coziimleri ve analizi
IX Per tayfi KOREL Fourier doniisiim yontemi kullanilarak elde edilmistir. Buradan
dogrudan yoriinge parametreleri bulunur. KOREL kodu ile ayn1 zamanda yoriinge
¢cOziimleri de yapilabildiginden IX Per tayfina da (P, TO, K1) uygulanmistir. Yoriinge
dismerkezligi baslangicta (0, 0) olarak alinmis olup kiitle oran1 ¢ KOREL ile tayftan
belirlenmistir. KOREL ¢6ziimii ikinci bilesenin varligini kesinlikle ortaya koyar ve

bu da gozlenen tayfta %10 oranindadir. e ve w haric tiim yoriinge parametrele tek bir



¢Ozlim i¢in iterasyona tabi tutulmuslardir. Sekil 1’de gozlemsel tayf ile temizlenmis
KOREL sonucu verilmistir. KOREL sistemik hizi tayin etmez ama bilesenlerin
kaymasini tayin eder. Fit islemi sirasinda 5439-5484 A Echelle 33 tayf cizgileri

kullanild1. Sistemik hiz DECH kod’u i¢in cross correlation ile hesaplandi.

Sekil 1. Gozlemsel tayf ile temizlenmis KOREL sonucu

Tablo 2. IX Per’in yoriinge parametreleri

Parameteres Circular Orbit  Elliptic Orbit  Northcot( 1940)
Ty 343824178 54382.4178 2914681
Pidays) 1.326488 1.326488 1.32639
e (.11 o]0 0.024
K, 6Hi8.8 TO.88 h3.67
K» 107.5 0978
q (64 (.69 -
"v"r. -40.9 -40.,9 -4.9
rms error for primary 3 1.249
rms error for secondary 1.2% 1.41
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Sekil 2. Gozlenen tayf ile model atmosfer fiti



4.

TARTISMA VE SONUC

Proje baglaminda, proje Oncesini de kapsayan donemde, belirtilen yildizlar icin
TUG’da yiiksek c¢oziiniirliiklii tayflar alinmistir. Alinan bu tayflardan IX per sistemi
icin yapilan ©On analizlerden elde edilen farkli c¢alismalar, “I5th Cambridge
Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun Meeting” konferansinda poster
olarak sunulmustur (N. Filiz Ak, Z. Eker, H. Ak, and 1. Kiiciik, 2009). Proje
doneminde calisilan 6 gec tip aktif CAB ile ilgili olarak, konunun uzmanlarindan R.
F. Griffin ile ortak makale yaymlanmistir (Griffin and Filiz Ak, 2010). Bu calisma
proje yildizlarinin secilmesinde de esin kaynagi olan 3. CAB katalogundan alinmais,
ve benzer sorunlara sahip yildizlar icermektedir. S6z konusu makalenin gézlem
verileri R. F. Griffin tarafindan Cambridge Gozlemevi’'nde yapilan gozlemlerdir.
Ayrica yurtdisindaki bazi gozlemevlerinden de (Mount John Observatory, New
Zeland ) gozlem verileri elde edilmistir. Tablo-1’de proje yildizlart icin TUG’da ve

Yeni Zelanda Mount John Gézlemevi’nden alinan verilerin bir 6zeti verilmistir.

Doktora Tez Projesi arastirmacisi Aras. Gor. Nurten FILiZ AK Doktora Tezi ve
Proje caligmalari nedeniyle YOK Bursu ile Amerika Birlesik Devletleri’ne
gonderilmis olup 6grencinin yurtdisinda oldugu siire icerisinde proje ile ilgili
caligsmalar tarafimdan siirdiiriilmiis ve radyal hizlarin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar
baslatilmistir. Radyal Hizlarin belirlenmesi icin yapilan ¢alisma su sekildedir: Kiitle
merkezinin radyal hiz1 ve belirsizligi literatiirden toplandi. CAB’lar ¢cok popiiler
sistemler olduklarindan literatiirde bunlarin yoriinge parametrelerine
ulasilabilmektedir. Ele alinan ornekler icerisinde ¢ift olduklart bilinen fakat yoriinge
elemanlar1 olmayan baz1 sistemlerin radyal hiz 6l¢iimlerinin matematiksel ortalamasi
kiitle merkezinin radyal hiz1 olarak kabul edilebilir. Ortalamadan standart sapma ise
hata olarak alinir. Birbirinden bagimsiz olarak tespit edilen yoriinge parametrelerine
sahip sistemlerin radyal hiz ve belirsizligi i¢cin agirlikli ortalama alinir. Bunlar ile
ilgili yapilan hesaplamalar ve elde edilen sonuclar Boliim 3.1°de Tablo 2, Sekil 1 ve
Sekil 2’de gosterilmistir.

Ancak doktora dgrencisi Kasim 2011 tarihinde Amerika Birlesik Devletleri
Pensilvanya Devlet Universitesi’'nde (PSU) Doktora Programi’na baslamis ve

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fizik Ana Bilim Dali’ndaki kaydini



15.11.2011 tarihi itibar1 ile sildirmistir. Bu nedenle bir doktora ¢alismasi olan tez
projesinin bu sekli ile siirdiiriilmesi etik olarak miimkiin olmamaktadir.

Projenin 12,500.00TL olan biit¢esinin 6,946.79TL kismu kullanilmis ve geriye
5,553.21TL kalmistir. Yukarida bahsi gecen bu 6zel durum nedeniyle daha 6nce
verdigimiz FBD-09-676 No’lu Doktora Tez Projesinin kalan biitcesi, basligi ve ekibi
ile birlikte Normal Arastirma Projesi (NAP)‘ne doniistiiriilmesi teklifimiz
komisyonca kabul edilmemis olup sadece 4 ay ek siire verilmistir. Proje bu siireninde

bitmis olmasi1 nedenleriyle ve 5,259.22TL bakiye ile kapatilmaktadir.
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