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DEVELI OVASI TOPRAKLARININ YARAYISLI VE TOPLAM FOSFOR
ICERIKLERININ BELIRLENMESI
Yagmur CETIN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2019
Damisman: Prof. Dr. Osman SONMEZ

OZET

Tarimsal tiretim icin fosfor en Onemli makro besin elementlerindendir. Fosforun

yarayislilig1 bircok toprak 6zelligi tarafindan etkilenmektedir.

Bu ¢aligma Develi Ovasi’nda 71367,21 ha alanda yarayisl ve toplam fosfor igerigini
belirlemek amaciyla yiirlitiilmiistiir. Bu amagcla arastirma alanini temsil edebilecek
sekilde 288 noktadan 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden toprak 6rnegi alinarak fosfor

icerikleri belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore topraklarda bulunan toplam fosfor miktar1 olduk¢a yiiksek
(1582-556 mg/kg) diizeylerde bulunmus olup bitkiye yarayish fosfor miktar1 ise orta ve
diisiik seviyelerde (77,1-5,1 mg/kg) oldugu saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: Develi Ovasi, toprak, yarayish fosfor, toplam fosfor
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DETERMINATION OF THE AVAILABLE AND TOTAL PHOSPHORUS
CONTENTS OF DEVELI PLAIN SOILS

YAGMUR CETIN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, June 201?
Supervisor: Prof. Dr. Osman SONMEZ

ABSTRACT

For agricultural production phosphorus is one of the most important macronutrient

elements.

The availability of phosphorus is affected by soil characteristics. This study was carried
out to determine the available and total phosphorus content in a 71367,21 hectar area at
Develi Plain soils. For that purpose the phosphorus content of soil samples were taken
from 288 spots and three different depths 0-30, 30-60, 60-90 cm in order to represent

the research area.

According to the research results, the total amount of phosphorus content in the soil was

quite high and the for the plants available phosphorus was of medium and low amount.

Keywords: Develi Plain, Soil, available phosphorus, total phosphorus
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GIRiS
Fosfor(P) bircok ko-enzim, protein, metabolik maddenin ve niikleik asitin yapisinda
bulunur, enerji transferi i¢in fazlaca dnemlidir. Bitkiler P’yi primer ortofosfat (H,PO4)
ve sekonder ortofosfat (HPO,™) iyonlar1 seklinde alirlar. Bitkiler tarafindan alinan
H,PO4 ve HPO,* arasindaki oran 10/1 seklindedir. Asidik topraklarda H,PO,4 ve alkali
topraklarda HPO,” almimi daha fazladir. Bitkiler gelisim dénemlerinde ihtiyaglar1 olan
P’nin 4/3’inii alirlar. Toprak ve bitkilerin neredeyse tamaminda P bes degerlikli
oksidasyon derecesinde bulunur(P,Os). Topraklarin P diizeyi 9%0,02 ile %0,15arasinda
degismektedir. P’nin ¢ok az bir kismi bitkiler tarafindan direk alinabilir durumdadir.
Topragmn yapisi, pH’si, igerisinde bulundurdugu bilesenler, iklim kosullar1 P’nin
toprakta tutulmasina neden olmaktadir. Kil tipi topraklarda P toprak tarafindan tutulur.
P’nin ana kaynagi mineraller ve kayaclaridr. P bitkide olduk¢a hareketli bir besin
elementi olup asagi, yukari tasmabilir ve bitkilerde; enerji depolanmasi, enerji
taginmasi, genlerin kromozomlarin yap1 tast olmasi gibi fizyolojik islevlere sahiptir. P
ayni zamanda c¢iceklenmeyi, meyve tutumunu arttirir, sacak kok olusumunu saglar,

tohum ¢imlenmesinde etkili olup olgunlagmay1 hizlandirir(Aydin, 2011).

Genel olarak iilkemiz topraklar1 igerisinde yer alan P miktar1 incelendiginde toplam
fosfor(TP) miktarmin fazlaca oldugu gozlenmis ancak yarayish P yani bitkiye elverisli
P miktarinm yetersiz oldugu gézlenmistir. Cagimizda gereksiz ve bilingsiz giibreleme
hem iilkemiz ekonomisine fazlaca zarar vermekte hem de topraklarimizin verimlilik
diizeyinin diismesine ve kirlenmesine sebep olmaktadir. Bu ¢alismada toprakta bulunan
toplam ve yarayishh P miktarlarmin belirlenmesi ve aradaki farka gore topraktaki bu
durumun iyilestirilmesi amaci ile bundan sonraki ¢aligmalarda bu konunun problem

olarak ele alinmasinin 6nii agcilmas1 amaglanmastir.

Bitkiler insanlar ve hayvanlar i¢in vazgecilmez besin maddelerindendir. Kaliteli bir
bitkisel {iretim i¢in yapilmasi gereken yeterli besleme, topraklarin g¢esitli fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinin  bilinmesi ve yetistirilen bitkinin topraktaki besin
elementlerinden yararlanma diizeyinin arttirilmasi ile yakindan ilgilidir. Diinyada artan
niifus oranmna karsilik gereksinimlerinde artmasi ve iiretim yapilan topraklarm sabit
kalmas1 sebebiyle kaliteli ve yiliksek verimli iiriin elde edilebilmesi bakimindan topragin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeple toprak

analizleri ve bu analizlerin sonucu dogrultusunda toprak kalitesini arttirmak amacli



takviyeler yapilmalidir. Bitkilerin yeterli beslenip beslenememeleri insan ve hayvan
saghgi, hayvansal {riinlerin kalitesi iizerinde dogrudan etkilidir. Bitkiler gereksinim
duyduklart bitki besin elementlerinin 6nemli bir kismmi toprak alti aksamlar1 ile
topraktan karsilarlar. Kendisi i¢in gerekli olan herhangi bir besin maddesini yeterince
alamayan  bitkilerde = noksanliklar =~ meydana  gelmekte ve  gelisimleri

gerilemektedir(Kacar, 1984).

Tiim bu olumsuz etmenlere bagl olarak tarim alanlarinda uygulanan P’nin biiyilik kismi
toprak tarafindan gii¢lii bir sekilde tutulmakta ve topraga verilen forforlu giibrelerin
%80’inden fazlas1 fiksasyon ve c¢Okelme ile veya organik bilesikler olusturarak
bitkilerin  yararlanamayacagi  formlara  dontismektedir  (Velayutham, 1980;
Holford,1997; Richardson, 1994; Daroub ve ark., 2003; Leytem and Westermann 2003;
Shibata and Yano 2003; Zhu ve ark., 2003; Shin ve ark., 2004).

Diger yandan topraga uygulanmis olan fosforlu giibrelerin oransal olarak bir kismi1 hasat
edilen bitkilerce kaldirilmakta ve az bir kismi da alt katmanlara karigmaktadir. Nitekim
yapilan ¢esitli arastirmalarda, topraga uygulanan P’nin ancak % 5-10’undan bitkilerin
yararlandigi, P’nin geri kalan kismmin toprakta fiksasyona ugrayarak bitkilerin

kolaylikla kullanamayacag1 formlara dontistiigii belirlenmistir (Hibberd ve ark., 1991).

Sonu¢ olarak fosforlu giibre tarim topraklarinda yogun bir sekilde birikim
gosterebilmektedir (Webster, 1985; Ishaaks ve Sriwastava, 1989; Mallants vd.,
1996;Kacar ve Katkat, 1998).

Yapmis oldugumuz bu g¢aligmada Develi Ovasi topraklarinda toplam ve yarayigh P
iceriklerinin belirlenmesine yonelik analizler yapilacaktir. Ulkemiz topraklarinda P
noksanlig1 ve buna karsilik siirekli olarak devam eden bilingsiz gilibrelemeler 6nemli
bitki besleme ve giibreleme sorunlarindandir. Ulkemiz topraklarinm organik madde, pH
ve kire¢ P yarayishihigini engelleyen durumlardandir (Cooper vd., 1987, Matar vd.,
1992). Ulkemiz topraklarinin %58 inde P’nin yetersiz diizeyde oldugu (6 kg P,Osda™ )
belirlenmistir (Eylipoglu, 1999). Toprakta P noksanlig1 sonucunda bitki gelisimi geriler,
kokleri zayif kalir, iirlin kalitesi diiser. P toprakta bulunan en 6nemli bitki besin

maddelerinden biridir.



P’nin farkli amaglarla kullanilmasinda bir rezerv kaygisindan ¢ok, 6zellikle i¢ sularda
nitratla birlikte sebep oldugu Otrofikasyon sorunu giindeme gelmektedir. Kimyasal
atiklar, tarim sektoriinde gereksiz giibreleme P’nin olumsuz etkisinden sorumlu tutulur

(Derici, 1996).

Fosfatlar 20. Yiizyilin son c¢eyreginde nitratla kirletici olarak ayni smifta tutulur.
(Coziinmiis fosfatlarin asil kaynagi ne olursa olsun tamamma yakmi toprakta
tutunmakta, denizlere ulagabilen kismi ¢okelerek yiiz yillarca hapsedilmektedir. P’nin
bdyle veya erozyonla denizlere tasmmasi, sadece bir kaynak kaybi degildir ayni
zamanda niifusun yogun oldugu bdlgelerde onemli bir kirlilik kaynagi olarak da
degerlendirilmektedir. P’nin toprak tarafindan adsorpsiyonu ve desorpsiyonu giibreleme
ve su kalitesi agisindan dnemlidir (Zhang ve ark., 1997; Sharpley,2001;; Litaor ve ark.,
2003; Mcdowell veark., 2003; Pote ve ark., 2003; Andr, 2004; Siemens ve ark., 2004).

Fosforlu giibrelerin gereginden fazla kullanilmasi fosforlu giibrelerin yapisinda bulunan
Cd, Cr, Ni, Pb ve Cu gibi baz1 agir metallerin de bitki biinyesine ve topraga gecmesine
sebep olarak bitki gelisiminde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Camelo ve ark. 1997;

Richards, 1998).

Yapmamiz gereken {irlin kalite ve verimi diizeyini diisiirmeden toprak analizleri yaparak
cevre ile dost bir giibreleme programi hazirlayarak uygulanabilirliginin saglanmasidir.
Yer kiirenin iist kabugunda P, ortalama olarak % 0.1 (Brinck, 1978),topraklarda ise %
0.06 (Lindsay, 1979) seviyesinde bulunmaktadwr. Tarim topraklarindaki P’nin
miktarinin genel olarak yetersiz olmasi, ayrica topraklarda cok farkli sekillerde
reaksiyona girerek onemli kisminin topraklarda aliiminyum ve demir oksitlerce ve
kalsiyum fosfatlarca bitkilerin kullanamayacagi formlarda tutulmasi sebebiyle, ihtiyac
duyulan vazgegilmez bir makro besin elementidir (Bertrand, ve ark.1999; Lu and
Cooner, 1999; McGechan ve Lewis 2002; Dodor ve ark., 2003; Galletve ark., 2003;
Alam ve Ladha, 2004).

Ulkemiz iklim kusagi, cografi konumundan ve jeolojik yapisi dolay, topraklar yiiksek
kireg, kil, diisiik organik madde ve yiiksek pH iceriklerine sahiptirler (Ding ve ark.,
1988).



Bu tiir kimyasal etmenler, P2nin topraklarda bitkilere yarayishiligini biiyiik Olciide
simirlamaktadir (Mengel ve Kirkby,1987; Rodriguez ve ark., 2000; Gallet ve Ark., 2003;

Fransson ve ark., 2003).

Bitkiye yarayislt P miktar1 topraklarda olmas1 gerekenden diisiik ve P kullanimi da her
gecen giin bilingsizsekilde artis gdsterdiginden, tarimsal iiretim i¢in gerekli olan P

rezervlerinde giin gectikge azalma olmaktadir (Gahoonia ve ark., 1999).

P’nin biiyiikk bir boliimii diger bitki besin elementlerinden farkli olarak, uygulanan
toprak tarafindan giiglii bir sekilde tutulmakta ve topraga uygulanan fosforlu giibrelerin
%80’inden fazlas1 adsorpsiyon ve ¢dkelme yoluyla veya organik bilesikler olusturarak
bitkilerin kullanamayacagi forma doniismektedir (Holford,1997; Richardson, 1994;
Daroub ve ark.,2003; Leytem and Westermann 2003; Shibata and Yano 2003; Zhu ve
ark., 2003;Shin ve ark., 2004).

Bu nedenle P’ye diinya ve {iilkenizde ilgi goren onemli bir bitki besin elementidir.
Toplam fosfor(TP) kapsami topraklarda normal, bazen de yiiksek diizeyde, bitkiye
yarayish fosforun(YP) yetersizligi ve uygulanan P’nin toraga baglanmasi nedeniyle,
ireticiler bitki ihtiyacindan fazla fosforlu giibreleme yapmaktadirlar. Gereksiz ve fazla

giibre uygulama, iilke ekonomisine zarar vermekte ve ¢evre kirliligine sebep olmaktadir.

Ham maddesinin tamamen ithal edilerek saglandigi fosfatli giibrelerin, sadece
iilkemizde 2000 yilindaki tiiketim miktar1 ise 600 milyon tonun lizerindedir (FAO,
2000).

Su anki tiiketim hiziyla yapilan hesaplamalar, gelecek 60-90 yil igerisinde diinyada
yiiksek saflikta bulunan ham fosfat kayasi kaynaklarmin tiikkenecegini gostermektedir

(Runge-Metzger, 1995; Vance, 2003; Plaxton, 2004).



1. BOLUM
1.GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI
1.1.FOSFORUN BIiTKIi VE TOPRAK iCIN ONEMI

P, ortalama olarak yer kiirenin iist kabugunda % 0,1 (Brinck, 1978),topraklarda ise %
0,06 (Lindsay, 1979) diizeyinde bulunmaktadir. P’nin tarim topraklarindaki miktarinin
genellikle az olmasi, ayrica topraklarda ¢ok degisik sekillerde reaksiyona girerek biiylik
bir kismmin topraklarda demir ve aliiminyum oksitlerce ve kalsiyum fosfatlarca
bitkilerin yararlanamayacagi formlarda tutulmasi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan 6nemli bir
makro besin elementidir (Bertrand, ve ark.1999; Lu and Cooner, 1999; McGechan ve
Lewis 2002; Dodor ve ark., 2003; Galletve ark., 2003; Alam ve Ladha, 2004). Ulkemiz
icinde bulundugu iklim kusagi, jeolojik yapis1 ve cografi konumundan dolayi, topraklar
yiiksek kil, kireg, yiiksek pH ve diigiikk organik madde igeriklerine sahiptirler (Ding ve
ark., 1988). Bu tiir kimyasal 6zellikler, topraklarda P’nin bitkilere yarayiglhiligini dnemli
Olciide sinirlamaktadir (Mengel ve Kirkby,1987; Rodriguez ve ark., 2000; Gallet ve
Ark., 2003; Fransson ve ark., 2003).

P bitkilerin yasam dongiisti icin mutlak gerekli elementlerden olup toprakta organik
(Po) ve inorganik (Pi) bicimde bulunur. P, ortalama olarak yer kiire iist kabugunda %
0,1 (Brinck, 1978), topraklarda ise % 0,06 (Lindsay, 1979) miktarinda bulunmaktadir.
Topraklarda bulunan TP miktarlarinin degisiklik gostermesi topragmm meydana geldigi
ana materyallerin farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Kire¢ tasi, marn ve benzeri
materyalden olusmus topraklarin TP kapsamlar1 daha yiiksek ancak asidik ve kiregli
olmayan ana materyalden olugsmus topraklarin iseTP miktarlar1 daha dusiiktiir. Ayrica

iklim faktdrleri de bu durumu etkileyen ana unsurlardan olmaktadir.



P bitkide niikleik asitler, fosfoproteinler, fosfolipidler, koenzimler, niikleotidler gibi
onemli iglemler sirasinda ve bitkiye gerekli bir¢ok enzimin igersinde bulunmasi gerekir
ayrica enerji transferi gibi yasamsal olaylarda da aktif rol oynar. (Schactman ve ark.,

1998; Rahothama,1999; Rausch and Bucher 2002; Vance ve ark., 2003).

Topraklarda P; toprak ¢ozeltisi igerisinde bulunan, labil- degisebilir P, labil olmayan-
degismeyen P seklinde bulunur. Cozeltideki P bitkiler tarafindan dogrudan
kullanilabilmektedir. Labil P toprak ¢dzelti i¢erisinde bulunan P ile ihtiya¢ durumunda
dengelenerek tamponlanmaktadir. Toprakta tutulan P ise bitkinin kullanamayacagi
formda olup olduk¢a yavas miktarda bitkiye YP’yi ifade eder. (Helal ve Dressler, 1989;
Brohi ve ark., 1994; Giizel ve ark., 2002).
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Sekil 2.1.1. Toprakta Fosfor Dolasiminin Sematik Diyagramini (Giizel ve ark., 2002)
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Sekil 2.1.2. Fosfor Déngiisii (Bogazici Universitesi)

P topraklarda bitki koklerince absorbe edildiginde, toprak c¢ozeltisinin P
konsantrasyonunda meydana gelen azalma, toprakta hem organik hem de inorganik
toprak fosforunca tamponlanmaktadir. Topraklarin P tamponlama kuvvetleri 6zellikle
cevre ile dost bir giibreleme yontemi i¢in dikkate alinmasi gereken dnemli bir unsurdur

(Ehleert ve ark., 2003).

Yapilan bir diger arastirmada ise arastirmacilar, bitkiye alinan TP nin % 23-34 oraninda
inorganik kaynaklardan ve % 48-59 oraninda ise organik kaynaklardan saglandigini ve
mikorizal hiflerin topraktan P alimimini artirdigini bildirilmistir (Tarafdar ve Marschner,

1994).

Beck ve Sanchez (1994) uzun siireli P giibrelemesi yaparak topraklarda P’nin
degisimini inceledikleri arastirmada, 6zellikle P’nin zaman ile topraklarda yarayissiz

hale gegerek biriktigini ve 17 yil siiren denemede tiim yillarda fosforlu giibre ile yillarin



iliskisinin (P<0.01) 6nemli ¢iktigini bildirmislerdir. Arastiricilar giibreleme yapilan
uygulamalarin kontrol ile karsilastirildiginda resin- P’un siirekli arttigini1 buna karsin

kontrol dozunda inorganik P un bir azalmaya maruz kaldigin1 belirtmislerdir.

FAO’ nun indikator bitki olarak bugday ve misir kullanmak suretiyle yaptiklari
arastirmalara gore, Tirkiye topraklarindaki NaHCO3’de ektrakte olabilir P icerigi diisiik
cikmis, bugday ve misir bitkisi icin belirli dozlarda giibre verilmesine karsilik, yine de
s6z konusu bitkilerin ortalama P igerikleri diger ¢ogu iilkelere gore diisiik diizeyde

kalmistir (Hauck, 1982).

Icerigi bakimmdan YP degerlendirdigimizde, iilkemiz topraklarmin %58’ inde YP’nin

(Olsen P) diisiik diizeyde (<6 kg P205 da-1) oldugu goriilmektedir (Eyyiipoglu,1999).

Taban, Cikili ve ark. (2003), toprak analizlrinin 6nemini, ve yapmis olduklar1 ¢aligma
sonucunda da “Topraklar, bitkilerin besin elementlerini siirekli olarak somiirmesi
nedeniyle giin gectikgce fakirlesmektedir. Giibrelemenin bilingsiz yapilmasi, erozyonla
yiizeydeki verimli topraklarin kaybolmasi bu durumu daha da tetiklemektedir. Eksilen
besin elementlerinin topraga geri kazandirilmasi zaruridir. Bunun en dogru yolu ise
besin elementi miktarmi toprak analizi yaparak belirlemektir.” Ifadeleriyle

belirtmiglerdir.

Hemwall (1957), tarafindan yapilan bir calismada, fosforlu giibreler uygulandiktan
sonra yetistirilen bitkilerde, bitkilerin topraga uygulanan P’nin yaklasik olarak %10-
30’undan faydalanabildigini, bundan kalan %70-90’min topraga fiske edildigini
belirtmis olmakla birlikte bu yiizdeyi topraga uygulanan fosforlu giibrenin tiir ve
miktari, giibrenin yapisi toz ya da graniil halde bulunmasi, uygulama sekli gibi etkenlere

bagli oldugunu da rapor etmistir.

Tiimsavas (2003), Bursa ili vertisol biiylik toprak grubu topraklarmnin verimliliginin
toprak analizleriyle belirlenebilmesi i¢in yaptig1 ¢aligmada topraklardaki bitkiye YP
miktarinin 4.73 - 49.72 ppm arasinda oldugunu ve topraklarin %92’sinin orta ve yiiksek,
%8’1 ise oldukc¢a diisiik seviyede P igerdigini ve genel olarak topraklarin bitkiye YP

diizeyinin iyi oldugunu belirtmistir.



Basar (2001), Bursa civarinda yaptig1 bir arastirmada, ildeki topraklarmn %78.19’unun
yiiksek ve orta miktarda P icerdigini ifade etmistir.

Ding ve ark. (1988), Harran Ovasi topraklarinda yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda, yirmi
bes toprak serisinde, topraklarin P adsorbsiyon ozelliklerini incelemisler ve toprakta
bulunan YP miktarinin oldukg¢a diisiik (7 ppm P) oldugunu, iist toprak tabakalarinda ise
bu oranin daha fazla oldugunu ve asag:1 tabakalara dogru azalma gosterdigini rapor

etmislerdir.

Kacar ve Katkat (1997), Tirkiye topraklarmin YP igeriklerini Olsen metoduna gore
incelemigler yapilan calismada topraklarin YP miktarmin Orta Anadolu Bolgesi’nde
3.19-34.10 ppm, Carsamba Ovasi’'nda 4-130 ppm, Karadeniz Bolgesi’'nde 0.35-62.54
ppm arasinda, Trakya Bolgesi'nde 1.72-43.57 ppm arasinda, Dogu Anadolu
Bolgesi’nde 0.35-24.67 ppm arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

Eytipoglu (1999), YP igeriklerinin bdlgesel dagilimini Tiirkiye topraklarinda incelemis
ve elde ettikleri degerlere gore, ortalama olarak Tiirkiye topraklarin yaklasik %56’sinin
P miktarmin olduk¢a diisiik oldugunu ve bdlge topraklarinin %9,7’sinin yiiksek,
%17,8’inin ise c¢ok yliksek miktarda Tiirkiye topraklarinda P bulundugunu rapor
etmislerdir. Ayrica Akdeniz, Ege, Trakya ve Marmara bolgesi gibi tilke bolgeleri gibi
yiiksek miktarlarda tiretim yapilan ve sulu tarim uygulanan bdlgelerinin P miktarinin
yeterli miktarda oldugunu ancak Orta Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgesi
topraklarinda P miktarmm yeterli olmadigmi ve giibre tiikketiminin yeterli miktarda

olmadigin1 belirtmistir.

Levent ve ark. (1999), Tirkiye’nin de bulundugu Akdeniz ve Bati1 Asya iilkeleri
topraklarinda bitkisel iiretimi kisitlayan sorunlardan olan topraklardaki YP miktarinin

diistik olmasinin oldugunu yaptiklar1 ¢aligmada belirtmislerdir.

Stevenson (1999), topraktaki fosforun bitkiler tarafindan biinyeye alinarak
kullanabilmesinin bazi etkenlere bagl oldugunu vurgulamis ve topragin kil miktar1 ve
tipi, toprak pH’1, topraktaki kire¢ ve organik madde miktari, katyon degisim kapasitesi

gibi faktdrlerin topraktaki yararlanilabilir P miktar1 tizerindeki 6neminden bahsetmistir.
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Gallet ve ark. (2003),topraga bilingsiz ve fazla miktarda yapilan fosforlu giibrelemenin
yani bitkinin yararlanabileceginden daha yiiksek oranda kullanilan fosforlu giibrelerin
topragin iist tabakasinda (0-20 cm) toplandigmi belirtmisler ve toplam ve inorganik
sekilde toprakta bulunan P miktarinin arttigini yaptiklar:1 7 yil siiren ¢aligmalart boyunca

incelemisler ve rapor etmislerdir.

Olsen ve ark. (1950), izotop tekniginden yararlanarak yonca, seker pancari, arpa,
bugday ve patates bitkilerinin topraga uygulanan fosforlu giibreden yiizde yararlanma
oranlarin1 arastirdiklar1 hassas bir calismada, topraga uygulanan fosforlu giibreden
bitkilerin yararlanma oranlarinin ¢ok diisiik oldugunu, bu oranin 6rnegin bir yillik

yoncada % 2 ile seker pancarinda % 12 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Gahoonia ve ark. (1999), toprakta YP oraninin diisiikk olmasi durumunda, tahil ¢esitleri
icin fosforlu gilibre uygulamasma ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir. Toprakta P
yarayishiligimi artrmak icin yetistirilen tahil ¢esitlerinin P etkinliginin de bilinmesi

gerektigini belirlemislerdir.

Havlin ve ark. (1999), toprakta bitkilerin ihtiyaclarmi karsilayacak diizeyde yeterli
oranda YP olmadigi durumlarda, ancak fosfor ilave edilerek optimum verim elde

edilebilecegini belirtmislerdir.

Pierzynski ve ark.(1994), dogada P dongiisiinii ii¢ temel kategoriye aymrmistir. Birinci
kategori; fosforlu giibrelerin farkli kaynaklardan topraga ilavesi (bitki kalintilari, giibre
vd.), ikinci kategori; igsel dongii, c¢Okelme/dissolusyon, adsorbsiyon/desorbsiyon,
minerilizasyon/immobilizasyonu gibi P’nin kendi i¢inde i¢sel dongiisii, ligiincii kategori

ise; erozyon, yagis, yitkanma ile P’nin topraktan uzaklagmasi.

Karaman ve ark. (2001), Tokat Kazova yoresinde yer alan 85 dekar genisliginde bir
arazi lizerinde yiirlitmiis olduklar1 bir ¢aliymada, alinabilir P ve diger bir kisim toprak
ozelliklerine iliskin uzaysal degiskenlikleri incelemisler, uzaysal degisimi esas alan
orneklemeye gore arastirma sahast 25 x 25 m 1zgaralara ayrilmis, daha sonra her hat
iizerinden {ist ve alt topraktan birer 6rnek olmak {izere toplam 140 noktada drnekleme
yapmislardir. Uzaysal degisimi esas alan 6rnekleme ile mukayese amaciyla, glinlimiizde
kullanilan klasik Ornekleme yOntemine goére, Ornekleme yapilan arazi yaklasik 20

dekarlik homojen kisimlara ayrilmis, her birimde yapilan 6rneklemeler ortalama bir
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ornekleme kabul edilmistir. Toprak analizlerini takiben, dérnekleme yapilan arazilerde
bugday yetistirildigi g6z Oniinde bulundurularak, bugdayin fosforlu giibre ihtiyaci
toprak analiz sonuglarina gore belirlenmis ve Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi’ne
gore giibre ihtiyaci yoniinden karsilastirma yapilmistir. Mesafesel degisim esas alinarak
yapilan giibre ihtiyaci hesaplamalarinda birinci 6rnekleme birimi (yaklasik 21.25 da)
icin gerekli olan fosforlu giibre ihtiyac1 (97-245 kg TSP), klasik yontemle belirlenen
miktara (172-323 kg TSP) gore onemli diizeyde diisiik kalmistir. Diger taraftan, ikinci,
tciincli ve dordiincii O6rnekleme birimlerinde bu durum tam tersi olup, mesafesel
degisime gore swrasiyla 58-187, 73-219, 92-224’er kg TSP uygulanmasi gerekirken,
klasik yontemde bu bolgeler i¢in ortalama 0-85 kg TSP uygulamasi dngoriilmiistiir.
Sonug olarak, giibre tavsiyelerinde 21.25 da’lik birimler esas alinarak ortalama analiz
sonuglarina gore yapilacak olan giibreleme tavsiyelerinin, arazinin belli kesimlerinde
gereksiz giibre kullanimina belli kesimlerinde ise fazla giibre kullanimina yol acacagi
belirlenmistir. Ust ve alt toprak birlikte degerlendirildiginde, YP diizeyinin 6zellikle alt
toprakta % 65 oraninda yeterli oldugu goriilmiis, bu durum siirekli olarak ayni derinlikte
toprak islemesi ve sert pulluk tabakasinin olusmasima baglanmis, 6nemli bir amenajman
tedbiri olarak zaman zaman bu tiir topraklarda derin isleme ile pulluk tabakasmnin

kirilarak alt ve iist topragin birbirine karistirilmasi dnerilmistir.

Braschi ve ark. (2003), kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda, P’nin kalsiyum
tarafindan yiiksek oranlarda tutuldugunu ve zor ¢oziiniir Ca-fosfatlarin olustugunu,
ayriyeten yiksek pH, karbonat ve diisiik organik madde igeriklerinin P’nin

yarayisliligimi azalttigin1 gézlenmistir.

Gallet ve ark. (2003), bitkinin ihtiyacindan fazla oranlarda topraga uygulanan fosforlu
giibrelerin 6zellikle toprak yiizeyinde (0-20 cm) biriktigini, toplam ve inorganik formda
bulunan P igeriginin arttigini, ilerleyen yillarda uygulama yapilmayan topraklarda
toplam, organik ve inorganik P formlarmin énemli oranlarda azaldigini yedi yillik bir

calisma sonucunda belirtmistir.

Oguz ve Tetik (2004), Tokat yoresi ¢ift¢ilerinin giibreleme konusundaki egilimlerini
arastirmiglar, yore ¢ift¢isinin giibre ¢esidi ve miktarini belirlemede toprak 6zellikleri,
yetistirilen bitkinin giibre istegi ve bu konuda yapilmig teknik calisma sonuclarini

dikkate almadiklarini tespit etmislerdir. Anket calismasinda, yore cift¢isinin giibre
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kullanim1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, tecriibelerine gore giibreleme
yaptiklarini, ciftgilerin - % 94’iiniin topragini giibreleme amaciyla hi¢ analiz
ettirmediklerini  belirlemislerdir. Caligmada, yore ¢iftgilerinin giibre ¢esidini
belirlemelerinde etkili ana unsurun, ¢ift¢inin daha Onceki uygulamalardan edindigi
kendi tecriibeleri oldugu, toprak ozellikleri ve yetistirilecek {irliniin 6zel giibre

isteklerinin dikkate alinmadig1 da goriilmiistiir.



2. BOLUM
2.MATERYAL VE METOT
2.1. MATERYAL

Caligma 2019 yilinda Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii Toprak Kimyasi1 Laboratuvarinda Develi Ovasi’indan 1500m

mesafe ile 288 noktadan ve her noktada 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden alinan

toptak ornekleri ile yliriitiilmiistiir.
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2.1.1. ARASTIRMA BOLGESININ KONUMU

Develi Ovasi I¢ Anadolunun Orta Kizilirmak bélgesinde 38-27 kuzey enlem 33-17 dogu
boylaminda yeralmaktadir. Erciyes Dagi eteklerinde 6 km gilineydogusunda
kurulmustur. Su an ki smirlar1 kuzeyinde Kayseri ili, dogusunda Tomarza Ilgesi ve
Adana Ilinin Tufanbeyli Ilgesi, batisinda Yesilhisar Ilgesi, kuzeybatisinda Incesu Ilgesi
giineyinde Yahyali Ilgesi ile Adana ilinin Saimbeyli ve Feke Ilceleri yer alir.

Develi Ovas1 Erciyes Dagi istikametinden Kayseri iline 40 km, Incesu Ilgesi
istikametinden ise 86 km uzakliktadir. Yiizolgiimii 2072 Km? olup, Rakim 1225
metredir. Toplam arazi varligi 200.133 hektardir. Bunun 85.353 hektar tarim arazisi,
84.363 hektar1 cayir-mera, 21.899 hektar1 Orman ve Fundalik alan, 8.518 hektar1 tarim
dis1 alandir. Ovanin deniz seviyesinden yiiksekligi 1070 m ile 1150 m arasinda

degismektedir.



Resim 2.1.1.1 Develi bolgesi cografi 6zellikleri

Resim 2.1.1.2 Develi ovasi genel goriiniimii (Anonim, 2008)

13
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2.1.2.ARASTIRMA BOLGESININ TOPOGRAFIK VE JEOLOJIK
OZELLIKLERI

I¢ Anadolu’nun en biiyiik batakliklarindan Sultansazligi, ovanmn en algak boliimiinii
kaplar. Kuzeyden Erciyas Dagi, giineyden Toroslar’in uzantilari, dogudan Develi
Daglar1, batidan I¢ Anadolu Bélgesi’nin énemli volkanik tepeleriyle gevrili olan ova
fazla yagis alir (yillik yagis tutar1 ortalama 400 mm). Olusum bakimindan tektonik bir

¢okiintli havzasidir.

Cokiintii alanlari, daglardan inen ¢ok sayida kiigiik irmak tarafindan tasinan kum, mil,
kil gibi tortullarla doldurulmustur. Aliivyonlarin bazi alanlarda derinligi 30-40 m’yi
bulur. Develi Ovasi ¢evresi kayalik dik yamaglarla ¢evrilidir. Yagism yogun oldugu
donemlerde ova tabaninda gecici, s1g goller olusur (Kurbaga Goli, Yay Golii, Deve
Golii). Deniz seviyesinden 1.000 m yiikseltideki Sultansazligi yil boyunca ova
tabaninda varhigini siirdiiriir. Yagis ve kar erimesiyle fazlaca genisleyen gol, iilkenin
onde gelen ulusal parklarindan biridir. Pek ¢ok kus tiirli, yilin her mevsiminde, farkli
zamanlarda buraya gelerek cogalirlar. Ovanin kenarindaki tarima elverisli topraklarda
bugday, arpa, yem bitkileri ve az da olsa sebze yetistirilir. Bataklik ve sazlik alanlarda

yetigen sazlarda sepet yapiminda kullanilmaktadir.
2.1.3.ARASTIRMA BOLGESI iKLiM OZELLIKLERI

Develi Ovasi karasal iklim etkisi altindadir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar
yagisli gecer. Develi Ovasinin iklimi yiikselti nedeniyle yer yer degisiklik
gostermektedir. Ovanin algak ve cukur bdlgelerinde iklim yumusakken yaylalar1 ve
daglik bolgelerinde fazlaca serttir. Develi Ovasi topraklarinda genel olarak bozkir bitki
ortiisii gozlenmektedir. Yiiksek kesimlerde yer yer ormanlara rastlanilsa da topraklar
bozkir ve c¢aliliklarla kaphdir. Yagislar genellikle ilkbahar ve sonbaharda goriiliir.
[Ikbahar ve sonbahar mevsimlerinin acik giinlerinde kirag: ile don goriiliir bu da tarmmi
olumsuz etkiler. Ortalama yagis 317 mm, yillik ortalama sicaklik 110C buharlasma ise

1565 mm’dir (DSI 12. Bolge Miid., 2008).
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Tablo 2.1. Develi Ovas1 2011 Y1l Baz1 Meteorolojik Verileri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tmax(°C) 3,8 6 |11,3 151 | 20 25 |{31,8/30,1| 26 |12,7| 6,8 | 6,9
Tmin(°C) -37(-31| 13| 51| 84 (12,2 |16,2|14,7 11,1 | 1,2 | -2,1 | -1,9

Tort(°C) 04|07 | 55|97 | 14 19 | 245|229 184 | 61 | 1,6 | 1,8
RHmax 83,7| 8 |793|768| 73 | 664|561 | 58 |(56,4|786 791 73,1
RHmin 65,7 | 59,3 | 45,5 | 46,5 | 40,3 | 35,7 | 22,7 | 22,3 | 24,8 | 40,6 | 51 | 51,7
RHort 75,4 | 72,6 | 63,7 | 62,4 | 58,3 (51,1 | 39 | 384|393 |60,1| 657|627
U(m/s) 22 | 21 | 23| 26 | 22| 22 | 22 2 21 (18 | 1,8 | 2,3

Yagis(mm) | 66,7 | 37,9 | 46,6 | 53,7 [385| 13 | 52 | 0 | 1,2 [18,4|12,9|34,8

2.1.2. TOPRAK MATERYALI

Bu c¢alisma BAP projesi kapsaminda Develi Ovast topraklarinda belirlenmis
koordinatlar iizerinden 288 farkli lokasyonda 0-30,30-60 ve 60-90 cm toprak derinligi
araliklarinda toprak numunelerinin TP ve YP igeriklerinin P,Os/da cinsinden

belirlenmesi amaglanmistir.
22.METOT

Bu deneme 2019 yilinda Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve

Bitki Besleme Boliimii Toprak Kimyasi laboratuvarinda ytiriitiilmiistiir.

Yapmis oldugumuz arastirma Kayseri ilinin Develi Ovasi topraklarinda yiiriitiilmistiir.
Ova topraklarinda diizenli 1zgara sistemi olusturulmus olup diizenli 1zgara sisteminde
noktalar arasmdaki mesafe 1500 m’dir. Erciyes Universitesi Harita Miihendisligi
boliimiinden alman 1/25000 olgekli sayisallastirilmis topografik haritalarla diizenli
1zgara sistemleri olusturulmustur. Diizenli 1zgara sistemleriinin olusturulmasinda

ArcGIS 9,3 programindan faydalanilmistir.

Develi Ovasinda tarimsal iiretim yapilan alanlardan ve mera alanlarma denk gelen
noktalarin tamamindan O6rnekler alinmistir. Toplamda 288 noktadan Ornek alinmistir.
Diizenli 1zgara olusturup sayisal harita Macellan marka el CPS’ine aktarilmustir.
15.08.2011 -10.09.2011 tarihleri arasmda ElI CPS’i yardimiyla belirlenen tiim
noktalardan toprak drnekleri alinmistir. Ornekler her noktada 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
derinliklerinden ayr1 ayri el burgusu ile alindiktan sonra etiketli posetler icerisine

alinarak laboratuvara tagmmistir. Toprak Ornekleri laboratuvarlara tasindiktan sonra
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posetlerden cikarilarak kagit sergiler lizerinde goélgede olacak sekilde kurutulmustur.
Kuruyan 6rnekler ahsap dovegler ile doviildiikten sonra 2 mm agikli eleklerden elenerek

analiz i¢in depolanmistir.

2.2.1.TOPRAK ORNEKLERINIiN ALINMASI VE ANALIZE HAZIR HALE
GETIRILMESI

Toprak Orneklerinin alindigi noktalar, Develi Ovast’nin sayisallastirilmis 1/25000
Olgekli standart topografik haritalarindan faydalanarak belirlenmistir. Bu haritalar,
ArcGIS 9,3 ortamma aktarilarak 1500 m x 1500 m diizenli kare 1zgara sistemi
gecirilmigstir. Tarimsal {iretim yapilan alanlar, mera alanlar1 ve Sultan Sazlig1 Milli Park:
ve Ramsar alani g¢evresine diisen kare kesim noktalari, ornekleme noktalar1 olarak
belirlenmistir. Toplam 288 noktanin cografi koordinatlar1 ArcGIS yazilimi yardimiyla
belirlendikten sonra, bu nokta koordinatlar1 el GPS’ine aktarilmistir. Arazide el GPS’i
yardimiyla bulunan noktalardan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm olmak flizere 3 farkli

derinlikten toprak burgusu ile 6rnekler alinmistir

Toprak ornekleri laboratuvarda hava kuru toprak haline gelinceye kadar kurumaya
birakilmis ve daha sonra 2 mm’lik elekten gegirilmistir. Ornekler daha sonra analizlerde

kullanilmak amacryla etiketlenerek polietilen posetlerde muhafaza edilmistir.
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Cizelge 1. Nokta Cografi Koordinatlari(irik,2013)

Nokta Nokta Nokta

No X ¥ No X ¥ Mo X Vi

19 685500,0 | 4236000,0 | 95 688500,0 |4236000,0 | 152 690000,0 | 4264500,0
21 685500,0 | 4239000,0 | 96 688500,0 |4237500,0 | 168 691500,0 | 4231500,0
22 685500,0 | 4240500,0 | 97 688500,0 | 4239000,0 | 169 691500,0 | 4233000,0
23 685500,0 | 4242000,0 | 98 688500,0 |4240500,0 | 170 691500,0 | 4234500,0
24 685500,0 | 4243500,0 (99 688500,0 |14242000,0 (171 £91500,0 | 4236000,0
25 685500,0 | 4245000,0 | 100 688500,0 |4243500,0 [ 173 691500,0 | 4239000,0
26 685500,0 | 4246500,0 | 101 688500,0 | 4245000,0 | 174 691500,0 | 4240500,0
27 685500,0 | 4248000,0 | 102 688500,0 | 4246500,0 [ 175 691500,0 | 4242000,0
28 685500,0 | 4249500,0 | 103 688500,0 | 4248000,0 | 176 691500,0 | 4243500,0
29 685500,0 | 4251000,0 | 104 688500,0 | 4249500,0 | 177 691500,0 | 4245000,0
30 685500,0 | 4252500,0 | 105 688500,0 |4251000,0 [ 178 691500,0 | 4246500,0
31 685500,0 | 4254000,0 | 106 688500,0 | 4252500,0 | 179 691500,0 | 4248000,0
32 685500,0 | 4255500,0 | 107 688500,0 | 4254000,0 | 180 691500,0 | 4249500,0
33 685500,0 | 4257000,0 | 108 688500,0 | 4255500,0 | 181 691500,0 | 4251000,0
34 685500,0 | 4258500,0 | 109 688500,0 | 4257000,0 | 182 691500,0 | 4252500,0
35 685500,0 | 4260000,0 | 110 688500,0 | 4258500,0 | 183 691500,0 | 4254000,0
54 687000,0 | 4231500,0 | 111 688500,0 | 4260000,0 | 184 £91500,0 | 4255500,0
a5 687000,0 | 4233000,0 | 113 688500,0 | 4263000,0 | 185 691500,0 | 4257000,0
56 687000,0 | 4234500,0 | 114 688500,0 | 4264500,0 | 186 691500,0 | 4258500,0
57 687000,0 | 4236000,0 | 129 690000,0 |4230000,0 | 189 691500,0 | 4263000,0
58 687000,0 | 4237500,0 | 130 &90000,0 |4231500,0 | 206 693000,0 | 4231500,0
59 687000,0 | 4239000,0 | 131 690000,0 | 4233000,0 | 207 693000,0 | 4233000,0
60 687000,0 | 4240500,0 | 132 690000,0 |4234500,0 | 208 693000,0 | 4234500,0
61 687000,0 | 4242000,0 | 133 690000,0 |4236000,0 | 211 693000,0 | 4239000,0
62 687000,0 | 4243500,0 | 134 690000,0 | 4237500,0 | 212 693000,0 | 4240500,0
63 687000,0 | 4245000,0 | 135 690000,0 |4239000,0 | 213 693000,0 | 4242000,0
64 687000,0 | 4246500,0 | 136 690000,0 | 4240500,0 | 214 693000,0 | 4243500,0
65 687000,0 | 4248000,0 | 137 690000,0 | 4242000,0 | 215 693000,0 | 4245000,0
6B 687000,0 | 4249500,0 | 138 690000,0 |14243500,0 | 216 £93000,0 | 4246500,0
67 687000,0 | 4251000,0 | 139 690000,0 | 4245000,0 | 217 693000,0 | 4248000,0
68 687000,0 | 4252500,0 | 140 690000,0 | 4246500,0 | 218 693000,0 | 4249500,0
89 687000,0 | 4254000,0 | 141 690000,0 | 4248000,0 | 219 £93000,0 | 4251000,0
70 687000,0 | 4255500,0 | 142 690000,0 | 4249500,0 | 220 693000,0 | 4252500,0
71 687000,0 | 4257000,0 | 143 &90000,0 |4251000,0 | 221 693000,0 | 4254000,0
73 687000,0 | 4260000,0 | 144 690000,0 | 4252500,0 | 222 693000,0 | 4255500,0
74 687000,0 | 4261500,0 | 145 690000,0 | 4254000,0 | 223 693000,0 | 4257000,0
90 688500,0 | 4228500,0 | 146 690000,0 | 4255500,0 | 225 693000,0 | 4260000,0
91 688500,0 | 4230000,0 | 147 690000,0 | 4257000,0 | 243 694500,0 | 4230000,0
92 688500,0 | 4231500,0 | 148 690000,0 | 4258500,0 | 244 694500,0 | 4231500,0
93 688500,0 | 4233000,0 | 149 690000,0 | 4260000,0 | 245 694500,0 | 4233000,0
94 688500,0 | 4234500,0 | 151 690000,0 | 4263000,0 | 248 694500,0 | 4237500,0
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MNokta No | X Y Nokta No | x ¥ Nokta No | x Vi

249 694500,0 | 4239000,0 | 362 699000,0 | 4237500,0 | 469 703500,0 | 4227000,0
250 694500,0 | 4240500,0 | 364 699000,0 | 4240500,0 | 470 703500,0 | 4228500,0
251 694500,0 | 4242000,0 | 365 699000,0 |4242000,0 (471 703500,0 | 4230000,0
252 694500,0 | 4243500,0 | 370 699000,0 | 4249500,0 | 472 703500,0 | 4231500,0
253 694500,0 | 4245000,0 | 371 699000,0 | 4251000,0 | 473 703500,0 | 4233000,0
254 694500,0 | 4246500,0 | 372 699000,0 | 4252500,0 | 474 703500,0 | 4234500,0
255 694500,0 | 4248000,0 | 373 699000,0 | 4254000,0 | 475 703500,0 | 4236000,0
256 694500,0 | 4249500,0 | 374 699000,0 | 4255500,0 | 476 703500,0 | 4237500,0
257 694500,0 | 4251000,0 | 393 700500,0 | 4227000,0 | 477 703500,0 | 4239000,0
258 694500,0 | 4252500,0 | 394 700500,0 | 4228500,0 | 478 703500,0 | 4240500,0
259 694500,0 | 4254000,0 | 395 J00500,0 |4230000,0 (479 703500,0 | 4242000,0
260 694500,0 | 4255500,0 | 396 700500,0 | 4231500,0 | 480 703500,0 | 4243500,0
261 694500,0 | 4257000,0 | 397 700500,0 |4233000,0 | 481 703500,0 | 4245000,0
282 696000,0 | 4231500,0 | 398 700500,0 | 4234500,0 | 482 703500,0 | 4246500,0
283 696000,0 | 4233000,0 | 399 700500,0 | 4236000,0 | 484 703500,0 | 4249500,0
288 696000,0 | 4240500,0 | 400 700500,0 | 4237500,0 | 485 703500,0 | 4251000,0
289 696000,0 | 4242000,0 | 401 700500,0 | 4235000,0 | 486 703500,0 | 4252500,0
250 696000,0 | 4243500,0 | 402 700500,0 | 4240500,0 | 507 705000,0 | 4227000,0
291 696000,0 | 4245000,0 | 403 F00500,0 | 4242000,0 | 508 705000,0 | 4228500,0
296 696000,0 | 4252500,0 | 406 700500,0 | 4246500,0 | 509 705000,0 | 4230000,0
297 696000,0 | 4254000,0 | 407 700500,0 | 4248000,0 | 511 705000,0 | 4233000,0
298 696000,0 | 4255500,0 | 408 700500,0 | 4249500,0 | 513 705000,0 | 4236000,0
299 696000,0 | 4257000,0 | 409 700500,0 | 4251000,0 | 514 705000,0 | 4237500,0
317 697500,0 | 4227000,0 | 410 700500,0 | 4252500,0 | 515 705000,0 | 4239000,0
318 697500,0 | 4228500,0 | 431 702000,0 | 4227000,0 | 516 705000,0 | 4240500,0
319 697500,0 | 4230000,0 | 432 702000,0 | 4228500,0 | 517 705000,0 | 4242000,0
320 697500,0 | 4231500,0 | 433 702000,0 | 4230000,0 | 518 705000,0 | 4243500,0
321 697500,0 | 4233000,0 | 434 702000,0 |4231500,0 | 519 705000,0 | 4245000,0
322 697500,0 | 4234500,0 | 435 702000,0 | 4233000,0 | 520 705000,0 | 4246500,0
327 697500,0 | 4242000,0 | 436 702000,0 | 4234500,0 | 521 705000,0 | 4248000,0
333 697500,0 | 4251000,0 | 437 702000,0 | 4236000,0 | 522 705000,0 | 4249500,0
334 697500,0 | 4252500,0 | 438 702000,0 |4237500,0 | 542 706500,0 | 4222500,0
335 697500,0 | 4254000,0 | 439 702000,0 | 4239000,0 | 543 706500,0 | 4224000,0
336 697500,0 | 4255500,0 | 440 702000,0 | 4240500,0 | 544 706500,0 | 4225500,0
355 699000,0 | 4227000,0 | 441 702000,0 | 4242000,0 | 545 706500,0 | 4227000,0
356 699000,0 | 4228500,0 | 442 702000,0 | 4243500,0 | 546 706500,0 | 4228500,0
357 699000,0 | 4230000,0 | 443 702000,0 | 4245000,0 | 547 706500,0 | 4230000,0
358 699000,0 | 4231500,0 | 444 702000,0 | 4246500,0 | 548 706500,0 | 4231500,0
359 699000,0 | 4233000,0 | 446 702000,0 | 4249500,0 | 549 706500,0 | 4233000,0
360 699000,0 | 4234500,0 | 447 702000,0 | 4251000,0 | 550 706500,0 | 4234500,0
361 699000,0 | 4236000,0 | 448 702000,0 | 4252500,0 | 551 706500,0 | 4236000,0
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Nokta No | X ¥ MNokta No | x y Mokta No | x Vi

552 706500,0 |4237500,0 | 593 708000,0 | 4242000,0 | 667 711000,0 |4239000,0
553 J06500,0 | 4239000,0 | 594 708000,0 | 4243500,0 | 668 711000,0 | 4240500,0
554 706500,0 |4240500,0 | 595 708000,0 | 4245000,0 | 669 711000,0 |4242000,0
555 706500,0 |4242000,0 | 597 708000,0 | 4248000,0 | 670 711000,0 |4243500,0
556 706500,0 |4243500,0 | 598 708000,0 | 4249500,0 | 671 711000,0 |4245000,0
557 706500,0 |4245000,0 | 623 709500,0 | 4230000,0| 672 /711000,0 |4246500,0
558 J06500,0 | 4246500,0 | 624 709500,0 | 4231500,0 | 707 712500,0 | 4242000,0
559 706500,0 |4248000,0 | 625 709500,0 | 4233000,0 | 708 712500,0 |4243500,0
560 706500,0 |4249500,0 | 626 709500,0 | 4234500,0| 710 712500,0 |4246500,0
581 708000,0 |4224000,0 | 627 709500,0 | 4236000,0 | 711 712500,0 | 4248000,0
582 708000,0 |4225500,0 | 628 709500,0 | 4237500,0| 712 712500,0 |4249500,0
583 708000,0 |4227000,0 | 629 709500,0 | 4239000,0 | 747 714000,0 |4245000,0
584 708000,0 |4228500,0 | 630 709500,0 | 4240500,0 | 749 714000,0 |4248000,0
585 708000,0 |4230000,0 | 631 709500,0 | 4242000,0 | 784 715500,0 |4245000,0
586 708000,0 |4231500,0 | 632 709500,0 | 4243500,0 | 785 715500,0 | 4246500,0
587 708000,0 |4233000,0 | 633 709500,0 | 4245000,0 | 786 715500,0 |4248000,0
588 708000,0 |4234500,0 | 634 709500,0 | 4246500,0| 787 /715500,0 |4249500,0
589 708000,0 | 4236000,0 | 635 709500,0 | 4248000,0

550 708000,0 |4237500,0 | 636 709500,0 | 4249500,0

591 708000,0 |4239000,0 | 665 711000,0 | 4236000,0

592 708000,0 |4240500,0 | 666 711000,0 | 4237500,0
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2.2.2.TOPRAK ANALIiZLERINDE UYGULANAN YONTEMLER
2.2.2.1.TOPRAKTA YARAYISLI FOSFOR TAYINi

Olsen vd. (1954) yontemine gore belilenen toprakta YP miktari, 2 g toprak tizerinden
1/20 oraninda pH’s1 8.5 ayarlanmis 0.5 M NaHCOs ilave edilerek 30 dk boyunca 160
rpm’de yatay ¢alkayayicida calkalanmis toprak drnekleri Whatman 42 yardimiyla elde
edilen siiziik, mavi renk yontemiyle 882 dalga boyunda Biotek marka spektrometrede

belirlenmistir.

Tovep (1991), YP’nin topraktaki araliinm hangi seviyelerde oldugunu belirlemek
amaci ile smir degerleri olusturmustur. Toprak analizlerinin sonuglarma gore smir
degerleri ile kiyaslanarak hangi seviyede oldugu belirlenmektedir. Tovep’in olusturdugu

YP smir degerleri ¢izelge 2.1.’de verilmistir.

Yarayish Fosfor (mg/kg) Siniflandirma
<25 Cok Dusuk
2,5-8 Diistik
8-25 Yeterli
25-80 Yiksek
>80 Cok Yiiksek

Cizelge 2.1. Topraktaki yarayisli fosfor smir degerleri (Tovep, 1991)



Resim 2.2.2.1 yatay ¢alkalayici
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Resim 2.2.2.3 Biotek marka spektrometre
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2.2.2.2.TOPRAKTA TOTAL FOSFOR TAYIiNi

Topraklarda TP analizi, yogunlugu 1.54 g/ml ve yiizdesi %60 olan perklorik asit
(HCLO4) ile yas yakilan toprak oOrneginde c¢oziinemez halde bulunan fosforu
coziinebilen hale doniistiirdiikten sonra mavi renk yontemi ile 882 nm dalga boyunda

spektrofometrede belirlenmistir.

Tripathi ve ark. (1970), topraktaki TP miktarin1 6grenebilmek i¢in smir degerler

belirlemislerdir. Bu sinir degerleri ¢izelge 2.2. de verilmistir.

Toplam Fosfor (mg/kg) Siniflandirma
300-500 Dusik
600 — 1000 Orta
> 1000 Yiksek

Cizelge 2. 2. Topraktaki toplam fosfor smir degerleri (Tripathi ve ark., 1970)
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Resim 2.2.2.2. Topraklam fosfor analizinde yakma islemi



Resim 2.2.2.3. Toprakta toplam fosfor tayininde mavi renk

25



2.2.2.3 TOPRAK REAKSIYONU VE ELEKTRIKSEL iLETKENLIK

1:2.5 yontemi uygulanarak 10 g toprak iizerine 25 ml su ilave edilip karistirilir. Elde
edilen ¢ozelti yarim saat kadar dinlendikten sonra pH ve EC okumasi cam elektrotlu

pH-metre ve Kondiiktivimetre ile okumalar1 yapilir.

P’nin bitkiler tarafinda alinabilmesi i¢in en uygun pH degeri 6.5-7.5 degerleri
arasindadir. Toprakta bulunan P’den bitkilerin yararlanabilmesi i¢cin pH nin toprak
ozellikleri dogrultusunda yontemler uygulayarak uygun deger araligina getirilmesi
gerekir. Cizelge 2.3. cizelge 2.4. pH ve EC sinir degerleri belirtilmistir.

pH Degerlendirme
<45 Kuvvetli Asit
45-55 Orta Asit
5.5-6.5 Hafif Asit
6.5-7.5 Notr
7.5-8.5 Hafif Alkali
>8.5 Alkali

Cizelge 2.3. Toprak reaksiyonunu sinir degerleri (Dogan, 1991)

EC Tuzluluga Olan Etkisi
0-2 Tuz etkisi yok
2-4 Bazi duyarli bitkilerde verim diser
4-8 Ekseri bitkiler zarar gorir
8-15 Sadece dayanikl bitkiler yetisir
>15 Sadece ot ve tuza duyarsiz bitkiler yetisir

Cizelge 2.4. Elektriksel iletkenligin tuzluluga etkisini belirleme degerleri (Yiizbasioglu
ve Daglioglu, 2011)



3.BOLUM
3.BULGULAR VE TARTISMA
3.1.TOPRAKLARIN YARAYISLI FOSFOR ICERIKLERI

3.1.1. 0-30 CM ARALIGINDAKI TOPRAKLARIN YARAYISLI FOSFOR
ICERIKLERI

26

YP igerikleri bakimmdan max. Deger 77,1 mg/kg ile 334 numarali toprak numunesinde

elde edilirken mim. Deger ise 5,1 mg/kg sonu¢ ile 592 numarali topraktan elde

edilmistir. Ortalama YP degerimiz ise 31,5 mg/kg olarak belirlenmistir.

YP igerikleri bakimindan en yiiksek 5 numune 334, 669, 632, 432, 487 numarali
ornekler iken; YP icerikleri bakimindan en kiiclik degerleri 592, 554, 469, 183 ve 552

numarali 6rneklerde elde edilmistir.

YARAYISLI FOSFOR
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162

Sekil 3.1 0-30 cm araligindaki topraklarin yarayish fosfor degerleri (P,Oskg/da)
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3.1.2. 30-60 CM ARALIGINDAKI TOPRAKLARIN YARAYISLI FOSFOR
ICERIKLERI

YP igerikleri bakimmdan max. Deger 78,8 mg/kg ile 432 numarali toprak numunesinde
elde edilirken mim. Deger ise 0,2 mg/kg sonu¢ ile 178 numarali topraktan elde

edilmistir. Ortalama YP degerimiz ise 13.9 mg/kg olarak belirlenmistir.

YP icerikleri bakimindan en yiiksek 5 numune 432, 407, 31, 629, 712 numarali
ornekler iken; YP icerikleri bakimindan en kiigiik degerleri 178, 54, 104, 97, 431 ve 431

numarali 6rneklerde elde edilmistir.

YARAYISLI FOSFOR

177 3

ornek numaralan

Sekil 3.2 30-60 cm araligindaki topraklarin yarayish fosfor degerleri(P,Oskg/da)

3.1.3. 60-90 CM ARALIGINDAKI TOPRAKLARIN YARAYISLI FOSFOR
ICERIKLERI

YP icerikleri bakimindan max. Deger 52,4 mg/kg ile 31 numarali toprak numunesinde
elde edilirken mim. Deger ise 1,2 mg/kg sonu¢ ile 131 numarali topraktan elde

edilmistir. Ortalama YP degerimiz ise 11.2 mg/kg olarak belirlenmistir.
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YP icerikleri bakimindan en yiiksek 5 numune 31, 54, 28, 74, 627 numarali 6rnekler
iken; YP igerikleri bakimindan en kiiciik degerleri 131, 135, 139, 104 ve 171 numarali

orneklerde elde edilmistir.

YARAYISLI FOSFOR

ornek numaralan

Sekil 3.3 60-90 cm araligindaki topraklarin yarayish fosfor degerleri(P,Oskg/da)

3.2.TOPRAKLARIN TOPLAM FOSFOR ICERIKLERI

3.2.1. 0-30 CM ARALIGINDAKI TOPRAKLARIN TOPLAM FOSFOR
ICERIKLERI

TP igerikleri bakimindan max. Deger 1582,3 mg/kg ile 365 numarali toprak
numunesinde elde edilirken mim. Deger ise 52,7 mg/kg sonu¢ ile 142 numarali

topraktan elde edilmistir. Ortalama TP degerimiz ise 555,9 mg/kg olarak belirlenmistir.

TP igerikleri bakimindan en yiiksek 5 numune 365, 507, 61, 666, 470 numarali 6rnekler
iken; TP icerikleri bakimindan en kiiciik degerleri 142, 178, 107, 183 ve 147 numaral

orneklerde elde edilmistir.
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TOPLAM FOSFOR

mg/kg
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Sekil 3.4 0-30 cm araligindaki topraklarin toplam fosfor degerleri (P,Oskg/da)

3.2.2. 30-60 CM ARALIGINDAKiI TOPRAKLARIN TOPLAM FOSFOR
ICERIKLERI

TP igerikleri bakimindan max. Deger 1004,55 mg/kg ile 105 numarali toprak
numunesinde elde edilirken mim. Deger ise 80,64 mg/kg sonu¢ ile 401 numarali

topraktan elde edilmistir. Ortalama TP degerimiz ise 354,4 mg/kg olarak belirlenmistir.

TP igerikleri bakimindan en yiiksek 5 numune 105, 545, 360, 670, 181 numarali
ornekler iken; TP icerikleri bakimindan en kiigiik degerleri 401, 97, 178, 215 ve 103

numarali 6rneklerde elde edilmistir.
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Sekil 3.5 30-60 cm araligindaki topraklarin toplam fosfor degerleri (P,Oskg/da)

3.2.3. 60-90 CM ARALIGINDAKI TOPRAKLARIN TOPLAM FOSFOR
ICERIKLERI

TP igerikleri bakimindan max. Deger 950,44 mg/kg ile 784 numarali toprak

numunesinde elde edilirken mim. Deger ise 85,37 mg/kg sonug ile 85,966 numarali

topraktan elde edilmistir. Ortalama TP degerimiz ise 306,1 mg/kg olarak belirlenmistir.

TP igerikleri bakimindan en yiiksek 5 numune 784, 785, 484, 65, 261 numarali 6rnekler
iken; TP icerikleri bakimindan en kiiclik degerleri 218, 179, 216, 129 ve 29 numarali

orneklerde elde edilmistir.



30

TOPLAM FOSFOR

1000 -

mg/kg

29
36
43
5
5
6
7
7
8
9
99 -

106

113

120

127

134

141 -

ornek numaralan

Sekil 3.6 60-90 cm araligindaki topraklarin toplam fosfor degerleri (P,Oskg/da)

3.3. TOPRAKLARIN TOPRAK REAKSIYONU VE ELEKTRIKSEL
ILETKENLIK iCERIKLERI

Topraklarin pH ve EC 6l¢limlerinin degerlendirilmesinde elde edilen istatistiksel
sonuclara gore, 0-30 cm toprak derinligi i¢in ortalama ECe degeri 6,70 dS/m olmakla
birlikte en az 0,25 dS/m ve en yiiksek olarak da 110,1 dS/m deger elde edilmistir.
Topraklarin ortalama pH degeri ise pH= 8.35 olarak belirlenmis olup en diisiik deger
6.80 ve en yiiksek ise 9.96 olarak belirlenmistir.

Develi Ovasi topraklar1 30-60 cm derinlik i¢in elde edilen degerler ise, ortalama toprak

EC degeri 7,50 dS/m ve en az deger 0,25 dS/m ve en yiiksek deger ise 77,5 dS/m olarak
bulunmustur. Toprak pH’s1 ortalama degeri ise pH=8.5 olup en diisiik deger 5.75 ve en

yiiksek deger ise 9.8 olarak belirlenmistir.

Develi Ovas1 60-90 cm topraklari i¢in elde edilen sonuglara gore, ortalama EC degeri
7,45 dS/m olup en az 0,31 dS/m ve en yliksek 60,2 dS/m olarak belirlenmistir. Toprak
pH ortalama degeri ise pH=8.11 olup en diisiik toprak reaksiyonu 7.30 ve en yiiksek
toprak reaksiyonu ise 9.88 olarak belirlenmistir.



4. BOLUM

4. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglara gore, Develi Ovasi topraklarinin TP igerigi en maksimum degeri
365 numarali 6rnek (0-30 cm) ile 1582,35 mg\kg olarak elde edilirken ayn1 topragin
bitkiye YP iceriginin yalnizca 22,29 mg\kg oldugu tespit edilmistir. Bu miktar bu
topraklar i¢cin toplam fosfor/yaryish fosfor (TP\YP) orani agisindan minimum degerdir.
Develi Ovasi topraklar1 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm baz alinarajk kiyaslama
yapilmasi gerekirse ortalama deger olarak TP\YP maksimum deger 30-60 cm ile 27.3
mg\kg olarak bulunmus olup TP\YP minimim degeri ise 0-30 cm ile 17.6 mg\kg olarak
elde edilmistir.

Develi Ovasi topraklarinin 0-90 cm araligindaki ortalama EC degeri 7,55 dS/m olarak
ve ortalama pH degeri ise pH=8.25 olarak belirlenmistir. Genel olarak degerlendirmek
gerekirse Develi Ovasi topraklar1 ortalama EC degeri 4 dS/m degerinden yiiksek (7,66
dS/m) oldugu i¢cin“Tuzlu” toprak sinifina dahil olmaktadir. Ayrica ovada elde edilen en
diisiik ve en yliksek verilere gore de topraklar tuzlu, tuzlu-sodyumlu ve sodyumlu
topraklar siniflarinin iicline dahil olmakta olan topraklar bulunmaktadir. Topraklarda
genel olarak pH= 7,5-8,2 oldugu durumlarda topraklarda kalsiyum bikarbonatlarin
yogun oldugunu ve trikalsiyum fosfat halinde gii¢ ¢oziiniir bilesikler halinde ¢okeldigini
bilmekteyiz. Bu durumun da ayrica Develi Ovasi topraklarindaki YP miktarinm
gozlemlenmesinde ve yorumlanmasinda yol gosterici olacag: diisiiniilmektedir.
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