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BILDIRCIN RASYONLARINA iLAVE EDILEN SPIRULINANIN (ALG) BESI
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OZET

Bu arastirma, bildircin rasyonlarina spirulina (Spirulina platensis)(SP) ilavesi ile
yiiriitiilen bu ¢alismada bildircinlarin canli agirlik, canli agirlik degisimi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma oran1 ve karkas verimi, i¢ organ agirliklar: ve kesim canli agirligina
oranlari, karkas ve karaciger renk parametreleri, gogiis eti ve kemik kimyasal
kompozisyonu ve serum biyokimya parametreleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla

yapilmustir.

Bu c¢alismada toplam 220 adet Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica)
kullanilmistir. Her grupta 55 civciv bulunan bir kontrol ve {i¢ deneme grubu,
olusturulmustur. Her grup kendi arasinda 11 civciv igeren bes alt gruba ayrilmistir.
Deneme 35 giin siirdiiriilmiistiir. Kontrol grubu, temel rasyonla beslenmistir. Deneme
gruplar1 rasyonlarina sirasiyla %1, %2 ve %4 diizeylerinde Spirulina ilave edilmistir.
Caligsmada, rasyona spirulina ilavesi deneme gruplarinda ti¢ haftalik canli agirliklarini
onemli diizeyde (P<0.05) etkiledigi saptanmistir. Arastirma sonunda, canli agirlik
artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas verimi, karkas agirligi, i¢ organ
agirliklar1 ve kesim canli agirligina oranlart (P>0.05) agisindan istatistiksel olarak
onemli bir farklilik gorilmemistir. Bu c¢alismada sicak karkas, soguk karkas ve
karaciger rengi Ozelliklerinden (L*), (a*) ve (b*) renk degerlerine SP’nin etkisi
goriilmemistir (P<0.05). Rasyona SP ilavesinin serum total kolesterol, glikoz, total
protein, trigliserid ve iirik asit konsantrasyonlarini etkilememistir (P<0.05). Sonug
olarak, japon bildircinlarinin (spirulina) biiyiime performanst ve karkas Ozellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla beslenmesinde kullanilan farkli oranlarda
spirulinanin kontrol gruplariyla birbirine benzer oldugu saptanmistir. Ancak, dogal
deniz yosunu katkili olan yemlerin, bliylime performansi ve karkas ozellikleri lizerine

performans parametrelerini iyilestirme egiliminde oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, spiruling, besi performansi, karkas 6zellikleri.
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ABSTRACT

This study was carried out with the addition of spirulina (Spirulina platensis) (SP) to
quail rations. The results of this study are as follows: live weight, live weight change,
feed consumption, feed utilization rate and carcass yield, internal organ weights and live
weight ratios, carcass and liver color parameters, composition and serum biochemical

parameters.

In this study, a total of 220 Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) were used. One
control and three experimental group contained 55 chicks in each group were
established. Each group is divided into five subgroups containing 11 chicks among
themselves. Trial was continued for 35 days. The control group was fed with the basic
diet. Experimental groups rations 1% 2% and 4% respectively, were added at Spirulina.
In this study, the ratio Spirulina additional three-week body weight of experimental
group significantly was found to affect (P <0.05). At the end of the study, body weight
gain, feed consumption, feed conversion, carcass yield, carcass weight, internal organ
weights and slaughter live weight ratio in terms of there was no significant statistical
difference (P> 0.05). In this study, the effect of SP on (L*), (a*) and (b*) color values
of hot carcass, cold carcass and liver color was not observed (P <0.05). The serum total
cholesterol, glucose, total protein, triglyceride and uric acid concentrations of rational
sipirulina addition did not affect the concentrations (P <0.05). As a result, it was
determined that spirulina was similar to the control groups at different ratios that were
used in feeding to determine the effects of Japanese quail (spirulina) on growth
performance and carcass characteristics. However, the feed is supplemented with
natural seaweed, the performance parameters on growth performance and carcass

characteristics were determined to be the trend of improvement.

Key Words: Quiail, spirulina, fattening performance, carcass yield.
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1. GIRIS

Hayvancilik sektoriiniin hizla gelismesi yem ihtiyacinin artmasina sebep olmustur. Bu
ihtiyact karsilamak ic¢in bazi sanayi yan {riinlerini ve dogal iriinleri yem olarak
kullanabilme imkanlarin1 aragtirmak hayvan besleme alaninda ¢alisanlarin hedefi olmus
ve giderek daha da hizlanarak artmistir. Baklagiller yiiksek protein degerleri ile bu
alanda dikkat ¢cekmislerdir. Fakat baklagillerin icerdikleri glikozid ve alkaloidlerin bazi
hayvan tiirlerinde karacigerde yag dejenerasyonuna, safra kesesi ve pankreasta
biliylimeye, aortta anevrizmaya ve bobrekte dejenerasyona neden oldugu bildirilmistir.

(Buttler, 1989; Myer ve ark., 1982; Resler, 1962; Strong, 1956).

Hayvansal iiretimde maliyetlerin biiyiik bir bolimiinii (%60-80) yem maliyetleri
olusturmakta ve yem maliyetlerinin yaklastk %15°lik boliimiinii de protein
maliyetlerinin olusturdugu bilinmektedir (Singh, 1990; Banerjee, 1992). Biiyiime ve
gelismenin siirdiiriilebilmesi, yipranan doku ve organlarin yenilenmesi igin protein
mutlaka gereklidir. Kanath rasyonlari i¢in proteinler ¢ok énemli bir besin maddesidirler

(Bondari ve Sheppard, 1981).

Balik unu, soya fasulyesi kiispesi, yerfisti§i kiispesi gibi proteince zengin yem
hammaddelerinin maliyetlerinin yiiksek olmasi, kanatli {iriinlerinin liretim maliyetlerini
artirmaktadir (Adeniji, 2007). Bundan dolayr maliyet bakimindan diisiik kanath
yemlerine talep artmaktadir. Yem fabrikalarmin ve kanatli giftliklerinin sayisinin
artmast ile yem hammadde fiyatlarmin siirekli arttigin1 bazi arastirmacilar iddia

etmislerdir (Hassan ve ark., 2009).

Agirlikli protein kaynagi olarak balik unu, islenmis hayvansal proteinler ve soya
kiispesi hayvan yemlerinde kullanilmaktadir. Islenmis hayvansal kokenli proteinler
Avrupa Birligi {ilkelerinde hayvan yemlerinde kullanimi diizenlenen kanunlarla

yasaklamistir. Soya, kisitli ekim alani olan bir {irlindiir. Balik ununun yemlerde protein



kaynagi olarak kullanilmasi ise denizlerdeki balik miktarmin azalmasi nedeniyle
yeterince Uretilememektedir. Bu kaynaklarin iiretimindeki azalis ve bu hammaddelere
olan talep artis1 maliyetlerin daha da artmasina neden olmaktadir. Kanath hayvanlarin
beslenmesinde protein kalitesinin 6nemli oldugu g6z oniinde bulundurulacak olursa bu
protein kaynaklarina alternatif olacak yeni protein kaynaklar ihtiyact dogmustur. Deniz
yosunlart da alternatif protein kaynaklar1 olarak kullanilabilecek o0zellikte yem
hammaddeleridir. Avrupa’da hayvan beslemede yaygmn olarak kahverengi deniz
yosunlart kullanilmaktadir. Polisakkaritleri ve mineral igerikleri i¢in kullanilirken,
proteinleri i¢in nadiren kullanilmaktadir. Protein igerikleri tiirlere gore degismektedir.
Genel olarak yesil ve kirmizi olanlarinda (%10-47) kahverengi olanlara gore (%3-15)

protein icerigi daha yiiksektir.

Kirmiz1 deniz yosunlarindan; %47 ile Porphyra tenera, %35 ile Palmaria palmata en
yilksek  protein degerine sahiptirler. Protein igerikleri ddnemsel olarak
degisebilmektedir. Palmaria palmata’nin protein seviyesi kis sezonu ve bahar
doneminde en yiiksek diizeyde iken yaz donemlerinde diismektedir ve protein igerigi
%9-25 arasinda degisebilmektedir (Fleurence, 1999). Aminoasit bakimindan igerigin
biiytik bir kismini aspartik asit ve glutamik asit olusturmaktadir. Toplam aminoasitin
%22-44’1inli kahverengi tiirlerde bu iki aminoasit olusturmaktadir. Yesil tiirlerde bu
seviye %26-32 arasindadir. Kirmizi tiirlerde  %14-19  arasinda degismektedir.
Yapilarinda bulunan polisakkaritler ve fenolik bilesikler sindirimi zorlastirabilmektedir.
Kahverengi alglerde bulunan ¢6ziiniir seliillozun pepsin aktivitesini engelleyerek protein
sindirimini olumsuz etkiledigini yapilan ¢alismalar ortaya koymustur (Horie ve ark.,
1995). Fakat enzim muameleleri yapilarak bu etki ortadan kaldirilabilmektedir. Deniz
yosunlar1 pahali protein kaynaklarinin yerine kanath hayvanlarin yemlerinde rahatlikla

kullanilabilmektedir (Kumar ve Kaladharan, 2007).

Algler, 6nemli biyoaktif molekiil kaynaklar1 olarak insan ve hayvan gida beslenmesinde
kullanilmaktadir. Son yirmi yilda mikro algler ve makro alglerden elde edilen bu
molekiillerin,  antikanser,  antifungal, antibakteriyal, antibiyotik, antiviral
antienflamatuar etkilerinin yan1 sira hipokolestrolemik, enzim inhibisyonu ve diger bazi
farmakolojik etkileri ortaya ¢ikmistir. Bu dogal iirtinler sadece ilag hammaddesi olarak
degil, sentetik molekiillerin yapiminda yapisal birer model olarak da kullanilmaktadir

(Quinn ve ark., 1993; EI-Sheekh ve ark., 2009).



Spirulina (Spirulina platensis), Afrika ve Giiney Amerika’nin tuzlu goéllerinde dogal
olarak yetigir. Spirulina yiiksek diizeyde besleyici degere sahiptir ve bu 6zelligi onu ¢ok
1yl bir yem veya yem katkisi olarak kullanimina imkan vermektedir (Anonim, 1997).
Proteince ¢ok zengin olmasi, gerekli tim aminoasitleri igermesi, ayrica karotenoidler,
gerekli yag asitleri, vitamin ve mineraller bakimindan da zengin bir hammaddedir

(Anonim, 2000a).

Bugiin diinyanin pek ¢ok iilkesinde algler hayvan yemine karistirilmaktadir. Ornegin
Hollanda’da siit verimi ve siitteki A vitamini orani ile yosun unu karigtirtlmis yemlerle
kuzularin yapagi ve et miktar1 da %20 oraninda artirilmistir. Soeder (1970), yaptig1 bir
arastirmada Scenedesmus sp. ve Spirulina sp.’nin besin igeriklerinin olduk¢a zengin

oldugunu belirlemistir.

Hayvancilik isletmelerinde, toplam {retim masraflarinin yaklasik %50-70’ini yem
giderleri olusturmaktadir. Bu nedenle, hayvanlarin besin madde ihtiyac¢larini karsilayan,
ancak son derece pahali yem kaynaklar ile olusturulan bir rasyon bilimsel agidan deger
tagisa dahi ekonomik agidan bir getirisi olmayacagi i¢in her kg et, siit ve yumurtanin
yiiksek maliyette iiretilmesi anlamina gelmektedir. Bu ise, hayvansal iirlinlin piyasa
degerinden yliksek maliyette iiretilmesinden dolayr ekonomik olmayacaktir. Buradan
anlagilacagi gibi, hayvansal iiretim, esas itibari ile hem teknik hem de ekonomik bir
faaliyettir. Diger yandan hayvanlarin besin madde gereksinimlerini kargilamayan
rasyonlar ise ekonomik dahi olsa hayvansal firiinlerin miktarim diisiirdigi gibi
hayvanin metabolizmasini da olumsuz yonde etkileyecek ve beslemeye bagl pek cok
hastaligin olusmasina yol agacaktir. Bu olumsuz durum uzun siireli oldugunda hayvan
kayiplar1 olusacagindan isletmenin ciddi diizeyde zarara ugramasi séz konusudur

(Kirkpinar, 2011).

Misir ve bugday kanatli yemlerinde en ¢ok kullanilan yem hammaddeleridir. Son
yillarda iireticiler ¢ogunlukla ithal edilen musir olduk¢a pahali oldugundan misirdan
tasarruf edebilmek icin rasyonlara ekmeklik bugday katmaktadir. Ancak, bu tahillar
insan beslemesinin de temel kaynaklardir. Yapilan calismalarda hem insan
beslenmesinde ¢ok Onemli bir yere sahip olan besin kaynaklarini koruyabilmek ve

onlardan en 1iyi sekilde yararlanabilmek hem de maliyeti diislirerek karlilig



arttirabilmek i¢in alternatif yem bitkileri ve yem katkilarinin etkileri arastirilmaktadir

(Cimrin ve Tunca, 2012).

Kanatlilarda biiylime ve gelisme doneminde verilen yemin yapisinin ve seklinin
yumurtlama donemindeki birgok verim 6zelligine etki ettigi tiim arastiricilarin ortak bir

bulgusudur (Okan ve ark, 1992).

Yetistiriciligin ekonomik bir sekilde devam edebilmesi, tiiketiciye ucuz ve saglikl
hayvansal iirlinlerin ulasabilmesi i¢in hayvanlarin performansini ve enfeksiyonlara karsi
olan direnclerini artiracak, bagirsak sagligini ve mikroflorasini dengede tutabilecek
antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni iriinleri ortaya koymak sarttir. Bu amag
dogrultusunda son zamanlarda rasyonlarda probiyotik, prebiyotik, organik asitler ve
bitkisel ekstraktlar gibi yem katki maddeleri kullanilmasina yonelik caligsmalar

yogunlagmistir.

Sindirim sistemindeki dengenin korunmasi yem katki maddelerinin temel amacidir.
Yemden vyararlanmanin mikrobiyal aktivite ile yakindan ilgili olmasi hayvansal
tiretimde verimlilige etki eden faktorlerin basinda hastaliklarin kontroliin saglanmis

olacaktir (Kahraman, 2009).

Bu tezde, bildircin rasyonlarina yem katki maddesi olarak Spirulina katilarak
hazirlanmis yemlerin farkli seviyelerde bildircin rasyonlarina ilavesinin performans ve
karkas parametreleri iizerine etkilerinin incelenmesi hedeflenmektedir. Tez sonucunda
elde edilecek olan bulgularin kanathi hayvan yetistiriciliginde ekonomik ve saglik

yoniinden fayda saglayacagi amag¢lanmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. SPIRULINA

2.1.1. Spirulina’nin Sistematigi
Phylum : Cyanophyta (Cyanobacteria)
Classis : Cyanophyceae

Ordo : Oscillatoriales

Familia : Oscillatoriaceae

Genus : Spirulina

Species : Spirulina platensis

Sekil 2.1. Spirulina Platensis’in mikroskobik goriintiisii.



2.1.2. Spirulina’nin Biyolojik Ozellikleri

Protein bakimindan zengin Spirulina ¢ok hiicreli, filamentli mikroalg’dir. Mikroskop
altinda Spirulina, silindirik hiicrelerin dallanmadan meydana getirdigi mavi yesil
filamentlerden olusmustur (Sekil 2.1). Kii¢iik tiirlerde hiicrenin ¢ap1 1 pm’den 3 um’ye,
genis tiirlerde ise 3 um’ den 12 um’ ye degisir (Richmond, 1984).

Spirulina ilk kez 1827°de Turpin isimli arastirici tarafindan izole edilmistir. (Ciffelli,
1983). Spirulina filament6éz bir siyanobakteridir. Spiral sekilli mavi-yesil filamentler
veya trikomlar Spirulina’nin karakteristik 6zelligidir, heterokistleri yoktur. Hiicrede
sarmal sekilli filamentlerle birlikte gaz dolu vakuollerin bulunmasi yiizmesine neden
olmaktadir. Trikomlar 50-500 mikrometre uzunlukta ve 3-8 mikrometre
genisliktedirler. Genellikle tek hiicreli, zincir formunda bir mikro-alg tirii olup
kloroplastlar1 yoktur. Klorofil a, karotenoid, fikosiyanin ve fikoeritrin igermektedir.
Prokaryotik organizmalardir, kalitsal materyal sitoplazma icinde dagilmis halde
bulunmaktadir. Proteince ¢ok zengindir. 2 ana tiirii bulunmaktadir. Bunlar; Spirulina

platensis ve Spirulina geitleri’ dir. (Ciffelli, 1983).

Spirulina hiicre yapisinda seliilloz olmayisi, zengin vitamin ve mineral kaynagi olmasi
nedeniyle yem ya da yem Kkatkisi olarak kullanilabilir. Spirulina bitkisel protein
kaynakli diger ham maddelerle karsilagtirildiginda, soya fasulyesi ve bugdaydan
metrekare basina verimi daha yiiksektir. Kuru agirlik temelinde yaklasik 10 kat daha
fazla {irtin verir. Cizelge 1.1°de Spirulina’nin besin igerigi gosterilmistir. Geleneksel
yemlemeyle karsilastirildiginda bir yan etkisi bulunmamakta ve ¢ok daha fazla biiyiime

artig1 saglamaktadir (Cohen et al.,1993).

Cizelge 1.1. Spirulina’nin besin maddesi kompozisyonu (% KM) (Varga et al.; 2002)

Icerik Oran (%)
Kuru madde 93-97
Ham protein 55-60

Yag 6-8
Karbonhidrat 12-20

Kiil 6-8
Seliiloz 8-10
Klorofil 1-15




2.1.3. Spirulina’nin Biiyiime Fizyolojisi

Spirulina fotoototroftur. Bunun yaninda bu organizmalarin gelismesini bir¢ok faktor
etkiler. En etkili faktorler; 151k yogunlugu, sicaklik, tuzluluk ve alkanitedir. Laboratuar
kosullar altinda biiylime i¢in en ideal sicaklik yogunlugu 150-200 pumol m 2.5 dir.
Optimum biiyiime sicakligt 35-38 °C’ dir. Diisiik konsantrasyonlardaki tuzluluga
tolerans1 vardir. En iyi pH araligi ise 9,5-9,8’dir. Spirulina fotoototrofik organizmalar
gibi goziikse de miksotropik ve hatta organik karbon olmasi durumunda hetotrofik

olarak biiyiiyebilirler (Chen, Zhang, 1997).
2.1.4. Spirulina’nin Kullanim Alanlari

Ik ticari iiretimi 1970’li yillarm sonlarinda yapilmistir. Bugiin diinyanin bir¢ok

tilkesinde ¢ogunlukla Asya-Pasifik bolgesinde tiretilmektedir (Lee,1997).

Spirulina, Afrika ve Amerika’da 700 yildir insan gidasi olarak kullanilmaktadir.
Gliniimiizde ise yiiksek kalitede protein, esansiyel yag asitleri, polisakkarit,
karotenoidler, vitaminler (6zellikle B12) icermesi onu iyi bir gida destek kaynagi

yapmistir.

Spirulina, sindirimi zorlastirici seliiloz yapida hiicre duvarimin olmamasi ve yiiksek
besin madde icerigine sahip olmasi nedeniyle insanlarda besin destegi olarak en sik

kullanilan mikroalg tiiriidiir. Kuru agirliginin % 70’ine kadar varan yiiksek oranlarda

protein icermektedir (Cohen, 1997). Tiim tarimsal {irlinlerden daha yiiksek bir protein
igerigine sahiptir ve et veya siit liriinlerinden elde edilen proteinlerin aksine diistik yagli,

diisiik kalorili ve kolesterolsiiz bir protein kaynagidir (Henrickson, 1989).

Spirulina’nin hiicre ¢eperinden elde edilen y-linolenik asidin (GLA) ilag yapiminda
kullanilan ve yeryiiziinde sinirli sayida kaynaktan elde edilebilen degerli bir hammadde
oldugu bildirilmistir (Cohen ve dig., 1991). Benzer sekilde Pascaud (1993) da
Spirulina’nin y-linolenik asit bakimindan zengin bir besin oldugunu, insanlarda
linolenik asit eksikliklerinin biiyiime bozukluguna, deri rahatsizliklarina ve

enfeksiyonlara karst duyarlilia neden oldugu belirtmistir. Bu nedenle diyetlerde



Spirulina  kullaniminin insan sagligi agisindan olumlu sonuglar verebilecegi

bildirilmigtir.

Balik, biiylikbas ve kiiglikbas hayvancilik ile kanatli hayvan endistrinde de
Spirulina’nin  basariyla kullanildigina dair ¢alismalar bulunmaktadir. Tavuklarin
yumurtlama performanst ve yumurta kalitesi iizerine yapilan bir c¢alismada
Spirulina’nin olumlu etkilerinin oldugu gézlenmistir. Spirulina ilaveli yem ile beslenen
grupta, yumurta sarilarinin f—karoten igeriginden dolay1 daha koyu renkte oldugunu ve

cazibesinin arttigini bildirmislerdir (Becker ve Venkataraman, 1982).

Spirulina ile beslenen disi farelerde siit verimi iizerine gergeklestirilen bir baska
denemede ise siitteki protein miktarinin belirgin bir sekilde arttig1 bildirilmistir (Kapoor

ve Mehta, 1993).

2.2. BILDIRCIN

2.2.1. Bildircinlarmm Simiflandirilmasi

Bildircinlar dogada 70’den fazla tiirii olan parlak tiiyliilerden uzun kuyruklusu, tepelisi
ve Oten cinsine kadar farklilik goOsteren hayvanlardir. Zoolojik olarak bildircin
Galliformes takimindan, Phasianidae familyasi icinde yer alir. Aslinda Phasianidae
familyas1 c¢ok farklidir ve bunlarin dogal gruplara ayrilmalari ¢ok zordur. Ancak
oldukca iyi ayirt edilebilen 3 alt familyas: bulunmaktadir. Bunlar; Odontophorinae
(Yeni Diinya Bildircinlart), Perdicinae  (Eski Diinya Bildircini) ve Phasianinae
(Siiliinler ve Bezelye kuslar1) dir. Coturnix coturnix japonica’nin sistematigi alttaki

cizelgedeki gibidir.

Cizelge 2.1. Coturnix coturnix japonica’nin sistematigi

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Chordata (Kordalilar)
Simif Aves (Kuslar)
Takim Galliformes
Familya Phasianidae (Siiliingiller)
Cins Coturnix
Tiir Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)




Bildircinlarin kiigiik yapili olmalari, az yer kaplamasi, az yem tiiketmeleri, hizl
bliylimeleri, erken cinsi olgunluga ulagmalar1 ve kisa jenerasyon aralifi nedeniyle
arastirmalarda basariyla deney hayvami olarak kullanilmaktadir. Bildircinlar 6zellikle
tavuklar i¢in model hayvan olarak yetistirme, 1slah, yemleme, davramig 6zellikleri,
fizyoloji, patoloji ve toksikoloji konularindaki arastirmalar i¢in de kullanilmaktadirlar.
Disi ve erkek bildircinlar gogiis tiiylerinin pigmentasyonu sonucu degisen renklerine
gore ayirt edilirler. Disilerin gogsii beyaz-siyah tiiylerin karisimindan olusan kirgil bir
renkte iken erkek bildircinlarin gogsti tek diize kirli sari-kirmizi renktedir. Bildircinlarda
cinsiyetlere gore viicut sicakliklari kismen farklilik gostermekte olup ayrica bu

hayvanlarda metabolizma hiz1 tavuklardan daha yiiksektir.

Bildircinlarin kulugka stireleri 16-19 giin arasinda degismek iizere ortalama 17 giin
stirmektedir. Yumurtalar 15 glin 6n kulugkada tutulurlar ve 15. glinde ¢ikis kismina
almirlar. On kulugkada sicaklik 37.8°C, nisbi nem %60-65; cikis kisminda sicaklik
37.3-37.5°C, nisbi nem %80-90 diizeyinde olmalidir. Délsiiz yumurtalar 8. giinde bir
151k kaynag1 yardimiyla segilebilirler. Bildircinlar soguga kars1 ¢cok hassas olduklar i¢in
birinci haftada 36-38°C kiimes sicakligina ihtiyac¢ duyarlar. Daha sonra sicaklik 24°C’ye
kadar her hafta 3-4°C’lik diisiislerle indirilir.

Yemleme ilk giinlerde yemin kafes tabanindaki kagitlar tizerine serpilmesi ile olur, daha
sonra kafesin 6n kismindaki yemlikler kullanilmaya baslanir. Kanatli hayvan beslemede
en Onemli konulardan birisi bakteriyel kaynakli bagirsak yangilar1 ve bunun
performansa ve genel saglik durumuna olan olumsuz etkileridir. Kanatli karma
yemlerinde bagirsakta patojen mikroorganizma tutunmasini kontrol etmek, sindirime
yardimci ve bilylimeye uyarici olarak yemlere antibiyotiklerin katilmasi insan sagligina

risk olusturmasi nedeniyle Avrupa’da oldugu gibi lilkemizde de yasaklanmistir.



Sekil 2.2. Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini).

2.2.2. Tiirkiye’de ve Diinya’da Bildircin Yetistiriciligi

Cizelge 2.2. Farkli iilkelerde bildircin tiretimi (Alarslan, 2001)

10

ULKE ET URETIMIi ULKE YUMURTA URETIMi
(*1000 adet) (*1000 adet)
ISPANYA 55 000 CIN 7 000 000
FRANSA 50 000 JAPONYA 1 800 000
CIN 25 000 BREZILYA 1 700 000
USA 25 000 HONK-KONG 144 000
BREZILYA 6 000 FRANSA 60 000
HINDISTAN 5000 TURKIYE 11 000
JAPONYA 3000 SINGAPUR 9 000
ESTONYA 7 000

Yukaridaki ¢izelgede Tiirkiye’de bildircin iiretimi hususunda yaklasik bir rakam

verilebilirken 0zellikle

Avrupa Birligi'ne uyum yasalari

nedeniyle bildircin

kesimhaneleri hakkinda bir yonetmelik olmamasina dayanarak etkin bir et {iretim degeri

vermek miimkiin degildir.



3. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan caligmalarda (Saxena ve ark.,, 1983; Venkataraman ve ark., 1994; Toyomizu ve
ark., 2001) Tavuklarin rasyonlarinda yer fistig1 ve balik unu yerine farkli oranlarda
spirulina ilavesi ile biiyiime {izerine herhangi bir degisiklik saptamamislardir. Fakat
rasyona 200g/kg spirulina ilavesinin biiylime iizerine etkisi olumsuz olarak tespit

edilmistir.

Ross ve Dominy (1990), Soya kiispesi yerine rasyona kuru madde bazinda %10, 20
ilave edilen Spirulinanin etlik piliglerde canli agirlik artiginin olmadigini ve biiyiimenin

geriledigini bildirmistir.

Ernest & Varen (1990), Etlik piliglerle yapilan bir ¢caligmada rasyona spirulina ilavesi
ile canli agirlik kazanci kontrol grubundan farkli olmadigimi tespit etmistir. Fakat
radyona %12 spirulina ilave edilen gruptaki hayvanlarin bilyiimesinin diger deneme

gruplarindan daha yavas oldugunu bildirmistir.

Keskin ve ark., (1995), gelismekte olan Japon bildircinlarinda yosun ekstraktinin
hematolojik etkilerini arastirmislardir. Yapilan bu ¢alismada bildircinlarin rasyonlarina
farkli oranlarda yosun ekstrakti ilavesinin bazi kan parametreleri iizerine olan etkilerini
incelemislerdir. Denemede kullanilan 80 tane Japon bildircini, dort gruba ayrilarak 5
haftalik oluncaya kadar beslenmistir. Civcivler 1, 3 ve 5 haftalik olduklarinda her
gruptan rastgele segilen civcivlerden analiz i¢in kan alinmistir. %1°lik yosun ekstrakti
ile beslenen civcivlerde diger gruplara oranla eritrosit sayisi, hemoglobin miktar1 ve
hematokrit deger yiiksek ¢ikmistir. Calisma siiresince l0kosit tipleri ile 16kosit ve

trombosit sayilar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir degisiklik gériilmemistir.

Okan ve ark., (1998), bildircinlarda yumurta 6ncesi biiyiitme doneminde (ilk 5 hafta),
farkli diizeylerde ham protein (% 22 ve % 20) ve metabolik enerji (3000, 2800, 2600
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kcal/kg) iceren karma yemle beslemenin yumurta verim o&zelliklerine etkilerini
arastirmistir. Incelenen kriterlerden cinsi olgunluk yasi1 ve agirhgi, ilk 10 yumurta
agirlig1 ve bunlara ait sekil indeksi bakimindan gruplar arsinda farklilik bulunmamustir.
Ancak 11 haftalik yumurta verim dénemi dikkate alindiginda en diisiik yumurta verimi,
yapisinda % 22 ham protein 3000 kcal/’kg ME igeren karma yemi alan 1. grup ile (%
71.22 + 1.22), % 20 ham protein 2600 kcal’kg ME iceren karma yemi alan 6. gruptan
(% 73.44 + 1.36) elde edilmis ve diger gruplardan istatistiki olarak farklilik gostermistir.
Ortalama yumurta agirhigi bakimindan en diisiik deger % 22 ham protein 2600 kcal’kg
ME ile 3. grup (12.44 + 0.06) ve % 20 ham protein 2600 kcal’kg ME ile 6. grupta
(12.46 + 0.06) olmus ve diger gruplarda ortalamalar (12.56- 13.09 g) birbirine benzer
bulunmustur. Benzer bulgular yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerlerinden de

elde edilmistir.

Toyomizu ve ark., (2001), rasyona 50-100g/kg Spirulina ilavesinin biiylime oranini
etkilemedigini, bu diizeyin 200g/kg’t astiginda biliyimenin baskilandigini
bildirmislerdir.

Akincr (2005), arastirmada ayni yasli ve aymi kosullarda yetistirilen 82 adet disi
bildircin kullanilmigtir. Bireysel yumurta verimleri 140 gilinlik yasa kadar her giin
kaydedilmis ve ilk yumurtlama yaslarina gore olusturulan < 55 giin, 56- 62 giin, 63- 69
giin, > 70 giin) dort grupta yumurta verimleri, kg yumurta, yumurta agirligi ve sekil
indeksi ozellikleri incelenmistir. Ilk yumurtlama yasi gruplarinda hayvan basina
yumurta sayilart ve yumurta verimleri sirasiyla 55, 50, 46, 38 adet ve 630.94, 581.29,
550.64 ve 452.80g bulunmustur. Grup 1’ de ilk yumurtlanan ve ilk 10 yumurta hafif
bulunurken, sekil indeksi yoniinden gruplar arasi farklar O6nemsiz bulunmustur.
Arastirmada diger tiim donemlerde yumurta agirli1 ve sekil indeksi degerleri yoniinden

gruplar arasinda fark olmadigi belirlenmistir.

El-Deek ve Al-Harthi., (2009), Kizildeniz kiyilarindan elde edilen kahverengi alg tiirii
olan Sargassum spp. 20.haftadan 30.haftalik doneme kadar 1’den % 12’ye kadar
degisen seviyelerde yumurtaci tavuklarin beslenmesinde kullanilmistir. Canli agirhigi,
yumurta agirligi, yumurta verimi, yemden yararlanma orani ve yumurta kalitesine

herhangi zararl etkileri goriilmemistir.
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Sun ve ark., (2010), Etlik piliglerle yapilan bir calismada rasyona % 3 seviyesinde
Enteromorpha prolifera ilavesinin sindirim enzim aktivitelerini ve besin madde
degerlendirilebilirligini artirdig1 belirtilmistir. Protein degerlendirilebilirlik seviyesi %
64.37 olarak belirlenmis, 6n midede pepsin ve pankreasta amilaz aktivitesinin dnemli

derecede arttig1 belirtilmistir.

Zahroojian ve ark., (2011), yumurta tavuklarinin yemlerinde sentetik bir pigment ilavesi
ile Spirulina platensis ilavesinin yumurta sarisi rengi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Pigment rezervlerinin tilkenmesi i¢in 10 giin siire ile deneme hayvanlar1 bugday esash
rasyonlarla beslenmis ve denemeye bu siire sonunda baslamislardir. Sonugta, % 2.5
diizeyinde Spirulina platensis ilavesinin yumurta sarisi rengini artirdigini

bildirmislerdir.

Zhao ve ark., (2011), yumurta tavuklarinin rasyonlarmma % 2, 3 ve 4 seviyelerinde
Enteromorpha prolifera ilave etmisler ve yumurta sarist rengi, yumurta sarisi fosfolipid
icerigi, demir ve iyot igerigi ile serumda albumen ve toplam protein igerigi, potasyum
icerigi ve siiperoksit dismutaz aktivitesinin arttigin1 ortaya koymuslardir. Ayrica
serumda kolesterol ve trigliserid diizeylerinin de azaldigi belirtilmistir. Bunun
sonucunda % 4 diizeylerinde deniz yosunu ilave edilebilecegi ve yumurta sarisinda
kaliteyi ve antioksidan Ozelligini artiracagi, yumurta tavuklarimin mineral, lipid ve
protein metabolizmalarinin iyilesecegi de belirtilmistir. Deniz yosunlar1 kalsifiye
edilerek degerli bir organik kalsiyum kaynagi olabilmektedir. Daha diisiik dozlarda bile
inorganik kalsiyum kaynagi olan kiregtagina gore daha etkili oldugu ve kemik sagligini
olumlu etkiledigi gibi ayak zayiflig1 ve topallig1 da azalttig1 belirtilmistir (Bradbury ve
ark., 2012).

Al-Harthi ve El-Deek., (2012), % 3 ve % 6 seviyelerinde ham, kaynatilmis ve otoklav
edilmis Sargassum dentifebium’un yumurta kalitesini pozitif yonde degistirdigini,
yumurta sarisi kolesterol, trigliserid ve mega 6 yag asit iceriklerini azalttigini, karoten
icerigini artirarak yumurta kalitesinin daha iyi bir seviyeye geldigini, ayrica, kaynatilmis
deniz yosununun HDL diizeyini artirarak kolesterol seviyesini etkiledigini

bildirmislerdir.

Abudabos ve ark., (2013), yesil alglerden Ulva lactuca ile (% 3 diizeyinde) 12-33

giinliik yas doneminde etlik piligleri beslemisler ve performans iizerine olumlu bir
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etkisini gézlemlememislerdir. Bununla birlikte Ventura ve ark., (1994) Ulva rigida ile
yaptiklari ¢calismada % 10 seviyesinin iizerine ¢ikildiginda yem tiiketiminin ve biiyiime
oraninin azaldigini, bu nedenle rasyonlarda % 10 diizeylerinin asilmamas1 gerektigini

Onermislerdir.

Wang ShuBai ve ark., (2013), yesil deniz yosununun (Enteromorpha prolifera) % 1 ve
3 seviyelerinde ilavesinin yumurta verim ve kalitesini iyilestirdigini ve diskidaki E. coli
miktarini disiirerek hayvan saghigin artirdigin1 ve dolayisiyla yemden yararlanmanin

tyilestigini ortaya koymuslardir.

Wang ShuBai ve ark., (2013), giinliik yastaki civcivleri yine bir yesil alg tiirli olan
Enteromorpha prolifera ile beslemislerdir. Rasyona % 2 ve 4 diizeylerinde ilave ile en
iyl besin sindirilebilirliginin saglandigin1 bildirmis, bunu da duodenumdaki amilaz
seviyesinin yiiksekligine baglamiglardir. Ayrica yemden yararlanma oranini, yem
tiiketimini, canli agirlik kazanimini, olumlu etkiledigi, abdominal yag ve deri alt1 yagini

azaltarak gogiis eti kalitesini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Cheong ve ark., (2015) Japon bildircinlarinda rasyona spirulina ilavesi ile yaptiklari
caligmalarda %1, 2, 4, 8 oranlarinda spirulina ilave edilmesinin canli performansini
,Jkarkas kalitesini ve et kalitesini 6nemli 6lgiide etkiledigi sonucuna varmistir.Rasyona

%4 spirulina ilavesi ile en iyi sonuglarin alindigini bildirmistir.

Abouelezz (2017) Japon bildircinlarinda  Spirulinanin biiylime,yumurta, performans ve
dol verim ozelliklerine olan etkisini saptamak amaciyla yaptiklar ¢alismalarda i¢me
sularina  %0.25, 1 oranlarinda spirulina ilave edilmesinin biiylime performansini ve
verimliligi artirdigint bildirmis fakat serum kolesterolii ve serbest yag asitlerini
diistirdligiinii, yumurta verimi veya yumurta {izerinde herhangi bir etki gdstermedigini

saptanmuistir.



4. MATERYAL ve YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Hayvan Materyali

Denemede hayvan materyali olarak kullanilan bildircinlar Kayseri Talas Mevki
Arastirma ve Uygulama Alanindaki Zootekni Boliimiine ait kiimeste bulunan damizlik
bildircinlardan elde edilen 300 adet dollii yumurtalarin Erciyes Universitesi Seyrani
Ziraat Fakiiltesindeki kulucka makinesine konulmasi ve kulugka ¢ikisinin yapilmasi

suretiyle elde edilmistir (Sekil 4.1).

Bildircin civeivleri kulugkadan ciktiktan sonra yeterli 1s1 ve uygun isiklandirma
saglanarak denemeye baglanilmistir. Civcivlere ilk 2 saat yem verilmemis sadece %5’°lik
sekerli su verilmistir. Aragtirmada toplam 220 adet karisik cinsiyette Japon bildircini

(coturnix coturnix japonica) kullanilmistir.

Bu arastirma, Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan

12.10.2016 tarih ve 16/127 sayili karar ve yerel etik kurul belgesi ile onaylanmuistir.

Sekil 4.1. Calismada kullanilan bildircinlarin  goriintiisii.
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4.1.2. Yem Materyali

Deneme rasyonlarinin hazirlanmasinda kullanilan konsantre yemin bilesimi ve
hesaplanan kimyasal kompozisyonu asagidaki ¢izelgede verilmistir. Bildircinlara
verilen yem %24 HP ve 2900 kkal/kg ME i¢cermektedir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan konsantre yemin bilesimi ve hesaplanan kimyasal
kompozisyonu

Yem Maddeleri, % Bilesimi
Misir 53,31
Soya Fasulyesi Kiispesi 39,69
Maisir Gluteni 3,07
Bitkisel Yag 1
Mermer Tozu 1,22
Dikalsiyum Fosfat 0,77
Lizin 0,06
Metiyonin 0,12
Vitamin-Mineral Premiksi* 0,50
Tuz 0,25
Hesaplanan Besin Maddeleri**

Metabolik Enerji, Kcal/kg 2900
Kuru Madde, % 89,07
Ham Protein, % 24
Kalsiyum, % 0,81
Fosfor, % 0,30
Sodyum, % 0,12
Lizin, % 1,30
Metiyonin+Sistin, % 0,89

*: Vitamin-Mineral karisimi her 2,5 kg’daki miktarlar: vitamin A, 12.500.000 IU; vitamin D3, 3.000.000
1U; vitamin E, 20.000 mg; vitamin K3, 3.000 mg; vitamin B1, 2.500 mg; vitamin B2, 7.000 mg; vitamin
B6, 5.000 mg; vitamin B12, 20 mg; niacin, 20.000 mg; Cal-D-Pan, 15.000 mg; folik asit, 1.000 mg;
biotin, 20 mg; vitamin C, 50.000 mg; cholin choloride, 300.000 mg; mangan, 80.000 mg; demir, 70.000
mg; c¢inko, 50.000 mg; bakir, 6.250 mg; iyot, 1.250 mg; kobalt, 200 mg; selenyum, 150 mg;
canthaxanthin, 0 mg; apo-carotenoic acid est., 0 mg; lasolosid sodium, 90.000 mg. **: Kuru madde harig,
degerler NRC (1994) tablolarindan hesaplanmistir.

Yem rasyonlarina (%1, 2 ve 4) oranlarinda katilan Spirulina (Spirulina platensis)
tableti ticari bir firmadan alinarak degirmende 6giitiilerek un haline getirilerek yukarida
ozelligi belirtilen karma yeme azdan ¢oga dogru karigtirma yontemiyle homojen bir

karigim olacak sekilde karistirilarak hayvanlara serbest olarak sunulmustur.
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Toz hale getirilmis Spirulina tabletinin Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi

laboratuarinda protein analizi yapilarak protein oraninin % 29,75 oldugu saptanmuistir.

Sekil 4.2. Spirulina’nin tablet ve 6giitiilmiis toz hali

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan spirulina tozunun analiz sonucu elde edilen kimyasal
kompozisyonu

Parametre Bilesimi
Kuru Madde, %

Ham Protein, % KM 29,75
Ham Kiil, % KM 3,93
Ham Yag, % KM 0,44

Ham Seliiloz, % KM

4.1.3. Deneme Yerinin Tanimi

Deneme Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda
bulunan Zootekni Boliimiine ait kiimeste yiriitiilmistiir. Deneme 5 hafta (35 giin)
stirmiis, civcivler kulugka makinesinden ¢ikarildiklar: tarihten itibaren 35 giin boyunca
elektrikli 1siticilar yardimiyla kafesler isitilarak hayvanlar soguga karst korunmustur.
Kuluckadan ¢iktiktan sonra 33°C olarak ayarlanan sicaklik her hafta 3°C azaltilarak 3.
Haftanin sonunda 24°C ye sabitlenmistir. Kiimes havalandirilmasi pencereler
aracilifiyla yapilmistir. Hayvanlarin  siirekli Onlerinde bulundurulan yemlerden
miimkiin oldugunca faydalanabilmeleri amaciyla kiimeste 24 saat siirekli aydinlatma

yapilmistir.
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Sekil 4.3. Calismada kullanilan bildircinlara yemleme yaparken

4.2. Yontem
4.2.1. Denemenin Plani ve Denemenin Yiiriitiilmesi

Deneme herhangi bir ilave igermeyen musir-soya kiispesi esasli kontrol grubu, kontrol
rasyonuna %1, %2 ve %4 oranlarinda Spirulina (Spirulina platensis) tozu ilave edilen
gruplar olmak iizere 4 grup, 5 tekerriir ve her tekerriirde de 11 bildircinin bulundugu
220 adet kanisik cinsiyette bildircin ile yapilmistir. Bildircin civeivleri deneme basi

canli agirlik ortalamalar1 benzer olacak sekilde rastgele segilen deneme planina uygun
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bir sekilde bildircin biiylitme kafeslerine yerlestirilmislerdir. Deneme 35 giinliik yasa

kadar devam ettirilmistir.
4.2.2. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Kazancinin (CAK) Belirlenmesi

Deneme stiresince her bir alt gruptaki bildircinlarin canli agirliklari her hafta yapilan
tartimlarla kaydedilmistir. Tartimlar 0,01 g hassasiyetli elektronik teraziyle yapilmistir.
Yapilan tartimlar sonucunda elde edilen canli agirlik verilerinden daha dnceki haftalarin
canli agirhik verileri ¢ikarilarak kiimiilatif olarak canli agirlik kazanglari tespit

edilmistir.
4.2.3. Yemleme ve Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Deneme de bildircinlara verilmek iizere hazirlanan yemler 5 kg’lik plastik kaplara esit
miktarlarda tartilmis ve hayvanlarin 6nlerinde bulunan yemliklere giinliik olarak ilave
edilmistir. Haftalik yapilan tartimlarda yemliklerde kalan yem, kaplarda kalan yem ve
althk sacina sacilarak dokiilen yem tartilarak, daha Once tartilan kaplardaki yem

miktarindan diisiilerek haftalik yem tiiketimleri belirlenmistir
4.2.4. Yemden Yararlanma Oraninin (YYO) Belirlenmesi

Denemede kiimiilatif olarak tiiketilen yemin kiimiilatif olarak kazanilan canli agirliga

boliinmesi ile kiimiilatif olarak yemden yararlanma oranlar1 bulunmustur.

YYO-= Tiiketilen yem (g)/ Canli agirlik kazanci (g)

4.2.5. Sicak Karkas Randimaninin Hesaplanmasi

Deneme sonunda her gruptan rastgele ikiser adet (disi-erkek) bildircin kesilerek sicak
karkas agirligi ve randimani, kalp, karaciger ve taghik agirliklart 0,01 g hassasiyetli
terazide tartilarak belirlenmistir. Belirlenen bu agirliklar son canli agirliga oranlanarak

i¢ organ, taslik, kalp ve karaciger agirlik oranlar1 (g/deneme sonu CA) belirlenmistir.

I¢ organ agirliklar (@)

I¢ organ randimani (g/deneme sonu CA) = ..........coevniviiniiiiiiiiinann.., x 100
Deneme sonu CA ()

Sicak karkas agirliklari (g)
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Sicak karkas randimani (g/deneme sonu CA) = .........ccoviiiiiiiiiiiinannn... x 100

Deneme sonu (CA) (g)

4.2.6. istatistiksel Analizler

Arastirmanin deneme modeli Tesadiif parselleri (Tam sansa bagli) deneme desenine

gore tertiplenmistir (Efe ve ark., 2000).

Gruplar arasi farkliliklar1 belirlemek igin Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.
Onemlilik duzeyi P<0.05 olarak kabul edildi. Sonuglar ortalama ve standart hata olarak
bildirildi. Tam istatistiksel analizler SPSS 9.05(1998) istatistik paket programi
kullanilarak yapildi.



5. BULGULAR

5.1. Canli Performans Parametreleri

Deneme gruplarinda CA degerleri Cizelge 5.1.1°de verilmistir. Cizelgede gorildiigii
tizere rasyona SP ilavesi calismanin 1. 2. ve 3. haftasi deneme gruplariin CA

degerlerini artirmistir.

Calismanin 1. haftasinda canli agirlik en yiiksek %4 SP grubunda 33.73 g olarak tespit
edilirken. En diisik canli agirlik kontrol grubunda 67.60 g olarak tespit edilmistir.
Denemenin 1. haftasinda gruplar arasinda canli agirlik farklari istatistiksel olarak dnem

arz etmektedir (P<0.001).

Denemenin 2. haftasinda rasyona ilave edilen SP ile CA artmig SP miktar1 arttikca CA
miktar1 da artmistir. Muamele gruplarinda en yiiksek CA 119.94 g rasyona %4 SP ilave
edilen grupta tespit edilmistir. En diisiik CA ise 112.60 ile kontrol grubunda tespit
edilmistir. 2. hafta CA farklar istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (P=0.001). 3.

hafta CA Muamele gruplar arasinda 6nemli olarak bulunmustur (P=0.001).

Rasyona %1SP, %2 SP, %4 SP ilave edilen gruplarda CA en yiiksek olarak tespit
edilmistir. 4. hafta CA gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak 6nem arz etmemistir

(P>0.05). Fakat rasyona SP ilave edilen gruplarda yiiksek bulunmustur.

Cizelge 5.1.1. Muamele gruplarina ait deneme bas1 ve haftalik ortalama canli agirlik

degerleri
Muamele Gruplari
CA, g Kontrol % 1 SP % 2 SP %4SP  OSH P
Deneme Bas1 33,71 33,49 33,47 33,73 0,177 0,130
1. Hafta 67,60° 70,58° 71,74% 73,96% 0,476  <0,001
2. Hafta 112,60° 115,94 116,82% 119,94* 0,655 0,001
3. Hafta 145,81° 152,21% 154,00° 154,45° 0,862 0,001
4. Hafta 174,27 177,24 179,97 181,35 1,541 0,378

¢ Aymi satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark énemlidir; DBCA: Deneme basi canli
agirligl; CA: Canli agirlik; SP: Spirulina; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.
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Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince meydana gelen ortalama canli

agirlik degisimleri ¢izelge 5.1.2° de verilmistir.

Calismanin 1. haftas1 gruplar arasinda CAD bakimindan istatistiksel olarak onem arz
etmektedir (P<0.001). Muamele gruplarinda CAD en yiiksek rasyona %1SP, %2 SP,
%4 SP ilave edilen gruplarda sirasiyla (37.09 g,38.27 g, 39.23 g )olarak tespit edilmistir.

Calismanin ikinci haftasinda canli agirlik degisimleri en yiiksek rasyona SP ilave edilen
gruplarda tespit edilmistir. Fakat calismanin 2. haftasinda gruplar arasinda farklilik

istatistiksel olarak onem arz etmemektedir (P>0.05).

Calismanin 3. haftasinda canli agirlik degisimleri kontrol grubuna oranla rasyona SP
ilave edilen gruplarda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Fakat g¢aligmanin 3.
haftasinda gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak Onem arz etmemektedir

(P>0.05).

Calismanin 4. Haftasinda ise CAD en yiiksek kontrol gurubunda 34.18 g tespit edilmis
ve en diisik % 1 SP grubunda 22.05 g olarak bulunmustur. Muamele gruplarinda 4.
haftadaki CAD farkliliklar1 istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (P=0.040).

Cizelge 5.1.2. Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince meydana gelen
ortalama canli agirlik degisimleri

Muamele Gruplar

CAD, g Kontrol % 1 SP % 2 SP % 4 SP OSH P

1. Hafta 33,88"° 37,09° 38,27° 39,23? 0,472  <0,001
2. Hafta 45,00 45,36 45,18 45,99 0,718 0,967
3. Hafta 33,21 36,28 37,08 34,51 0,971 0,492
4. Hafta 34,18° 22,05° 27,35% 22,79° 1,676 0,040
Genel 140,56 143,75 146,51 146,63 1,544 0,464

&P Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark énemlidir; SP: Spirulina; CAD: Canlh
agirlik degisimi; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

5.2. Yem Tiiketim Parametreleri

Muamele gruplarina ait haftalik ortalama ve kiimiilatif yem tiiketimleri ¢izelge 5.2.1° de
verilmistir. Cizelge de bildirildigi gibi, yem tiiketimleri bakimindan gerek haftalar

arasinda gerekse 1-4. haftalarda istatistiksel bakimdan farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05).
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Calismanin 1. haftasinda en yiliksek yem tiikketimi rasyona % 4 SP ilave edilen grupta
83.24 g tespit edilirken en diisiik yem tiikketimi rasyona % 2 SP ilave edilen grupta
76.32 g olarak tespit edilmistir (P=0.305).

Calismanin 2. haftasinda en yliksek yem tiikketimi rasyona % 2 SP ilave edilen grupta
137.46 g tespit edilirken en diisiik yem tiiketimi kontrol grubunda 129.62 g olarak tespit
edilmistir (P=0.223).

Calismanin 3. haftasinda en yiiksek yem tiiketimi rasyona % 1 SP ilave edilen grupta
166.56 g tespit edilirken en diisiik yem tiiketimi rasyona % 4 SP ilave edilen grupta
163.52 g olarak tespit edilmistir (P=0.964).

Calismanin 4. haftasinda en yiliksek yem tiiketimi rasyona % 2 SP ilave edilen grupta
177.10 g tespit edilirken en diisiik yem tiiketimi rasyona % 4 SP ilave edilen grupta
167.32 g olarak tespit edilmistir (P=0.236).

Deneme siiresince gruplara ait haftalik ortalama ve kiimiilatif yem tiiketimleri gerek
haftalar arasinda gerekse 1-4. haftalarda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik tespit

edilmemistir (P>0.05).

Cizelge 5.2.1. Muamele gruplarina ait haftalik ortalama ve kiimiilatif yem tiikketimleri

Muamele Gruplari

Yem Tiiketimi, Kontrol % 1 SP % 2 SP % 4 SP OSH P

g

Haftahk
1. Hafta 81,02 78,66 76,32 83,24 1,334 0,305
2. Hafta 129,62 129,74 137,46 136,46 1,736 0,223
3. Hafta 164,14 166,56 165,88 163,52 2,201 0,964
4, Hafta 172,60 167,32 177,10 169,48 1,769 0,236

Kiimiilatif
1. Hafta 81,02 78,66 76,32 83,24 1,334 0,305

2. Hafta 210,62 208,42 213,80 219,70 2,310 0,358
3. Hafta 374,78 374,96 379,66 383,22 3,150 0,772
4. Hafta 547,38 542,30 556,76 552,76 3,756 0,584

SP: Spirulina; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.
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5.3. Yemden Yararlanma Oranlari

Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince ortalama yemden yararlanma
oranlar1 ¢izelge 5.3.1° de verilmistir. Deneme gruplarinda yemden yararlanma oranlari
bakimindan gerek haftalar arasinda gerekse 1-4. haftalarda istatistiksel bakimdan

farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Calismanin 1. haftasinda en yiiksek yemden yaralanma oranmi1 2.46 g kontrol grubunda
tespit edilirken en diisiik YYO rasyona % 2 SP ilave edilen grupta 2.03 g olarak tespit
edilmistir (P=0.177).

Calismanin 2. haftasinda en yiiksek YYO rasyona % 2 SP ilave edilen grupta 3.04 g
tespit edilirken en diisiik YYO rasyonlarina % 1 SP ilave edilen grupta 2.86 g olarak
tespit edilmistir (P=0.337).

Calismanin 3. haftasinda en yiiksek YYO kontrol grubunda 4.96 g tespit edilirken en
disik YYO rasyona % 2 SP ilave edilen grupta 4.48 g olarak tespit edilmistir
(P=0.085).

Calismanin 4. haftasinda en yiliksek YYO rasyona % 2 SP ilave edilen grupta 7.11 g

tespit edilirken 6.16 g ile en diisiik kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.720).

Cizelge 5.3.1. Muamele gruplarina ait haftalik ve deneme siiresince ortalama yemden
yararlanma oranlar1

Muamele Gruplari

YYO, g/g Kontrol % 1 SP % 2 SP % 4 SP OSH P

1. Hafta 2,46 2,13 2,03 2,13 0,073 0,177
2. Hafta 2,89 2,86 3,04 2,97 0,038 0,337
3. Hafta 4,96 4,59 4,48 4,74 0,072 0,085
4. Hafta 6,16 6,85 7,11 6,50 0,293 0,720
Genel 4,12 4,11 4,16 4,09 0,075 0,987

SP: Spirulina; YYO: Yemden yaralanma orani; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.
5.4. Karkas Parametreleri

Muamele gruplarina ait kesim ve karkas parametreleri ¢izelge 5.4.1° de verilmistir.

Rasyona ilave edilen SP genel olarak karkas parametrelerini etkilememistir (P>0.05).
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Karma yeme katilan SP’nin kesim Oncesi canli agirliklarina etkisinin olmadigi
goriilmiistiir (P=0.745).

Kesim oOncesi agirliklarda oldugu gibi, karma yeme katilan SP’nin sicak karkas

agirliklarina etkisi goriilmemistir (P=0.413).

Ayni sekilde, SP’nin sicak karkas randimanina da herhangi bir etkisi bulunamamistir

(P=0.451).

Rasyona ilave edilen SP’nin soguk karkas randimanii etkilemedigi gozlenmistir
(P=0.163). Karma yeme katilan SP genel olarak karkas parametrelerini etkilememistir

(P>0.05).

Karma yemlere katilan SP Sicak-Soguk Karkas kaybini etkiledigi tespit edilmistir.
Istatistiksel olarak énem arz etmektedir (P=0.038).

Cizelge 5.4.1. Muamele gruplarina ait kesim ve karkas parametreleri

Muamele Gruplar

Parametre Kontrol % 1SP %2SP %4SP OSH P
Kesim Oncesi CA, g 175,65 177,84 180,00 182,70 2,344 0,745
Sicak Karkas Agirligi, g 120,65 120,20 119,30 125,35 1,385 0,413
Soguk Karkas Agirhgi, g 117,38 116,70 116,71 121,97 1353 0,451
Sicak Karkas Randimani, % 68 77 67,75 66,52 68,81 0,357 0,075
Soguk Karkas Randimani,

% 66,90 65,77 65,07 66,97 0,351 0,163
Sicak-Soguk Karkas Kaybi,

% 2,722 2,92* 218 267" 0,092 0,038

&P Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir; SP: Spirulina; CA: Canl
agirlik; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

5.5. Organ Agirhiklar: ve Kesim Canh Agirhigina Oranlari

Muamele gruplarina ait i¢ organ agirliklari ve kesim canli agirligina oranlar ¢izelge
5.5.1 de verilmistir. Calismada kullanilan bildircinlara ait i¢ organlarin agirliklari

istatistiksel olarak onem arz etmemektedir (P>0.05).

Bagirsak agirligi kontrol grubunda 6.02 g, %1 SP verilen grupta 6.15 g, %2 SP verilen
grupta 6.50 g ve %4 SP verilen grupta 6.66 g olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda
onemli bir farklilik gériilmemistir (P>0.05).
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Mide agirligi kontrol grubunda 0.71 g, %1 SP verilen grupta 0.72 g, %2 SP verilen
grupta 0.76 g ve %4 SP verilen grupta 0.73 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek mide
agirligr %?2 SP verilen grupta tespit edilmistir. Fakat gruplar arasinda istatistiksel olarak

onemli bir farklilik gériilmemistir (P>0.05).

Karaciger agirligi en yiiksek %4 SP verilen grupta 4.77 g tespit edilirken. En diisiik
olarak kontrol grubunda 4.08 g olarak tespit edilmistir. Fakat gruplar arasinda

istatistiksel olarak dnemli bir farklilik gériillmemistir (P>0.05).

Taslik agirligi kontrol grubunda 3.82 g, %1 SP verilen grupta 3.83 g, %2 SP verilen
grupta 4.03 g ve %4 SP verilen grupta 3.82 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek taghk
agirligr %?2 SP verilen grupta tespit edilmistir. Fakat gruplar arasinda istatistiksel olarak

onemli bir farklilik gériilmemistir (P>0.05).

Deneme gruplarinda en yiiksek dalak agirligi %4 SP verilen grupta 0.12. g tespit
edilirken. En diisiik dalak agirligt kontrol ve %2 SP verilen grupta 0.10 g olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik gorilmemistir

(P>0.05).

Deneme gruplarinda Bursa agirligi kontrol grubunda 0.22 g, %1 SP verilen grupta 0.23
g, %2 SP verilen grupta 0.24 g ve %4 SP verilen grupta 0.29 g olarak tespit edilmistir.

Gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Calisma grubu erkek hayvanlarda yapilan testis agirligi 6l¢timii kontrol grubunda 3.48
g, %1 SP verilen grupta 3.11 g, %2 SP verilen grupta 4.04 g ve %4 SP verilen grupta
3.15 g olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik

goriilmemistir (P>0.05).

Deneme gruplarma ait i¢ organ agirliklarinin kesim canli agirligina oranlar1 Bagirsak,
Mide, Kalp, karaciger, taslik ve testiste gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir

farklilik goériilmemistir (P>0.05).
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Dalagin kesim i¢ organlarina orani kontrol grubunda % 0,057, %1 SP verilen grupta %
0.062, %2 SP verilen grupta % 0.056 ve %4 SP verilen grupta % 0.066 olarak tespit

edilmistir. Gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak 6nem arz etmistir (P=0.042).

Bursanin kesim i¢ organlara orani en yliksek %4 SP verilen grupta % 0.158 tespit
edilirken. En diisiik oran kontrol grubunda % 0.125 olarak tespit edilmistir. Gruplar

arasinda farklilik istatistiksel olarak 6nem arz etmistir (P=0.24).

Cizelge 5.5.1. Muamele gruplarina ait i¢ organ agirliklar1 ve kesim canli agirligina
oranlari

Muamele Gruplar

Parametre Kontrol % 1SP % 2SP % 4SP OSH P

Organ Agirhiklar, g
Bagirsak 6,02 6,15 6,50 6,66 0,167 0,518
Mide 0,71 0,72 0,76 0,73 0,016 0,705
Kalp 1,70 1,66 1,69 1,66 0,024 0,913
Karaciger 4,08 4,41 4,46 477 0,201 0,698
Taslk 3,82 3,83 4,03 3,82 0,070 0,630
Dalak 0,10 0,11 0,10 0,12 0,006 0,134
Bursa fabricius 0,22 0,23 0,24 0,29 0,011 0,091
Testis* 3,48 3,11 4,04 3,15 0,198 0,307
Organ Agirh@i/Kesim CA,
%
Bagirsak 3,79 3,44 3,64 340 0,072 0,210
Mide 0,41 0,40 0,42 0,39 0,007 0,747
Kalp 0,95 0,97 0,96 0,92 0,013 0,665
Karaciger 2,66 2,30 2,50 2,38 0,087 0,531
Tashik 2,149 2,18 2,27 2,14 0,032 0,543
Dalak 0,057° 0,062® 0,056° 0,066 0,004 0,042
Bursa fabricius  0,125° 0,129 0,133 0,158* 0,003 0,024
Testis* 1,91 2,15 2,21 1,90 0,106 0,641

R Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark onemlidir; *: Testis agirliklar1 erkek
hayvanlardan elde edilmistir; SP: Spirulina; CA: Canli agirlik; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik
degeri.

5.6. Karkas ve Karaciger Renk Parametreleri

Muamele gruplarina ait karkas ve karaciger renk parametreleri ¢izelge 5.6.1° de

verilmistir. Japon bildircin1 yemlerine ilave edilen Spirulina bildircinlarin sicak karkas,
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soguk karkas ve karaciger renk parametreleri (L*,a*,b*) lizerine etkisi istatistiksel

olarak 6nem arz etmemistir (P>0.05).

Calisma sonunda elde edilen sicak karkas aydinlik (L*) degeri en yiiksek 33.49 ile
rasyona %4 SP ilave edilen grupta tespit edilirken en disiik (L*) degeri 30.48 ile
kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.437).

Sicak karkas kirmizilik (a*) degeri en yiiksek 17.23 ile rasyona %4 SP ilave edilen
grupta tespit edilirken en diisiik kirmizilik (a*) degeri 15.60 ile kontrol grubunda tespit
edilmistir (P=0.498).

Sicak karkas sarilik (b*) degeri en yiiksek 10.87 ile rasyona %4 SP ilave edilen grupta
tespit edilirken en diisiik sarilik (b*) degeri 8.83 ile kontrol grubunda tespit edilmistir
(P=0.370).

Denemede kullanilan hayvanlardan elde edilen soguk karkas aydinlik (L*) degeri en
yiiksek 44.27 ile rasyona %2 SP ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik (L*) degeri
42.28 ile rasyona %4 SP ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.783).

Soguk karkas kirmizilik (a*) degeri en yiiksek 12.53 ile kontrol grubunda tespit
edilirken en diisiik kirmizilik (a*) degeri 11.09 ile rasyona % 2 SP ilave edilen grupta
tespit edilmistir (P=0.155).

Soguk karkas sarilik (b*) degeri en yiiksek 9.89 ile rasyona % 4 SP ilave edilen grupta
tespit edilirken en disiik sarilik (b*) degeri 7.47 ile rasyona % 2 SP ilave edilen grupta
tespit edilmistir (P=0.055).

Calismada kullanilan hayvanlardan elde edilen karacigerin parlaklik (L*) degeri en
yiiksek rasyonlarina SP ilave edilen gruplarda tespit edilirken en diisiik 46.90 ile kontrol
grubunda tespit edilmistir. Gruplar arasinda karacigerin parlaklik (L*) degeri lizerine

etkisi istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (P=0.041).

Elde edilen karacigerin kirmizilik (a*) degeri en yiliksek 1063.53 ile rasyona % 4 SP
ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik Kirmizilik (a*) degeri 10.24 ile rasyona % 1

SP ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.937).
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Karaciger sarilik (b*) degeri en yiiksek 4.68 ile rasyona % 1 SP ilave edilen grupta
tespit edilirken en diistik sarilik (b*) degeri 3.79 ile rasyona % 2 SP ilave edilen grupta
tespit edilmistir (P=0.506).

Cizelge 5.6.1. Muamele gruplarina ait karkas ve karaciger renk parametreleri

Muamele Gruplari

Renk Parametreleri Kontrol % 1SP % 2 SP % 4 SP OSH P

Sicak Karkas
L* 30,48 32,16 30,93 33,49 0,716 0,437

a* 15,60 16,46 17,08 17,23 0,421 0,498
b* 8,83 9,98 9,51 10,87 0,456 0,370
Soguk Karkas
L* 43,45 43,15 44,27 4228 0,675 0,783
a* 1253 11,88 11,09 12,20 0,232 0,155
b* 9,33 9,51 7,47 9,89 0,339 0,055
Karaciger
L* 46,90 49,86° 50,212 49,54 0,463 0,041
a* 10,52 10,24 10,39 10,63 0,225 0,937
b* 4,05 4,68 3,79 4,14 0,207 0,506

SP: Spirulina; L*: Aydinlik degeri; a*: Kirmizilik degeri; b*: Sarilik degeri; OSH: Ortalama standart
hata; P: Olasilik degeri.

5.7. Gogiis Eti kimyasal Kompozisyonu ve Kemik Ham Kiil Degerleri

Muamele gruplarina ait gogiis eti kimyasal kompozisyonu ve kemik ham kiil degerleri

cizelge 5.7.1° de verilmistir.

Denemede kullanilan hayvanlardan elde edilen gogiis eti kuru madde degeri en yiiksek
% 26.61 ile kontrol grubunda tespit edilirken, en diisiik kuru madde degeri %25.51 ile
rasyona %1 SP ilave edilen grupta tespit edilmistir (P=0.426).

Deneme sonrasi elde edilen gogiis eti ham protein degeri en yiiksek %20.51 ile kontrol
grubunda tespit edilirken en diisiik ham protein degeri %19.72 ile rasyona % 2 SP ilave

edilen grupta tespit edilmistir (P=0.261).

Gogiis eti ham kiil degeri en yiiksek % 2.88 kontrol grubunda tespit edilirken en diisiik
ham kiil degeri rasyonlarina SP ilave edilen gruplarda tespit edilmistir. Gogiis eti ham

kiil degeri gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onem arz etmektedir
(P=0.033).
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Cizelge 5.7.1. Muamele gruplarina ait gogiis eti kimyasal kompozisyonu ve kemik ham
kiil degerleri

Muamele Gruplari

Parametre Kontrol % 1 SP % 2 SP % 4 SP OSH P
Gogiis Eti
Kuru Madde, % 26,61 25,51 26,16 25,52 0,276 0,426
Ham Protein, % 20,51 19,74 19,72 19,98 0,160 0,261
Ham Kiil, %  2,88° 2,43° 2,53° 2,39 0,051 0,033
Kemik
Ham Kiil, % 48,25 49,12 48,55 48,84 0,463 0,922

& P Aymi satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark onemlidir; SP: Spirulina; OSH:
Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.

5.8. Bazi Serum Parametreleri

Karma yeme katilan katilan SP’nin bazi serum biyokimya parametrelerine etkileri

cizelge 5.8.1° de gosterilmistir.

Cizelge 5.8.1. incelendiginde, deneme gruplar1 elde edilen kan serumu total kolestrol
degeri en diisiik 238.81 mg/dL kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek total
kolestrol degeri rasyona % 1 SP ilave edilen grupta 267.40 mg/dL olarak tespit
edilmistir. Kan serumu total kolestrol degerleri rasyona SP ilavesi ile etkilenmemistir.

Total kolestrol degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nem arz etmemektedir
(P=0.597).

Calismada kullanilan hayvanlarin kan serumundan elde edilen glikoz degeri en diisiik
341.60 mg/dL rasyona % 2 SP ilave edilen grupta tespit edilirken en yiiksek total
kolestrol degeri rasyona % 4 SP ilave edilen grupta 361.00 mg/dL olarak tespit
edilmistir. Kan serumu glikoz degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nem arz

etmemektedir (P=0.561).

Deneme sonunda c¢alismada kullanilan hayvanlardan elde edilen kan serumu total
protein en yiiksek 3.41 g/dL rasyona % 1 SP ilave edilen grupta tespit edilirken en
diisiik total protein degeri 2.72 g/dL kontrol grubunda tespit edilmistir. Gruplar arasi

total protein degeri istatistiksel olarak 6nem arz etmemektedir (P=0.148).
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Calismada kullanilan hayvanlarin kan serumundan elde edilen trigliserid degeri en
diisiik 331.94 mg/dL kontrol grubunda analiz edilmisken en yiiksek trigliserid degeri
rasyona % 2 SP ilave edilen grupta 394.82 mg/dL olarak tespit edilmistir. Kan serumu
trigliserid degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak Onem arz etmemektedir

(P=0.432).

Muamale gruplarindan elde edilen kan serumu iirik asit degeri en diisiik 331.94 mg/dL
kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek {irik asit degeri rasyona % 2 SP ilave edilen
grupta 383.75 mg/dL olarak tespit edilmistir. Kan serumu {irik asit degerleri rasyona SP
ilavesi ile etkilenmistir. Fakat iirik asit degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak

farkliliklar 6nem arz etmemistir (P=0.270).

Deneme sonu deneme gruplarindan elde edilen kan serumu total kolesterol, glikoz, total
protein, trigliserid ve {irik asit degerleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik 6nemli

olarak tespit edilmemistir (P>0.05).

Cizelge 5.8.1. Muamele gruplarina ait serum biyokimya parametreleri

Muamele Gruplar

Parametre Kontrol % 1SP %2SP % 4SP OSH P

Total Kolesterol, mg/dL 238,81 267,40 250,30 256,53 7,550 0,597
Glukoz, mg/dL 358,10 34555 341,60 361,00 5,622 0,561
Total Protein, g/dL 2,72 341 3,01 3,05 0,107 0,148
Trigliserid, mg/dL 331,94 367,40 394,82 383,75 39,814 0,432
Urik Asit, mg/dL 6,03 5,80 5,58 6,96 0,260 0,270

SP: Spirulina; OSH: Ortalama standart hata; P: Olasilik degeri.



6. TARTISMA - SONUC ve ONERILER

Rasyona (%1,%2,%4) ¢ farkli oranda spirulina ilavesi ile bir kontrol grubu
olusturularak yiiriitiilen bu ¢alismada bildircinlarin canli agirlik, canli agirlik degisimi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas verimi, i¢ organ agirliklarinin kesim
canli agirligina oranlar, karkas ve karaciger renk parametreleri, gogilis eti kimyasal
kompozisyonu ve kemik ham kiil degerleri, serum biyokimya parametreleri gibi

ozellikleri lizerinde durulmustur.

Caligmada, rasyona spirulina ilavesi deneme gruplarinda ii¢ haftalik canli agirliklarini
onemli diizeyde (P<0.05) etkiledigi saptanmistir. Dordiincii hafta sonunda en yiiksek
canli agirlik degerleri rasyona %4 spirulina ilave edilen gruptan elde edilmis olup, bunu
%2 spirulina, %1 spirulina ve kontrol gruplari izlemistir. Muamele gruplar1 canli agirlik

bakimindan kontrol grubuna oranla daha iyi sonug¢ vermislerdir.

Rasyona spirulina ilavesi cinsiyet interaksiyonu besi periyodu boyunca onemli bir
etkiye sahip olmamistir. Diyete spirulina ilavesinin kontrol grubuna oranla farkli
bulunmasi, spirulina immiin sistemi uyarma, karaciger ve serumda yag seviyelerini
diisiirme, antiviral aktivitesi etkisi disinda bildircinlarin canli agirliklar {izerine de
etkili oldugunu gostermektedir. Bildircinlarin rasyonlarina ilave edilen SP gruplarinda
ilk ti¢ haftalik gelisme donemlerindeki canli agirlik artiglarina ait ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli olmustur (P<0.05). Fakat dordiincii haftada farkliliklar istatistiksel
olarak onem arz etmemektedir (P>0.05). Elde edilen sonucglar bazi arastiricilarin
calismalar1 ile uyum igerisinde olmustur. Bildircin rasyonlarma ilave edilen SP’nin
canli agirlig artirdigr algler ile yapilan calismalar ile benzemektedir (Abouelezz, 2017;
Cheong ve ark., 2015; El-Deek ve ark., 2011; Ventura ve ark., 1994).

Wang ShuBai ve ark., (2013), giinliik yastaki civcivleri yine bir yesil alg tiirii olan
Enteromorpha prolifera ile beslemislerdir. Rasyona % 2 ve 4 diizeylerinde ilave ile en

iyl besin sindirilebilirliginin saglandigint bildirmis, bunu da duodenumdaki amilaz
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seviyesinin yiiksekligine baglamiglardir. Ayrica yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, canli agirlik kazancini olumlu etkiledigi, abdominal yag ve deri alti yagmni
azaltarak gogiis eti kalitesini iyilestirdigini bildirmislerdir. Asar, (1972), etlik pili¢
rasyonlarina % 4 deniz yosunu ilavesinin canli agirlik kazancimi artirdigini
bildirmiglerdir. Bildircin karma yemlerine katilan alglerin canli agirliga etkisi bulunan

sonuglarla ilgili farkli sonuglar da bildirilmistir.

Bazi arastirmacilar canli agirlik kazanci olmadigini ve diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Bu
arastirmalarin farkli ¢ikmasinin nedenlerinden biride farkli alg tiirii ve kullanilan doz
miktar1 etkili oldugu sdylenebilir. Ornegin, Abudabos ve ark., (2013), yesil alglerden
Ulva lactuca ile (% 3 diizeyinde) 12-33 giinliik yas doneminde etlik pili¢leri beslemisler
ve performans fiizerine olumlu bir etkisini gozlemlememislerdir. Yine bagka bir
calisgmada Toyomizu ve ark., (2001), rasyona 50-100g/kg spirulina ilavesinin biiyiime
oranin1 etkilemedigini, bu diizeyin 200g/kg’1 astifinda biiyiimenin baskilandigini
bildirmislerdir. Ventura ve ark., (1994), rasyonda % 10’un iizerinde Ulva rigida

bulunmasinin yem tiikketimi ve canl agirlik kazancini diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Carillo ve ark., (1990), rasyona %15 seviyelerinde deniz yosunlarinin agamali olarak
bliyiime oranmi diislirdiigiinii ortaya koymuslardir. Ernest & Waren (1990), Etlik
pili¢lerle yapilan bir calismada rasyona spirulina ilavesi ile canli agirlik kazanci kontrol
grubundan farkli olmadigini tespit etmistir. Fakat rasyona %12 spirulina ilave edilen
gruptaki hayvanlarin bilylimesinin diger deneme gruplarindan daha yavas oldugunu

saptamistir.

Cizelge 5.2.1. ve 5.3.1°deki degerlere bakildiginda, SP igeren rasyonu tiiketen Japon
bildircinlarinin YT ve YYO’da tiim deneme boyunca istatistiksel olarak bir artis
olmadig1 goriilmektedir. Deniz yosunlarimin rasyonda kullanilmasi ile elde edilen
sonuglar bazi arastiricilarin ¢aligmalar1 ile uyum igerisinde olmustur. Mauriceve ark.,
(1984), glineste kurutulmus Egeria densa yosununu etlik pili¢ rasyonlarinda % 5
diizeyinde kullanmislar yem tiiketimi ve yemden yararlanma orania dnemli bir etkisini
gozlemlememislerdir. El Deek ve ark., (1987), etlik pili¢lerin bitirme rasyonlarina deniz
yosunu ilavesi ile biiylime, yem tiikketimi ve yemden yararlanmanin etkilenmedigini
buna karsin Gu ve ark., (1988), etlik pili¢ rasyonlarina % 2 oraninda deniz yosunu unu

ilavesinin performansi ve karkas randimanini iyilestirdigini bildirmislerdir.
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Cheong ve ark., 2015 Japon bildircinlarinda rasyona spirulina ilavesi ile yaptiklar
calismalarda %1, 2, 4, 8 oranlarinda spirulina ilave edilmesinin canli performansini,
karkas kalitesini ve et kalitesini 6nemli dl¢iide etkiledigini tespit etmistir. Rasyona %4

spirulina ilavesi ile en iyi sonug¢larin alindigini bildirmistir.

Yapilan denemede c¢izelge 5.4.1°deki degerlere bakildiginda karkas agirligi iizerine
spirulinanin 6nemli bir etkisi bulunmamistir (P>0.05). Deniz yosunlarmin rasyonda

kullanilmasi ile elde edilen sonucglar bazi arastiricilarin ¢alismalar1 ile uyum igerisinde

olmustur (Abudabos ve ark., 2013; Carillo ve ark., 1990; Maurice ve ark., 1984)

Cizelge 5.5.1’deki degerlere bakildiginda, SP igeren rasyonu tiiketen Japon
bildircinlarinin gruplarina ait i¢ organ agirliklar1 ve kesim canli agirligina oranlari genel
olarak bir artis olmadig tespit edilmistir. Dalagin ve bursanin kesim i¢ organlarina orani

onemli oldugu tespit edilmistir.

Yiirtitilen bu ¢aligmada sicak karkas, soguk karkas ve karaciger rengi 6zelliklerinden
(L*), (a*) ve (b*) renk degerlerine SP’nin etkisi goriilmemistir. Rasyona ilave edilen

SP’nin et rengine etkisini ortaya koyan ¢aligmalara rastlanmamustir.

Yapilan ¢aligmada SP iceren rasyonu tiiketen Japon bildircinlarmin gogiis eti kuru
madde ve ham protein degerlerini etkilemedigi tespit edilmis. Fakat rasyona SP ilavesi
ile ham kiil oraninin diistiigii goriilmistiir. Wang ShuBai ve ark., (2013), giinliik
yastaki civcivleri yine bir yesil alg tiirii olan Enteromorpha prolifera ile beslemisler ve
gogiis eti kalitesini iyilestirdigini bildirmiglerdir. Gogiis eti analiz degerleri, yapilan
calisma ile benzerlik gostermemektedir. Ayrica kemik ham kiil degerine rasyona SP

ilavesinin herhangi bir etkisi olmamustir.

Rasyona SP ilavesinin serum total kolesterol, glikoz, total protein, trigliserid ve {irik asit
konsantrasyonlarini etkilememistir. Yapilan ¢alisma ile benzerlik gdstermedigi tespit
edilmistir. Zhao ve ark., (2011), yumurta tavuklarinin rasyonlarina % 2, 3 ve 4
seviyelerinde Enteromorpha prolifera ilave etmisler ve yumurta sarisi rengi, yumurta
saris1 fosfolipid igerigi, demir ve iyot igerigi ile serumda albumin ve toplam protein
igerigi, potasyum igerigi ve sliperoksit dismutaz aktivitesinin arttigin1 ortaya
koymuslardir. Ayrica serumda kolesterol ve trigliserid diizeylerinin de azaldigi

belirtilmistir (Abouelezz, 2017; Zhao ve ark.,, 2011). Bunun sonucunda % 4
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diizeylerinde deniz yosunu ilave edilebilecegi ve yumurta sarisinda kaliteyi ve
antioksidan 6zelligini artiracagi, yumurta tavuklarimin mineral, lipid ve protein

metabolizmalarinin iyilesecegi de belirtilmistir.

Mavi - yesil alglerden bir siyanobakteri tiirii olan Spirulina ile yapilan bu ¢alismanin
sonucunda bildircin rasyonlarinda spirulina kullanilmasinin canli agirhik artigin
sagladig1, arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore spirulinanin toksik bir etkisinin

olmadig1 sdylenebilir.

Rasyona (%1, 2, 4) ii¢ farkli oranda spirulina ilavesi ile bir kontrol grubu olusturularak
yiiriitiilen bu calismada bildircinlarin yem tiiketimi, yemden yararlanma oran1 ve karkas
verimi, i¢ organ agirliklar1 ve kesim canli agirligina oranlari, karkas ve karaciger renk
parametreleri, goglis eti ve kemik kimyasal kompozisyonu ve serum biyokimya
parametreleri gibi Ozellikleri herhangi bir etkisinin bulunmadigi goriilmistiir.
Bildircinlardan elde edilen bu sonuglar muhtemelen diger kanatlilar i¢in de gegerli
olabilir. Bunun kesin olarak teyidinin diger kanatlilarda yapilacak caligmalar ile

miimkiin olacagi kanaatine varilmistir.
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