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KISA OZET

Deney fareleri c¢aligmalarda ¢ok sik olarak kullamilan ve ihtiya¢ duyulan degerli
canlillardir. Klinik uygulamalarda, cerrahi operasyonlarda ve organ transplantasyonu
gibi girisimlerde bulunurken, ilgili doku ve organin fizyolojisi ve anatomisi ¢ok iyi
bilinmelidir. Organ transplantasyonlarinda arastirma ve deneyler Oncelikle hayvanlar
tizerinde uygulanmakta ve elde edilen sonucglar 1s1ginda da insanlarda benzer
uygulamalar yapilmaktadir. Bilimsel arastirmalarda en cok kullanilan ve {izerinde cesitli
amagclarla aragtirmalar yapilan deney hayvani farelerdir. Buna ragmen bu tiiriin bobrek
ve bobrek istii bezinin arterial dagilimi {izerinde hemen hemen hi¢ arastirma
yapilmamis olmasi, literatiir taramasinda ulagsamadigimiz yaymlarin varhigr da dikkate
almarak boyle bir ¢alisma planlanmistir. Bu amagla 24 adet balb-c tiirii beyaz deney
faresinin bobrek ve bobrekiistii bezinin arterial vaskularizasyonunu inceledik. Latex
enjeksiyonu ile disseksiyon, corrosion cast teknigi ve elektron mikroskop ile hem canli
dokulardan, hem de corrosion taslaklar1 tizerinde farkli biiyiitmelerde goriintiiler elde
ettik. Bobreklerin aorta’dan tek bir dal olarak ayrilan a.renalis’ler tarafindan vaskularize
edildigi goriildii, bobrek icinde dallanma yapan damarlar arasmmda anastomoz
goriilmedi. Hem sag hemde sol bobrekte kutup arteri olgusu saptandi. Gl.suprarenalis
dextra’nmn yuvarlak ve kiiremsi, gl. suprarenalis sinistra’nin ise damla seklinde oldugu
belirlendi. Gl. suprarenalis sinistra’nin beslenmesi a. suprarenalis cranialis, media ve
caudalis tarafindan saglamiyordu. GIl. suprarenalis dextra’nin beslenmesine ise sadece
bir materyalde media, digerlerinde ise a.suprarenalis caudalis’in katildig1, a.suprarenalis

cranialis’in ise hi¢ birinde bulunmadigz tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Arterial Vaskularizasyon, Bobrek, Corrosion Cast,

GLSuprarenalis, Scanning Elektron Mikroskop.
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INVESTIGATION OF ARTERIAL VASCULARIZATION OF KIDNEY AND
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ABSTRACT

Laboratuary mice are valuable species that are commonly used in different studies. The
physiology and anatomy of related organs and tissues must be well known to have
clinical practices, sugical operations and organ transplantations. In organ
transplatations, researches and experiments practiced on animals at the first stage and in
the light of the obtained results similar application are carried out on humans. Although
the most commonly used in scientific research laboratory mice living thingsi no
research on the kidney and adrenal gland heve been performed. When we planned this
study and found no such studies in the literature rewiew. For this purpose examined the
arterial vascularization of kidney and adrenal gland of 24 units white Balb-c laboratory
mice. We obtained different magnifications of images both on corrosion casts and live
tissues by dissection with latex injection, corrosion cast and electron microscopy
techniques. The kidneys were determined to be supplied by A. renalis which gives of
from aorta as a sigle branch. No anatomosis were observed in the branching arteries of
kidneys but the polar arteries were observed in both left and right kidneys. GI.
suprarenalis dextra was spherical where Left adrenal gland was drop like in shape. A.
suprarenalis cranialis, a. suprarenalis media and a. suprarenalis caudales were observed
to supply left adrenal gland. Out of 24 materials, only one had right adrenal gland
supplied by a. suprarenales media whereas in the remaining materials only a.
suprarenalis caudalis were supplying right adrenal gland. Besides none of the materials

were observed to have a. suprarenalis cranialis.

Key Words: Adrenal gland, Anatomy, Arterial vascularisation, Corrosion cast, Kidney,

Scanning electron microscopy.
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1. GIRIS VE AMAC

Deney fareleri 1600’lii yillardan baslayarak bilimsel arastirmalarda kullanilmaya
baslanmistir. Bugiin biitiin diinyada en cok kullanilan deney hayvanlar1 farelerdir.
Boyutlarinin kiigiikliigii, kisa nesil siiresi (yaklasik 2 ayda cinsel olgunluga erisir ve 2
yil kadar yasar), hizli tiremeleri (disiler bir seferde ortalama 6-8 yavru dogurur, gebelik
stireleri 22-24 giindiir) ve laboratuarda beslenme kolayligi gibi 6zellikleri sayesinde
deney materyali olarak degerlidir (1). Genetik olarak c¢ok iyi karakterize edilmis
olmalar1 biitiin arastirma  alanlarindaki degerlerini arttirmaktadir. Giiniimiizde
laboratuar faresi modern genetik ¢alismalarinda essiz bir modeldir (2,3). Deney fareleri
ayrica; kanser, immiinoloji, toksikoloji, fizyoloji, anatomi, metabolizma, gelisim
biyolojisi, diyabet, sismanlik, yaslanma ve kardiyovaskuler arastirmalar gibi diger

arastirma alanlarinda da model organizma olarak kullanilmaktadir (4-8).

Anatomik ve ozellikle fizyolojik ¢aligmalar icin de en yaygin kullanim alami bulmus
deney hayvani grubu, farelerdir. Klinik uygulamalarda, cerrahi operasyonlarda ve organ
transplantasyonu gibi girisimlerde bulunulurken, ilgili doku ve organin fizyolojisi ve
anatomisi ¢ok iyi bilinmelidir. Organ transplantasyonlarinda Oncelikle arastirma ve
deneyler, hayvanlar iizerinde uygulanmakta ve elde edilen sonuclar 1s1ginda da
insanlarda benzer uygulamalar yapilmaktadir. En yaygin transplantasyon tiplerinden bir
tanesi olan bobrek transplantasyonlar: da yine ilgili organlarin anatomisi hakkinda bilgi

gerektirir (9,10).
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Bu giine kadar fare ve rat gibi denekler iizerinde, gerek operasyonlara 151k tutmak ve
temel bilgi saglamak, gerekse fizyolojisi ve temel fonksiyonlarmin Ogrenilmesi ve
aciklanmas1 bakimindan bircok arastirma yapilmistir. Bu c¢aligmalar arasinda
bobreklerin anatomisi, arterial ve vendz vaskularizasyonu, mikroskopik ve elektron
mikroskopik yapisi ¢cok sayida arastirmaya zemin hazirlamigtir. Deney hayvanlar1 ve
insanlarda gl. suprarenalis’lerin ve bobreklerin; anatomisi, fizyolojisi, vaskularizasyonu,
ic yapilar1 ve fonksiyonel Ozellikleri genis bir calisma alani bulmustur. Bu yonde
caligmalar yapilirken makroskobik diseksiyon, damarlara latex enjeksiyonu, corrosion
cast, tomography ve elektron mikroskopi teknikleri baglica kullanilan metodlar olmustur

(11-14).

Bu arastirma ile balb-c tiirii beyaz deney farelerinde bobrek ve bobrek iistii bezinin
arterial vaskularizasyonunu hem makro anatomik hem de scanning elektron
mikroskobik seviyede incelemeyi, literatiirde var olan eksikleri gidererek,
arastrmacilarin  kullanimina sunmay1 amacladik. Literatiir taramalarinda deney
farelerinde bobrek ve bobrek iistii bezlerinin arterial vaskularizasyonu {iizerine
caligmaya rastlayamadigimiz gibi cesitli dillerde veya iilkelerde yayimlanmis
arastirmalardan da haberdar olmadigimiz dikkate alindiginda, bdyle bir ¢aligmanin
planlanmas1 ka¢milmaz olmustur. Bu yonii ile fare bobrekleri iizerinde kaynak
niteliginde olabilecegini diisiiniiyoruz. Ilerleyen sayfalarda goriilecegi iizere gerek
bobrek gerekse bobrek iistii bezi hakkinda anatomik ve histolojik yapis1 hakkinda da her
zaman bagvurulacak kaynak niteliginde olmasi diisiincesi ile genis bilgi vermenin

dogru olacagina inandik.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. BOBREKLER (RENES)

Uriner ve genital sistem organlari hem ayni topografik konumda bulunmalari, hem
sonlanmalarimin ortak olmasi1 hem de aym fonksiyonlar1 yapmalar1 sebebiyle memeli
hayvanlarda iirogenital sistem olarak adlandirilirlar. Uriner sistem; bobrekler, iireter,
sidik kesesi ve urethra’dan olusur. Sistemin en temel ve asil fonksiyonel olan kismini
bobrekler olusturur. Bobrekler, metabolik aktivite sonucu ortaya ¢ikan artik
metabolitleri ve fazla suyu viicuttan uzaklastirir. Boylece viicut sivilarinin
kompozisyonunu da fizyolojik sinirlar i¢inde sabitler. Metabolizmanin elektrolit ve kan

dengesini saglarlar (15,16).

Bobrekler biiyiik miktarda siviy: filtre ederek primer - idrar denilen filtrati kandan
stizerler. Bu filtrat izoozmotik ve isotoniktir. Ayrica yiiksek molekiil agirligina sahip
plazma benzeri maddeleri de igerir. Bu filtrat icerisinde bulunan su, glukoz, elektrolitler
ve amino asitler gibi viicudun kullanacagi maddeler segici olarak geri emilirler ve geriye
kalan konsantre kisim elemine edilir. Tiim bu islemler sonucu elde edilen kisim
sekunder idrar’dir ve bu primer idrar hacminin yalnizca %1- %2’sini olusturur. Biiyiik
bir kdpekte giinde 1000-2000 It kan bobreklerde filtre edilir ve 200-300 It kadar primer
tirin siiziiliir. Bu primer iirinden de 1-2 It sekunder {iirin elde edilir, kalan kisim ise, geri

emilim ile tekrar viicuda kazandirilir (15,17).



2.1.1. Bobrek Anatomisi
2.1.1.1. Konumu, renk ve sekilleri

Bobrekler memeli hayvanlarda karin boslugunun dorsal, insanda {iist boliimiinde
retroperitoneal olarak bulunurlar. Hayvanlarda diaphragma’nin crus’lar1 altinda, aorta
ve v. cava caudalis ile columna vertebralis’in saginda ve solunda birer tane olmak iizere
yer alirlar. Agirlikli olarak lumbal bolgede yerlesirler fakat karnin intrathorakal
kisminda son costa’larin altina kadar uzanirlar. Pozisyonlar1 diyafram hareketleri
sirasinda yarim vertebra boyu kadar degisebilir. Biiyiik ruminant’larda sol bobrek asici
baglarinin daha uzun olmast ve cok bilyiikk bir hacim kaplayan rumen’in baskisi ve
itmesi sebebiyle median hat iizerinde, hatta biraz daha sag tarafa kaymis olarak bulunur

(16,18).

Evcil memeli hayvanlarda genel olarak sag bobrek, sol bobrege gore daha cranial’de yer
alir. Atta sag bobrek tamamen cavum abdominis’in intrathorakal olarak bulunur ve 6n
ucu karacigerin impressio renalis’i i¢ine gomiilmiistiir. Insanda sag bobrek, karm
boslugunun sag iist kisminda karaciger’in bulunmasi nedeniyle soldakine oranla biraz
daha asagida (%67.4) 6.98 mm bulunur. Ancak arastirmaci yaptigi caligmada 43
kadavranin 36 tanesinde (%83,7) sag renal arterin aorta’dan sol renal artere oranla daha
cranial’den orijin aldigimi tespit etmistir. Sag bobregin cranial ucu, karaciger’in lobus
hepaticus dexter’i ve processus caudatus’u ile temas halindedir. Sag bobrek, karaciger
ile temas halinde oldugu yerde impressio renalis denilen ¢ukur bir yapiya oturur ve bu

cukurluk sag bobregin hareketini engelleyici 6zellik gosterir (19).

Ankara tavsani lizerine yapilan bir caligmada, materyallerden bir tanesinde her iki
bobregin, biri tamamen, digerinin kismen olmak iizere median hattin saginda bulundugu
da bildirilmistir (20). Yokota ve arkadaslar1 1 kanatli, 3 reptil ve 21 memeli hayvan
izerine yapilan arastirmalarinda kuslarda ve reptillerin cogunda bobreklerin pelvik
bolgede yer aldigimi ve segmental arterial dallar ile beslendigini belirtmistir (19).
Kopeklerde sol bobrek ilk ii¢ vertebra lumbalis seviyesinde uzanirken, sag bobrek sol
bobrekten yarim vertebra genisliginde 6nde gozlenir (21). Bir yiizii sublumbal kaslarla
temas halinde olup yag doku ile cevrilidir, diger yiizii ise periton ile kaplidir. Her bir

bobregin cranial uzantilar1 hem dorsal hem de ventral yiizeyi periton ile kapli iken,



caudal kutbun ise sadece ventral yiizeyi peritonla kaplanmistir. Bébrekler cranioventral
yonde oblik bir pozisyonda uzanir. Sag bobrek, sol bobrege nazaran dorsal duvara daha
sik1 tespit olmustur ve daha fazla retroperitoneal alana sahiptir. Ortalama boyutlarda bir
kopegin bobrekleri 6-9 cm uzunlukta, 4-5 cm genislikte ve 3-4 cm kalinliktadir. Taze
cikarilan bir bobregin agirlig 25 ile 35 gr arasinda degisir (22).

Tablo 2.1. Cesitli canli tiirlerinde bobrek agirliklari.

Bobrek Agirhk Tablosu
Kangaroo rat 0,3 gr
Albino Rat (180 - 340 gr) 0,75-3,0 gr
Fare 0,2-0,38 gr
Guinea Pig 1,9 gr - 10,00 gr
Tavsan 15-25gr
Kedi 11- 25,5 gr
Kopek 31,30 - 34 gr
Domuz 76,5 gr - 165 gr
Sigir (400 kg) 500 — 640 gr
At 800 gr
Maymun (3,8 kg) 9gr
Fok Baligi 110 - 130 gr
Fil (4550 kg) 3650 gr
Insan (Erkek)/ (Kadin) 150 gr / 120 gr
Insan (Dogum - 3 Giin) 27 gr

(18)

Sekil bakimindan bdobrekler genel olarak fasulyeyi andirirlar. Bobreklerin sekli
carnivor’larda ve kii¢cik ruminant’da kisa, kalm fasulye seklinde dolgun ve yuvarlaktir.
Equidae’de sag bobrek kupa kagidina benzer sekildedir. Yine kemirgenlerde de
bobrekler kiiciik fasulye seklinde bobreklere sahiptirler (15,16,18).

Biiyiikk ruminant bobrekleri ise lobuler tarzda bir yap1 gosterirler. Bobreklerin rengi

kapsadiklar1 kan miktarina gore degisir. Genel olarak hayvanlar arasinda koyu



kirmizidan koyu visne ciiriigine kadar degisen renklerde olabilir. Tek tirnakl
hayvanlarda ve etcillerde bobrekler parlak mavimsi, gevis getirenlerde ise koyu kahve
ya da ¢ikolata rengindedir. Boreklerin kivami biraz serttir. Uzerini 6rten capsula fibrosa
kaldirildiginda kivamin biraz daha yumusadig: goriiliir. Bobreklerin agirliklar: hayvanin

biiytikliigline dogru orantili olarak degisir (16,23).
2.1.1.2. Bobrek lobulasyonu

Bobrekteki her bir pyramides renales, buna dorsal’den bitisik olan kortikal doku ve her
iki yanindaki renal siitun yarimi bir bobrek lobunu olusturur. Embriyonik gelisim
siiresince tiim memeliler bobregin multilobular yapiya sahip oldugu bir evre
gecirmesine karsin, bir¢ok tiirde loplarin birlesmesine baglh olarak lop sayist olduk¢a
azalir. Iste bu birlesme derecesi tiirler arasinda oldukga farklilik gosterir. Sigirda ve
domuzda medulla ve cortex piramit sekilli loplara boliinmiistiir. Her bir lobun apeksi,
sinus renalis’e yonelir ve renal sinus’un kalikslerine acgilan bir papilla renalis
sekillendirir. Bu yapiyr gosteren bobrekler multilobar, multipapillar ya da
multipiramidal bobrek olarak degerlendirilir (16,24-26). Ancak domuz bobregi diiz bir
yiize sahip iken, sigirda multilobular organizasyon organin dis yiiziinii de bir¢ok loba

bolen yariklanma ile sonu¢lanmustir (24).

Kopek, kedi, at, koyun, keci, sican ve tavsanda tiim loplar etrafi kortikal bir kabukla
kusatilmis tek bir medullar yapiy1 olusturmak iizere birbiriyle tamamen birlesmistir. Bu
tip bobreklere unilobar ya da unipapillar tip bobrek denir ve bu bobrekler sadece tek bir

piramide sahiptir (24,26,27).
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Sekil 2.1. Biiyiik ruminant bobreginin dis yiiziiniin ve

kesit yiiziiniin goriiniimii. (15)

2.1.1.3. Yizleri

Bobreklerin facies dorsalis ve facies ventralis olmak iizere iist ve alt iki yiizii vardir. Ust
ve alt her iki yiiz de genellikle konvekstir. Bobreklerin on ucuna extremitas cranialis,
arka ucuna extremitas caudalis denir. Margo lateralis ve margo medialis olmak iizere iki

kenar1 bulunur. Margo lateralis digbiikey, margo medialis i¢ biikeydir ve ayrica margo



lateralis’e kiyasla kisa ve incedir. Margo medialis’in orta kismmda bobrek gobegi de
denilen hilus renalis isimli bir ¢ukurluk bulunur (16,18,28,). Ankara tavsani’nda bir
vakada sol boregin hilus renalis’inin bilinenin aksine, lateral’e doniik oldugu

bildirilmistir (20).

Tablo 2.2. Cesitli canl tiirlerine ait bobrek Olgiileri.

Bobrek Olgiileri
Canh Uzunluk Genislik Kalnhk
(cm) (cm) (cm)

Albino Rat 1,6 1,0 0,9

Fare 09-1,1 0,5 -0,65 0,4-0,45
Kobay 1,8 1,2 0,9
Tavsan 25-4 2,0-3,0 1,2-2,0
Kedi 4.4 3,2 2,3
Kopek 5,4 3,7 3,1
Domuz 13,0 5,4 3,5
Dana 14,5 9,0 4,5

Sigir 21,0 10,0 4,5

At 18,5 13,0 6,0
Kunduz 6,0 3,6 2,1

Fil 22,0 19,0 9,0
Insan 10,1 - 2,0 5,0-6,0 4,0

(18)



2.1.1.4. Komsuluklar:

Ureter, hilus renalis’den bobregin icerisine sinus renalis’e dogru genisleyip yayilarak
oray1 kaplayan iireterin proximal ucu kabul edilen pelvis renalis’i olusturur. Arteriae ve
venae renales’ler, sinirler, lenf damarlar1 ve iireter bobrege hilus renalis’den girer ya da
cikarlar. Bobrekler hilus renalis’ten bobrege girip ¢ikan arteria ve vena renalis ile bag
doku tarafindan viicuda baglanir. Sag bobregin medial’inde glandula suprarenalis dexter
ve vena cava caudalis, lateral’inde son costa ve karin duvari bulunur. Bobregin facies
dorsalis’i curura diaphragmatica’ya ve mm. psoas’lart saran fascia iliaca’ya yaslanir.
Ren dexter’in margo medialis’i, v. cava caudalis’le, ren sinister’in margo medialis’i ise
aorta abdominalis’le temas halindedir. Bu nedenle adi gecen ana damarlardan ¢ikan aa.
ve vv. renales isimli bobrek damarlari, ¢cok kisa bir seyirden sonra hemen bobrege

ulagirlar (15,18).

Equidae'de sag bobregin facies ventralis’i colon transversum ve cecum’un basis’i ile
temas halindedir. Sol bobregin cranial’inde lien ve genislemis durumda olursa gaster
bulunur. Medial’inde glandula suprarenalis sinister ve aorta, lateral’inde abdominal

duvar, ventral’inde ise colon descendens bulunur (29).
2.1.1.5. Bobrekleri saran yapilar

Bobrekleri dis ve i¢ etkenlere karsi distan saran bir takim olusumlar bulunur. Bu
olusumlar distan ice dogru swrasiyla capsula serosa, capsula adiposa ve capsula

fibrosa’dir (16,18,24,30-32).

Capsula serosa periton kokenlidir. Bobreklerin sadece facies ventralis’ini, sarkik
bobreklerin ise iki yliziinii de oOrter. Capsula adiposa sert yag tabakasidir. Bu yag
tabakas1 bobregi gevsek bir sekilde sarar. Dolayisiyla bobregi koruma gorevini de
istlenir. Bag dokudan yapilmis capsula fibrosa, ince saglam, beyaz renkte bir tabakadir.
Bobregi tamamen sarar ve ona parlak bir goriiniim verir. Hilus renalis’ten girer ve
bobrege giren ve bobrekten ¢ikan tiim anatomik olusumlar1 tamamen sarar. Capsula
fibrosa’nin genisleme yetenegi olmadig: icin bobrek i¢i basing degisimlerinden bobrek

parankimi ¢ok zarar goriir (16,22).
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2.1.2. Bobregin ig yapisi

Memeli bébrekleri horizontal olarak kesildiginde distan ice dogru koken, renk ve
fonksiyon olarak farkl iki bélimden olustugu goézlenir. Dis kisimda bulunan ve daha
acik renkli olan kisima cortex renis, daha koyu renkli ve gizgili gorinimli i¢ kisma ise
medulla renis denilir. Cortex renis idrar yapan olusumlari igerir. Medulla renis ise
toplayici kanallardan olusur. Orta kisminda bulunan ve hilus renalis’e agilan bosluk ise

sinus renalis adini alir (16,22,24).
2.1.2.1. Medulla renis:

Medulla renis Ureter tomurcugundan koken alir ve fonksiyonel olarak, idrarin
iceriginde degisiklik yapmadan, idrari Ureter'e kadar iletmekle gorevli kanal
sisteminden olugsmustur. Medulla renis sayilari 8-10 (bazen 18-20) arasinda degisen,
pyramides renales (Malpighi piramitleri) denilen koni seklindeki yapilardan olusur. Bu
piramitlerin basis pyramidis denilen taban kisimlari bobregin dis kismina, papilla renalis
denilen tepe kisimlari ise sinus renalis’e bakar. Pyramides renales’ler sinus renalis
etrafinda birbirine degmeyecek sekilde dizilmislerdir. Pyramides renales’lerin arasina
columnae renales denilen kortikal cevher uzantilar girmistir. Bir pyramides renales,
papilla renalis hari¢c tamamen cortex renis ile cevrilmistir. iste, bir pyramides renales ve
etrafini saran kortikal cevher bolimine, bir bobrek lobu (lobi renales) denilir. Boylece

her bobrekte pyramides renales sayisi kadar bébrek lobu bulunur (18).

Evcil memeli hayvanlarda bobrekleri olusturan loplar (lobi renales) birbirleriyle g ayri
sekilde birlesirler. Boylece evcil memelilerde lobuler birlesme diizeyine bagl olarak (g

tip bobrek ayirt edilebilir.

Dis yiizii yarikh ¢ok papillah bobrek (multilobar): lobi renalis’lerin dis ve i¢ iki ucu
birlesmez. Yani loplara sadece orta kesimleri ile birlesirler. Bu turlG bir birlesme
sonucunda bdbregin dis tarafinda bir takim oluklar gériiliir. i¢ tarafta ise serbest ya da
ayri kalan papilla renalis’ler kendine ait calices renales’e agilirlar. Lobi renales’i bu

tarzda birlesen bobrekler bliylik ruminant’larda goralar (24,33).
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Dis yiizii diiz cok papillah bobrek (multilobar): lobi renales’i arasindaki birlesme
sadece papilla renalis’ler hari¢, cortex renis ve medulla renis’in tiim kesimlerinde

mevcuttur. Domuz bobrekleri bu tip bobreklere drnektir.

Dis yiizii diiz, tek papillalh bobrek (unilobar): lobi renales’i arasindaki birlesme
tamdir. Yani bu birlesmeye ya da kaynasmaya papilla renalis’ler de dahil olmustur.
Birlesmenin tam olmasi nedeniyle columnae renales mevcut degildir veya ¢ok kisadir.

Equidae, carnivor ve kii¢iik ruminant’larin bobrekleri bu tiir bobreklerdendir (16,24,32).

Carnivor’larda tim loplar birbiriyle kaynasmistir. Ancak a. interlobares renis’ler
araciligyla loplarin sinirlari belirlenebilir. i¢ tarafa, pyramides renales’in aralarinda
columnae renalis adi verilen uzantilar sekillenmistir. Papilla renalis’ler birleserek crista
renalis’i meydana getirmiglerdir. Bobregin dis yliizi diizdir, i¢ kisminda ise birlesik bir
crista renalis sekillenmistir ve lobun hem kortikal hem medullar béltimleri komsu lobun
ayni bolimleri ile birlesmistir (34). Pyramides renales’in taban kisimlarindan kortikal
cevhere dogru uzanan ve medullar cevhere ait olan isinsal yapilara pars radiata (stria
medullaris) denilir. Cortex renis’in pars radiata’yl distan saran kesimine de pars

convoluta adi verilir (15,16).

Medulla renis’in bobrek hacmine olan orani ve miktari idrarin geri emilimi ile dogru
orantilidir. Bobrekte medulla kalinhgi ve gelismisligi ile sidik konsantrasyonu arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir (35). Kanathlarda da benzer sekilde medulla renis’in
gelismisligi su tasarrufu parametresi ile iliskilendirilmistir. Memelilerdekine benzer
sekilde, kurak bolgelerde yasayan kanatli hayvanlarin renal medulla’larinin
gelismisliginin su ve elektrolit atimini en aza indirmek igin refleks olarak goreceli bir
sekilde daha da arttigi belirlenmistir. Ayrica kanatlilarda (14 tirde) viicut agirhg ve
bobrek hacmi arasinda karsilastirma yapilmis, viicut agirhgi / bébrek hacmi orani en
kiiglik olan kanatli hindi olurken, en bliyik oran sigircik kusunda elde edilmistir. Genel
olarak kugik kuslarda buyuk kuslara gére goreceli olarak daha bulyik bobrek oldugu
gozlemlenmistir. Kanatli hayvanlarda medulla hacmi toplam bébrek hacminin %5-15i

kadardir (18,35-37).
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Sekil 2.2. Kdpek bobreginin i¢ ve dig yapisinin gorintisu.

2.1.2.2. Cortex renis:

12

Lateral Kenar

A.interlobares

(15)

Embriyonik gelisim bakimindan nefrojen kdkenlidir. Fonksiyonel olarak asil filtrasyon

isleminin yapildigi, kandan idrar yapan olusumlari igeren kisimdir. Cortex renis memeli

hayvanlarda ve insanda toplam bobrek hacminin %80-85’ini olusturur. Kanatli
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hayvanlarda ise %77’sini olustururken bu oran ¢él kuslarinda %72 ve su kuslarinda %80
civarindadir (36). Cortex renis, papilla’lar hari¢ pyramides renales’in her tarafini saran
bébrek dokusudur. Kortikal cevherin pyramides renales’ler arasinda kalan bélimiine
columnae renales denir. Capsula fibrosa ile pyramides renales’in taban kisimlari
arasinda kalan, kabuk seklindeki kortikal cevher bélimu, taze preparatlarda bir lupla
incelendiginde farkl iki yapi izlenir. Bu yapilardan striae medullaris, daha koyu renkli
olup medullar cevherin kortikal cevher icine génderdigi 1sinsal bir takim uzantilardir. iki
striae medullaris arasinda kalan daha agik renkli cortex bélimine lobulus corticalis adi
verilir. Ayrica pyramides renales’in taban kesimlerinden bébreklerin dis ylizeyine dogru
Isinsal tarzda uzantilar bulunur. Bébregin medullar kesiminden gelen bu uzantilara
medulla uzantilari veya ferrein uzantilari denir. Bu uzantilar bobregin pars radiata’sini

olusturur.

Cortex renis’in pars radiata’yl distan saran kesimine pars convoluta adi verilir. Burada
kandan idrari sizen malpighi cisimcikleri (corpuscula renis) ve idrar kanalciklari
bulunur. Taze preparatlarda kuguk kirmizi noktaciklar seklinde goézlenen Malphigi
cisimcigi, arteriola glomerularis afferens ve arteriola glomerularis efferens’in
olusturdugu damar yumagina glomerula (glomeruli) ve bunu saran Bowman

kapsilinden olusur (16,18,38).

Bobreklerde filtrasyon asamasiin gerceklestigi yerler olan malpighi cisimcikleri ¢iplak
gozle goriilebilen 150- 300 mikrometre capinda diizensiz kiire seklinde yapilardir
(24,39). Glomerula ve Bowman kapsiilii olarak iki kisimdir. Malphigi cisimcigi’nin
glomerula’yr olusturan afferens ve efferens arteriol’lerin bulundugu kismina damar
kutbu, bunun karsisinda bulunan ve siiziilen filtrat1 toplayict borucuklara ileten kismina

ise idrar kutbu denir (33,38,40).

Malphigi cisimcigi i¢indeki glomerula, bobrek lopcuklar1 arasinda uzanan
a.interlobulares’in cortex i¢cinde yanlara dogru verdigi afferens arteriol olarak bilinen
arteriol’lerin kendi iizerinde kivrimlar ve anastomozlar yapmak suretiyle olusturdugu
damar yumagidir. Sayilar1 30-50 kadar ince kapillar kivrimindan olusan bu kilcal

yumak, capi afferens arteriol’den daha kiiciik olan efferens arteriol’e doniisiir. Bu kilcal
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damarlar pencereli kilcal 6zelligi tasir ve bu sayede liimendeki siv1 yiiksek hidrostatik
basing altinda kolayca disar1 filtre olur (24,33,41). Bu damar yumagini distan saran
bowman kapsiilii ise epitel hiicrelerinden ibaret iki yapraktan meydana gelir. Bowman
kapsiiliiniin dis (parietal) yaprag:i ince bir retikiiler lif tabakasi ve bazal lamina ile
desteklenen tek kath yassi epitelden olusur. i¢ (visceral) yaprak ise glomerula’y1
sekillendiren kilcal damarlar1 sarar. Parietal yapragin epiteli nispeten degismeksizin
kalirken icteki visceral yaprak embriyonik gelisim sirasinda biiyiik dlgtide modifiye
olur. Visceral yapragi olusturan epitel hiicrelerinin kilcallar iizerine oturan sitoplazmik
uzantilar1 mevcuttur. Mikrotubulus ve mikrofilamanlardan yana da zengin olan bu

0zellesmis hiicreler podosit olarak isimlendirilir. Parietal ve visceral yaprak arasinda

Tablo 2.3. Cesitli memeli hayvan tiirlerinde Bowman kapsiilii caplart.

Memelilerde Bowman Kapsiilii Caplari
Tiir Ortalama Cap (p)
Fare 73,4 - 103,86
Rat (30 Glinlik) 55-73
Rat (Yetiskin) 97 -129
Guinea Pig 126
Tavsan 116,91 - 140
Kedi 100-120
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Kopek 180
Memelilerde Bowman Kapsiilii Caplari

Domuz 210,161

Sigir 244

At 232,214

Maymun 160

Fil 338

Gatal Kuyruklu Balina 110,60

insan

Yeni Dogan 85

Yetiskin 192-238

(18)

Bowman aralig1r adi verilen dar bir aralik kalir. Kilcal damar yumagindan siiziilen

ultrafiltrat podosit’lerin arasindaki acikliklardan Bowman araligina geger (33,40).

Her bir idrar kanalcigi kisa bir ara parga ile toplayici kanala agilir. Toplayici kanallarida
birleserek daha kalin toplayici kanallari olusturur. Bu kanallar ise papilla renalis’te
bulunan, sayilari 10-25 arasinda degisen ve foramina papillaria veya pori uriniferi
denilen deliklerle calices renales minores’e agilirlar. Papilla renalis, treter’in kadeh
seklinde en son pargasi olan calices renales igerisine girmistir. Boylece lopta sekillenen

idrar, papilla’nin ucundaki area cribrosa isimli delikli bélgeye ulasir. Oradan da calices
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renales’e dolayisi ile Ureter’e tasinmis olur. Toplayici kanallar, bobregin medullar

cevherinde (pyramides renales ve pars radiata) bulunur (15,18,41,42).
2.1.2.3. Sinus renalis

Sinus renalis’e, bobregin medial kenarinda bulunan ve hilus renalis denilen acikliktan
girilir. Bobregin dis yiiziinii saran kapsula fibrosa’nin i¢ yapragi papillalar hari¢ sinus
renalis’in i¢ yiiziinii, calices renales’in dis yliziinii Orterek, pelvis renalis’in dis yiiziinde
devam eder. Sinus renalis’de pelvis renalis, calices renales, bobrek damarlari, sinirler

yer alir. Bu yapilar arasinda bag dokusu bulunur.

Renal Kortex

Arcuat Arterler

Pelvis'te interlobar arter .
Pelvis Renalis

Arteria Renalis Ureter

Pelvis Renalis’in
Recessus’lari

Ureter
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Sekil 2.3. Kopekte pelvis renalis’in corrozyon teknigi ile goriintiisii(15)

Equidae’de pelvis renalis, sinus renalis’in benzer uzantilarin1 asagi yukari tamamen
dolduran ince, uzun kor keseler sekillendirir. Bobregin 6n ve arka uglarina dogru uzanan
bu yanal kor keselere recessus terminalis denir. Biiyilk ruminant bobreklerinde calices
renales var iken bundan farkli olarak domuz bobreklerinde calices renales mindres ve
majores adl1 yapilar bulunur. Pelvis renalis’in propria mukoza tabakasinda, equidae’de
glandula pelvis renalis denilen tubulo-alveoler bezler bulunurlar. Pyramides renales’in
papilla renalis denilen tepelerinde pori uriniferi veya foramina papillaria denilen delikler
bulunur. Toplayici kanallar bu deliklerle calices renales minores’a agilirken, 2-3 calices
renales minores bir calices renales majores’t olusturur. Boylece cortex renis’deki
nefronlarda yapilan idrar, toplayici kanallar ile calices renales minores, calices renales
majores ve pelvis renalis’e iletilir. Carnivora’da crista renalis’i kapsayan genel pelvis’e
yanlardan, i¢inde columnae renales’lerin bulundugu recessus pelvis (collateralis) isimli
bir takim kor yollar acilirlar. Pelvis renalis, bobrekten ¢ikarken birden daralir ve iireter’i
olusturur. Idrar calices’lerin ve pelvis renalis’lerin duvarlarinda bulunan diiz kaslarin

kontraksiyonu ile iireter’e iletilir (15,16,34).
2.1.3. Bobregin fonksiyonu

Bobregin fonksiyonel birimi nefron’dur. Nefron; renal glomerulus ve Bowman
kapsiiliinden, bunu izleyen proksimal tubul, Henle kulpu (ince tubul), distal tubul ve
idrar toplama kanallarindan kurulmustur. Her nefronun iki ana bolimii vardir. Bunlar
kandan biiyiikk miktar sivinin filtre oldugu glomerul’ler ve filtre edilen sivinin idrara
doniistiigii tubuler sisteminden olusur. Her bir bobrekte yaklasik olarak bir milyon kadar
nefron bulunur denilse de memeli hayvanlar arasinda nefron sayis1 oldukca farklilik
gosterir. Bir bobregin sahip oldugu, kopekte 400.000’in iistiinde, kedide 190.000,
domuzda 1 milyon, sigirda 4 milyon, atta 2,7 milyonun iistiinde ve insanda 1-2 milyon
kadar nefron bulunur ve bu yapilar yenilenmedigi icin yasla birlikte nefron sayisi
giderek azalir. Glomerulus’lar, afferens arteriol’in corpuscula renis’e girince bir¢cok
kilcal damara ayrilmas1 ve bu kilcal damarlarin birleserek efferens arteriol’ii meydana
getirmesi ile olugsmustur. Buna gore glomerulus, afferens ve efferens arterioller ile

bunlar arasindaki kapillar yumagindan olusan bir yapidir (24,27,38,41). Glomerulus
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kilcal damarlarinin en oOnemli ozelligi; iki arteriol anastomoz arasinda
bulunmalarnidir. Boyle bir yap: viicudun bagka hicbir yerinde yoktur. Bobrekte suyun
geri emilisi ozmotik kurallara gore pasif bir sekilde olur ve sodyum geri emilisini izler.
Geri emilen sodyum’u ayni oranda suyun izlemesi nedeniyle, proksimal tubuller
boyunca siiziintiiniin sodyum ve su orani, dolayisiyla ozmotik basinci hep ayni kalir.
Diger hiicrelerde oldugu gibi bobrek tubul hiicrelerinde de sodyum iyonu (Na+)
pompasi vardir. Fakat tubul hiicrelerinde bu tiir pompanin, sadece hiicrenin doku
stivisna bakan yiiziinde bulundugu, tubul liimenine bakan yiiziinde bulunmadig:
belirtilmistir. Hiicrenin tubul liimenine bakan yiiziinde hidrojen iyonu (H+) pompalayan
bir sistem vardir ve bu tubul sivisma verilen her H+ i¢cin bir Na+ hiicreye girer.
Sodyum’un hiicreye girisi diffiizyon yoluyla olur ve hiicre i¢i iyon notralitesini saglar.
Hiicreden tubul sivisma verilen her H+ icin, hiicreden bir Na+ ve bir HCOs3 doku
stvisina buradan da kana girer. Tubulus proximalis’in pars recta’sindan sonra gelen
boliim inen henle adini alir. Medulla’da bulunan ve capi en dar olan bu tiipiin duvari
yasst epitel hiicreleri ile dosenmistir. Hiicre membranlar1 su i¢in gecirgen ancak suda
erimis maddeler i¢cin gecirgen degildir. Medulla’da bulunan ve inen henle gibi diiz
uzanan boliime de cikan henle adi verilir. Cap1 daha genis olup duvar: kiibik epitel
hiicreleriyle dosenmistir. inen henle’nin aksine suda erimis maddeler (tuz, iire) icin

gecirgen, su icin gecirgen degildir (43).
2.1.4. Bobregin arterial vaskularizasyonu

Kalpten c¢ikan kanmn %21-25’1 bobreklerden gecer. Bobregin ana besleyici damar a.
renalis’tir. A. renalis genel olarak birinci ve ikinci vertebrae lumbales hizasinda aorta
abdominalis’den saglh sollu olarak ayrilir. Equidae de sag a. renalis, ruminant’larda ise

sol a. renalis daha uzundur (16).

Hilus renalis’ten bobrege giren a. renalis; hilus renalis icinde c¢esitli kaynaklara gore
ilk olarak segmental dallara ayrilir (16,44-46). Hatta ilk segmental dallar a.segmenta
renalia olarak da tanimlanmistir (16). Ancak Nomina’da olmamasima ragmen literatiirde
ilk dallanma, tiire gore cranial ve caudal ya da dorsal ve ventral dallar olarak ifade
edilmistir. Buna gore a. renalis; ya cranial ve caudal dallara (22,24), ya da dorsal ve

ventral dallara (24,54), yada herhangi bir yon tanimlanmasi yapilmadan bir takim
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dallara ayrildig1 (56) gibi, a. renalis’in bu dallara ilave olarak iigiincii bir dal daha
verdigi bildirilmistir (25,32,49,51,52). Bunlar interlobar arterleri vererek sonlanan
terminal arterler olarak da tanimlanmislardir (47). A. renalis’in cranial ve caudal (dosral
ve ventral dallar1) dallar1 da aa.interlobares renis’lere ayrilir. Ayrilan dallarin sayisi
kopekte 2-4 (22) ya da 4-6 (48), kedide (49,57) ve kuzuda 3-6 (51), devede 5-8 (54)
kadardir. Aa. interlobares renis’lerin her biri cortex renis ile medulla renis siniri
izerinde aa. arcuatae’yi verir . Aa. arcuatae’dan da aa.interlobulares olarak adlandirilan
ve cortex renis’e yonelen dallar orijin alir. Aa. interlobulares, yanlara dogru seyreden
ve her biri bir glomerulus’a giden arteriola glomerularis afferens’i verir. Glomerulus’a
bu sekilde getirilen kan, buradan yani glomerulus’dan arteriola glomerularis efferens
isimli damarlarla glomerula disindaki kapillar aga tasinir. Bu kapillar agin karsi ucunda
en kiiciik capli veniiller baslar. Bu damarlar kendi aralarinda birleserek sirasiyla;
venulae stellatae’yi, vv. interlobulares’i, vv. arcuatae’yi ve vv. interlobares’i olusturur.
Vv. interlobares de bobregin sinus renalis’ine dogru, birbirlerine yaklasarak seyrederler,
sonunda hilus renalis’de birleserek v. renalis’i olustururlar. V. renalis dextra ve v.renalis

sinistra, v. cava caudalis’e dokiilerek sonlanir (16,43,58).
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Sekil 2.4. Bobrekte kan damarlar1 ve idrarin olusumunun sematik gosterimi(15).

Hayvan tiirlerine gore a. renalis’ler aorta abdominalis’in ventral yiiziinden, kedi ve
kecide 3.- 4. lumbal vertebra, kopekte 1.- 2. lumbal vertebra, koyunda 2.- 3. lumbal

vertebra ve domuzda 3. lumbal vertebra diizeyinden orijin alir (59-62).

Kobayda a. renalis’ler, 2.- 3. lumbal vertebra arasindaki eklem diizeyinden,

a.celiaca’nin yaklasik 3 mm caudal’inden, aorta abdominalis’in ventral yiiziinden orijin
almaktadir (63-65).

Tavsanlarda, 2. vertebra lumbalis diizeyinde a. mesenterica cranialis’in 4 mm.
caudal’inde ve aorta abdominalis’in ventro-lateral yiiziinden koken almaktadir (66,67).
Insanda a. renalis’ler birinci ve ikinci lumbal vertebra hizasinda aorta abdominalis’den

cikar. Aorta abdominalis’den ¢ikan a. renalis dextra, a. renalis sinistra’ya gore daha



21

uzundur (18). Tavsanlarda a. renalis dextra, a. renalis sinistra’ya aorta’dan daha 6nde

orijin alir ve kisadir (53).

Atalar ve arkadaslar1 oklu kirpilerde yaptiklar1 arastirmada, arteria renalis dextra’nin
ikinci lumbal omur seviyesinde a. mesenterica cranialis’ten 35-40 mm sonra, aorta
abdominalis’in lateral yiiziinden ¢iktigini1 ve bu damardan 0,5 cm kadar sonra da arteria
renalis sinistra’yr verdigini bildirmistir. Arteria renalis dextra ii¢ kol halinde; arteria
renalis sinistra ise iki kol halinde bobregin hilus renalis’ine girer. Renal arterler,
tireter’in pars abdominalis’inin vaskularizasyonu i¢in de ramus uretericus adi verilen

ince bir dal verir (68).

Insan bobregi ile ilgili ¢aligmalarda ise iki ya da daha ¢ok a. renalis’in bulunabildigi ve
bobrekleri beslediginden bahsedilmistir (69). Aycan a. renalis’in genellikle aorta
abdominalis’den bir tane olarak ¢iktigin1 ama bazi hallerde dorde kadar varan sayida
bulunabilecegini, buna a. renalis’in say1 anomalileri denilmistir (70). Pestemalc1 ve ark.
arter varyasyonlarinin en sik goriildiigii yerlerden birinin de a. renalis oldugunu

belirtmislerdir (71).

Sener ve arkadaslar1 da bir insanda her iki bobrekte de iic adet arteria renalis’in

varligindan bahsetmislerdir (72).

Michalczyk ve ark. arastirdiklar1 koyun bobreklerinde a. renalis’lerin  aorta
abdominalis’den, %15’ lik kisimda simetrik, %85°lik kisimda ise a. renalis dextra’nin a.
renalis sinistra’dan daha cranial’den orijin aldigmi belirtmislerdir (73). Kadioglu’da
calistig1 koyun bobreklerinde benzer seklde a. renalis dextra ve a. renalis sinistra’nin

aorta abdominalis’den birbirinden ayr1 veya karsilikli olarak ¢iktigini gostermistir (74).

Sindel ve ark. tavsan bobreklerinin sadece ikisinde (2/60) aorta abdominalis’den sagli
sollu olarak iki a. renalis’in, diger bobreklerde (58/60) ise bir a.renalis’in ¢iktigini

belirlemislerdir (53).

Insanda da renal arterin %10,5 oraminda accessuar artere sahip oldugu, kadavralarin
%83,7’sinde sag renal arterin orijininin, sol renal artere gore 6nde oldugunu saptamustir.
Sag ve sol a. renalis’in a. mesenterica cranialis’in orijininden sirasiyla 15,6 mm-21,4

mm sonra ¢iktig1 belirlenmistir. Bu nedenle sag ve sol a. renalis birbirinden 5,8 mm
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aralikla aorta’dan ayrilir. Bununla birlikte renal arterlerin pozisyonlar: ile bobreklerin

pozisyonlar1 arasinda goreceli olarak bir baglant1 yoktur (19).
Renal arterlerin cikis orijini bakimindan;
1) A. renalis dexter’in, sinister’den 14 tiirde (%66,7 oraninda) cranial’den ¢iktigi,

2) Asya maymunu, ipek maymunu, lemur ve domuz olmak iizere 4 tiirde (%19) her iki

a. renalis’in ayn1 seviyeden ¢iktigi,

3) Savanna maymunu, squirrel maymunu ve kedi olmak iizere 3 tiirde (%14,3) ise

a.renalis sinister’in a.renalis dexter’den onde orijin aldigi,

Yilanda da yine sag bobrek sol bobrekten 6nde yer alir ve bobrekler viicut boslugunun
alt kesiminde bulunurlar. Diger reptillerde de bobrekler pelvik bolgede ayni seviyede
yer alirlar ve aorta’nin alt kesimleri yada arteria iliaca’dan orijin alan dallarla beslendigi

(19),

Insanda a. interlobaris’lerin say1 ve baglanma sekillerinin ¢ok farkli oldugu, bununla
birlikte a. interlobaris’lerin siganlarda 6-10 arasinda degistigini, kopeklerde ise 12 adet

oldugu (75,76),
Koyunlarda, a. interlobaris’lerin bobrekte 4-10 cift bulundugu (73),

Kopek, sican, tavsan ve hamster’lerde a.segmentalis’lerin ventral ve dorsal boliinmenin

insandaki gibi sekilde oldugu ve 3-8 adet aa. interlobares’e ayrildig: bildirilmistir (25).

Van kedisinde sag renal arter aorta abdominalis’ten ve cranial’den kdken alirken sol
renal arterin sag renal artere gore daha caudal’den ¢iktig1 belirtilmistir. Her iki arterin de
aorta'nin lateral yiizeyinden koken alip ilgili bobregin hilus’una dogru yoneldigi
saptanmustir. Sag renal arter sag bobregin hilus’undan 0,4 cm, sol renal arter ise sol
bobrek hilus’undan 1 cm Once dorsal ve ventral dallara ayrilmis, sag dorsal dal 3-5 adet
sag interlobar artere ayrilirken, sag ventral dalin 4-6 adet interlobar artere ayrildigi
belirtilmistir. Arteria renalis sinistra’nin sol dorsal dali 3-6 interlobar artere ayrilirken,
sol ventral dali 3-4 interlobar artere ayrilmustir. interlobar arterlerden yanlara dogru

kortikomedullar birlesme bolgesi yakimminda cok sayida aa.arcuatae’nin ¢iktigi
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belirtilmistir. Aa.arcuatae’den ¢ok sayida interlobuler arterin c¢ikarak bdbregin igine
dogru yayildigimmi ve bu arterler arasinda anastomoz olmadigin1 belirtmistir.
Materyallerden bir tanesinde aortae abdominalis’ten dorsal ve ventral olmak iizere 2
adet a.renalis dextra’min orijin aldigin1 bu damarlarin dorsal ve ventral dallara
ayrilmadan bobrek icinde ikiser dala daha ayrilarak 4 adet interlobar artere (2 adet

dorsal, 2 adet ventral a. interlobaris) boliindiigiinii bildirmistir (49).

Yokota ve arkadaglar1 1 kanath, 3 reptil ve 21 memeli hayvan ilizerinde yaptigi
arastirmalarinda kuslarda ve reptil’lerin ¢ogunda (2/3) bobreklerin pelvik bolgede yer

aldigmi ve cesitli arterial dallar ile beslendigini belirtmislerdir (19).
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Sekil 2.5. Atin; iistte sol, altta sag bobrekn cast’inin goriintiisii(15)

Arteria renalis’lerin verdigi dallar da tiirlere gore farklilik arz etmektedir. A. renalis
kobayda, a. phrenica caudalis, a. abdominalis cranialis, rami adrenales (-supra) caudales

ve lUreter icin birkag ince dal vermektedir (63,65).

Kobayda a. renalisler, aorta’dan tek dal halinde orijin alip v. cava caudalis’in
dorsal’inden (vena renalis’in dorsocranial’inden) bobregin hilus renalis’ine birka¢ dal

halinde, oklu kirpide, sag a. renalis li¢, sol a. renalis iki dal halinde bobregin hilus’una
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giris yapmaktadir. Tavsanda da yine aorta’dan tek dal olarak ¢ikan a. renalis’ler, hilus
renalis’e iki dal halinde girerken, ruminant’ta ii¢, susta birka¢ dal halinde ve

equidae’lerde ise bes-sekiz dal halinde bobrege girerek organin vaskularizasyonunu
saglamaktadir (61,64,66,68,77).

Arteriae renalis’ler farede; rami adrenalis caudalis ve rami adrenalis media’y1, tavsanda
gl. suprarenalis’e verdigi dallara ek olarak diaphragma icin a. phrenicoabdominalis ve
ireter i¢in ramus uretericus’u, oklu kirpide ise gl. suprarenalis i¢in rami adrenales
caudales ve ireter’in pars abdominalis’i icin de ramus uretericus’u vermektedir (66-

68,77).

Kangal kopeginde sol a. renalis, sag a. renalis’ten daha uzun oldugu ve a. renalis’lerin
dorsal ve ventral olarak dallara ayrildig: belirtilmistir. Hem dorsal hem de ventral dallar,
sirastyla aa. interlobaris, aa. arcuata ve aa. interlobularis’i vermektedir. Sag ramus
dorsalis’in 5-6, sag ramus ventralis’in 4-6, sol ramus dorsalis’in 5-7, sol ramus
ventralis’in ise 6-8 aa. interlobares verdigi tespit edilmistir. A. renalis ve dallar1 arasinda

anastomoz goriilmedigi bildirilmistir (48).

Alman kurt kdpeginde bobreklerin aorta abdominalis’ten sagl sollu ayrilan a. renalis
dextra ve sinistra tarafindan vaskularize edildigi, incelenen hayvanlarda renal arterlerin
capmin yaklasik 3 mm oldugu bildirilmistir. A. renalis sinister’in a. mesenterica
cranialis’in orijininden yaklasik 6-8 cm sonra aorta abdominalis'ten ayrilmakta oldugu
ve orijininden 1,7-1,8 cm sonra hilus yakininda ventral ve dorsal dallara ayrildigi
belirlenmistir. A. renalis dexter’in ise aorta abdominalis’ten ayrildiktan 2,3-2,5 cm
sonra dorsal ve ventral olmak iizere dallara ayrildig1 goriilmiistiir. A. renalis dexter’den
ayrilan bir dalin (a. suprarenalis dexter) glandula suprarenalis dextra’min lateral ve
caudal kismin1 beslemek iizere beze dogru ayrildigini bildirmistir. Ayni arastirmada bir
kadavrada a.renalis dexter’in a. renalis sinister’den 0,6-0,7 cm kadar daha cranial’den
orijin aldigi, ayrica a. renalis dexter’den 2,5 cm kadar sonra, 1,5-1,7 cm ¢apinda ikinci

bir a.renalis dextra aorta'dan ayrilir (78).



26

2.1.5. Bobregin lenf drenaji

Kapsiiler ve paransimal lenfatikler bobrek damarlarina eslik ederler. interlobular,
arkuat, interlobar damarlar boyunca uzanirlar ve bu damarlarm cevresinde diizensiz
pleksuslar sekillendirirler. Periarteriyel ag perivendz agdan daha kalindir. interlobuler
damarlara eslik eden lenfatikler bobrek kapsiilii ve bobrek cevresindeki dokuda bulunan
zengin lenf pleksusuyla da anastomozlasirlar. Sinus renalis’te birleserek hilus yoluyla
bobrekten cikarlar ve lumbar lenf diigiimlerinde (Inn. lumbales aortici, Inn. Iliaci
mediales ve Inn. Iliaci laterales) sonlanirlar. Bu grup lenf diigiimlerinin bobrek

yakininda lokalize olanlar1 In. renales’tir (22,24,39)
2.1.6. Bobregin sinirsel uyarimi

Bobrekler otonom sinir sisteminin sempatik ve parasempatik uyarimlarinmn kontrolii
altinda calisir. A. renalis’ler boyunca uzanarak organa ulasirlar pleksus solaris’ten
sempatik ve parasempatik lifler alirlar. Sempatik lifler ganglion celiacum, ganglion
mesentericum craniale ve pleksus renalis’in daha kiiciik ganglionlarinda sinapslar
sekillendirir (24). Bu ganglion’lardan ¢ikan lifler bobrek damarlarinin diiz kaslarini
innerve ederek gerektiginde vazokonstriktor etki gosterirler (27,39). Glomeriildeki
afferens arterioliin konstriikksiyonu, filtrasyonu azaltmak suretiyle idrar {iiretimini
diisiiriir. Glomerulden cikan efferens arteriol’iin konstriiksiyonu filtrasyonu arttirarak
idrar iiretimini ylikseltir (27). Bobreklerin parasempatik innervasyonu ise n. vagus’un
dorsal dalindan gelen parasempatik lifler araciligiyla saglanir. Parasempatik sistem
sempatik sistemin etkisi ortadan kalktiktan sonra bobregin normal islevini siirdiirmesini
kontrol eder (22,24). Gerek sempatik gerekse parasempatik sinirlerden orijin alan
miyelinli ve miyelinsiz lifler renal damarlar etrafinda yogun pleksuslar sekillendirirler.

Bunlar renal tubuluslar1 ve pelvis renalis’in diiz kaslarmi innerve ederler (22).

Sempatik innervasyon kaybi iiriner ¢ikigi arttiran bir durumdur. Ayrica normal renal
fonksiyonun devamlilig: i¢cin ekstrinsik sinirler gerekli degildir. Renal transplantasyon
esnasinda organa gelen sinirler kesilse bile transplante edilen bobrek normal ¢alismasina

devam edebilmektedir (27).
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Postganglionik renal sinirler renal arter ve venlerle birlikte bobregin hilusuna girer ve
oradan da renal damarlara, nefronun biitiin kisimlarina ve jukstagomerular (JG)
hiicrelere yayilarak adrenerjik innervasyonlarim saglar. Bobrek kan akiminda,
tubullerden elektrolitlerin ve suyun tasinmasinda ve ayrica renin salgilanmasinda
efferens renal sempatik sinir aktivitesi (ERSNA) 6nemli rol oynar. Renal damarlari,
tubulleri ve JG hiicreleri ayr1 ayr1 innerve eden fonksiyonel ©zel fibril gruplar:
mevcuttur. Otonom sinir sitemi efferens bir sistem olarak tanimlanmasina ragmen motor
sinirlerle karismis durumda sensorik yani afferens fibrillere de sahiptir. Bu sayede renal
sinirler vasitasiyla merkezi sinir sistemi ile bobrekler arasinda haberlesme saglanir.
Bobreklerdeki refleksler sensorik reseptorlerden gelen uyarimlar sonucu olusan
renorenal refleksler sayesinde bobrek fonksiyonlar: kendi kendine diizenlenmis olur ve

iki bobrek birbirini dengeler (41).
2.2. Glandula suprarenalis
2.2.1. Genel ozellikleri ve anatomisi

Glandula suprarenalis’ler memelilerde iki tanedir. Genellikle sag bobrek iistii bezi sag
bobregin, sol bobrek iistii bezi sol bobregin 6n ucunun i¢ tarafinda bulunurlar. insanda
ise adrenal bezler bobreklerin iist kutuplarina oturmus olarak (79) bulunur. Bunlardan
farkli olarak kobayda bobregin hilus’unun hemen Oniinde yer alirlar (80). Siklikla
asimetrik olarak yerlesim gosterirler. Ilgili bobrege baglanisi, bobreklerin iizerini 6rten
facia ve damarlar aracilig1 ile olur. Bobrekiistii bezi ismini almas1 sadece konumundan

kaynaklanir, fonksiyonel olarak bobrekler ile iligkili degildirler (15,16).

Her biri fibroz bir kapsiil ile (capsula fibrosa) sarilmistir. Bobrek iistii bezinin facies
dorsalis ve facies ventralis olmak iizere iki yiizii, margo lateralis ve margo medialis
denilen iki kenar1 vardir. Facies ventralis’de arterlerin, venlerin ve lenf damarlarinin
girip c¢ciktig1 hafif c¢okiintiilii bir yer vardir. Bu kisma organm hilus’u adi verilir.
Bobrekiistii bezinin arterleri organm hilus’undan girebildigi gibi bezin degisik

kisimlarindan da birkag dal halinde giris yapabilmektedir (16,81).
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2.2.2. Sekli ve konumu

Bobrek iistii bezinin sekli tiirlere gore degisiklik gostermektedir. Genellikle basik oval
ya da ticgen bi¢cimindedir (16). Kopeklerde kabaca iicgen, domuzlarda silindir, bazen
kabaca oval veya li¢cgen, (59) kobayda dikdotgen (80), sicanda gl. suprarenalis dextra
fasulye, gl. suprarenalis sinistra ovoid (82), dag gelinciginde gl. suprarenalis sinistra
oval ve gl. suprarenalis dextra soldakine gore daha uzundur (83). Insanda gl.suprarenalis
dextra ii¢ ylizli bir piramit, gl. suprarenalis sinistra ise yarimay seklinde, merkepte
gl.suprarenalis sinistra oval ya da yuvarlaga yakim, gl. suprarenalis dextra yine
yuvarlaga yakin olmakla birlikte bazen uzunlamasina elips ya da fasiilye seklindedir
(84). Tavsanda gl. suprarenalis sinistra, oval ya da yuvarlaga yakin bir bezelye yada
fasulye tanesi biiyiikliigiindeyken gl. suprarenalis dextra dolgun, uzun ve iri piring
tanesi seklinde ve biiyiikliigiindedir (81). Biiyiikliikleri de degisiklik gostermektedir
(79). Memeli hayvanlarda dis yiizleri oluklu bir goriiniistedir. Ruminant’larda ise daima

diiz ve piiriizsiizdiir (16).

Rengi carnivor’larda sarimtirak, equidae ve ruminant’larda icerdigi yag oraninin az
olmas1 sebebiyle kahverengidir. Insanda, etcillerde ve kobayda ise sarimtirak renklidir.

Tavsanda kirli beyaz renktedir (16,81).

Kanathilarda genel olarak gl. suprarenales’ler akcigerlerin hemen gerisinde, sag ve sol
bobreklerin cranio-media’linde bulunurlar. Yine ayni calismada incelenen tiim tiirlerde
(tavuk-horoz-ordek) gl. suprarenalis dextra piramit sekilli iken gl. suprarenalis sinistra

diizensiz ve sagdaki bezden daha kiiciiktiir (85).
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Suprarenal Cortex

Kapsiil

Vena Centralis

Medulla

Suprarenal hilus
ve cranial arterler

Sekil 2.6. Ustte domuz, altta sigir’a ait gl. suprarenalis’in dis ve kesit yiizleri(15).
2.2.3. Komsuluklan

Her bir bobrek iistii bezinin komsu organlarla olan iliskisi de degisiktir. Sol bobrek {iistii
bezi medial’de aorta ile, sag bobrek iistii bezi ise v. cava caudalis ile temas halindedir.

Karin boslugu icinde retroperitoneal olarak bulunurlar (16).

Tavsanda glandula adrenalis sinistra aorta abdominalis ile a.renalis sinistra arasinda
olusan ac1 igerisinde aorta abdominalis’e dayanmis, caudal ucu sol renal artere temas

edecek pozisyonda yer alir. Glandula adrenalis dextra ise aorta abdominalis ile sag
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bobrek arasinda, (aorta abdominalisten 5 mm uzaklikta) arteria renalis dextra’nin aorta

abdominalis’ten ayrim noktasinin 5-10 mm 6niinde bulunur (81).

Merkepte gl.suprarenalis sinistra’nin medial kenar1 aorta abdominalis’e dayanmis, bezin
caudali sol arteria renalis’in ventral’indedir. Uzunlugu 41,49 - 7,56 mm genisligi 21,70
-26,24 mm kalinlig1 da yaklasik 4,65 - 7,56 mm dir. Merkepte gl.suprarenalis dextra’nin
ventral yiliziinde vena cava caudalis seyrederken, cranial ucu hepar’in impressio renalis’i
ile temas halindedir. Yine caudal ucu sag arteria renalis temas halindedir.
GLsuprarenalis dextra’nin uzunlugu 43,13 - 56,49 mm, genisligi 14,40 - 30,27 mm ve
kalinlig1 da yaklasik olarak 4,74 - 7,68 mm olarak 6l¢iilmiistiir (84)
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Sekil 2.7. Cesitli hayvan tiirlerinde gl. suprarenalis’lerin sekilleri ve biiyiikliikleri(15)
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2.2.4. Gl. suprarenalis’in arterial vaskularizasyonu

Memelilerde bobrekiistii bezi, embriyolojik koken bakimindan iki farkli doku olan
cortex ve medulla’nin birlesimi ile meydana geldiginden olduk¢a komplikedir.
Bobrekiistii bezleri damardan zengin bir bolgede gelisirler. Insanda glandula thyroidea
ile birlikte dakikada 6-10 ml/g ile viicuttaki gram doku basmna en yiiksek kan akimi
orant olan organdir. Bu 0Ozellik hem glandula suprarenalis’in arterlerinin 0zgiin ve
zengin morfolojisinden hem de bez i¢i dolagimin kuvvetli olmasmin bir sonucudur

(81,86,87).

Arastirmacilar genel olarak gl. suprarenalis’lerin; aorta’dan orijin alan rami adrenales
media, a. renalis’ten orijin alan rami. adrenales caudales, a. phrenica’dan orijin alan
rami. adrenales cranialis’ler ile a. phrenica accessoria’dan ve aa. lumbales’ten ayrilan
dallar vasitasiyla vaskularizasyonunun saglandigimi bildirmislerdir (22,59,66,67,83,

88.,89).

Nadiren a. mesenterica cranialis veya a.coeliaca’dan ayrilan dallar da bezin arterial
vaskularizasyonuna  katilirlar  (88,90-92).  A.phrenicoabdominalis’ten, nadiren
a.mesenterica caudalis’ten veya a. coeliaca’dan ayrilan dallar bezin 6n kisminda dagilim

gosterirken, a. renalis ve aa. lumbales’ten ayrilan dallar bezin arka kisminda dagilirlar

(22).

Craigie ve Mc Laughlin tavsanlarda a. renalis’in bir dali olan a. suprarenolumbaris’ten
cikan ince bir a. suprarenalis’in gl. suprarenalis’in arterial vaskularizasyonuna

katildigini bildirmislerdir (67,93).

Oklu kirpilerde gl.adrenalis’in arterial vaskularizasyonu rami adrenales (-supra)

caudales’ler tarafindan yapilmaktadir (68).

Yeni Zelanda tavsaninda gl.suprarenalis sinistra’nin arterial vaskularizasyonu’nu arteria
adrenalis (suprarenalis) media ve arteria adrenalis (suprarenalis) caudalis tarafindan
saglandigl, gl.suprarenalis dextra’nin arterial vaskularizasyonu ise arteria adrenalis
(suprarenalis) caudalis tarafindan saglandigi bildirilimstir. Ayn1 calismada kullanilan

tavsanlardan bir tanesinde glandula suprarenalis’e a. adrenalis media’nin, diger bir
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hayvanda da a. mesenterica cranialis’in baslangicindan ayrilan bir adet ince dalin da

katildig1 saptanmustir (81).

Merkepte yapilan caligmada gl. adrenalis’lerin arterial beslenmesi, a.renalis’lerden
koken alan ve daha sonra dallara ayrilan rr. adrenales caudales’ler tarafindan saglandigi,
materyallerden birinde ise aorta abdominalis’in ventral yiiziinden kdken alan a.adrenalis

media’nin ise her iki adrenal bezi de besledigi belirtilmistir (84).

Literatiir verilere gore: Arteria suprarenalis, glandula suprarenalis’e girmeden kapsiil
yiizeyinde ¢ok sayida dallanma yapar, sik1 ve yogun bir subkapsiiler pleksus olusturur.
Bu pleksusdan ¢ikan kisa kortikal arterler zona glomerulosa’nin parenkimal hiicre
kiimelerinin ve zona fasciculata’nin hiicre kolonlarinin arasindaki bosluklar1 dolduran
yaygin bir siniizoidal kapillar ag1 ve zona reticularis’de lokalize bir derin pleksusu
olusturur. Bu siniizoidleri c¢evreleyen fenestrali endotelial hiicrelerin godzenekleri
cortex’te 100 nanometre’den i¢ fasciculata ve reticularis’de ise 250 nanometre’ye kadar
degisen capa sahiptir. Kiiciik veniiller ve meduller hiicre yiginlart (medulla’nin
kromafin hiicreleri) arasindan medulla’nin merkezindeki venlere gecerek zona
reticularis’in siniizoidlerine karisir. Nihayetinde hepsi v. suprarenalis’e dokiiliir. Vena
suprarenalis de glandula suprarenalis’in hilusundan ¢ikarak sagda vena cava caudalis’e,
solda vena renalis dextra’ya dokiilir. Kiigiik veniiller medullar venlere giderken
longitudinal kas liflerinin arasindan gecerler. Bu kas lif demetlerinin kortikomeduller

baglantida kan akisimi diizenledigi sanilmaktadir (94-97).
2.2.5 i¢c yapisi

Bir bobrek iistii bezi koken, yap1 ve fonksiyon bakimindan birbirinden farkli iki
kisimdan olusur. Bu kisimlara cortex ve medulla adi verilir. Cortex dista yer alir,
sarims1 renktedir. Sert ve radier iplikler kapsar mezodermin mezensimal hiicrelerinden
koken alir. Medulla ise ektodermal kokenlidir, icte yer alir, beyazimsi renkte ve oldukca

yumusaktir. Vena centralis’i ¢cepecevre sarar (16).
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2.2.5.1 Cortex’in yapi ve histolojisi

GI suprarenalis’in kesit yiiziinde dista yer alan kisimdir. Bez hacminin yaklasik olarak
9%80-90’1n1 olusturur. Cortex kismi yasam icin ¢ok onemlidir. Ciinkii iki bobrekiistii
bezinin de cortex kisimlar1 ¢ikarilarak alindiginda ya da tahrip edildiginde canli Oliir.
Cortex kapsiiliin hemen altinda yer alip zona glomerulosa, zona fasciculata ve zona

reticularis olarak adlandirilan 3 farkli tabakadan olusur (27,33).
2.2.5.1.1. Zona glomerulosa

Kapsiiliin hemen altinda glandula suprarenalis hacminin %10-15’ini olusturan kilcal kan
damarlarindan yogun, prizmatik ya da piramidal hiicrelerin bulundugu zona
glomerulosa bulunur. Elektron mikroskobik goriintiillerde bu tabakaya ait hiicreler
nadiren de olsa birkac kiiciik gap junction ve desmozom’la birbirlerine tutunurlar ve

bazi hiicreler kiigiik, diizensiz mikrovilluslara sahiptirler (27,39).
2.2.5.1.2. Zona fasciculata

Zona glomerulosa’nin altinda yer alan zona fasciculata toplam glandula suprarenalis
hacminin yaklasik %65’ini olusturan, glandula suprarenalis cortex’inin en genis
tabakasidir. Glandula suprarenalis’in yiizeyine dik acgilarla seyreden, aralarinda
fenestrali kilcal kan damarlarmin yer aldig1 kordon igerisine yerlesmis polihedral sekilli
hiicrelerden olusur. Bu hiicreler sitoplazmalarinda artmis olan lipid damlaciklarinin
histolojik kesit hazirlanmasi sirasinda ¢oziinmesi sonucu vakuollii olarak goriiniirler.
Olusan bu vakuolizasyondan o6tiirii zona fasciculata hiicreleri siinger hiicreleri olarak da
adlandirilmaktadir. Bu hiicreler cok sayida lipid damlaciklari, fosfolipid, kolesterol ve
lipofuksin pigment graniilleri icerirler. Genis diiz bir endoplazmik retikulum agina,
tubiiler cristalartyla kiire sekilli tipik mitokondrilere, lizozom’lara ve graniillii

endoplazmik retikuluma sahiptirler (27,39).
2.2.5.1.3. Zona reticularis

En icteki ligiincii tabaka, glandula suprarenalis hacminin yaklasik %7-10"unu kapsayan
zona reticularis, zona fasciculata ile medulla arasinda yer alir. Bir anastomoz agi

olusturan diizensiz kordonlar icerisindeki hiicrelerden olusur. Bu hiicreler zona
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glomerulosa ve zona fasciculata’da yer alan hiicrelerden daha kiigiiktiir. Elektron
mikroskop goriintiilerinde bu hiicreler zona fasciculata hiicrelerinden daha az aktif
goriinmektedir. Sitoplazma’larinda kiigiik bir golgi kompleksine, zona fasciculata
hiicrelerine oranla kiiciik ama cok miktarda lipid damlaciklarina, yaygin miktarda
lipofuksin pigmentlerine rastlanmakta ve ¢ok sayida diiz endoplazmik retikulum, bol

miktarda lizozom icermektedirler (42,97).
2.2.5.2. Medulla’nin yapi ve histolojisi

Medulla glandula suprarenalis’in toplam hacminin yaklasik olarak %10-20’sini
olusturan, icte ve bezin hilus’unda v. suprarenalis’in bezi terk ettigi kisim haricinde

tamamen cortex ile ¢cevrilmis kisimdir.

Glandula suprarenalis’de tamamen cortex’le kusatilmis olan medulla, retikiiler lif agiyla
desteklenmekte olan, kordonlar ya da kiimeler halindeki kromaffin (parenkimal)
hiicrelerden olusmaktadir. Kromaffin hiicreleri 150-350 nanometre capinda, bol
miktarda, zarla sinirli elektron yogun salgi graniillerine sahiptirler. Bu graniiller

katekolaminlerden (epinefrin yada norepinefrin) birini icermektedir (39,96-99).
2.2.6. Glandula suprarenalis’in fizyolojisi
2.2.6.1. Cortex

Glandula suprarenalis’in cortex’i her tabakasindan steroid yapida olan ¢ok ©Onemli
hormonlar1 salgilar. Zona glomerulosa’dan salgilanan bir grup hormon ekstraselliiler
stvinin elektrolitlerini (mineralleri) etkilemeleri nedeniyle mineralokortikoidler adini
alir. En Onemlisi aldosteron’dur. Aldosteron bobreklerin mineral (6zellikle sodyum)

tutmasina neden olur ve kan basincinin korunmasina yardim eder.

Zona fasciculata adrenal cortex’in yaklasik %75 ini olusturur. Bu tabakadan
Glikokortikoid adi verilen hormonlar salgilanir. Bu tabakadaki hiicrelerin salgilar1 da
Adrenokortikotropik hormon (ACTH) aracilig ile kontrol edilir.

Zona reticularis’den dehidroepiandrosteron (DHEA) ve androstenedion adli adrenal

androjenler, az miktarda Ostrojen ve bazi glikokortikoidler salgilanir.
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Cortex elektrolit ve su metabolizmasi, bobrek fonksiyonlari, karbonhidrat, protein ve
yag metabolizmasi, kas fonksiyonlari, bagisiklik sistemi, sinir sistemi fonksiyonlari,

vasomotor sistem-kan basinci diizenlenmesi gibi olaylarla ilgilidir (100).
2.2.6.2. Medulla

Medulla fonksiyonel olarak sempatik sinir sistemi ile iligkilidir ve sempatik uyariya
cevap olarak bir hormon kabul edilen Adrenalin’i (Epinefrin) ve daha az miktarda ve bir

norotransmitter kabul edilen Noradrenalin’i (Norepinefrin) salgilar.

Hormon iireten hiicreler kromaffin hiicreler adini alirlar ve iclerindeki graniillerin
%85’inde epinefrin, %15’inde norepinefrin depolanmistir. Bu hiicrelerin salgilari
sempatik sinir sisteminin preganglionik noronlar1 yoluyla kontrol edilir. Bu noronlar
sinaps yapmadan iizerinde sonlandiklar1 kromaffin hiicreleri uyararak hiicreler arasinda
bulunan venoz siniislere medullar hormonlarin hizli bir sekilde bosalmasini saglarlar.
Olusumlari, 6n maddeler olan aromatik aminoasitlerden dopamin, dopaminden
noradrenalin, ondan da adrenalin yapimi seklinde gerceklesir. Noradrenalin sempatik
sinirlerde bulunur. Dopamin de dokularda etkili bir maddedir. Adrenalinle birlikte bu
iic maddeye Katekolamin’ler denir. Katekolamin’ler viicuda hizli sekilde yakit
saglanmasi icin onemli aracilardir. Hem glikoz hem de serbest yag asitlerini ozellikle de
akut stres sirasinda arttirirlar. Ayrica kardiyovaskiiler sistemi uyarir ve solunum sistemi,
gastrointestinal sistem ve lirogenital sistemdeki diiz kaslarin kasilma ya da gevsemesine
neden olurlar. Adrenalin kalp hizini, kalp verimini ve kan basincim arttirir, iskelet ve
kalp kaslarinin kan damarlarim1 genisletir, deri ve i¢ organ damarlarini ise daraltir.
Boylece kardiovaskiiler sistemi ani etkilere karsi hazirlar. Norepinefrin ise cevre

damarlarini daraltir, i¢ organ damarlarimi genisletir.

Adrenalin metabolik olarak hiperglisemik ve lipolitik etki de gosterir. Adrenalin hem
kaslarda hem de karacigerde glikojenolizi saglar. Kan sekerinin normalin ¢ok altinda
oldugu zaman adrenal medulla hormonu adrenalin ise karisir ve Kkaracigerde
glikojenolizis artmasiyla kana glikoz verilir. Adrenalin artist ACTH yapimini da uyarir.
Bu da kortikal steroidlerin salgilanmasini saglar. Boylece glikoneogenez de hizlanir.
Karacigerde fazla glikojen yikilmast sonucu hiperglisemi olur. Noradrenalin’in

hiperglisemi yapic1 etkisi ise adrenalinin ancak % 5’1 kadardir. Adrenalinin yag
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dokusunda yaglarin yikimini siddetle uyardigi, bunun sonucu olarak dolasima biiyiik
miktarda yag asitleri ve gliserol verdigi bilinmektedir. Fakat noradrenalin’in bu

olaydaki etki oran1 bilinmemektedir (58,100,101).
2.2.7. Sinir iletimi ve lenf sistemi

Glandula suprarenalis, preganglionik sempatik liflerin gittigi tek organdir. Bu sinir
lifleri medulla’da kromaffin hiicrelere dagilir. Sinirleri n. sympathicus ve n. vagus’tan
gelir. Lenf damarlart Inn. celiaci’ye, turuncus visceralis’e ya da dogrudan cisterna

chylii’ye dokiiliir (102-104).



3. GEREC VE YONTEM

Arastirmamizda 24 adet Balb-c tiirli deney faresi kullanilmistir. Deney fareleri Erciyes
Universitesi biinyesindeki Erciyes Universitesi Deneysel Arastirma Merkezi’den
(DEKAM) temin edildi. Materyaller eriskin farelerden se¢ildi. Deney farelerinin temini,
arastirmada kullanilacak sarf (kimyasal) ve demirbas malzeme alimi, Erciyes
Universitesi Projeleri Destekleme Biriminin TSD-09-935 sayili proje destegi ile

saglanmustir.

Yapilan calismada, deney farelerinde bobreklerin ve gl. suprarenalis’in arterial
vaskularizasyonu hem makro-anatomik hem de scanning elektron mikroskobik olarak
incelendi. Bu amacla cinsiyet farki gozetilmeksizin alinan 24 adet farenin 12 tanesinde
corrosion cast yontemi 12 tanesinde ise latex enjeksiyonuyla diseksiyon uygulandi.

Elde edilen corrosion castlardan elektron mikroskopik goriintiiler elde edildi.

Latex enjeksiyonu ile diseksiyon yapilacak farelere kanin pihtilagmasini engellemek
icin intramuscular yol ile heparin (5000 IU-IM) 0,1 mg-kg verildi. Eter anestezisi ile
anesteziye alindiktan sonra gdgiis boslugu bisturi, pens ve makas yardimu ile acilip, kalp
perikard kesesinden cikarildi ve apeksi kesilerek kanin bosalmasi saglandi. Sol
ventrikiil’e yerlestirilen 0,6mm iv. katater yardimi ile serum fizyolojik (%0,9NaCI)
verilerek damar sistemi yikandi. Daha sonra ¢ini miirekkebi ile renklendirilmis latex

soliisyonu sol ventrikiilden enjekte edildi. A. femoralis ve ylizeysel arterlerde latex’in
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dolgun bir sekilde goriilmesini takiben enjeksiyona son verildi ve aorta ile birlikte
kalbin basis’indeki tiim damarlar ligatiire edildi. Lateks soliisyonunun fikzasyonunu
saglamak icin 1 giin boyunca +4 C°’de buzdolabinda suda bekletilen fare kadavralar1
median hat boyunca yapilan bir ensizyonun ardindan % 10’ luk formaldehit soliisyonu
icine kondu. Bu iglemin ardindan 1 giin sonra materyallerin diseksiyonu gerceklestirildi.
Karm boslugu acgilarak tiim organlar uzaklastirildi, capsula serosa ve capsula adiposa
diseke edilerek bobreklerin ve bobrek arterlerinin tamamen ortaya ¢ikmasi saglandi.
Daha sonra bobreklerin cranial kutuplarinda bulunan yag dokular1 dikkatlice
uzaklastirilarak gl. suprarenalis’ler ve bunlar1 besleyen a. suprarenalis’ler diseke
edilerek ortaya c¢ikarildi Diseksiyon islemi icin Anatomi Anabilim Dali
laboratuvarinda bulunan mikro pens, mikro bistiiri, mikro makas ve Olympus ZS-STB1
marka diseksiyon mikroskobu kullamildi. Olgiimler i¢in 0,01 mm hassasiyetli TMC
marka dijital kompas kullanildi. Daha kii¢ciik damarlardaki hassas ol¢iimler i¢in dzellikle
a.suprarenalis, a.segmentalis ve a. intrarenalis’ler ile ilgili dl¢climlerde ise Image J
programu kullanildi. Disseksiyonu yapilan materyaller Olympus Camedia 4000 dijital

fotograf makinesi ile fotograflandi.

Intrarenal arteriyal vaskularizasyonu gostermek ve elektron mikroskobik goriintiileri
almak icin de corrosion cast metodu uygulandi. Damarlarin cast modelini ¢ikarmak icin
% 87 oranminda sivi  (polymethylmetachrylate) ve % 13 oraminda toz
(monomethylmetachrylate) olacak sekilde hazirlanan akrilik soliisyonu Oil red O isimli
kirmiz1 doku boyasi ile renklendirildi. Homojenizasyonu saglamak i¢in iyice karistirilan
soliisyon, sol ventrikiil’e yerlestirilmis katater araciigiyla enjekte edildi.
Polimerizasyonun gerceklesmesi i¢in 1 giin siire ile oda 1sisinda su icerisinde bekletildi.
Bekleme siiresinin ardindan asindirma (korozyon) islemi uygulandi. Bu amagla,
materyal 24 saat siire ile de %20 lik KOH soliisyonu icerisinde etiivde bekletildi.
Boylece yumusak dokularin maserasyonu saglanarak elde edilen kastlar, dokular
uzaklasicaya kadar akar su altinda yikandi. Hazirlanan kastlar tizerinde dijital kumpas,
diseksiyon mikroskobu (Olympus ZS-STB1) ve dijital fotograf makinesi (Olypus
Camedia 4000) kullanilarak veriler kaydedildi.

Bobrek cast’leri fotograflama ve Olgciim islemleri sonrasinda elektron mikroskobik

goriintiiler elde etmek amaciyla POLARON SC7620 Sputter Coater ile altin-palladium
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kaplandi1 ve LEICA LEO 440 marka ve model scanning elektron mikroskop ile gesitli
(x25 - x35.000) biiyiitmeler ile goriintiilendi.

Sekil 3.1. Tez calismasinda kullanilan scanning elektron mikroskop
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Sekil 3.2. Scanning elektron mikroskopta incelenecek materyalin kaplamasinin

gerceklestirdigimiz Sputter Coater.

Fare bobreklerinin ve bobrekiistii bezlerinin elektron mikroskobik i¢ yapilarinin
goriintiilerini elde etmek i¢cin de eter ile anestezisi yapilan farelerin karm ve gogiis
bosluklar1 bisturi ve makas yardimu ile acildi. Kalbin apeksi kesilerek kanm bosalmasi
sagland1 ve mikro bisturi, mikro pens ve disseksiyon mikroskobu yardimi ile farelerin
bobrekiistii bezleri ve bobrekleri ¢ikarildi. Elde edilen organlar iizerinde transversal
kesitler uygulandi ve %2,5’luk gluteraldehit soliisyonunda 48 saat siire ile fikzasyonu
saglandi. Bu islemin ardindan dokular PBS soliisyonu ile iki kez 10 dakika siire ile
yikandi ve % 1 lik OsOy i¢cinde 1 saat bekletildi. Sonrasinda sirali aseton serilerinden
gecirilen dokulara CPD ile kurutma islemi uygulandi. Kurutma islemini takiben dokular
Altin-Palladium ile kaplandi ve elektron mikroskop altinda cesitli biiylitmelerde

incelendi.
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Yazim asamasinda kullanilan terimler i¢in 2005 yilinda yayimlanan Nomina Anatomica

Veterinaria esas alindi.



4. BULGULAR

4.1. BOBREKLER

Diseksiyonlar sirasinda bobreklerin koyu kirmizi—kahverengi renkte oldugu goriildii.
Incelenen fare bobreklerinin fasulye benzeri ve fazla kalin olmayan bir perirenal yag
dokusu i¢inde gomiilii sekilde bulunduklari, dig ylizeylerinin diiz oldugu belirlendi.
Bobreklerin farelerde karin boslugunun dorsal kisminda, incelenen tiim hayvanlarda
aorta abdominalis’in saginda ve solunda birer adet olarak yerlesmis olduklar1 goriildii.
Sag bobregin sol bobrekten ortalama olarak 2 mm kadar daha cranial’de yerlestigi tespit
edildi. Incelenen fare bobreklerinin disi erkek farki olmaksizin ortalama olarak 1.1 - 1.3
cm uzunluga, 0.65 - 0.8 cm genislige ve 0.5 — 0.6 cm kalinhga sahip oldugu tespit
edildi. (Tablo 4.1.) Yine incelenen hayvanlarda bobreklerin agirliklar: hassas terazi ile
Olciildii ve agirliklarinin 0.41 gr ile 0.65 gr arasinda degisen degerler aldig1 ortalama
olarak ise 0.49 gr oldugu olciildii. Incelenen hayvanlarin tamaminda bobreklerin
hilus’larinin  mediale doniikk oldugu gorildi. (Sekil 4.1.) Ureterler, a. renalis ve
v.renalis’in buradan bobrege giris ¢ikis yaptiklar1 gozlendi. Sag bobregin extremitas
cranialis’inde ve biraz medial’inde gl. suprarenalis dextra bobrege ¢ok yakin bir sekilde
ve yag dokusu i¢inde gomiilii bir sekilde gozlenirken, yine bu yiizde (medial) v. cava

caudalis sag bobrege komsu idi. Sol bobregin de margo medialis’inde aorta abdominalis
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bulunuyordu. Sol bobregin cranial ucunda gl. suprarenalis sinistra yer almakta idi.

Gl.suprarenalis sinistra’nin, dextra’ya gore daha 6nde oldugu da belirlendi.

Sekil 4.1. Bobrekler ve arteria renalis’lerin genel goriiniimii.

A:Ren dexter B:Ren sinister C: Aorta abdominalis D: A. Renalis dextra
E: A. Renalis sinistra  P: Perirenal yag dokusu



Tablo 4.1. Incelenen Fare Bobreklerinin Olgiileri.
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Ren Dexter Ren Sinister
Materyal
No: (cm) (cm)
Uzunluk | Genislik | Kahnhk | Uzunluk | Genislik | Kalinlik
1 1.24 0.70 0.51 1.22 0.68 0.53
2 1.25 0.74 0.54 1.26 0.77 0.56
3 1.13 0.72 0.55 1.16 0.74 0.55
4 1.22 0.77 0.61 1.20 0.77 0.63
5 1.09 0.68 0.59 1.11 0.65 0.61
6 1.15 0.65 0.50 1.13 0.69 0.51
7 1.18 0.69 0.50 1.18 0.64 0.50
8 1.29 0.75 0.57 1.25 0.73 0.61
9 1.31 0.81 0.58 1.28 0.80 0.58
10 1.23 0.74 0.53 1.26 0.71 0.54
11 1.15 0.65 0.53 1.15 0.66 0.55
12 1.10 0.66 0.52 1.13 0.68 0.52

4.3. ARTERIA RENALIS DEXTRA

Incelenen materyallerde a. renalis dextra hem latex enjeksiyonu yapilan hayvanlarda

diseksiyon ile, hem de takilon enjeksiyonu yapilip corrosion sonrasi elde edilen cast’ler

lizerinde kompas ile ve fotograflama yapilarak incelendi. Inceledigimiz biitiin fare

kadavralar1 ve cast’lerinde, a. renalis dextra aorta abdominalis’ten tiim materyallerde tek

bir dal olarak c¢ikmaktadir. A. renalis dextra, incelenen piyeslerde a. mesenterica
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cranialis’in orijininden yaklastk 0.5 mm ile 2 mm sonra aorta abdominalis’ten
ayrilmaktadir. incelenen materyallerin ikisinde ise a. mesenterica cranialis ile hemen

hemen ayni seviyeden ¢iktig1 goriildii. (Sekil 4.2.)
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Sekil 4.2. Aorta abdominalis’ten ayn1 seviyede ¢ikan a. renalis dextra ile a. mesenterica
cranialis

A: Ren dexter C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra F: Gl. suprarenalis dextra
M: A. mesenterica cranialis

Inceledigimiz deney farelerinde a. renalis dextra’nin, aorta abdominalis’ten genellikle 3.
lumbal vertebra seviyesinde orijin aldig1 ve lateral yonde seyrederek ilgili bobregin
hilus’una dogru ilerledigi tespit edildi. Inceledigimiz materyallerin bir tanesi harig
hepsinde a. renalis dextra’nin, aorta abdominalis’in lateral yiiziinden ciktigi, bir
materyalde ise ventro-lateral’inden ayrildigi tespit edildi. A.renalis dextra tiim
hayvanlarda a. renalis sinistra’ya gore aorta’nin daha cranial’inden orijin aldi. Yapilan

Olciimlerde a.renalis dextra ile a. renalis sinistra’nin orijinleri aras1 mesafenin 1.15 mm
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ile 2.50 mm arasinda degisen degerler almakla birlikte ortalama 1.70 mm oldugu
belirlendi. A. renalis dextra’nin uzunlugu hayvanlar arasinda olduk¢a farklilik
gostermekte idi. Damarlarin uzunluklar1 6lgiiliirken aorta’dan orijin aldiklar1 noktadan,
bobrek hilus’una gelmeden hemen Once dallanma yaptiklar1 bifurkasyon bolgesi
arasindaki mesafe Olciildii. A.renalis dextra’nin inceledigimiz hayvanlarda ortalama
uzunlugunun 1.20 mm ile 4.00 mm arasinda degismekle birlikte ortalama 2.52 mm
olarak belirlendi. Incelemesi yapilan hayvanlarda a.renalis dextra’nin en kalin yerinde
capt 0.54 — 0.65 mm olarak olciildii. Incelemesini yaptigimiz materyallerden iki
tanesinde a.renalis dextra’nin, ren dexter’in caudo-medial’ine dogru kutup-accessuar

arteri verdigi tespit edildi. (Sekil 4.3.)

Sekil 4.3. Ren dexter’de sag caudal daldan orijin alan kutup arteri.

C: Aorta abdominalis D: A.renalis dextra L: A. suprarenalis caudalis

T: A. testicularis K: Kutup arteri S: Sag cranial ve caudal dallar

A. renalis dextra’nin bobrek hilus’una kadar ortalama 2.52 mm seyri sirasinda ince
dallar verdigi gozlendi. ilk olarak a. renalis dextra’dan a. ureterica’nin kalm bir dal
halinde ¢iktig1 ve caudal’e dogru uzandigi belirlendi. Incelenen piyeslerde a.renalis
dexra’nin cranial’e diaphragma’nin crus’larna dogru ilerleyen a.pherenica caudalis’i
verdigi goriildii. Rr. adrenales caudales ve a. abdominalis cranialis’in gl. suprarenalis
dextra’yr beslemek iizere a. renalis dextra’min cranial yiiziinden orijin aldiklar:
belirlendi. A.renalis dextra, bu dallar1 verdikten sonra bobrek hilus’unun hemen 6niinde

bifurcatio bolgesinde iki dala ayrilmistir. Baz1 kaynaklarda ilk dallanmalar1 segmental
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olarak tanimlanirken, ¢ogu arastirmacilara gore dorsal ve ventral ya da cranial ve
caudal dal olarak tanimlamasi yapilmistir. Calismamizda da segmental arter yerine
dorsal ve ventral dal tanimlanmasi kullanilmistir. A. renalis dextra, dorsal ve ventral 2
adet dala ayrilarak bobrek hilus’una girdigi gozlendi. Bu dallar inceledigimiz
bobreklerin biiyiik bir ¢ogunlugunda (21/24) dorsal ve ventral olarak ayrilirken,
incelemesi yapilan 24 hayvandan 3 tanesinde ise cranial-caudal oldugu tespit edildi.

(Sekil 4.4- Sekil 4.5)

Sekil 4.4. A. renalis’ten ¢ikan cranial ve caudal dallar
A: Ren dexter C: Aorta abdominalis D: A.renalis dextra S1:Cranial dal S2: Caudal dal

A.renalis’ten cranial-caudal ya da dorsal-ventral olarak ayrilan dallarin bobrek

icerisinde, bobreklerin arterial vaskularizasyonunu saglamak iizere degisik sayilarda

aa.interlobares’e ayrildig: tespit edildi.

A.renalis’in dorsal-ventral dal olarak ayrildigi materyallerde (21/24), sag dorsal dalin
3-4 adet, sag ventral dal ‘in 2-4 interlobar artere ayrildig1 goriildii. Sag dorsal dal’dan
koken alan interlobar arterler bobregin dorso-medial, caudo-dorsal ve caudo-ventral

kisimlarina yonelerek buralarda ¢ok sayida aa. arcuatae’yi vererek dagildigi goriildii.
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Sag vental dal’dan koken alan interlobar arterler de bobrekte cranio-dorsal, cranio-

ventral ve ventro-medial yonlere dogru uzanarak ilgili kistmlarinda sonlandi.

A. renalis’in cranial ve caudal olarak ayrim gosterdigi (3/24) materyallerde ise sag
cranial dal; 2-4 interlobar artere ayrilarak bobregin cranio-dorsal, cranio-ventral ve
medio-ventral kistmlarinda, sag caudal dali ise her ii¢ hayvanda da 2’ ser adet
aa.interlobares’i verdigi ve bu arterlerin bobregin caudo-dorsal, caudo-ventral ve dorso-
medial kisimlarinda ¢ok sayida aa. arcuatae’yi vererek daha ince dallara ayrildigi

goriildii.

k : P - d
Sekil 4.5. Intrarenal arterial dallanmalarin goriiniimii.

C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra S1: A. renalis’in cranial dali
S2: A. renalis’in caudal dali a: Aa. interlobares b: Aa. arcuatae

4.4. ARTERIA RENALIS SINIiSTRA

Diseksiyonu yapilan latex verilmis farelerde ve corrosion cast yontemi ile elde edilen
cast’larda yapilan 6lctimlerde; a.renalis sinistra’nin genel olarak 3. ve 4. lumbal vertebra

seviyesinden ve aorta abdominalis’in lateral yiiziinden tek bir dal olarak orijin aldigi
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belirlendi. A. renalis sinistra’nin dallanmasinda a. renalis dextra da oldugu gibi bazi
kaynaklarda ilk dallanmalar1 segmental olarak tanimlanirken c¢ogu arastirmacilara
gore dorsal ve ventral yada cranial ve caudal dal tanimlamasi yapilmistir.
Calismamizda da segmental arter yerine dorsal ve ventral dal tanimlanmasi

kullanilmastir.

A.renalis sinistra, a.renalis dextra’ya gore aorta abdominalis’in daha caudal’inden orijin
aldig1 gozlendi. A. renalis sinistra’nin orijininin 1.15 mm ile 2.50 mm arasinda degisen
degerler almakla birlikte ortalama 1.70 mm a.renalis dextra’nin gerisinden orijin aldig:
belirlendi. Incelenen hayvanlarda a.renalis sinistra’nin a.mesenterica cranialis’in
orjjininden 1.65 mm ile 4.5 mm sonra aorta abdominalis’ten ayrilmakta oldugu
belirlendi. Diseksiyonu yapilan ve cast’lar1 incelenen fare bobreklerinde a.renalis
sinistra uzunluklar1 arasinda oldukca farkli sonuclar gozlendi. Yapilan Olciimlerde
a.renalis sinistra’nin ortalama uzunlugu 0.93 mm ile 3.50 mm arasinda degismekle
birlikte ortalama 1.70 mm olarak belirlendi ve a.renalis dextra'dan daha kisa oldugu
goriildii. Incelemesi yapilan hayvanlarda a. renalis sinistra’nin en kahn oldugu yerdeki
ortalama cap1 0.49 mm olciildii. A. renalis sinistra’nin aorta abdominalis’ten orijin
aldiktan sonra bobrege ulasmadan Once ¢evre organ ve dokulara da bir takim dallar
verdigi tespit edildi. Incelenen farelerin tamaminda a. renalis sinistra’nin cranial
yiiziinden a. suprarenalis caudalis’in ¢iktigi belirlendi. Bu arterin a. renalis sinistra’dan
ayrildiktan sonra cranial’e dogru uzandigi ve gl. suprarenalis sinister {izerinde
sonlandig1 goriildii. A. renalis sinistra’nin caudal yiiziinden ise ince bir dalin daha
ayrildigr ve ureter’e dogru uzandigr saptandi. Ayrica incelenen materyallerin iig
tanesinde bobregin caudal kutbuna dogru giren kutup (polar) arterlerinin varlhigi
saptandi. Bu accessuar (kutup)arterler’in a. renalis’in dorsal ya da ventral dallarindan,
a.interlobaris’ten ve a.renalis sinistra’min bifurcation noktasindan koken aldigi

gozlendi.(Sekil 4.6.)
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A ¢
Sekil 4.6. Sol bobrekte kutup arteri olgusu.

B: Ren sinister E: A.renalis sinistra S1: Sag cranial dal S2: Sag caudal dal
a: Aa. interlobares K: Kutup arteri

A.renalis sinistra’nin incelenen farelerde ortalama 1.70 mm uzunlugunda oldugu ve
bobregin hilus’u yakininda 22 materyalde (%92), dorsal ve ventral, diger iki

materyalde ise cranial ve caudal olmak iizere iki dala ayrildig: tespit edildi.

A. renalis bu iki farkli dallanmay1 yaptiktan sonra intrarenal olarak a. interlobaris’lere
ayrildign goriildii. Incelenen farelerde bu dallanmaya iliskin sonuglar tablo 4.2.’de

goriilmektedir.
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Tablo 4.2. Incelenen fare bobreklerindeki lobi renales sayilari.

Lobi Renales Sayilar

Hayvan
No: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Lobi 6 6 8 8 8 6 4 5 8 7 8 6
Renales

Sayisi

Hayvan 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
No:

Lobi 5 5 7 8 8 6 6 5 7 6 8 7
Renales

Sayis1

A. renalis sinistra’nin dorsal ve ventral olarak dallara ayrildigi1 hayvanlarda (22/24) sol-
ventral dal 2-3 adet aa. interlobares’e ayrilip, bu arterlerin cranio-ventral, cranio-dorsal
ve ventro-medial yonlere dogru dagilip bobreklerin bu bolimlerinin arterial
vaskularizasyonunu sagladig1 belirlendi. Sol-dorsal dal ise 2-4 adet aa. interlobares’e
ayrilarak bobregin caudo-dorsal, caudo-ventral ve medio-dorsal kisimlarinin arterial
vaskularizasyonunu da saglamakta idi. A. renalis’in cranial ve caudal olarak ayrildigi
(2/24) hayvanlarda ise sol-cranial dal 3 adet aa. interlobares’i verirken bu dallar cranio-
dorsal, cranio-ventral ve ventro-medial kisimlarin vaskularizasyonunu, sol-caudal olan
dalin ise 2-3 adet aa. interlobares’i vererek bobrekte caudo-ventral, caudo-dorsal ve

ventro-dorsal kisimlarinda dagildig: tespit edildi.
4.7. Intrarenal vaskularizasyon

Inceledigimiz yetiskin balb-c beyaz deney faresi bobrek cast’larinda ortalama olarak 1 —
1.1 cm uzunluga, 0.75- 0.9 cm genislige, 0.5 — 0.6 cm kalinhga sahip oldugu
belirlendi. (Sekil 4.7.) Arteria renalis’lerin en kalin olduklar:1 yerde ortalama caplarinin
0.42 — 0.65 mm arasinda degismekle birlikte 0.51 mm oldugu belirlendi. Arteria
renalis’lerin bobrek hilusuna girmeden 1-2 mm kadar 6nce piyeslerin cogunda (21/24)
dorsal-ventral daha nadir olarak ta (3/24) cranial-caudal olarak bifurkasyon yapan ve

caplar1 0.42 — 0.47 mm arasinda degisen arterial dallar1 verdigi belirlendi. (Sekil 4.7.)
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MAG= 232X Detector = SE1
EHT = 5.00 kV/ Date :8 Apr 2010

Sekil 4.7. Bobregin biitiin olarak cast’inin scanning elektron mikroskobik goriintiisii ve
intrarenal arterler.(32X)

S: Sol cranial ve caudal dallar a: Aa. interlobares b: Aa. arcuatae

Inceledigimiz materyallerin tamaminda a.renalis’lerin 2 adet arterial dala ayrildigi
gozlendi. Bu dallarin daha sonra 3-4 adet arasinda degisen sayida arteriae interlobares’e
dallandig1 goriildii. Aa interlobares’lerin ¢aplarmin 0.35 — 0.40 mm arasinda degistigi

belirlendi. (Sekil 4.8.)
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MAG= 55X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.8. A. interlobares ve intrarenal arterler.(55X)

a: Aa. interlobares b: Aa. arcuatae c: Aa. interlobulares

Aa. interlobares’den sayilar1 4-8 arasinda degisen ve caplar1 0.17 — 0.25 mm olan
arteriae arcuatae’min ayrildigr goriildii. Aa. arcuatae’dan ayrilan ¢ok sayida
aa.interlobulares’in ise c¢aplar1 44p - 56p oldugu belirlendi. Aa.interlobulares’den
yanlara dogru ayrilan ve arterial kanit glomerulus’lara gotiiren 14p - 18u captaki
aa.glomerulares afferens’in ciktig1 belirlendi. (Sekil 4.8 - Sekil 4.9 - Sekil 4.10 -
Sekil 4.11.)
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. -
L&
Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.9. Bobrek cast’inin scanning elektron mikroskobik goriintiisii ve intrarenal
arterler.(185X)

a: Aa. interlobares b: Aa. arcuatae c: Aa. interlobulares f: Aa. glomerulares afferens
g: glomerulus

Bununla birlikte bazi glomerulus’lara kan getiren aa. glomerulares afferens’in
a.interlobularis’ten degil, ya aa.arcuatae’dan ya da aa. interlobares’den direkt olarak

orijin aldig1 goriildii. (Sekil 4.10.)
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MAG= 700X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.10. Bobrek cast’min elektron mikroskobik goriintiisii. Direkt olarak interlobar
arterden cikan aa. glomerulares afferens.(700X)

a: Aa. interlobares f: Aa. glomerulares afferens g: Glomerulus
r: Aa. glomerulares efferens

Arteriola glomerulares efferens’in caplar ise 9u - 14p arasinda olgiildii. Bir baska
ifadeyle, afferens arteriol’lerin efferens arteriol’lerden daha kalin olduklarini
sOyleyebiliriz. Genelde glomerulus’a ait birer adet afferens ve efferens arteriol
bulunurken, efferens arteriol’lerin iki ya da ii¢ adet de olabildigi gozlendi. (Sekil
4.11. ve Sekil 4.12.)



MAG= 800X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.11. Bobrek cast’inin scanning elektron mikroskobik goriintiisii ve
glomerulus’tan ¢iktiktan sonra birkag dala ayrilan efferens arteriol.(900X)

b: Aa. arcuatae f: Aa. glomerulares afferens g: Glomerulus r: Aa. glomerulares
efferens

58
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MAG= 150K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.12. Glomerulus’tan ¢ikan iki adet efferens arteriol.(1500X)
b: Aa. arcuatae f: Aa. glomerulares afferens r: Aa. glomerulares efferens

g: Glomerulus

Glomerulus’u olusturan kilcal damar aginda (Arteriola glomerulares) ise damar ¢aplar
11p - 13p arahginda degerler aldig: goriildii. Glomerulus’un cast olciileri ise 86u
X 105p olarak olciildii. (Sekil 4.12, Sekil 4.13. ve Sekil 4.14.)
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MAG= 200K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.13. Glomerulus’a giren, ¢ikan damarlar ve glomerulus’u olusturan damar
ag1.(2000X)

f: Aa. glomerulares afferens g: Glomerulus r: Aa. glomerulares efferens
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MAG= 234 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :8 Apr 2010

Sekil 4.14. Glomerulus’un ayrmtili goriiniimii.(2340X)

f: Aa. glomerulares afferens g: Glomerulus  r: Aa. glomerulares efferens

Fare bobrek dokularinin scanning elektron mikroskobik incelemesinde ise Bowman
kapsiilii caplar 50u - 125u arasinda o6lciiliirken, glomerulus caplarinin da 46p ile
145p arasinda degistigi gozlendi. (Sekil 4.15. ve Sekil 4.16.) Arteriola glomerulares
etrafindaki podositlerin caplar1 0.16u - 0.25p arasinda oldugu, podosit’lerin tarak
digleri gibi birbirine sikica kenetlendigi gozlendi. Podosit’lerin birlesimi ile
aralarinda kalan bosluk (sekil 4.18 beyaz oklar) ise 0.039u olarak olciildii. (Sekil

4.17. ve Sekil 4.18.)



e b

Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :25 Jan 2010

Sekil 4.15. Bowman kapsiilii ve glomerulus’un goriintiisii.(1090X)

g: Glomerula  k: Bowman kapsiilii

b
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Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :25 Jan 2010

Sekil 4.16. Bowman kapsiilii ve glomerulus’un bobrek dokusu icerisindeki
goriintiisii(2200X)

g: Glomerula  k: Bowman kapsiilii
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MAG= 700KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :25 Jan 2010

Sekil 4.17. Glomerula ve arteriola glomerulares’in ¢evresini saran podosit’ler(7900X)

g: Glomerula
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MAG= 2209 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :25 Jan 2010

Sekil 4.18. Glomerula ve arteriola glomerulares’in ¢evresini saran podosit’lerin
stoplazma uzantis1 olan ayaklar1.(22090X)

g: Glomerula p: Podosit oklar:Podosit’lerin ayaklar1 arasinda kalan boskuklar

4.2. Bobrek iistii bezleri

Karin  boslugu organlar1 c¢ikarilip perirenal yag dokusu da alindiginda
gl.suprarenalis’lerin her iki bobregin de cranial ucunda yag dokusuna gomiilii olarak
bulunduklar1 saptandi. Bobrekiistii bezleri kivam olarak oldukca gevrek bir yapida ve
pens ile tutuldugunda ezilip parcalanabilecek hassaslikta olmalarindan dolayi

incelenirken oldukca dikkatli davranildi.

Bobrek iistii bezlerinin ilk olarak renk ve sekil 6zelliklerine bakildiginda bezlerin agik
sar1 ya da leblebi sarisi renkte olduklar1 goriildii. Bezler arasinda renk bakimindan
herhangi bir farklilik gozlenmezken sekil yoniinden cesitlilik bulundugu gézlendi.
Glsuprarenalis dexter, inceledigimiz hayvanlarda yuvarlaga yakin kiiremsi-oval bir
sekilde iken, gl. suprarenalis sinister damla, licgenimsi ya da armut sekline yakin bir

goriiniimde idi. Her iki bobrekiistii bezi de bobreklerin cranial’inde yer almasina karsin
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gl. suprarenalis sinister, gl suprarenalis dexter’e gore ilgili bobrekten daha uzakta
konumlanmakta idi. Gl. suprarenalis sinister’in ren sinister’den uzakligi ortalama 2.6
mm iken gl. suprarenalis dextra’nm ren dexter’den uzakligi ortalama 2.0 mm idi.
Inceledigimiz materyallerde gl. suprarenalis dexter 2 mm uzunluk ve 1 mm kalinliga
sahipken, gl. suprarenalis sinister 2.5 mm uzunluk ve yine 1 mm kalinliga sahipti.
Gl.suprarenalis’lerin dis yiizeylerinin genellikle diiz ve piiriizsiiz olduklar1 gozlendi.

(Sekil 4.19.)
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Sekil 4.19. Bobrek ve gl. suprarenalis’lerin yerlesimi ve genel goriiniimleri.

A: Ren dexter B: Ren sinister C: Aorta abdominalis D: A.renalis dextra
E: A. Renalis sinistra  F: GL suprarenalis dextra G: Gl. suprarenalis sinistra

4.5. Arteria suprarenalis dextra

Incelenen materyallerde gl. suprarenalis dextra’min arteriyal vaskiilarizasyonu
a.suprarenalis  caudalis’ler  aracilifiyla  saglandigi  tespit  edildi.  Bezin
vaskularizasyonunu saglayan a. suprarenalis caudalis’in incelenen hayvanlarin biiyiik

cogunlugunda (23/24) a.phrenica caudalis ile a. suprarenalis caudalis’in ortak kokii
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olarak a.renalis dextra’dan ¢iktig1 belirlendi. Bu ortak kok a.renalis dextra’nin cranial
yiiziinden c¢iktiktan sonra ya aorta abdominalis’e paralel bir sekilde cranial’e dogru, ya

da orijininden hemen sonra iki ya da ii¢ dala ayrildi. (Sekil 4.20.)

Medial’de bulunan dallarin diyaframi1 besleyen a. phrenica caudalis’ler oldugu bu
damarlarin seyirleri sirasinda gl. suprarenalis dextra seviyesine geldiklerinde lateral’e
dogru cok ince birkag kiiciik dal vererek bezin beslenmesine katildiklar: tespit edildi. Bu
dallarin gl. suprarenalis dextra’nin cranial ve dorsal kisimlar1 iizerine gelerek
dagildiklar1 goriildii. Lateral’de ve caudal’de kalan dallarin ise yag doku igerisinde beze
dogru yonelerek bez yakininda birkag¢ tane ¢cok ince damara ayrildiklar1 ve bezin caudal

ve ventral kisimlarini vaskularize ettikleri belirlendi.

Sekil 4.20. GI. suprarenalis dextra ve arterleri.

C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra F: Gl. suprarenalis dextra M: A.
mesenterica cranialis  Y: A. cealiaca d: A. suprarenalis caudalis ile a. phrenica

caudalis ortak kokii ~ €: A. suprarenalis caudalis dextra I A. phrenica caudalis
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Incelenen materyallerin bir tanesinde ise a.suprarenalis dextra’nin, a.phrenica caudalis
ile birlikte ortak kok halinde aorta abdominalis’ten orijin aldig1 orijininden sonra bu
ortak kokiin 3 dala ayrildigi belirlendi. Bu dallardan en dista olam1 beze dogrudan
yonelirken, diger 2 dalin ise craniolateral bir seyir ile gl. suprarenalis dextra’ya
yoneldigi ve biitiin dallarin ¢ok sayida u¢ dallarla gl.suprarenalis dextra’da sonlandigi

ooriildii. (Sekil 4.21- 4.22)

Sekil 4.21. GI. suprarenalis dextra’y1 besleyen arteria suprarenalis media.

A: Ren dexter C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra d: A. suprarenalis media ile
A. phrenica caudalis ortak kokii h: A. phrenica caudalis e: A. suprarenalis media
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Sekil 4.22. GI. suprarenalis dextra lizerindeki subcapsular damar aginin goriiniimii.

€: A. suprarenalis caudalis, F: Gl suprarenalis dextra

4.6. Arteria suprarenalis sinistra

Incelenen piyeslerde gl. suprarenalis sinistra’nin ii¢ farkhh damarla vaskularize edildigi

goriildii. (Sekil 4.23.)
Bunlar:

A) Aorta’dan koken alan a.phrenica cranialis’ten ayrilan a.suprarenalis cranialis ve

dallar1 ile
B) Aorta abdominalis’ten dogrudan c¢ikan ve a.suprarenalis media ile

C) A.renalis sinistra’dan, farkli seviyelerde orijin alan a. suprarenalis caudalis ile

beslendigi goriildii. (Sekil 4.24.)
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Sekil 4.23. Gl. suprarenalis sinistra’ya gelen damarlar

C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra E: A. renalis sinistra G: Gl. suprarenalis
sinistra’nin corrosion cast taslagi M: A. mesenterica cranialis 1: Arteria suprarenalis
cranialis 2: Arteria suprarenalis media 3: Arteria suprarenalis caudalis
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Sekil 4.24. Bobrekler, gl. suprarenalis’ler ve bunlara ait damarlarin genel goriiniisii.

A: Ren dexter B: Ren sinister C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra E: A.
renalis sinistra F: GIl. suprarenalis dextra G: GIl. suprarenalis sinistra ~ M: A.
mesenterica cranialis Y: A. cealiaca P: Perirenal yag dokusu 1: A. suprarenalis
cranialis sinistra 2: A. suprarenalis media sinistra 3: A. suprarenalis caudalis sinistra
e: A. suprarenalis caudalis dextra d: A. suprarenalis caudalis ile a. phrenica caudalis
ortak kokii h: A. phrenica caudalis



72

Sekil 4.25. GL. suprarenalis sinistra’nin goriiniimii, arterleri ve ren sinister ile konumu.

B: Ren sinister C: Aorta abdominalis G: GL suprarenalis sinistra M: A. mesenterica
cranialis Y: A. cealiaca 1: A. suprarenalis cranialis sinistra 2: A. suprarenalis
media sinistra 3: A. suprarenalis caudalis sinistra

A. suprarenalis cranialis’in aorta’nin ventro-lateral’inden ve a.cealiaca’nin orijininin
ortalama 2,25 mm cranial’inde, ince bir iki dal halinde koken alip yag doku icine
gomiilii olarak caudo-lateral bir seyir izleyerek gl. suprarenalis sinistra’ya ulastigi
gozlendi. Ayrica incelenen 24 bobrekiistii bezinden yalnizca 4 tanesinde bezin

cranial’ine uzanan a. suprarenalis cranialis saptand1. (Sekil 4.25.)

A.suprarenalis media’nin, incelenen materyallerin tamaminda gl. suprarenalis
sinistra’nin arterial vaskularizasyonuna katildig1 saptandi. Genelde aorta’dan, a. cealiaca
ile a.mesenterica cranialis arasindan bir ya da iki ince damar olarak ayrilan
a.suprarenalis media’nin, kisa bir seyirden sonra beze ulasarak bezin cranial ucunun

dorsal ve ventral kisimlara dogru yayilarak sonlandig: belirlendi. (Sekil 4.26.)

A.suprarenalis caudalis’ler ise a.mesenterica cranialis’ten sonra ya a. renalis

sinistra’nin aorta ile birlesim yeri cranial agisindan ya da a. renalis’ten ayrilan ince
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damarlardi. Bu arterler incelenen materyallerden bes tanesinde (5/24) a.renalis
sinistra’nin cranial yiiziinden orijin aldi, beze ulasmadan hemen Once cok ince dallara
ayrilarak bezin ventro-caudal ve ventro-dorsal yiizlerinde sonlandig1 goriildii. (Sekil

4.26 - 4.27.)

Sekil 4.26. Gl. suprarenalis sinistra’nin dorsal yiiziinde damarlarm dagilimu.

E: Ren sinister C: Aorta abdominalis G: GL suprarenalis sinistra M: A. mesenterica
cranialis Y: A. cealiaca 2: A. suprarenalis media 3: A. suprarenalis caudalis
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Sekil 4.27. Gl.suprarenalis sinistra’nin ventral yiiziinde damarlarin dagilimi.

B: Ren sinister C: Aorta abdominalis F: GL suprarenalis sinistra 2: Arteria
suprarenalis media 3: Arteria suprarenalis caudalis
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5. TARTISMA VE SONUC

Bobreklerin anatomisini, fizyoloji ve biyokimyasini anlamak, ortaya koymak ve bilimin
hizmetine sunmak i¢in beseri alanda, daha cok da deney hayvanlari iizerinde giiniimiize
kadar bir¢ok farkl teknik kullanilmak suretiyle ¢calismalar yapilmistir. Hayvanlarda ve
insanlarda anatomi alaninda yapilan arastirmalar i¢cinde dolagim sistemi arastirmalar:

Oonemli bir yer tutmaktadir (51,57).

Damarsal varyasyonlarin tiim canli tiirlerinde yaygm olarak goriilmesi ile birlikte
cerrahi islemlerde ve organ nakillerinde ilgili organin vaskuler yapismin bilinmesi
bakimindan dolasim sistemi ¢aligmalart 6nemli bir rol oynamaktadir. Bobrekler de hem
vaskuler varyasyonlarm sik goriilen, hem de viicutta en yogun kan sirkulasyonunun
gerceklestigi organlarm basinda gelmeleri yaninda iistlendigi biyokimyasal gorevleri

sebebiyle bir¢ok arastiricinin arastirma konusu olmustur (51,57,72,73,75).

Dursun (16) ve Rouiller (18) bobreklerin memeli hayvanlarda karin boslugunun dorsal,
insanda iist boliimiinde retroperitoneal olarak, diyaframin cruslari altinda, aorta ve v.
cava caudalis ile columna vertebralis’in saginda ve solunda birer tane olmak iizere yer
aldigmi, agirlikli olarak lumbal bolgede yerleserek karnin intrathorasik kisminda, son
costa’larm altina kadar uzandigini bildirmislerdir. Kiirtiil (21) kopeklerde sol bobregin

ilk ti¢ vertebra lumbalis seviyesinde uzandigini, sag bobregin sol bobrekten yarim
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vertebra boyu 6nde gozlendigini, bobreklerin cranio-ventral yonde oblik bir pozisyonda
yer aldigini bildirmistir. Diizler ve ark (20) Ankara tavsani iizerinde yaptiklar1 bir
calismada, materyallerden bir tanesinde her iki bobregin de, biri tamamen, digerinin
kismen olmak iizere median hattin saginda bulundugunu, sol bobregin hilus’unun da
bilinenin aksine, lateral’e doniik oldugunu bildirmislerdir.

Yokota (19) memeli hayvanlarda sag bobregin sol bobrege gore daha cranial’de yer
aldigini, insanda da sol bobregin sag bobrekten ¢cogunlukla (%67,4) 6,98 mm cranial’de
bulundugunu ve cranial ucunun karaciger’in lobus hepaticus dexter ve processus
caudatus’u ile temas halinde oldugunu bildirmistir.

Calismamizda incelenen fare bobreklerinin de konum, anatomik 6zellikler bakimindan
literatiir bilgileri ile paralellik gosterecek sekilde karin boslugunun dorso-cranial’inde
olmak iizere aorta abdominalis’in her iki yanina yerlesmis olduklari, sag bobregin sol
bobrege gore ortalama olarak 2 mm kadar cranialde yer aldig1 ve karaciger ile temas
halinde oldugu ve bobreklerin hilus renalislerinin medial’e doniik olduklari tespit edildi.
Rouiller (18) memeli hayvanlarda bobrek oOlgiilerini uzunluk, genislik ve kalinlik
siralamasiyla; albino rat’ta 1,6 cm -1 cm - 0,9 cm, farelerde 0,9 cm - 0,5 cm - 0,4 cm,
kobayda 1,8 cm - 1,2 cm - 0,9 cm, tavsanda ise 2,5-4 cm — 2-3 cm — 1,2-2 cm olarak
belirtmistir.

Park ve ark (104) kediler iizerinde yaptiklar1 incelemede kedide sag bobregin (3,96+
0,48 mm) uzunluk, (2,4240,27 mm) kalinlik ve (2,65+0,35 mm) genislige sahip
oldugunu, sol bobregin ise (3,83 0,51 mm) uzunluk, (2,36+0,28) kalinlik ve
(2,63+0,31) genislige sahip oldugunu bulmus bu veriler sonucunda sag bodbregin, sol
bobrekten daha biiyiik ortalama degerlere sahip oldugunu ortaya koymustur.

Miller (22) ortalama boyutlarda bir kopekte bobreklerin 6-9 cm uzunlukta, 4-5 cm
genislikte ve 3-4 cm kalinlikta oldugunu bildirmistir. Carvallo (23) bobreklerin 6l¢ii ve
agirliklarinin hayvanin biiyiikliigii ile dogru orantili olarak degistigini bildirmistir.
Gaschen ve ark (105) Makak maymununda yaptiklar1 arastirma ile benzer sekilde sag
ve sol bobreklerin uzunluk, genislik ve kalinliklar1 karsilastirildiginda, Park ve ark
(104) bulgularmin aksine sag ve sol bobrekteki degerlerin birbiri ile farkli olmadigi
belirlemislerdir.

Carstens ve ark (107) yaptiklar1 ¢alismada c¢ita’larda bobrek uzunluk verilerini 6l¢miis
ve evcil kedilerden farkli olarak sag ve sol bobrek arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farkliliga rastlamamistir. Sag bobrek 64,1+ 6,3 mm uzunluk; 38,6+ 5,1 mm kalinlik
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ve 41,1+ 5,8 mm genislige sahip iken sol bobreklerin; 63,8+ 5,4 mm uzunluk; 37,5+ 5,6
mm kalinlik; 43,1+ 4,1 mm genislik, degerlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Calismamizda inceledigimiz farelere ait bobreklerin Olciilerinin ise Gaschen ve ark
(105) bulgular: ile paralel bir sekilde; disi erkek hayvanlar arasinda biiyiikliik farki
olmadig goriildii ve ortalama olarak 1,1 - 1,3 cm uzunluga, 0,65 — 0,8 cm hilus-margo
lateralis aras1 genislige ve 0,5 — 0,6 cm kalinliga sahip oldugu tespit edildi.

Dursun (16) kalpten ¢ikan kanin %?21-25’1 bobreklerden gectigini ve bobreklerin ana
besleyici damarinim a. renalis oldugunu ve bu damarin memeli hayvanlarda genel olarak
birinci ve ikinci vertebrae lumbales hizasinda, aorta abdominalis’den saglh sollu olarak
ayrildigini bildirmistir. Farede Cook (77), hamsterde Orsi ve ark (107), ratta Henry-
Backer ve ark (108), kobayda Shively ve Stump (65), tavsanda Cakir (66) ve bircok
memeli tiiriinde Getty (59), Nichel ve ark (61), aorta abdominalis’in seyri sirasinda
dallar vererek ilerledigini, bu dallarin cranialden caudale dogru temel olarak; a. celiaca,
a. mesenterica cranialis, a. renalisler, gonad arterleri ve a. mesenterica caudalis
oldugunu bildirmislerdir.

Getty (59) a. renalis’in memeli hayvanlarda ve insanda aorta abdominalis’ten farkli
seviyelerde ayrildigimi bildirmistir. Hayvan tiirlerine gore a. renalis’lerin orijinlerini,
Perneczky (64) ve Shively (65) kobayda 2.- 3. lumbal vertebra arasindaki eklem
diizeyinden, a. celiaca’nin yaklasik 3 mm. caudal’inden, aorta abdominalis’in ventral
yiiziinden, Atalar ve ark (68) oklu kirpilerde yaptiklar1 arastirmada a. renalis’lerin,
aorta abdominalis'in ikinci lumbal omur seviyesinde a. mesenterica cranialis’ten 35-40
mm sonra, Nichel ve ark (61) kedi ve Tiirkmenoglu (62) kecide 3.- 4. lumbal vertebra,
kopekte 1.- 2. lumbal vertebra, Karadag (92) koyunda 2.- 3. lumbal vertebra ve Nichel
ve ark (61) domuzda 3. lumbal vertebra diizeyinden aorta abdominalis’ten ayrildigini
bildirmislerdir.

Cakir (66), Mc. Laughlin (67) tavsanda, a. renalis dextra’nmin a. mesenterica
cranialis’ten 4 mm sonra aorta abdominalis’in ventrolateral yiiziinden ve 2. lumbal
vertebra diizeyinden ¢iktigini, a. renalis dextra’min a. renalis sinistra’dan daha kisa
oldugunu, a. renalis sinistra’nin ise a. renalis dextra’dan 4 - 5 mm sonra 3. lumbal
vertebra diizeyinden ¢iktigini bildirmigtir.

Kiirtiil ve ark (78) Alman kurt kdpeklerinde bobreklerin aorta abdominalis’ten sagli-
sollu ayrilan a. renalis dextra ve a.renalis sinistra tarafindan vascularize edildigini ve

inceledigi hayvanlarda renal arterlerin caplarinin yaklagik 3 mm oldugunu belirlemistir.
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A. renalis sinistra’nin, arteria mesenterica cranialis’in orijininden yaklasik 6-8 cm sonra
aorta abdominalis’ten ayrildigint ve uzunlugunun 1,7-1,8 cm kadar oldugunu, arteria
renalis dextra’nin ise 2,3-2,5 cm uzunlugunda oldugunu bildirmistir. Sindel ve ark (53)
tavsanlarda yaptigr calismada a. renalis dextra’nim, a. renalis sinistra’ya gore daha
cranialde ve kisa oldugunu tespit etmistir. Ozdemir ve ark (48) Kangal kopeginde sol
a. renalis’in, sag a. renalis’ten daha uzun oldugunu bildirmistir. Aksoy ve ark (49) Van
kedisi’nde sag renal arter, aorta abdominalis’ten ve cranial’den kdken alirken sol renal
arterin sag renal artere gore daha caudal’den ayrildig: belirtilmistir.

Calismamizda incelenen materyallerde ise Nichel ve ark (61) ve Tiirkmenoglu’nun
(62) bulgularina benzer sekilde a.renalis dextra’nin, aorta abdominalis’ten 3. lumbal
vertebra seviyesinde, a.renalis sinistra’nin ise 3. - 4. lumbal vertebralar arasi seviyeden,
a. renalis dextra’nin arteria renalis sinistra’dan 1,7 mm kadar cranial’den orijin aldig1
belirlendi. Materyallerden sadece 1 tanesinde a. renalis dextra aorta’nin ventro-lateral
yiiziinden orijin alirken diger tiim hayvanlarda aorta’nin lateral kenarindan orijin
almakta idi. Incelenen 24 piyesten 22 tanesinde arteria renalis dextra’nin arteria
mesenterica cranialis’ten ortalama olarak 1,5 mm sonra aorta’dan orijin aldig1 saptandi.
Incelenen 2 materyalde ise a.renalis dextra ile a. mesenterica cranialis’in aorta’dan ayni
seviyede orijin aldig1 goriildii. Incelenen materyallerde a. renalis dextra ortalama olarak
2,52 mm uzunlugunda arteria renalis sinistra ise ortalama olarak 1.7 mm uzunluga
sahipti. Arteria renalis dextra ortalama 0,58 mm c¢apinda iken a.renalis sinistra’nin
ortalama ¢ap1 0.49 mm olarak belirlendi. Bu sonu¢lardan a. renalis dextra’nin incelenen
hayvanlarda a.renalis sinistra’dan daha uzun ve daha kalin bir yapida oldugu belirlendi.
Atalar ve ark (68) gore oklu kirpilerde arteria renalis dextra’nin ii¢ kol halinde sag
bobregin; arteria renalis sinistra ise iki kol halinde sol bobregin hilus renalis’ine
girmistir. Renal arterler iireter’in pars abdominalis’inin vascularizasyonu i¢in de ramus
iretericus adi verilen ince bir kol vermistir.

Sindel ve ark (53) tavsan bobreklerinin sadece ikisinde (2/60) aorta
abdominalis’den iki a. renalis’in, diger bobreklerde (58/60) ise bir a.renalis’in ¢iktigini,
materyallerin hepsinde a. renalis’in cranial ve caudal olmak {iizere iki dala ayrildigini
gostermistir. Michalczyk ve ark (73) arastirdiklar: biitiin koyun bobreklerinde her iki
a. renalis’in de aorta abdominalis’den birbirinden ayr1 c¢iktigmi, %15° lik kisimda bu
ayrilisin simetrik, %85’°lik kisimda ise a. renalis dextra’nin a. renalis sinistra’dan daha

cranial’de yer aldigin1 gostermislerdir. Kadioglu’da (74) calistigi koyun bobreklerinde
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a. renalis dextra ve a. renalis sinistra’nin aorta abdominalis’den birbirinden ayr1 veya
karsilikli olarak c¢iktigini ayrica arastirdigi tiim bobreklerde aorta abdominalis’den
ayrilan a.renalis’in tek dalli oldugunu bildirmistir. Kadioglu (74) calistigi koyun
bobreklerinde a. renalis’lerin iki (sag bobrekte %75, sol bobrekte %82,1) ve ii¢ (sag
bobrekte %25, sol bobrekte %17,9) dala ayrildigini bulmustur. Yokota ve ark (19) 1
kanatli, 3 reptil ve 21 memeli hayvan iizerine yaptiklar1 ¢aligmada insanlarda renal
arterin %10,5 oraninda accessuar artere sahip oldugunu belirtmistir. Kadavralarin
%83,7’sinde sag renal arterin sol renal artere gore 6nde oldugu bulunmustur. Sag ve sol
renal arterlerin a. mesenterica cranialisten sirastyla 15,6 mm-21,4 mm aralikla orijin
aldig1 belirlenmistir. Bu nedenle sag ve sol a. renalis birbirinden 5,8 mm aralikla
aorta’dan ayrildigin1 ve materyallerden bir tanesinde dorsal ve ventral olmak iizere 2
adet sag renal arter bulundugunu bildirmistir.

Arteria renalis’lerin farelerde rami adrenalis caudalis ve rami adrenalis media’y1 Cook
(77), tavsanda Cakar (66) ve Mc Laughlin (67) gl. suprarenalis i¢in kollar, diaphragma
icin a. phrenicoabdominalis ve iireter i¢in ramus liretericus’u, Atalar ve Yilmaz (68)
oklu kirpide ise gl. suprarenalis i¢in rami adrenales caudales ve iireter’in pars
abdominalis’i icin de ramus iiretericus’u verdigini bildirmistir. Aksoy (49) Van
kedisi’nde yaptig1 calismada materyallerden bir tanesinde dorsal ve ventral olmak iizere
2 adet sag renal arter belirlemistir.

Deney fareleri iizerinde yaptigimiz calismamizda a. renalis dextra ve arteria renalis
sinistra’nin incelen tiim materyallerde aorta’dan sagh sollu birer adet olmak iizere
ayrildigi goriildi. Kadioglu’nun (74) bulgularina benzer sekilde birden fazla arteria
renalis olgusuna rastlanmadi. Michalezyk ve ark (73) ve Yokota (19) bildirdiginin
aksine, a. renalis dextra incelenen materyallerin tamaminda a. renalis sinistra’dan
ortalama olarak 1,7 mm daha cranialden orijin almakta idi. Incelemesi yapilan
materyallerin tamaminda arteria renalis dextra ve arteria renalis sinistra’nin bobrek
hilus’unda 2 adet arterial dala ayrildig1 gézlendi. A. renalis dextra sag bobrek hilus’una
girmeden Once 24 hayvandan 3 tanesinde cranial-caudal dallanma gosterirken, 21
hayvanda ise dorsal-ventral olarak dallara ayrildi. A.renalis sinistra da sol bobrek
hilus’unda 2 hayvanda cranial-caudal olarak arterial dallara ayrilirken 22 hayvanda
dorsal ve ventral olarak dallanma gosterdigi belirlendi. Arteria renalis sinistra incelenen
hayvanlarda iireter’in abdominal kisminin beslenmesini saglamak iizere caudal’e dogru

hayvanlarin biiyiik bir kisminda (21/24) ramus uretericus ad1 verilen bir dali ve ayrica
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incelenen hayvanlarin 5 tanesinde glandula suprarenalis sinistra’nin vascularizasyonuna
katillan arteria suprarenalis caudalis’i vermekte oldugu tespit edilmistir. incelenen
materyallerin 16 tanesinde ise (16/24) iireterin pars abdominalis’ini vascularize eden
ramus uretericus arteria renalis dextra’nin caudal yiiziinden cikarken 8 tanesinde bu
damar direkt olarak aorta’dan orijin almaktaydi. Calisma materyallerinden iki tanesinde
a. renalis dextra’dan ren dexter’in cauda-medial’ine dogru uzanan accessuar arterlerin
varlig1 belirlendi. Arteria renalis sinistra’dan ren sinister’e dogru da 3 adet accessuar
arter ¢iktig1 tespit edildi.

Shively ve Stump (65) kobayda a. renalisler’in, v. cava caudalis’in dorsalinden (vena
renalis’in dorsocranial’inden) bobregin hilus renalis’ine birkac¢ kol halinde, Atalar ve
Yilmaz (68) oklu kirpide, sag a. renalis ii¢, sol renal atardamar iki kol halinde bdbregin
hilus’una giris yapmaktadir. Cakir (66) tavsanda arteria renalis’ler, hilus renalis’e iki
kol halinde girerken, Nichel (61) ve Perneczky (64) ruminantta ii¢, susta birka¢ kol
halinde ve equidae’lerde ise bes-sekiz kol halinde bobrege girerek organin
vaskularizasyonunu saglamakta oldugunu bildirmislerdir.

Aksoy ve Oziidogru (49) Van kedisi’nde sag renal arter’in sag bobregin hilus’undan
0,4 cm, sol renal arter’in ise sol bobrek hilus’undan 1 cm Once dorsal ve ventral dallara
ayrildigini, sag dorsal dalin 3-5 adet sag interlobar artere ayrilirken, sag ventral dalin 4-
6 adet interlobar artere ayrildigini belirtmistir. Arteria renalis sinistra’nin sol dorsal dali
3-6 interlobar artere, sol ventral dalin ise 3-4 interlobar artere ayrildigini tespit etmistir.
Interlobar arterlerden yanlara dogru kortiko-medullar birlesme bolgesi yakimninda c¢ok
sayida a. arcuatae ¢iktigini, a. arcuatae’den de cok sayida interlobuler arterin ¢ikarak
bobreklerin i¢cine dogru yayildiklarmi bildirmistir. Bu arterler arasinda anastomoz
bulunmamistir. Materyallerden bir tanesinde dorsal ve ventral olmak iizere 2 adet sag
renal arter bulundugunu, bu a. renalis’lerin dorsal ve ventral dallara ayrilmadan bobrek
icinde ikiser adet dala ayrilarak 4 adet interlobar (2 dorsal 2 ventral interlobar arter)
artere dallandi1gmi tespit etmistir.

Moffat ve Fourman (76) a. interlobaris’lerin sayilarinin sicanlarda 6-10 arasinda
degistigini, kopeklerde ise 12 oldugunu belirtmislerdir. Evan ve ark (25) kopek, sican,
tavsan ve hamster’larda a.segmentalis’lerde anterior (ventral) ve posterior (dorsal)
boliinmenin 3-8 damara ayrildigini bunun da insandaki a. interlobaris’lere benzedigini

bildirmislerdir
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Michalezyk (73) ve ark. koyunlarda a. interlobaris’lerin bobrekte 4-10 adet
bulundugunu sdylemislerdir. Ozdemir ve ark (48) Kangal kopeginde a. renalis
dextra’nmn dorsal ve ventral olarak dallara ayrildigini, hem dorsal hem de ventral
dallarin, swasiyla aa. interlobares, aa. arcuatae ve aa. interlobares’t verdigini
bildirmistir. Sag ramus dorsalis’in 5, sag ramus ventralis’in 4-6, sol ramus dorsalis’in 5-
7, sol ramus ventralis’in ise 6-8 aa. interlobares’i verdigini tespit etmis, a. renalis ve
dallar1 arasinda anastomoz bildirmemistir.

Kiirtiil ve ark (78) Alman kurt kdpeginde bir kadavrada ise arteria renalis dextra’dan
2,5 cm kadar sonra, 1,5-1,7 cm capinda ikinci bir a.renalis dextra’nin aorta'dan
ayrildigini tespit etmistir.

Calismamizda inceledigimiz fare bobreklerinde arteria renalisler dorsal-ventral ya da
cranial caudal olarak arterlere ayrildiktan sonra sayilar1 degiskenlik gostermekle beraber
ortalama 4-7 arasinda arteria interlobaris’lere ayrilmakta ve bobrek i¢cine dagilmaktadir.
Arteria renalis dextra incelenen hayvanlardan 3 tanesinde cranial-caudal dallanma
gostermekte ve bu sekilde dallandig1 bobreklerde 4-6 interlobar artere ayrilmakta iken,
dorsal ve ventral olarak dallanma gosterdigi 21 kadavrada 5-7 arasinda degisen sayida
arteria interlobaris’i verdigi tespit edildi. A. renalis sinistra ise incelenen materyallerden
22 tanesinde dorsal-ventral olarak arterial dallara ayrilarak bu sekilde dallandigi
bobreklerde 4-7 interlobar artere ayrilirken, a. renalis sinistra’nin cranial-caudal olarak
dallandig1 2 hayvanda ise arteria interlobaris sayisinin 5-6 oldugu saptanmistir.
Incelemesi yapilan intrarenal arterler arasinda anastomoz goriilmemistir.

Dursun (16), Cahslar (80) glandula suprarenalis’ler memelilerde iki adet
bulunurlar ve genellikle sag bobrek iistii bezi sag bobregin, sol bobrek iistii bezi sol
bobregin 6n ucunun i¢ tarafindadir ifadesini kullanmistir. Konig (15) ve Dursun (16)
Kobayda bobregin hilus’unun hemen 6niinde yer aldigini bildirmistir. Asimetrik olarak
yerlesim gosteren gl. suprarenalis’ler ilgili bobrege, bobreklerin iizerini orten facia ve
damarlar araciligi ile baglanir. Her biri fibroz bir kapsiil ile (capsula fibrosa) sarilmistir.
Dursun (16) bobrek iistii bezinin sekli tiirlere gore degisiklik gostermekte, genellikle
basik oval ya da iicgen biciminde oldugunu bildirmistir. Kobayda dikdortgen Cahslar
(80), sicanda sag adren fasulye, sol adren ovoid sekildedir Hebel ve Stromberg (82).
Holmes (83) dag gelinciginde glandula suprarenalis sinistra oval sekilde, 6-8 mm
uzunlugunda iken, gl. suprarenalis dextra ise gl. suprarenalis sinistra’ya oranla biraz

daha uzun goriiniimde ve 8-11 mm kadar uzunlukta oldugu bildirmistir. Dursun ve ark
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(81) tavsanda gl. suprarenalis sinistra, oval ya da yuvarlaga yakin bir bezelye ya da
fasulye tanesi biiyiikliigiinde iken glandula suprarenalis dextra dolgun, uzun ve iri piring
tanesi seklinde ve biiyiikliigiinde oldugunu, kopeklerde kabaca iicgen, domuzlarda
silindir, bazen kabaca oval veya licgen seklinde oldugunu bildirmislerdir. Noyan (S8).
Insanda sag adren ii¢ yiizlii bir piramit, sol adren ise yarrmay seklinde, merkepte gl.
suprarenalis sinistra oval ya da yuvarlaga yakin, gl. suprarenalis dextra yine yuvarlaga
yakin olmakla birlikte bazen uzunlamasma elips ya da fasulye seklindedir Karakurum
ve ark (84). Memeli hayvanlarda dis yiizleri oluklu bir goriiniistedir. Ruminant’larda ise
daima diiz ve piiriizsiizdiir Dursun (16).

Dursun (16,81) GI. suprarenalis’lerin tavsanda kirli beyaz, carnivor’larda sarimtirak,
equide ve ruminant’larda icerdigi yag oraninin az olmasi sebebiyle kahverengi, insanda,
etcillerde ve kobayda ise sarimtirak renkli oldugunu bildirmistir.

Tavsanda gl. suprarenalis sinistra aorta abdominalis ile a.renalis sinistra arasinda olusan
ac1 icerisinde aorta abdominalis’e dayanmis, caudal ucu sol renal artere temas edecek
pozisyonda yer alir. Gl. suprarenalis dextra ise aorta abdominalis ile sag bdbrek
arasimnda, (aorta abdominalis’ten 5 mm uzaklikta) arteria renalis dextra’nin aorta
abdominalis’ten ayrim noktasinin 5-10 mm 6niinde bulunur Dursun (81).

Karakurum ve ark (84) merkepte gl.suprarenalis sinistra’nin medial kenar1 aorta
abdominalis’e dayanmis, bezin caudali sol arteria renalis’in ventralindedir. Uzunlugu
41,49-7,56 mm genisligi 21,70-26,24 mm kalinlig1 da yaklasik 4,65-7,56 mm dir.
Merkepte gl.suprarenalis dextra’nin ventral yiiziinde vena cava caudalis seyrederken,
cranial ucu hepar’in impressio renalis’ine temas halindedir. Yine caudal ucu iizerinde
sag arteria renalis temas halindedir. Gl. suprarenalis dextra’nin uzunlugu 43,13mm-
56,49mm, genisligi 14,40mm-30,27 mm ve kalinlig1 da yaklasik olarak 4,74mm - 7,68
mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Calismamizda incelenen farelerin bobrek iistii bezleri bobreklerin cranial uglarinda ve
yag dokusu igine gomiilmiis bir konumda yerlesmis olduklar1 tespit edildi. GL
suprarenalis sinistra medial’de aorta ile, gl. suprarenalis dextra’nin ise v. cava caudalis
ile temas halinde oldugu belirlenmistir. incelenen bobrek iistii bezleri genellikle (9/12)
acik sar1 ya da leblebi sarisi renkte bazi hayvanlarda da (3/12) saridan giil kurusuna
degisen renklerde goriildii. Sag ve sol gl. suprarenalis’ler arasinda renk bakimindan
herhangi bir farklilik bulunmazken sekil olarak farkliliklar1 oldugu belirlendi.

Literatiirdeki diger canli tiirlerinde yapilan c¢alisma bulgularindan farkli olarak
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inceledigimiz materyallerde glandula suprarenalis dextra yuvarlak ve kiireye benzer bir
yap1 gosterirken, glandula suprarenalis sinistra damla, icgenimsi ya da armut benzeri
sekle sahipti. Incelenen gl. suprarenalis’lerin dis yiizlerinin oldukga diiz ve piiriizsiiz
oldugu saptandi. Glandula suprarenalis’ler birbirleri ile asimetrik bir yerlesim
gostermeleri ile beraber farelerde glandula suprarenalis dextra, glandula suprarenalis
sinistra’ya gore ilgili taraftaki bobrege daha yakin bir sekilde konumlanmisti. Glandula
suprarenalis dextra, ren dexter’in cranial ucuna 2 mm uzaklikta konumlanirken,
glandula suprarenalis sinistra ren sinister’in cranial ucundan 2,6 mm cranial’de
konumlanmus olarak gozlendi. Incelemesi yapilan bobrekiistii bezlerinde gl. suprarenalis
sinistra 2,5 mm uzunluga ve 1 mm kalinliga sahipken, gl. suprarenalis dextra yine 1 mm
kalinliga ve 2 mm uzunlugu sahip olarak belirlendi.

Bircok arastirmaci gl. suprarenalis’lerin dogrudan aorta’dan (a. suprarenalis media), a.
renalis’ten (a. suprarenalis caudalis), a. phrenica’dan (a. suprarenalis cranialis), a.
phrenica accessoria’dan, aa. lumbales’ten ayrilan dallar vasitasiyla vaskularizasyonunun
saglandigm bildirmislerdir (22,59,66,67,83,88,89). Bobrekiistii bezinin arterleri organin
hilus’undan girebildigi gibi bezin degisik kisimlarindan da birka¢ dal halinde giris
yapabilmektedir (16,81).

Daha nadir olarak da a. mesenterica cranialis veya a.coeliaca’dan dallar da bezin arterial
vaskularizasyonuna katilirlar (88,90-92). A. phrenicoabdominalis’ten, nadiren a.
mesenterica caudalis’ten veya a. coeliaca’dan ayrilan dallar bezin 6n kisminda dagilim
gosterirken, a. renalis ve aa. lumbales’ten ayrilan dallar bezin arka kisminda dagilirlar
(22).

Dag gelinciginde yapilan calismada glandula suprarenalis sinistra’nin bez yakinina
gelince 2-4 dala ayrilarak dagilan damarlar araciligi ile beslendigi, bu damarlarin ikisi
arteria renalis sinistra’dan, diger dallarin ise arteria celiaca’min caudal’inden direkt
olarak aorta abdominalis’ten koken aldigini bildirmistir. GL. suprarenalis dextra ise 3-5
arasinda degisen sayida kiiciik damarin beze ulagmasi ile beslenmekte olup, bunlar
orijinlerini biiyiikk Ol¢iide arteria renalis dextra’dan (%60), geri kalanlarin ise direkt
olarak aorta abdominalis’ten koken aldig: bildirilmistir Holmes (83).

Craigie (93) ve McLaughlin (667) tavsanlarda a. renalis’in bir dali olan a.
suprarenolumbaris’ten ¢ikan ince bir a. suprarenalis’in gl. suprarenalis’in arterial

vaskularizasyonuna katildigin1 bildirmislerdir.
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Dursun ve ark (81) Yeni Zelanda tavsaninda glandula suprarenalis sinistra’nin arterial
vascularizasyonu’nun arteria suprarenalis (suprarenalis) media ve arteria suprarenalis
(suprarenalis) caudalis tarafindan saglandigi tespit edilmistir. Glandula suprarenalis
dextra’nin arterial vascularizasyonunun ise arteria suprarenalis (suprarenalis) caudalis
tarafindan saglandig1 goriildii. Ayni calismada kullanilan tavsanlardan bir tanesinde
glandula suprarenalis’e a. suprarenalis media’nin, diger bir hayvanda da a. mesenterica
cranialis’in baslangicindan ayrilan bir adet ince dalin da katildig1 goriildii.
Atalar ve Yilmaz (68) Oklu kirpilerde glandula suprarenalis’in arterial
vascularizasyonu rami adrenales (-supra) caudales’ler tarafindan yapilmaktadir.
Harrison ve Mc Donald (88) koyunlarda arteria celiaca, arteria mesenterica
cranialis’in, 1. ve 2. arteria lumbalis’lerden ve arteria renalis’lerden kdken aldigini
bildirmistir.
Miller (22) kopeklerde gl. suprarenalis’lerin ana besleyicileri aorta, arteria renalis’ler ve
arteria phrenica’dir. Bunlara arteria mesenterica cranialis’ten, arteria celiaca ve arteria
lumbalis’lerden gelen kiiciik dallarin da katildiklar1 bildirilmistir.
J.D. Lever (89) Ratlarda glandula suprarenalis dextra’nin arterial vascularizasyonu,
arteria renalis dextra’dan orijin alan ve diyaframin abdominal kismina uzanarak a.
phrenica caudalis’in, beze dogru verdigi iki adet ince dal vasitas: ile olmakta ve bu
dallar glandula suprarenalis dextra’nin caudal ve medial kisimlarini vascularize
etmektedir. Sol tarafta sag tarafa nazaran daha fazla sayida arterial dallanma oldugu da
belirtilmistir. GIl. suprarenalis sinistra’ya aorta abdominalis’ten diyafram’a dogru
yonelen iki ya da daha fazla daldan birka¢ tanesi asagi dogru beze ulasirlar. Bu
dallardan bagka aorta’nin ventral kistmmdan beze dogru direkt olarak gelen arteria
suprarenalis media da bezin medial kisimina ulasarak sonlanir. Son olarak ta arteria
renalis dextra’dan koken alan arteria suprarenalis caudalis’ler bezin caudal ve ve cranial
kisimlarinda sonlanarak bezin vaskularizasyonunu saglarlar.
Karakurum ve ark (84) merkepte yaptig1 caligmada gl. suprarenalis’lerin arterial
vaskularizasyonunun a.renalislerden koken alan ve daha sonra dallara ayrilan rr.
adrenales caudalesler tarafindan saglandigim1 bildirmistir. Merkeplerden birinde ise
aorta abdominalis’in ventral yliziinden koken alan a. suprarenalis media’nin her iki gl.
suprarenalis’i de besledigi belirtilmistir.

Incelenen materyallerde gl. suprarenalis’lerin arterial vaskularizasyonunun

literatiir bilgilerinde de bildirildigi gibi arteria suprarenalis cranialis, arteria suprarenalis
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media ve arteria suprarenalis caudalis’ler tarafindan saglandig: tespit edildi. Ancak
incelen materyallerin  hi¢ birinde (0/24) glandula suprarenalis dextra’nin
vaskularizasyonuna katilan bir arteria suprarenalis cranialis varligmna rastlanilmadi.
Incelenen materyallerin ¢ok bilyiik bir kisminda (23/24) glandula suprarenalis
dextra’nm arterial vaskularizasyonu arteria suprarenalis caudalis’ler tarafindan
saglanirken, materyallerden yalnizca bir tanesinde arteria suprarenalis media’nin var
oldugu tespit edilmistir.

Incelenen materyallerde glandula suprarenalis sinistra’nin arterial vascularizasyonu, gl.
suprarenalis dextra’ya oranla daha zengin bir damarsal yap1 gosterdigi belirlendi.
Incelenen hayvanlardan dort tanesinde (4/24) arteria cealiaca’dan ortalama 2,25 mm
cranialde ince bir dal halinde aorta’dan koken alarak caudo-lateral bir seyir ile glandula
suprarenalis sinistra’ya dogru yoOnelen arteria suprarenalis cranialis’ler saptandi. GI.
suprarenalis sinistra’nin vaskularizasyonuna katilan ikinci damar olan a. suprarenalis
media incelenen materyallerin tamaminda tespit edildi. A. suprarenalis media, arteria
mesenterica cranialis ile a. cealiaca’nin orijinleri arasindan aorta’dan ayrilip bir ya da
iki ince kol halinde glandula suprarenalis sinistra’nin dorso-cranial ve cranio-ventral
kisimlarina ulagmaktadir. Arteria suprarenalis caudalis ise incelenen hayvanlardan
yalnizca bes tanesinde (5/24) ve sadece sol tarafta belirlendi. A.suprarenalis caudalis’ler
a. renalis sinistra’nin cranial yliziinden koken alip, bezin ventro-caudal ve ventro-dorsal

kisimlarina ulasarak sonlanmaktadir.

5.1. SONUC

Yapilan caligma ile balb-c tiirli beyaz deney farelerinde bobrek ve bobrek {istii
bezlerinin anatomik 6zellikleri incelenmis ve bu yapilara ait olctimler ayrintili sekilde
belirlenmistir. Bobreklerin ve bobrek {iistii bezlerinin arterial vaskularizasyonu
incelenirken, diseksiyon gibi klasik anatomik teknikler uygulanmis bunun yani sira hem
incelenen materyallerin ¢ok ufak olusu hem de daha ayrmtili ve mikro diizeyde bilgi
elde etmek istememizden dolayr mikro diseksiyon ve scanning elektron mikroskobi
tekniklerinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular ile farelerde bobrek ve bobrekiistii
bezlerinin literatiir bilgileri ile bire bir olmasa da biiyiik oranda benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir. Yaptigimiz literatiir taramalarinda farelerde benzer bir c¢alisma

olmamasindan dolay1 diger kemirgen ve memeli hayvanlarda yapilan ¢alisma sonuclari
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ile elde ettigimiz verileri karsilastirilmistir. Arterial vaskularizasyonlarinda da yine
literatiir ile paralellik ve kiiciik farkliliklar tespit edilmis ve ilgili veriler
fotograflanmigtir. Farkli biiylitmelerde elde edilen goriintillerde ve intrarenal
fotograflarda damar ve glomerula ¢aplar1 ve sekilleri incelenmistir. Calismamizdan elde
edilen verilerin daha sonra deney fareleri ya da bobrek ve bobrek iistii bezi iizerinde

caligmalarda bulunacak arastirmacilara yardimei olacagi kanaatindeyiz.
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