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(KRIGING-METHOD) YONTEMLE BELIRLENEREK HARITALANMASI

Giil¢in SENER GUZEL

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Salih AYDEMIR
Yil: 2017, Sayfa: 61

Harran Ovast olduk¢a onemli bir tarim potansiyeline sahiptir. Bu potansiyeli koruyabilmek ve
topraklarin kullanim devamliligin1 saglayabilmek icin topraktaki 6nemli parametrelerin bilinmesi
biiyiik dnem arz etmektedir. Ova topraklarinda daha dnceden yapilmis olan caligmalar topraklarin
genelini temsil etmek i¢in yeterli degildir. Ova topraklarinin igeriklerinin haritalanmasinda
jeoistatistiksel modelleme de yeteri kadar kullanilmamistir. Bu etmenler diistiniildiigiinde iki konuyu
da icerisinde bulunduran genis capli bir calismaya ihtiyag duyulmaktadir. Bu calismay1 igerisinde
barindiran proje kapsaminda grid sistemi ile bir km ve iki km’de belirlenen kdse noktalardan toplamda
1055 6rnek almmustir. Ornek almu igin 0-30 ve 30-60 cm olmak iizere iki farkli derinlikte
calisilmustir. Bu tez calismast igin sadece 0-30 cm’den alinan 472 adet drnek kullanilmistir. Ornekler
tizerinde yarayish fosfor (YP), toplam fosfor (TP), organik madde (OM), toprak reaksiyonu (pH),
elektriksel iletkenlik (EC) analizleri yapilmis ve jeoistatistiksel modelleme ile kriging haritalari
olusturulmustur. Haritalar1 olusturabilmek icin analizini yaptigimiz bir topragin igerigini tahmin
etmede 16 komsu noktanin sonuglari referans alinmistir. Analiz sonuglart incelendiginde toprak
iceriklerinin ortalama degerleri YP 4.4 mg/kg, TP 775.84 mg/kg, OM 1.17, pH 8.3 ve EC 0.32 olarak
tespit edilmistir. Sonuclar degerlendirildiginde topraklarin TP iceriklerinin orta miktarda; YP, pH ve
OM igeriklerinin diisiik ve EC’nin tuza etkisi olmayacak miktarlarda oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fosfor, Organik Madde, Toprak Reaksiyonu, Elektriksel iletkenlik,
Jeoistatistiksel Modelleme
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Harran Plain has a very important agricultural potential. It is very important to know important
parameters in the soil in order to be able to maintain this potential and to ensure the continuity of use
of the soil. Pre-existing studies on the soils of the plain are not sufficient to represent the general state
of the soils. Geostatistical modeling has not been used as well in mapping the contents of plain soil.
When these factors are considered, there is a need for a wide range of studies, both of which are
included. A total of 1055 samples were taken from the corner points determined of one and two
kilometers of the grid system within the scope of this project. The sample was worked at 0-30 and 30-
60 cm for two different depths. For this thesis study, 472 samples taken from 0-30 cm were used.
Beneficial (Applicable) phosphorus (AP), total phosphorus (TP), organic matter (OM), soil reaction
(pH) and electrical conductivity (EC) analyzes were performed on the samples and kriging maps were
created by geostatistical modeling. In order to be able to create maps we used the results of 16
neighboring points at estimating the content of a soil we have analyzed. When the results of the
analysis were examined, the mean values of soil contents were determined as 4.4 mg / kg AP, 775.84
mg / kg TP, OM 1.17, pH 8.3 and EC 0.32. When the results are evaluated, it is found that the TP
content of the soil is moderate; It was determined that YP, pH and OM contents were low, and EC
was in quantities not affecting salt.

KEY WORDS: Phosphorus, Organic Matter, Soil Reaction, Electrical Conductivity, Geostatistical
Modeling
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1.GIRIS

Fosfor (P), bitki beslenmesi ve gelisimi ig¢in gerekli olan en onemli besin
elementlerinden bir tanesidir. Bitkinin saglikli bir sekilde gelisim gostermesi,
ciceklenmenin yeterli oranda olmasi, meyvelerin olgunlasmasi bitkinin yeteri
miktarda P almasiyla ilgilidir. Buda {iriin kalitesinin daha iyi olmas1 anlamina gelir.
Bitkiler yeteri kadar P aldiginda kok gelisimi daha fazla olur. Bu sayede bitki diger
besin maddelerini de kolayca alabilir.

Fosfor bitkide enerji depolanmasinda gorev alir ve seker, nisasta gibi
maddelerin olusumlarma yardimci olur. Yeni hiicre olusumu, doku biiylimesi ve bitki
icin gerekli olan organik maddelerin bazilarinin olusumu P sayesinde gergeklesir.
Fosforun depolandig1 yerlerden biri olan tohumlarin olusum gdstermesini Ve
¢imlenmesini saglar. Sagak kok gelisimi P ile dogrudan iliskilidir. Bu durumlarin
tamami1 P’nin bitki gelisimi i¢in ne denli 6nemli oldugunun kanitidir. Bu da

topraktaki P’nin 6nemini gézler 6niine serer.

Topraklardaki P’nin bitkiler tarafindan alimi bélgelere, iklim kosullarina,
toprak pH’sina, topragm igerisindeki bilesenlere ve topraklarin kil tiplerine goére
farklilik gostermektedir. Kayaglar ve mineraller topraktaki P’nin ana kaynagidir.
Tirkiye topraklarmin toplam fosfor (TP) miktarmi belirlemek i¢in yapilan
calismalarda en yiiksek TP icerigi Carsamba Ovasinda 978 mg/kg, en diisiik TP
iceriginin ise Trakya civarinda 449 mg/kg oldugu tespit edilmistir (Kacar ve Katkat,
1997). Diinya geneline bakildiginda bu oran ana materyal ve iklim kosullarinin
etkisine bagli olarak 100-3000 mg/kg civarindadir. Ana materyalin kire¢ tasindan
olustugu topraklarda TP oran1 daha yiiksek miktardadir (George ve ark, 2003).

Topraklarin TP igeriginin yiiksek miktarlarda olmasi, yarayish fosfor (YP)
miktarinin da yiiksek miktarda oldugunu gostermemektedir. Yarayish P bitki
gelisimi i¢in en 6nemli P formudur. Ancak kurak ve yar1 kurak bdlgelerde kalsiyum
(Ca) Fosfatlar tarafindan tutulmaktadir. Topraklarda pH’ nin yiiksek, organik madde
(OM) miktarinin diisiik olmasindan dolayr YP’ nin ¢okelme ile bitkiler tarafindan

alinim azalmaktadir (Gahrooee, 2003). Tiirkiye topraklarmin YP igerigi en yiiksek
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Carsamba Ovast’'nda 130 mg/kg, en diisiik Dogu Anadolu Bolgesi’nde 0,35 mg/kg
olarak tespit edilmistir (Kacar ve ark., 1997).

Organik madde; bitkisel ve hayvansal atiklarin ¢esitli kosullarla 6lii atiklara
doniismesidir. Organik maddenin kaynagini biiyiik oranda hayvan digkisi, bitki
kokleri ve bitki atiklari, sap ve saman gibi bitkisel artiklar ve organik kdkenli meyve
sebze artiklar1 gibi sehirsel atiklar olusturmaktadir. Suyun yogun oldugu ortamlarda
organik bilesiklerin birikimi ile olusan leonardit, olgunlagsmamis komiir ve torfta

onem arz eden OM kaynaklarindandir.

Tirkiye topraklar1 genel olarak bakildiginda OM agisindan fakir haldedir. Bu
durumun istisnas1 Karadeniz Bolgesi’dir. Karadeniz Bolgesi’nde bitki Ortiisiiniin

fazla olmasi ve iklim kosullar1 nedeniyle OM igerigi yiiksektir.

Yeryliziinde topraklarin kapladigi alan olduk¢a genis bir alana sahiptir. Bu
nedenle Ozellikle tarim yapilan biiyiik arazilerde her boélgenin toprak analizini
yapabilmek ve topraklarin igerigiyle ilgili bilgi sahibi olmak miimkiin degildir. Her
noktadan toprak 6rnegi alinmak istense bile bu islem hem yiiksek is giici hem de
yiiksek maliyet gerektirmektedir. Giiniimiizde teknolojik gelismenin ve bilgisayar
kullanimin da gelismesiyle birlikte jeoistatistik iyi bir para, insan giicii ve dolayisiyla
zaman tasarrufu haline gelmis ve sonuglar arasindaki iliskileri degerlendirerek arazi

Ozelliklerinin tahmin edilebilmesini kolaylastirmistir (Yates ve Warrick, 1987).

Topraklarin heterojen bir dagilim gostermesi nedeniyle, belirli noktalardan
toprak Ornegi alarak yapilan analizlerin sonuglarindan basit istatistiksel tahminler
olusturmak yanlig tahminlerde bulunulmasina sebebiyet verebilmektedir. Bunun
nedeni istatiksel analizler i¢in araziden alman temsili noktalardaki toprak
orneklerinin ortalamalarinin popiilasyonun tamamini yansittigmin diistintilmesidir
(Turgut ve Oztas, 2012). Oysaki birbirine komsu olan yakin mesafedeki topraklarin
icerik olarak birbirine benzeme ihtimali daha yiliksek bir olasiliktir. Yakin
mesafedeki orneklerin tahmin edilebilmesi i¢in birbirine yersel olarak bagl olan
toprak orneklerinin tahmininde jeoistatistiksel analizler glivenle uygulanabilmektedir

(Oztas, 1995).
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Afrika kokenli olan Daniel Krige kariyerinin baglarindayken Giiney Afrika’da
bulunan altin madenlerinde cevherlerin smiflarini tahmin edebilmek i¢in birbiriyle
alakali olan numune verilerini kullanarak deneycilik ile istatistiksel yontemler
gelistirilmigtir. Gelistirilen bu yontemler 1960’1 yillarda G. Matheron tarafindan
resmilestirilmistir (Oliver ve Webster, 2013).

Gegen yillar igerisinde gittikge gelisim goOsteren jeoistatistik, genel istatistik
metodlarmin olusturdugu olumsuz yanlar1 ortadan kaldirmakta ve konumsal
degisikliklerin etkilerinin tespit edilmesinde; birgok bilim dalinda oldugu gibi toprak
bilimlerinde de sik¢a kullanilmaktadir (Russo ve Bresler 1981 ve 1982).

Bu c¢alismanin amaci Harran Ovast’nin  belli noktalarindan 0-30 cm
derinligindeki toprak orneklerinin TP, YP, OM, pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
iceriklerinin belirlenmesi ve 6rnek alinamayan noktalarinda jeoistatistiksel yontemle
tahmin edilerek haritalarmin olusturulmasidir. Daha 6nce bu kadar genis capli bir

arastirma yapilmadig i¢cin bu ¢aligsma biiylik 6nem arz etmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Topraklarda Fosfor

Fosfor bitki gelisgimini onemli derecede etkileyen mutlak gerekli besin
elementlerinin i¢cinde yer almaktadir. Topraklardaki P igerigi azot (N) ve potasyum
(K) kadar yiiksek miktarlarda degildir. Ulke genelindeki topraklarn 0-20 cm
derinligindeki TP igerigi ortalama olarak 9%0.005-%0.15 arasinda degisim
gostermektedir (Giizel ve ark., 2002).

Toprakta P, Organik P (P,) ve inorganik P (P;) olmak iizere iki tiirde
bulunmaktadir. Organik P bitki atiklari, hayvan giibreleri, yesil giibreler gibi organik
materyallerden saglanmaktadir. Inorganik P kaynagi ise suni giibrelerdir. Ancak
tarim yapilan topraklarda; P, ve P; kaynaklarindan devamli bir P ilavesi olmasimna
ragmen, bitki gelisimi ve Uriin alimi i¢cin yeterli degildir. Fosfor topraklara siirekli
uygulanmast durumunda topraklarin yiizey tabakasinda birikir (Zhang ve ark., 1997).
Toprakta bulunan toplam P’nin P, icerigi %20-80 arasindadir (Ron Vaz ve ark.,
1989). Kalan kismi P; olusturur. Bitki beslenmesi agisindan ikisinin de ayri ayri

Onemleri vardir.

Topraktaki OM oranmin ve mikroorganizma faaliyetlerinin artmasiyla toprak
coOzeltisindeki fosfat konsantrasyonu ve hareketliligi de artis gosterir (Seeling ve
Zasoski, 1993). Tiirkiye topraklarmda OM’nin ve nem igeriginin disik;
minerilizasyonun, redoks potansiyelinin ve pH’nin yiiksek olmasmdan dolay1 bitki

beslenmesi i¢in Pj, Po,’dan daha 6nemlidir.

Topraklarin kendi igeriginde olan veya giibre olarak topraklara ilave edilen
Pi-nin neredeyse tiimii toprak kati fazinin igerisindedir. Kat1 fazda tutulan bu P’nin
bitkiler tarafindan alinabilmesi i¢in ¢dziinmesi ve toprak ¢ozeltisinde bu sekilde

bulunmasi gerekmektedir (Gok, 2007).

Inorganik P:nin toprak ¢dzeltisine gegmesini Onleyen nedenlerin basinda

fiziksel ve kimyasal nedenler gelmektedir. Bu fiziksel ve kimyasal nedenler
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topraklarin TP, nem pH, OM, tekstiir ve kire¢ icerigi, toprak sicaklig1 ve havalanma

durumudur (Ozbek ve ark., 1993).
2.2. Toplam Fosfor

Ulkemizde TP igerigi genel olarak oldukea yiiksektir ve normalin iistiindedir

(Zabunoglu, 1967).

Topraklarin igerisinde bulunan TP orani her ne kadar yiiksek olsa da bu oranin
bliylik bir oranmi c¢oziinemeyen bilesikler meydana getirmektedir. Bu nedenle
topraklardaki TP’nin sadece %1’lik kismi1 ya da daha azi1 bitkilerin yararlanabilecegi

formdadir (Brohi ve ark., 1994).

Fosfor, makro besin elementlerinden olan Ca ve siilfat gibi besin elementleriyle
kiyaslandiginda toprak ¢ozeltisinde daha az derisime sahiptir. Bu nedenle corak
topraklarin bircogunda 0.001-1 mg/L civarinda degismekte ve topraklarin yiizey
alanlarinda %0.6 oranlarinda bulunmaktadir (Brady ve Weill, 1999).

Diinya ¢apimdaki topraklarmin TP igeriginin %70°den fazlasinin yiizey akisiyla
birlikte, tarim arazilerinden nehirlere bosaldigi tahmin edilmektedir (Yu ve ark.,
2006).

Harran Ovasi’nda yapilan calismada analiz sonuglarinin istatiksel olarak
incelenmesi sonucunda TP igeriginin 0-20 c¢cm araliginda 343-894 mg/kg, 20-40 cm
araliginda 313-881 mg/kg ve 40-60 cm araligimmda 298-551 mg/kg oldugu
gbzlemlenmistir. Ova topraklarmnin kil ve kire¢ igerigi miktarinin fazla olmasindan
dolay1 P toprakta ¢6ziinmez halde bulunmaktadir. Tarim alanlarinda P giibrelemesi
fazla yapildigi i¢in TP icerigi topragin {ist katmanlarindan alt katmanlarina gidildikce

azalma gostermektedir (Saygan, 2007).

Toplam P miktarmn giivenilir bir sekilde hesaplanabilmesi olduk¢a zordur. Bu
nedenle Olsen ve Sommers (1982), perklorik asit ile yas yakma yOntemini
kullandilar. Bu yontem uygulanmasi karmasik bir yontem olmasi ve ayni1 zamanda

yiiksek gilivenlik dnlemleri istemesi nedeniyle nadiren kullanilmaktadir. Bu nedenle
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toprak bilgisi kitaplarin bircogunda yOontemden bahsedilmemektedir (Webb ve
Adeloju, 2013).

Cheng ve ark. (2015), Cin’deki Dan Nehri’nin etrafinda yaptiklar1 ¢alismada
grit sistemini kullanarak aldiklar1 539 toprak Orneginin analizlerini yaparak TP
iceriklerini ¢ikarmuglardir. Ornek almamayan noktalarm TP igeriklerini kriging
yontemini kullanarak tespit etmeyi denemislerdir. Sonuglar klasik kriging
yonteminin havzadaki TP icerigi konsantrasyonunu basariyla tamamlayabilecegini
gostermistir. ANOVA ile yapilan istatistiksel analiz sonucunda TP {izerinde arazi
kullaniminin etkili oldugu, arazi kullanim tiplerinin mekéansal degisimindeki TP
konsantrasyonun benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir. Derinlik arttikga TP icerigi
azalmakta ve topografik kosullarda ytliksekligin azalmasiyla da artis gostermektedir.

Ancak egim ile TP arasinda 6nemli bir iliski bulunamamastir.
Tripathi ve ark. (1970), TP nin topraktaki miktarinin hangi diizeyde oldugunu
bulabilmek i¢in smir degerler belirlemislerdir. Olusturulan sinir degerleri gizelge

2.1.’de verilmistir.

Cizelge 2. 1. Topraktaki toplam fosfor sinir degerleri (Tripathi ve ark., 1970)

Toplam Fosfor (mg/kg) Simflandirma
300-500 Diisiik
600-1000 Orta

>1000 Yiiksek

2.3. Yarayish Fosfor

Murphy and Riley (1962), yaptig1 calismalarla tim ¢ozeltilerdeki yarayislt P

miktarmin askorbik asit yontemi kullanilarak bulunabilecegi kanisina ulagmiglardir.

Tarim topraklar1 genel olarak biiylik miktarlarda TP igermektedir. Ancak bitki
bu P miktarmm yalnizca kiigiikk bir paymi kendisi i¢in kullanabilmektedir. Bu
nedenle topraklarm YP igerikleri <%1 gibi az bir miktarla sinirli kalmaktadir

(Richardson, 1994).
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Topraktaki P’ nin biiyilk bir kismini ¢éziinmeyen bilesikler olusturur. Bu
yiizden toplam P’ nin en fazla %1’lik kism1 bitkinin alabilecegi formdadir (Brohi ve

ark.,1994).

Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde Olsen metoduna gore yapilan YP analizlerinin
sonuglarina goére Karedeniz Bolgesi’nin YP igerigi 0.35-62.54 mg/kg, Orta
Anadolu’nun giliney bolgesinde 3.19-34.10 mg/kg, Orta Anadolu’nun kuzey
bolgesinde 2.09-9.30 mg/kg, Trakya Bolgesi’nde 1.72-43.57 mg/kg, Carsamba
Ovasi’nda 4.00-130.00 mg/kg, Dogu Anadolu Bolgesi’nde 0.35-24.67 mg/kg ve
Cukurova bolgesinde 1.39-30.51 mg/kg araligindadir (Kacar ve ark.,1997).

Uygulanan fosforlu giibreler topraklarda adsorpsiyon ve g¢okelmeye neden
olarak ya da organik bilesikler olusturarak yarayissiz hale doniismektedir (Holford
1997, Schachtman ve ark. 1998, Korkmaz ve ark. 2004), Tarim alanlarinin biiyiik bir
kismi kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki kiregli-alkali topraklardan olugmaktadir. Kil
iceriginin ylksek olmasi1 ve organik madde igeriginin diisiik olmas1 topraklarin YP
icerigine olumsuz etki de bulunmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye topraklarinin yaklagik

olarak %58’inde YP miktar1 dekarda 6 kg civarindadir (Eyiipoglu, 1999).

Hughes (2000), organik ve inorganik olarak bagli olan P’nin toprakta salinmasi
ve bitkiler tarafindan alinabilmesinin tarim i¢in ¢ok onemli oldugunu ve bitkilerin
yeterli sekilde beslenmesi i¢in toprakta tliikenmeye yaklagsmis YP ¢dzeltisinin
yenilenmesinin agirlikli olarak kil mineralleri ve OM’den P’nin serbest birakilmasi

ile saglanabilecegini savunmustur.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde pH igeriginin yiiksek, OM ve karbonat
iceriginin diisik olmast ve P’nin biiyik g¢ogunlugunun Ca-fosfatlar tarafindan

tutulmas1 nedeniyle bitki i¢cin gerekli olan YP miktarinda azalma goriilmektedir

(Gahrooee, 2003).

Taban, Cikil1 ve ark. (2003) toprak analizinin 6nemini, ¢aligmalarmin sonucun
da bulduklar1 “Topraklar, bitkilerin besin elementlerini siirekli olarak somiirmesi
nedeniyle giin gectikce fakirlesmektedir. Giibrelemenin bilingsiz  yapilmasi,

erozyonla yilizeydeki verimli topraklarin kaybolmasi bu durumu daha da
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tetiklemektedir. Eksilen besin elementlerinin topraga geri kazandirilmas: zaruridir.
Bunun en dogru yolu ise besin elementi miktarmi toprak analizi yaparak

belirlemektir.” ifadeleriyle belirtmislerdir.

Fosforun hizli bir doniigiimiiniin oldugu ve P’ nin topraklarda Ca-fosfatlar, Al
oksitlerle ylizey altindaki ve derinliklerindeki demir (Fe) bilesiklerince ¢okelerek
yarayissiz hale gectigi bilinmektedir. Ayrica kurak ve yari kurak iklim ozellikleri
goriilen yerlerde P, Ca-fosfatlarca tutulur. Ozellikle P’ nin yiiksek oldugu topraklarda
karbonatlarin ve OM’nin diisiik olmasmin etkisiyle P ¢okelerek yarayisliligi azalir.
Fosfor eksikligi, oOzellikle kire¢li ve alkali topraklarda bitkisel iretimi
kisitlamaktadir. Bitki kokleri topraktaki P’yi adsorbe ettiginde toprak P’sinin

Konsantrasyonunda azalma goriiliir (Alam ve Ladha,2004).

Saygan (2007), Harran Ovasi’nda yaptigi toprak analiz sonuglarinda YP
iceriginin arastrma alaninin ¢ogu bolgesinde genel olarak 0-20 cm derinliginde
yeterli miktarda, bunun altindaki derinliklerde yetersiz miktarda oldugunu
belirlemistir. Ornek alman noktalarin YP igerikleri 0-20 cm derinliginde 2-36 mg/kg,
20-40 cm derinliginde 1-23 mg/kg, 40-60 cm derinliginde ise 0.2-21 mg/kg olarak
tespit edilmistir. Ovanin OM igeriginin %0.1-1.6 araliginda olup bu deger olmasi
gereken miktarin ¢ok altindadir. Topraklarm kire¢ icerigi yiiksek olup, %14-38

arasindadir. Tekstiir bakimindan ise genel itibari ile tekstiir sinifi killidir.

Brady ve Weil (1999), yaptig1 ¢alismalar sayesinde dogada bulunan, mutlak
gerekli olan ve bitki kuru maddesinde % 4 civarinda bulunan besin elementlerden 17
tanesinin N, P, K, kiikiirt (S), Ca, magnezyum (Mg), Bakir (Cu), Fe, ¢inko (Zn),
mangan (Mn), nikel (Ni), klor (ClI), molibden (Mo) ve bor (B) olduguna karar

vermistir.

Gilbert (2009), yaptig1 ¢caligmalar ve gozlemler sayesinde oniimiizdeki yillarda
tarimsal iiretim talebinin artmasi ile yenilenemez bir kaynak olan P’nin daha da

degerlenecegini belirtmistir.

Ulkemizin topraklar1 cografi konumundan, jeolojik yapisindan, bulundugu

iklim kosullarindan dolayi; genel itibariyle yiliksek kireg, pH ve kil igerigine sahiptir.
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Bunun yanmda topraklarin OM miktar1 diigiiktiir. Bunlarin hepsi goz Oniinde
bulunduruldugunda topraklardaki P’nin bitki yarayighligt Onemli oranda
siirlanmaktadir. Diger besin elementlerinden farkli olarak uygulanan P’nin biiyiik
bir kism1 toprak tarafindan tutulmakta ve uygulanan giibrelerin %80’inden fazlasi
cokelme yoluyla ya da bilesikler olusturarak bitkilerin alamadigr sekle
dontismektedir. Buda topraklarin YP icerigini azaltmaktadir (Korkmaz 2009).

Fosfor, kutup ve kutba yakim bolgelerdeki tundra topraklarda 6nemli bir makro
besin maddesidir. Fosforun bio yarayisli olmasi organik P’nin mineralizasyonu ile
diizenlenir. Fosforun bio yarayisliliginda sicaklikta onemli bir rol oynamaktadir.
Ancak bu farkli zemin ozelliklerindeki farkli bitki topluluklarinda degisim
gosterebilir. Bu nedenle Vincent ve ark. (2014) kuzey Isveg’te yiiksekligi kullanarak
cayir bitki ortiilerinde ve fundaliklarda P sorpsiyon kapasitesini sicakligin etkisinde
incelemislerdir. Degisken P franksiyon konsantrasyonlarinin yiiksekligin artmasiyla
diisen sicaklikta azalacagmi varsaymislardir. Ancak cayir yesilliklerinde N ve P
oranlarmin daha yiliksek oldugu g6z oniine alindiginda cayirliklarda fundaliklara gore
daha yiiksek P igerigi beklenilmistir. Caligmalarin sonuncunda beklenilen sonuglara
ulagilmis ve yiiksekligin artmasindan dolay1 sicaklifin azalmasi nedeniyle her iki

bitki vejetasyon tipinde YP’nin azaldig1 gézlemlenmistir (Vincent 2014).

Tovep (1991), YP’nin topraklardaki araligmin hangi diizeyde oldugunu
belirlemek i¢in belirli siir degerleri olusturmustur. Yapilan toprak analiz sonuglar1
olusturulan bu smir degerleri ile kiyaslanarak topraktaki smifinin hangi diizeyde
oldugu belirlenmektedir. Tovep’in olusturdugu YP sinir degerleri ¢izelge 2.2.°de

verilmistir.

Cizelge 2. 2. Topraktaki yarayish fosfor sinir degerleri (Tovep, 1991)

Yarayish Fosfor (mg/kg) Simiflandirma
<25 Cok Diisiik
2,5-8 Diistik

8-25 Yeterli

25-80 Yiiksek

>80 Cok Yiiksek
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2.4. Organik Madde

Cevresel bakimdan ve toprak sagligi agisindan OM yiiksek oranda 6nem arz
etmektedir. Bunun nedeni karbon dongiisii ve su kalitesi iizerinde yiiksek oranda rol
almasidir (Bohn, 1976).

Tiirkiye topraklarinin yaklasik olarak %65’ inin OM igerigi %2’ den diisiiktiir.
Organik maddenin yiiksek oldugu alanlar topraklarin %4.5’ ini kapsamaktadir.
Harran Ovast’nin igerisinde bulundugu Gilineydogu Bdlgesi’nde ise topraklarin
yaklagik olarak %60 ‘inm OM igerigi %2’ den azdwr (Dogan, 1991). Tiirkiye

topraklarmin ve Giineydogu Bolgesi’nin OM igerikleri ¢izelge 2.3.’de verilmistir.

Cizelge 2. 3. Tiirkiye topraklar1 ve giineydogu bdlgesi organik madde durumu (Dogan, 1991)

Tiirkiye Topraklarimn OM Giineydogu Bolgesi’nin OM Organik Madde Miktan
Dagilim Oram (%) Dagilim Oram (%)
21.47 17.2 <%1
43.78 43.08 %1-2
22.62 27.36 %2-3
7.57 7.96 %3-4
4.56 4.4 >%4

Organik madde topraklarin ¢ok az bir miktarmni olusturan, toprak verimliligi,
yapist ve bitki beslenmesi i¢in 6nem arz eden karmasik ve hetorejen bir toprak
icerigidir. Fosfor, N, S gibi bir¢ok bitki besin maddesinin temelini olusturmakla

birlikte topraktaki mikroorganizmalarin da besin kaynagidir (S6ztidogru, 1992).

Erdal ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢alismada topraga uyguladiklar1 farkli
dozlardaki hiimik asit ve P’nin; kire¢li topraklarda misir yetistirilicigine etkisini
arastrmiglardir. Bu ¢alisma i¢in P (0, 20, 40, 80 mg/kg) dort dozda hiimik asit ise (0,
250, 500 mg/kg) ¢ farkli dozda uygulanmistir. Caligmanin sonucunda hiimik asitin
kirecli topraklarda yetisen misir bitkisinde; bitkinin alabildigi P miktarni, toprakta
kalan yarayisli P miktarmi ve bitki kuru agirligini artirdigi gézlemlenmistir. Hiimik
asit ve P’nin ayn1 anda uygulanmasi ile olumlu sonuglarin daha da arttig:

gozlemlenmigtir.

Le villio ve ark. (2004), OM’nin etkisini ortaya koymak i¢in Fransa

topraklarinda yaptiklar1 ¢aligmalarda, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini

10
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diizenlemede kullanilabilecek en degerli organik materyallerin ¢iftlik giibresi ve
kompost oldugu sonucuna ulasmislardir. Topraklarda OM miktar1 arttikga
topraklarda kabuk meydana gelmesinin daha az gdzlemlenecegini ve erozyon gibi
dogal afetlerde olusan yikilmalarin Onlenmesinin daha kolay olacagni

belirtmiglerdir.

Alagdéz ve ark. (2006), topraga OM ilavesinin toprak oOzellikleri iizerine
etkisini, ii¢ farkli organik materyali farkli oranlarda kullanarak incelemislerdir.
Calismanin amaci OM’nin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisini ortaya
koymaktir. Organik materyal olarak kullandiklar1 islenmis tavuk giibresi, islenmis
leonardit ve ¢6p kompostunu sakst denemesi kururak sera ortaminda incelemeye
almiglardir. Tavuk giibresi ve ¢op kompostunun uygulanma miktar1 1250, 2500 ve
5000 kg/ha‘l, leonarditinki ise 100, 200, 400 kg/ha'1 oranindadir. Yedi aylik bir
gbdzlem sonucunda uygulanan farkli miktarda ve farkl tiirdeki organik materyalin
toprak fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinde olumlu etkiler yarattigi, uygulamanin

diizenli ve dogru yapilmasiyla bu 6zelliklerin daha da iyilestigi kanisina varilmistir.

Yilmaz ve ark (2008), OM’nin toprak agregat yapisina ve agregat biiyiikliik
dagilimina etkisini arastirabilmek i¢in ii¢ farkli organik materyali farkli dozlarda
uygulayarak saksi denemesi kurmuslardir. Saksi denemesi sera kosullarinda
gergeklestirilmistir. Yedi ay siiren ¢alismanin sonucunda yapilan dlgiimlerle toprak
agregat yapismim ve dayaniklihigmmin topraga diizenli sekilde organik materyal

eklenmesi sonucunda olumlu yonde degistirilebilecegi anlagilmistir.

Taban (2013), iyi tarim yapabilmek, kaliteli ve bol {iriin alabilmek i¢in OM nin
onemi tartigmasizdir. Ulkemizde tarim topraklarinm biiyiik bir kismmm OM igerigi
oldukga diisiiktiir. Organik madde topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin diizenlenmesinde biiyiik rol oynar. Topraklarda striiktiir olusumuna
Katki saglar ve erozyonu azaltir, su tutma kapasitesini ve toprak havalanmasini
olumlu etkiler, toprak sikigsmasmni engeller, toprak ylizeyinde kaymak tabakasi
olusumunu azaltir, N ve P gibi 6nemli besin elementlerinin alinimi kolaylastirr, bitki
kok gelisiminin saglikli olmasmni saglar ve bitki ve mikroorganizmalar i¢in besin

kaynagidir.

11



2. ONCEKIi CALISMALAR Giilcin SENER GUZEL

Karagdz (2014), yaptig1 ¢calismada OM’nin toprak Ozelliklerinde ve tarmmsal
iiretimde olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmis ve bunun i¢in yarasa gilibresinin tarimda
kullanimini arastirmistir.  Yarasa gilibresinin = {ilkemizde bulunan miktarmin
degerlendirilmesi gerektigine deginmis ve yaptigi calismalarda yarasa giibresini
kullanmistir. Caligmalarinin sonucunda toprak OM’sinin tarimsal {iretim i¢in ne
kadar 6nemli olduguna ve yarasa giibresinin ¢ok yararl bir organik materyal kaynagi

oldugu kanisma ulagmaistir.

Organik madde erozyonla toprak kaybmin onlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bunun nedeni, topraklar arasinda bir kilit gérevi gormesi ve birbirine
baglanmasini saglamasidir. Ayni1 zamanda toprak havalanmasina yardimci olur ve
topragin sikigma riskini azaltir. Toprak yapiskanligini diizenleyecegi icin topragin
tavda kalmasini saglayarak toprak islemeyi kolaylastirir. Atmosferik C” nin tutulmasi
da OM’ nin topraktaki iceriiyle dogru orantilidir. Agir metaller gibi birgok
kirleticinin negatif yondeki etkisini azaltir. Bitki besin elementlerini bitki i¢in kendi
bilinyesinde tuttugu i¢in yikanarak topraktan uzaklagsmasini 6nler bu nedenle bitki
gelisimi i¢in olduk¢a Onemlidir (Anonim, 2015). Etkenlerin tamami g6z Oniine

almdiginda OM ‘nin toprak i¢in 6nemi oldukga agiktir.

Dogan (1991), OM’nin topraktaki miktarini belirlemek i¢cin olusturdugu smir

degerleri cizelge 2.4.’de verilmistir.

Cizelge 2. 4. Topraktaki organik madde sinir degerleri (Dogan, 1991)

Organik Madde (%) Degerlendirme
0-2 Fakir

2-5 Az

5-10 Yiiksek

10-15 Zengin

15-20 Cok zengin
>20 Organik toprak

2.5. Toprak Reaksiyonu ve Elektriksel Iletkenlik

Topraklarin asit, alkali ya da ndtr olma durumunu belirleyen parametre toprak
reaksiyonu olarak adlandirilmaktadir ve potansiyal hidrojen (pH) ile
tanimlanmaktadir. Cozeltinin igerisinde bulunan hidrojen (H") iyonlarinm —

logaritmas1 olarak degerlendirmeye alinmaktadir pH= -log[H"]. Cozeltinin pH

12
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degerinde diisme gozlenmesi H* iyonunun logaritmik agidan artmasi demektir (Bohn,
1976).

Tiirkiye topraklarmin pH icerikleri %62 gibi biiyiik bir oranla 7.5-8.5 arasinda
bulunmaktadir (Dogan, 1991). Asagidaki ¢izelge 2.5.°de Tiirkiye’nin bolgelerine
gore pH dagilimi verilmistir. Cizelgede verilen Orta kuzey bolgesi Ankara, Bolu,
Corum, Kiitahya, Yozgat, Bilecik, Cankiri, Eskisehir ve Usak illerini; Ege bdlgesi
Aydm, Burdur, Denizli, Isparta, Mugla, Manisa, Izmir, Canakkale ve Balikesir
illerini; Marmara bolgesi Bursa, Istanbul, Kocaeli, Tekirdag, Edirne, Kirklareli ve
Sakarya illerini; Akdeniz bolgesi Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, Icel, ve
Kahramanmaras 1illerini; Kuzeydogu bolgesi Agri, Artvin, Erzincan, Erzurum ve
Kars illerini; Giineydogu bolgesi Bingol, Bitlis, Diyarbakir, Sanlurfa, Van, Mus,
Siirt Mardin ve Hakkari illerini; Karadeniz Bolgesi Giresun, Giimiishane,
Kastamonu, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Trabzon ve Zonguldak illerini; Orta Dogu
bolgesi Adiyaman, Amasya, Elazig, Malatya, Sivas, Tokat ve Tunceli illerini Orta

Giiney bolgesi ise Afyon, Kayseri, Konya, Nevsehir ve Nigde illerini igermektedir.

Cizelge 2. 5. Tirkiye’deki bolgelerin pH dagilimi (Dogan, 1991)

Bolge isimleri pH<4.5 4,5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 pH>8.5
Orta Kuzey 0.03 0.26 1.31 15.71 84.48 0.21
Ege 0.17 2.1 9.42 40.25 47.84 0.22
Marmara 0 3.73 16.34 55.05 24.87 0.01
Akdeniz 0 0.08 1.18 14.63 83.8 0.31
Kuzeydogu 0.04 1.36 6.18 38.29 53.89 0.24
Giineydogu 0 0.45 4.4 49.14 45.94 0.07
Karadeniz 3.93 11.6 18.16 31.8 34.18 0.33
Orta Dogu 0.02 0.16 2.62 28.86 68.16 0.18
Orta Giiney 0 0.05 0.82 14.37 81.62 3.14

Harran Ovasi’nin genel pH dagilimi ortalama olarak 7.7-8.1 arasinda degisim
gosterirken; EC dagilimi ise 0.56-2.0 dS/m arasinda degisiklik gdstermektedir (DSI,
1971).

Toprak reaksiyonundan en fazla etkilenen besin elementi P dir. Bitkiler P’ den
en fazla, H,PO,4 ve HPO, formunda yararlanirlar. Toprak pH’ sinin 6.71°den diisiik
oldugu topraklarda HyPO, yiiksek oldugu topraklarda ise HPO, formlarindan
yararlanirlar. Toprak pH’ sinin 9’un iistiinde oldugu topraklarda ise P, PO4 formunda

hakimdir. Ancak bitkiler PO, formundaki P’ dan yeteri kadar yararlanamaz.
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Huang (1978) yilinda yaptigi ¢alismada fosforun, pH’ nin 4-5 sinirlar1 arasinda
oldugu topraklarda Al oksitlerle bilesik olusturmasmin en {ist seviyede oldugunu
bildirmislerdir. Toprak pH’smnm 3’iin altinda oldugu durumlarda ise P, Al*® iyonlar
ile kompleksler olusturur. Eger pH 3’iin iistiinde ise pH’ nin yiikselmesiyle birlikte
Al*? iyonlar1 hidrolize olur ve P, hidrate Al iyonlar1 ile daha kuvvetli adsorbe edilen
kompleksler olusturur. Aliminyum pH’ nin 6.5-7’nin istiinde oldugu zamanlarda

daha sabit duruma geger.

Yapilan arastirmalarda toprak asitliginin yiiksek oldugu kosullarda bitkilerin P’
dan yararlanamadig1 ortaya c¢ikmistir. Fakat asitligi gidermek i¢in yapilan kireg

uygulamasinin bilingli yapilmasi gerekir (Cegen, 1962).

Toprakta alkalin tuzlarm miktar1 pH’> ya baglh olarak arttikca fosfatlarin
coOziiniirlik derecesi de artmaktadir. Toprak pH’s1 7.5-8.2 araligina geldiginde P,
kalsiyum bikarbonatlarm hakim oldugu topraklarda trikalsiyum fosfata doniiserek
coker. Eger pH 8.2’den biiyiik hale gelirse ortamdaki CO3 iyonlar1 artig gosterir ve
Ca iyonlar1 ¢oker. Kalsiyumun ¢okelmesi sonucu ortama Na iyonlar1 hakim olur ve
sodyum fosfatlar meydana gelir. Ancak fazla oranda toprakta bulunan Na; topragin,
dispers olmasina neden olur ve tiretkenlik giictinii diistirtir. Bu durumda ortamdaki P
miktar1 artis gosterse de Na iyonlarinin fazla ve pH’nin yiiksek olmasidan dolay1 P,

bitki gelisimi igin fayda gosteremez (Unal, 1981).

Bitki i¢in P alinimina uygun olan pH 6.5-7.5 arasindadir. Bitkilerin toprakta
bulunan bitki besin elementlerinden yararlanabilmeleri icin pH’nin topragin
Ozelliklerine gore yontemler kullanilarak uygun hale getirilmesi gerekir. Cizelge 2.6

ve cizelge 2.7.’de pH ve EC smir degerleri belirtilmistir.

Cizelge 2. 6. Toprak reaksiyonunu sinir degerleri (Dogan, 1991)

pH Degerlendirme

<4.5 Kuvvetli Asit
45-55 Orta Asit
5.5-6.5 Hafif Asit
6.5-7.5 Notr
7.5-8.5 Hafif Alkali

>8.5 Alkali
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Cizelge 2. 7. Elektriksel iletkenligin tuzluluga etkisini belirleme degerleri (Yiizbasioglu ve Daglioglu,

2011)
EC Tuzluluga Olan Etkisi
0-2 Tuz etkisi yok
2-4 Bazi duyarli bitkilerde verim diiser
4-8 Ekseri bitkiler zarar goriir
8-15 Sadece dayanikli bitkiler yetisir
>15 Sadece ot ve tuza duyarsiz bitkiler yetisir

2.6. Jeoistatistik

Jeoistatistiksel yontem, mekansal davranisi karakterize etmek, bir
parametrenin mekansal dagilimin1 kullanarak degiskenin 6rnek noktalar arasindaki
degerini tahmin etmek ve yapilan tahminde hatayr en aza indirgemek i¢in
kullanilmaktadir (Webster ve Oliver, 2001). Jeoistatistik analiz yapilmadan 6nce
dikkat edilmesi gereken husus elimizdeki analiz sonug¢larinin normal dagilim gosterip
gostermedigidir, bunun i¢in analiz sonug¢larina normal dagilim testi yapilmalidir.
Normal dagilim gostermeyen sonuglar kullanildiginda kestirimden meydana gelen

hatalarin olusma ihtimali artmaktadir (Dikici, 2001).

Jeoistatistik diger yontemlerden farkli olarak Orneklerin alinmis oldugu
koordinatlarida isin i¢ine katarak hesaplama yapan énemli bir istatistiksel hesaplama

yontemidir. Bu yontem uygulanirken hata orani giiven igerisinde belirlenebilmektedir
(Clark, 1979).

Jeoistatistiksel yontemler yarivaryogram (Semivariogram) ve Kriging olmak
iizere iki asamadan olusmaktadir. Yarivaryogram analizi, topraklarin incellenmesi
sonucunda ortaya ¢ikan Ozelliklerinin mekansal ve konumsal olarak birbirlerine
bagimlilik derecesini yani Ornek alinan noktalarin birbirleriyle olan komsusal
iliskisinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Kriging analiz ise bu iligkilendirmenin
sonucunda Ornek almmayan bolgelerin toprak iceriklerini tahin etmekte

kullanilmaktadir (Oztas 1995).

Yarivaryogram genellikle drneklerin arasindaki mesafe (h) fazlalastik¢a artis
gostermektedir. Belli bir duruma geldikten sonra bu deger sabit bir hale gelir bu
nedenle drnek ¢iftleri arasindaki h degerinin artisgindan artik etkilenmez. Iste sabit

hale gelinen bu noktadaki sill varyansi (Co+C) olarak ve yarivaryogramin sill
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varyansina ulastigi noktadaki mesafe de etki (range, AOQ) aralig1 seklinde
adlandirilmaktadir. Bu etki araligi drneklenen toprak degerlerinin incelendigindeki
uzaysal acidan birbirine bagli olabilecegi en yiiksek mesafeyi belirtir. Bu mesafeden
sonraki kisimda toprak oOzelliklerinin tesadiifi ya da uzaysal acidan birbirinden

bagimsiz oldugu g6z oniine alinir (Askimn, 2002).

Kriging metodu yakinindaki Ornek noktalarindan daha c¢ok etkilenmeyi
pekistiren bir agirlik yontemi kullanmaktadir. Bunu klasik istatistik yOntemin

agirlikli ortalama alma modelini kullanarak yapmaktadir (Krige, 1966).

Bagskan (2004), Ankara Golbasi'nda bulunan Ozel Cevre Koruma alani ve
yakin ¢evresindeki topraklari jeoistatistik analizi kullanarak miihendislik-fiziksel
bakimdan ne derece ilgili olduklarmi belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma iki boliime
ayrilmis ve ilk boliimde profilden alinan Orneklerin analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglarinda istatistiksel olarak uyum gosteren 6zellikler ikinci boliimde kullanilmak
icin belirlenmistir. Ikinci asama icinde 0-20 cm derinliginden grid sistemi
kullanilarak 45 km?’lik alandan 89 adet ornek alimmustir. Alinan Srneklerde Kil
icerigi ve kivam limitlerinde istatistiksel agidan pozitif yonden onemli bir bag
gozlemlenmistir. Kivam limitleri ve kum igerikleriyle alakali olan bag ise olumsuz
yonden sonug¢ vermistir. Kivam limitlerinin silt ile olan iliskisinde ise dikkate
almacak bir ilgi saptanmamustir. Sonuglar yarivariogram ile degerlendirilmis ve

kriging yontemi ile haritalanmustir.

Ongun (2008), Izmir’in Menemen ilgesinde yapmis oldugu doktora tezi igin,
8,53 hektar olan bir araziden 182 noktadan 0-30 ve 30-60 olmak iizere iki farkli
derinlikten 1zgara yontemini kullanarak toprak drneklerini almistir. Calismanin amaci
alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin jeoistatistik kullanilirak
belirlenmesidir. Alinan 6rneklerdeki dzellikler yarivariogram ile belirlenmis ve buna
gore degerlendirilmesi yapilmistir. Calismanin sonucunda 30-60 derinliginden
alinmis olan toprak 6rneklerinin 0-30 derinliginden olan drneklere oranla mesafeye
bagli olarak daha degisken oldugu gozlemlenmistir. Besin elementlerinden Na’ nin
ist katmandan alman Orneklerde, P’nin ise alt topraklarda daha degisken oldugu

gozlemlenmigtir. Jeoistatiksel analizler sonucunda iist katman topraklarinin etki
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degerinin 168 m ortalama da ve 27 adet toprak ornegiyle, alt katman topraklarmin
etki degerinin 169 m ortalamada 37 adet toprak drnegiyle ve her ikisinin de %10 hata

payi ile temsil ettigi sonucuna ulasilmistir.

Ozyazic1 ve ark. (2013), cay yetistiriciliginin yiiksek miktarlarda yapilmakta
oldugu Rize’de, yetistiriciligin yapildig: topraklarda 5 tane kriter secerek topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin farkliliklarmin nedenlerini gézlemlemislerdir.
Gozlemleme analiz sonuglarmin kriging yontemi kullanilarak jeoistatistiksel
haritalarinin olusturulmasiyla gerceklesmistir. Arastirmanin sonucunda sahile yakin
olan kisimlarda giibrelemenin daha fazla yapilmasindan dolayr belirlenen
kriterlerden tekstiir, mineralizasyon ve giibrelemenin daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Kriterlerin diger ikisini olusturan mikro elementler ve bazik
katyonlarin ise sahil kesiminden uzak, egim ve rakimm yiiksek oldugu bolgelerde

artig gostermistir.

Piccini ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada OM veya OC (organik Karbon)
gibi toprak Ozelliklerinin haritalanmasinda mekansal ve enterpolasyon hale
getirilmedigi i¢in problemler olustuguna deginmislerdir. Heterojen yapi gdsteren
arazilerde Glgiilen noktalar arasinda genel bir baglant1 olusturmak gercekligi temsil
etmemektedir. Deterministik yontemlerde hata paymin géz ardi edilmesinden dolay1
jeoistatistik yontemler uzun yillardir basariyla uygulanmaktadir. italya’nm Teramo
eyaletinde yapilan calismada 250 toprak oOrnegi almmistir. Alinan toprak
orneklerinde OM, OC ve C/N degerleri swradan kriging ve regrasyon kriging
yontemleri ile incelenmistir. Calismanin sonucunda her iki yonteminde dogru bir

harita olusturmada olumlu sonuclar verdigi kanisina varilmistir.

Saglam ve ark. (2014), Samsun’daki Tarmmsal Arastrma Enstitiisii’ne ait
arazilerdeki killi tekstiir grubuna giren topraklarda fakli tiirde toprak islemenin
topragin havalanmasi, su iletimi gibi fiziksel 6zelliklerine olan etkisini jeoistatistiksel
analizi kullanarak incelemislerdir. Caligmanm tamamlanmasi 2 yil slirmiistiir.
Calismanin ilk yilinda toprak islemenin toprak OM’si, toplam gozeneklilik, mikropor
miktart ve hacim agirhgi lzerine istatiksel agidan Onemli oldugu gdzlenmistir.

Toprak islemenin toplam gdzeneklilik miktarma ve mikroporlara olumlu etki ettigi
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halde, OM ve hacim agirliklarinda azalmaya sebebiyet verdigi goriilmustiir.
Calismanin ikinci yilinda ise sadece mikropor ve makropor istatistiksel yonden 6nem
arz etmistir. Krigleme yOntemiyle yapilan haritalar diger yOntemlerdeki
karsilagtirmalarla benzerlik goOstermis ve jeoistatistigin toprak ozelliklerindeki
farklilagmalar1 tespit etmede ve haritalama da basarili bir yol oldugu sonucuna

varilmistir.

Bagbozkurt ve ark. (2013), toprak kullanim devamliligmmn ve mekansal
degisiminin dnemini goz Oniine alarak Adiyaman’a bagli olan 19 kdyde topraklarin
pH, EC, tuzluluk, tekstiir, kire¢, Na, CatMg ve B igeriklerini belirlemislerdir. Elde
edilen veriler ile bu Ozelliklerin mekansal olarak birbirlerine ne oranda bagh
olduklarim1 jeoistatistiksel yOntemlerle incelemis ve bu bolgelerin haritalarini
olusturmuslardir. Yapilan analizlerdeki Na, Ca+Mg, kum, ve siltin betimlenmesi
izotropik lineer model digerleri ise izotropik lissel model ile yapilmistir. Yapilan
calismalarin sonucunda topraklar genellikle orta ve yiiksek derecede bagimlilik
gostermiglerdir. Olusturulan haritalar ile toprak kullanimm ve bitki gelisiminin

planlanabilmesi miimkiinliik kazanmustir.

Dengiz ve Imamoglu (2016), Samsun Ilinde yaptiklar1 calismada arazi
kullannmin farklilagsmas1 ve degisen arazi Ortiisiinlin erozyana olan hassasiyetinin
tespit edilmesi i¢in igerisinde jeoistatistigin de bulundugu farkli o6zelliklerdeki
enterplasyon yontemleri ile ortaya bir dagilim haritas1 ¢ikarmay1 amaglamiglardir.
Calisma i¢in 995 adet 6rnek alimi yapilmis ve birgok toprak analizi yapilmistir.
Calismanin sonucunda farkli bitki desenlerinin erozyona olan etkisinde dnemli bir
istatistiksel sonug¢ elde edilmemis olsa da erozyon riskinin en ¢oktan aza dogru mera
topraklari, tarim arazileri ve ormanlik alanlar oldugu tespit edilmistir. Buda bitki

ortiisiiniin korunmasi gerektiginin bir gostergesidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Toprak 6rnekleri Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bolgesinde bulunan Harran

Ovast’ndan alinmustir.

3.1.1. Arastirma alaninin cografik konumu

Harran Ovasi Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bdlgesinde olup 36° 47' ve 39°
15' dogu meridyenleri ile 36° 40' ve 37° 41' kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir.
Denizden yiiksekligi 410 m (KHSAE 2001) ve kuzey-giiney yoniinde uzunlugu 65
km’dir. Yaklagik olarak 225.000 ha alan1 kaplamaktadir (Aydemir ve ark, 2004).
Gilineyinde Suriye sinir1, kuzeyinde Urfa- Germus Daglari, Batida Fatik Daglari,
doguda ise Tektek Daglar1 bulunmaktadir. Ovanin denizden yliksekligi ortalama 350-
500 m arasindadir. Kuzeye dogru gidildikce yiikseklikte artis gzlemlenmektedir.

3.1.2. Arastirma alaninin topografik ve jeolojik yapisi

Harran Ovasi’n1 genel hatlariyla taban arazileri ve orta egimli dalgali araziler
olmak iizere iki kisimda incelemek miimkiindiir. Ancak bu genellemeyi yapabilmek
icin ovanin dogu ve batisinda bulunan yiikseltileri hari¢ tutmak gerekmektedir.
Sanlwrfa il merkezinin giineydogusunda baslayip Akcakale ilgesine kadar devam
eden ve %0-2 arasinda egimi olan taban arazileri biiyiik alanli Holosen diizliikleri
kapsamaktadir. Egimin diisiikk olmas1 nedeniyle toprak ylizeyleri genel olarak diiz
olan arazilerde cok hafif bir tesviyeye ihtiya¢ vardir. Arastrma alami jeolojik
bakimdan genellikle Kuarterner (Pleistosen-Holosen) aliiviyallerinden olusmustur.
Ovada Eosan, Oligo-Miyosen, alt Miyosen, Neojen, Pleistosen-eski aliiviyon,
Holosen yeni aliiviyon ve bazalt birimleri yaygin olarak bulunmaktadir (Ding ve ark.,
1988).

Harran Ovas’nda sulama imkani olan alanlarin biiyiik bir boliimii diiz

topografyada yer almaktadir ve tarim yapilabilecek yeterli toprak derinligine sahiptir.
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Organik madde igerigi diisiik olan topraklarin kire¢ ve kil igerikleri yiiksektir.
Organik maddenin az olmast ve kil iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle topragin
fiziksel Ozellikleri kotii etkilenmekte; toprak isleme, tohum yatagi hazirlama ve
sulama gibi islemlerde problem yasanmaktadir. Buda verimi olumsuz yonde

etkilemektedir. (Cullu, 2003)
3.1.3. Arastirma alaninin toprak ozellikleri

Harran Ovasr’nin tarim alanlarinda 6 degisik biiyilkk toprak grubu
bulunmaktadir. Bu topraklar en genis alan kaplama sirasiyla kirmizi kahverengi
topraklar (1 236 366 ha), bazaltik topraklar (431 218 ha), kahverengi topraklar (167
325 ha) seklindedir (Yetim, 2008). Bunlarin disinda bdlgede daha az alana sahip olan
koliiviyal topraklar, kahverengi orman topraklar1 ve aliiviyal topraklar

bulunmaktadir.

Ovanin topraklar1 genel olarak diiz ve diize yakin egimli derin topraklardir.
Kireg igerigi yiiksek olan ana materyal {izerinde olusum gostermistir. Fe ve kil i¢erigi
oldukca yiiksektir (Aydemir, 2001). Bu nedenle genel olarak tekstiir grubu killi
gruptadir. Organik madde bakimindan oldukca fakir olan topraklarin katyon degisim
kapasiteleri (KDK) yiiksektir.

3.1.4. Arastirma alaninmin iklim o6zellikleri

Akdeniz ikliminin etkisi altinda olan Sanlurfa, Giineydogu Anadolu’nun iklim
Ozelligine dahildir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ilik bir iklim goriilmektedir.
Harran Ovasi’nda bulunan Meteoroloji Istasyonu’nun 24 yillik verilerine gore; yillik
toplam yagis 365,2 mm’dir. Yagislar % 52.8 ile kis aylarinda, % 28,8 ile ilkbaharda,
%17,3 ile sonbaharda ve %1,1 ile yaz mevsiminde gozlenmektedir. Yillik ortalama
sicaklik 18.3 °C’dir. En sicak giin 2000 yilinda 30 temmuzda 46.8 °C, en soguk giin
ise 1985 yilinda 22 subatta 6.8 °C olarak belirlenmistir. Riizgar hiz1 2.2 m/sn ve
ortalama buhar basmci 10.1 hPa olarak hesaplanmistir (Cevre ve Sehircilik il
Midiirligii). Kar ve don gozlemlenen giinlerin sayisi olduk¢a azdir. Hakim riizgarlar

kuzeybati ve bat1 yonlerinden eserler.
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3.2. Yontem

3.2.1. Toprak drneklerinin alinmasi

Toprak ornekleri Tubitak projesi kapsaminda grid sistemi kullanilarak burgu
yardimi ile 0-30 cm ve 30-60 cm olmak iizere iki ayri derinlikten 480 noktadan
almmustir. Ekstra noktalarda iki derinlikten 40 Ornek daha ilave edilmistir.
Orneklerin alindig1 Harran Ovasina 1*2 km’ye 1zgara sistemi atilmistir. Ornek alim1
kesisen kose noktalarmdan yapilmistir. Bu yiliksek lisans tezi i¢in alinan toprak
orneklerinden 0-30 cm derinligindeki 472 6rnek kullanilmugtir. Orneklerin her biri
arazide isimlendirilerek toprak saklama posetlerine koyulmustur. Posetlenen toprak
ornekleri sera ortaminda kurutma kagitlarinin tizerine serilerek kurutulmustur.
Kuruyan topraklar merdane ve tokmak yardimu ile kiiciiltiilerek 2 mm’lik eleklerden

gecirilerek toprak analizine hazir hale getirilmistir.

3.2.2. Yapilan toprak analizlerinde uygulanan yontemler

3.2.2.1. Yarayish fosfor

Topraklarm YP igerikleri Olsen (Olsen ve ark., 1954) metoduna gore
belirlenmistir. Topraktaki P’nin, 0,5 molar (M) olarak hazirlanmis ve pH’s1 8.5’¢
ayarlanmis sodyum bikarbonat ¢ozeltisine gegirilmesi sonucunda; ¢ozeltide bulunan
P miktarina gére mavi renk olusturan bir ortamda baglayip, indirgeyerek elde edilen
rengin 880 nm dalga boyunda okunmasiyla sonuglara ulagilmistir. Bu sonuglar ayni
kosullarda hazirlanan ve P icerigi bilinen standart ¢ozeltilerle kiyaslanarak asil analiz

hesaplamasi yapilmistir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.2.2. Toplam fosfor

Toplam P analizi perklorik asit methoduna goére yapilmistir. 2 mm’lik elekten
gecirilmis toprak drneginden 2 g almarak 250 ml’lik balon jojeye koyulur. Uzerine
30 ml perklorik asit ilave edilerek hot plate ocaginda yakma iglemi yapilir. Yakma

isleminden sonra soguyan ornekler saf su ile tamamlanir ve dinlendikten sonra stizme
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kagidiyla Ornek kaplarina siiziiliir. Ornek kabindan alman 6rnek askorbik asit

cozeltisiyle renklendirilerek 880 nm dalga boyunda okumasi yapilir.
3.2.2.3. Organik madde

Organik madde analizi; modifiye Walkley Black yontemi ile Jackson (1962)
tarafindan belirtildigi sekilde yapilmistr.

3.2.2.4. Toprak reaksiyonu ve elektriksel iletkenlik

1:2.5 yontemi kullanilarak 10 g toprak iizerine 25 ml su ilave edilir ve
karistirtlir. Elde edilen ¢ozelti yarim saat kadar dinlendikten sonra pH ve EC
okumasi cam elektrotlu pH-metre ve Kondiiktivimetre ile Bayrakli’ya (1987) gore

yapilir. Toprak pH ve EC analiz yontemi Richards’a (1954) gore yapilmistir.
3.2.2.5. Jeoistatistik

Bu calismada topraklar 0-30 cm derinlikten alinmis ve ¢ tekerriir ile analiz

edilerek ortalama degerleri hesaplama i¢in kullanilmistir.

Matheron (1963) tarafindan ortaya atilan ilk jeoistatistik teorisi zaman
icerisinde Journal ve Huijbregts (1978) tarafindan gelistirilmis ve Trangmar ve ark.

(1985) tarafindan topraklara uygunlagmustir.

Jeoistatistik analizde modellemenin olusturulmas: ¢alismanm temelini
olusturan yarivaryogram ile baslatilmaktadir. Yarivaryogram sabit bir ornek arasi
uzakligindaki biitiin 6rneklerin bulundugu ortama gore birbirne bagimhiligini goz
Oniine almaktadir (Isaaks ve Srivastava, 1989). Yaptigimiz ¢aligmada yarivaryogram;
verilen 3.1.’deki formiil ile hesaplanmustir.

1
2N(h)

y(h) =

2ZC) = Z(x; + W] 3.1)

Burada y(h) yarivaryogram degeri, h; X;i ve Xj+h arasindaki mesafe, N(h);
calisan bolge igerisinde h mesafesinin iki ucunda bulunan O6rnekler, Z(Xj); X

noktasinda bulunan numunenin 6lgiilen degeri, Z(xj+h) ise x noktasinda bulunan
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ornege h mesafesininde eklenmesiyle olusan iki noktanin numune degeridir. Bu
calisma icin kiiresel ve gauss modeli yarivaryogram i¢in uygundur.
Yarivaryogramlar belirlendikten sonra “Kriging” methodu ile toprak Ornegi
alinmayan ara noktalar i¢cin tahmin yiiritilmistir. Yiritiilen tahminlerde dahil

edilerek ¢aligma alaninin genis ¢capli haritalandirilmasi olugturulmustur.

Calisma da jeoistatistiksel modelleme Gama Desing (GS+5) ile yapilmistir. Bu

modelleme asagidaki siralamaya gore olusturulmustur (Webster ve Oliver, 2007)

1. Orneklerden elde ettizimiz degerlerin normal dagilm  gdsterip
gostermedigini inceleyerek normal dagilimda olmayan Ornek setlerinin normal

dagilima doniistiiriilmesi,
2. Yartvaryogram modelinin olusturulmasi,

Normalite testinin sonucglari>0.05 ise normal dagilim gosteriyor demektir.
Sonug <0.05 ise normal dagilim gdstermiyor anlamina gelir ve bu nedenle uygun

transform islemi gergeklestirilir.

Transform islemi yapldiktan sonra jeoistatistiksel modelleme igin GS+5
programi kullanilmistir. GS+5 programu sayesinde ¢alisma alanin Kriging haritalar1
olusturulmustur. Yapilan ¢alismada YP, TP, ve EC i¢in log doniistiirme, OM igin ise

karakok doniistliirme islemi gergeklestirilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi
4.1.1. Yarayish fosfor

Yapilan analiz sonuglarna gore Harran Ovasi’ndaki en yiliksek YP icerigi
78.50 mg/kg en diisiik YP igerigi ise 0.10 mg/kg olarak tespit edilmistir. En yiiksek
YP igerigi istisna olup birbirine komsu 6rnek noktalarin 2-3 tanesini kapsamaktadir.
Ovanin genelinde YP igerigi istisnalar géz ardi edildiginde en yiiksek 12.0 mg/kg
civarindadir. Topraklarin YP iceriginin genel ortalamasi1 4.42 mg/kg olup bitki
gelisimi i¢in yetersizdir. Ug tekerriir ile analiz edilen toprak drneklerinin ortalama

YP igerikleri ¢izelge 4.1.”de verilmistir.

Genel olarak ifade etmek gerekirse ova topraklarinin YP igeriklerinin
%42.16’s1 2.5 mg/kg ile ¢ok diisiik, %46,39° u 2.6-8.0 mg/kg ile diisiik, %10.80’1
8.1-25.0 mg/kg ile yeterli ve %0.64° i 25.1-80 mg/kg ile yiiksek olarak dagilim
gosterdigi goézlemlenmektedir. Ova topraklarinda cok yiiksek degerlendirmesine
almabilecek bir analiz sonucuna ulagilamamistir. Topraklarin YP igerikleri Tovep’in

1991 yilinda kullanmis oldugu sinir degerlerine gore incelenmistir.

Mafongoya ve ark. (2000), bitki i¢in gerekli olan YP’nin topraklardaki oranini
arttiran en 6nemli etmenin, topraga OM ilavesi ve OM mineralizasyonu oldugu

sonucuna varmislardir.

Ding¢ ve ark. (1988), Harran Ovast’nin belli kisimlarinda yaptiklar1 25 toprak
serisi lizerindeki calismada ova topraklarinin YP icerigini 18 seride genel olarak 7
mg/kg olarak az miktarda oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda 4 serinin YP
icerigi 7-12 mg/kg arasinda olup orta miktardadir. Geriye kalan 3 seride ise YP
icerigi 12 mg/kg’ dan fazla ¢ikarak yiiksek orandadir.

Saygan (2007), Harran Ovasi’nda 16 noktadan ti¢ farkli derinlikten (0-20, 20-

40, 40-60 cm) aldig1 toprak orneklerinin Olsen metoduna gore yaptig1 YP analizinin
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sonuclarinda ova topraklarmin YP igeriginin 0-20 cm derinliginde en diisiik
Akgakale serisinde 2 mg/kg, en yiiksek Harran serisinde (Taslica Koyii) 36 mg/kg
oldugu sonucuna ulagmistir. Derinligin 20-40 ¢cm oldugu 6rneklerde YP igerigi en
diistik Akgakale serisinde 1 mg/kg, en yiiksek Cekgek serisinde 23 mg/kg olarak
bulunmustur. Derinligin 40-60 cm oldugu 6rneklerde ise en diisiik Sirrin serisinde
0.2 mg/kg, en yiikksek Cekeek serisinde 21mg/kg olarak tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda derinlik arttikca bitkinin alabilecegi YP miktarmin azaldigi
gozlemlenmektedir. Yapilan calisma seri bazinda oldugu i¢in ¢ok az noktayr ve
toprak profillerini temsil etmektedir. Sadece profil bazinda ve 16 noktada yapilan bu

calismanin ovanin genelini temsil etmesi miimkiin degildir.

Korkmaz (2005), Harran Ovasi topraklarinda ti¢ farkl seride iki farkli derinlik
ile (0-30, 30-60 cm) ¢alismistir. Topraklarm YP igeriklerini Ikizce serisinde 0-30
cm’de 5.6 mg/kg, 30-60 cm’de 2.4 mg/kg; Harran serisinde 0-30 cm’de 6.7 mg/kg,
30-60 cm’de 3.6 mg/kg ve Cekgek serisinde 0-30 cm’de 6.9 mg/kg, 30-60 cm’de 2.8
mg/kg olarak tespit etmistir. Degerler g6z Oniinde bulunduruldugunda ova
topraklarinda YP iceriginin bitki beslenmesi i¢in yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu
calismanin 6rnek miktarmin yetersiz olmasi nedeniyle ova genelinin YP icerigi ilgili

dogru bilgi vermesi ihtimali diisliniilemez.

Gahrooee ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismalarda kurak ya da yar1 kurak olan
bolgelerdeki topraklarda OM miktarinin yetersiz, pH degerinin bitki besin
elementlerinin alinabilecegi araliktan yiiksek ve topraklardaki karbonatin yetersiz
olmas1 nedeniyle P’nin toprak ¢ozeltisinde tutundugunu ve bu nedenle topraklardaki
bitki gelisimi i¢in mutlak ihtiyag olan YP miktarmin yetersiz olduguna

deginmislerdir.

Harran Ovasi topraklarmin genel 6zelliklerine ve daha 6nce ovada yapilan
calismalarla kiyaslandiginda YP icerikleriyle ilgili yaptigimiz analizlerin 6nemli ve
benzer sonuglar verdigi goriilmektedir. Ancak daha Onceki yapilan ¢aligmalarda
ornek sayisinin az olmasindan dolay1 ¢ikan sonuglarin ova topraklarinin genel olarak
YP igerigini temsil etmesi miimkiin degildir. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan grid

sistemi ova icin yapilan analizler i¢in alinan 6rneklerde ilk kez kullanilmistir. Bu
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kadar kapsamli ve fazla sayida ornekle calisilan ilk homejen ¢alisma budur. Daha
once yapilan ¢aligmalar seri bazinda ve profillerle calisilmistir ve 6rnek sayilari
oldukca diisiiktiir. Caligmamizda kullanilan yOntemler ve ornekleme sayisi goz
onlinde bulundurulup diger c¢aligmalarla kiyaslandiginda temsil yeteneginin

ustiinliigii goriilmektedir.

4.1.2. Toplam fosfor

Yapilan analiz sonuglarina gére Harran Ovasi’ndaki en yiiksek TP igerigi 2583
mg/kg en diisik TP icerigi ise 300.60 mg/kg olarak tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin genelinde TP igerigi en yiiksek 1300 mg/kg civarindadir. Toplam P
icerigi 2000 mg/kg olan toprak Ornekleri Orneklerin yalnizca yedi tanesini
kapsamaktadir. Ova topraklarin genel TP igerigi ortalamas1 775.8 mg/kg olarak tespit
edilmistir ve normal seviyede P icermektedir. Analiz edilen toprak 6rneklerinin TP

icerikleri ii¢ tekerriir ortalamasiyla ¢izelge 4.1.’de verilmistir.

Harran Ovasi topraklarmin %6.57°si 300-500 mg/kg arasinda olup diisiik
miktarda, %76.27°si 500-1000 mg/kg arasinda olup orta miktarda ve %17.16’s1
>1000 mg/kg olup yiksek miktarda TP icermektedir. Topraklarin TP
degerlendirmesi Tripathi ve ark., (1970) belirlemis oldugu smir araliklarma gore

incelenmistir.

Walker ve Adams (1958), derinligin artmasi sonucunda toprakta inorganik ve
organik P’nin ters orantili olarak azaldigin1 gozlemlemislerdir. Topragin iist
katmanintaki TP’nin biiyiik bir ¢ogunlugu P, tarafindan olusmaktadir. Ancak

topragin alt katmanlara dogru inildiginde P,’ da ciddi bir azalma vardur.

Topraklarin olusum gosterdikleri ana materyal topraklarin TP igeriklerinde de
onemli derecede rol almaktadirlar. Ana materyali kire¢ tasindan ya da buna benzer
ozellik gosteren materyallerden olusan topraklarin TP icerikleri asit karakter gosteren

ve kireg igerigi diisiik olan topraklara oranla daha fazladir (Korkmaz, 2005).

Kacar ve Katkat (1997), Tiirkiye topraklarinin TP igerigini 0-20 cm derinlikte
en ylksek 978 mg/kg olarak Carsamba Ovasi’nda tespit etmislerdir. Harran
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Ovast’nda yapilan ¢alismada ¢ikan sonuglar ise 204-843 mg/kg arasinda degismekte
ve Ova’nin TP igerigi ortalamasmin 518 mg/kg civarmda oldugu goriilmektedir.
Harran Ovasi’ndaki OM igeriginin diisiik olmasi nedeniyle topraktaki organik P
TP’nin yalnizca %10-15’ini kapsamaktadir. Bu nedenle ova topraklarinin TP igerigi

hesaplanirken inorganik P iizerinden hesaplama yapilmistir.

Korkmaz (2005), Harran Ovasi’nda Ikizce, Harran ve Cekgek serilerinde
yaptig1 calismada ova topraklarmin OM igeriginin diisiik olmasi nedeniyle TP’yi
inorganik P ile hesaplamistir. Korkmaz’in buldugu inorganik P degerleri ikizce
serisinde 939.7 mg/kg, Harran serisinde 1312.6 mg/kg ve Cekgek serisinde 1230.5
mg/kg olarak tespit edilmistir.

Saygan (2007), yaptig1 calismada 16 toprak serisinde ti¢ farkli derinlikte (0-20,
20-40, 40-60 cm) ¢alismis ve Ova’nin TP igerigini 0-20 cm’de en az 343, en fazla
894 mg/kg; 20-40 cm’de en az 313, en fazla 881 mg/kg; 40-60 cm’ de en az 298, en
fazla 551 mg/kg olarak tespit etmistir. Saygan calismani tamamlanmasiyla TP’ nin

derinlik arttik¢a azaldig1 sonucuna ulasmistir.

Calismamiz daha 6nceden ovada yapilan ¢alismalarla kiyaslandiginda genel
anlamda benzerlikler gézlemlenmektedir. Ova topraklarinin genelinde yeteri kadar
TP bulunmaktadir. Her ne kadar c¢ikan sonuglar benzerlik gdsterse de ornek
gosterilen biitlin ¢alismalar ¢ok az sayida Ornekle ve rastgele Ornek noktasi
belirlenmesiyle gergeklesmistir. Bu nedenle daha Once yapilan caligmalarla bu
calismay1 kiyaslamak dogru degildir. Yaptigimiz ¢alisma alan agisindan Harran
Ovasr’nin biiyiik bir bolimiinii kapsamaktadir. Analiz sonuglar1 ovanin TP igerigini
temsil etmede bilyiikk 6nem arz etmektedir. Ova topraklarinin genelini temsil eden ve

geneli hakkinda yorum yapilabilecek en kapsamli ¢alisma budur.
4.1.3. Organik madde

Yapilan analiz sonuglarma gore ova topraklarmin OM igerigi en az %0, en
fazla %6.40 olarak tespit edilmistir. Ova topraklarinin %95.56’s1 %0-2 arasinda olup
OM igerigi agisindan oldukga fakirdir. Topraklarm geri kalan %4.24’i4 %2.1-5.0

arasindadir ve az miktarda OM igermektedir. 472 Ornegin yalnizca bir tanesi OM
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bakimindan %6.4 ile yiiksek oranda igerige sahiptir. Ova topraklarinin OM igerigi
ortalama olarak %1.2’dir. Topraklarn OM igerikleri Dogan (1991), Collesme ve
Erozyonla Miicadele Genel Midiirligii ile yaptig1 calismasindaki belirlenen smnir
degerlerine gore belirlenmistir. Analiz edilen toprak Orneklerinin OM igerikleri ii¢

tekerriirlin ortalamasi olarak cizelge 4.1.’de verilmistir.

Kizilkaya ve ark. (1998), toprakta OM yaklasik olarak %S5 civarinda
bulunmaktadir. Bu %5°lik oranin %85°1 6lii OM tarafindan, %10 bitki artiklar1 ve
kokleri tarafindan, %35°1 ise topraktaki biyolojik canlilardan olugmaktadir. Harran
Ovasr’nda yapilan ¢calismada 25 seri belirlenmis ve bu serilerin 10 tanesinden toprak
ornekleri almmustir. Calismanin sonucunda OM miktarlar1 Kisas serisinde %0.12,
Cekgek serisinde %0.58, Bozyasi serisinde %0.47, Akoren serisinde %0.52, Cepkenli
serisinde %1.68, Bellitas serisinde %0.61, Giirgelen serisinde %1.39, Akcgakale
serisinde %0.41, Begdes serisinde %1.10 ve Harran serisinde %0.41 olarak tespit
edilmistir. Genel olarak bakildiginda topraklarin OM bakimmdan fakir oldugu

gozlemlenmektedir.

Aydemir ve ark. (2004), Harran Ovasi’nin giliney bolgesinde bulunan
Akcakale’de tuzlulasma goriilen topraklardaki kil minerolojisini belirlemek icin
yaptiklar1 calismada OM miktarmi da degerlendirmeye almislardir. Calisma igin bes
noktadan ve {ii¢ derinlikten (0-20, 20-40, 40-60 cm) Ornek alimmistir. Arastirma
sonucunda bes noktadan alinan 6rnekler icin 0-20 cm derinlikte sirasiyla 7.0, 7.2,
7.2, 7.3 ve 7.2 g/kg; 20-40 cm derinlikte 5.5, 7.1, 7.0, 7.0, 7.0 g/kg; 40-60 cm
derinlikte ise 4.2, 5.5, 5.4, 6.8 ve 6.9 g/kg OM bulunmustur. Sonug¢ olarak Harran
Ovasr’nin gilineyindeki bolgenin OM igerigi miktarinin az oldugu kanisina

ulasilmustir.

Atasoy (2007), yaptig1 caligmada toprak profili agarak horizonlarin bazi toprak
ozelliklerini incelemis ve OM igerigini 0-27 cm’de %1.0, 27-40 cm’de %]1.1, 40-55
cm’de %0.8, 55-70 cm’de %1.0, 70-85 cm’de %0.8 ve 85-100 cm’de %0.9 olarak
tespit etmistir. Calismanin sonucunda kurak ve yar1 kurak bolgelerde sikca goriildiigi

gibi OM igeriginin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmigtir.

28



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Saygan (2007), Harran Ovasi’nda 16 seride yaptigi ¢alismada 0-20 cm’de en
diisiitk OM igeriginin %0.8 ile Cekcek, Glirgelen ve Harran serilerinde en yiikksek OM
iceriginin ise %1.6 ile Akgakale serisinde oldugunu tespit etmistir. 20-40 cm
derinlikte en diisiik ve en yiiksek OM igerigi %0.4 ve %1.4 ile Kisas serisinde
gbzlemlenmistir. 40-60 cm derinlikte ise topraklarin en diisilk Akgakale, Giirgelen-
Akoren serilerinde %0.1 en yiiksek Kisas serisinde %1.1 OM igerdigi sonucuna
ulagilmistir.  Yapilan c¢alismanin sonucunda OM miktarinin topragin en fist
katmaninda daha fazla oldugu derinlik arttik¢a icerigin diistiigli ve ova topraklarinin

OM igeriginin ¢ok diistik ve diisiik sinifinda bulundugu belirtilmistir.

Ova topraklarinda yaptigimiz ¢alisma ile eski ¢aligmalar kiyaslandiginda ova
topraklarinin OM igerikleriyle ilgili ¢ikan sonuglarmmn tiimiiniin degerlendirmesinde
OM igeriginin topraklarda ¢ok diisik ya da diisik miktarda oldugu
gozlemlenmektedir. Daha 6nce ovada yapilan ¢aligmalarda alinan toprak orneklerinin
simirlt olmasi nedeniyle ¢alismamiz ova topraklarmin OM igerigini genel olarak
belirtmekte dnemli rol oynamaktadir. Diger ¢calismalara bakildiginda 16 toprak serisi,
25 seri, 5 nokta ya da toprak profili kullanilmistir. Bu kadar az 6rneklemenin temsil

yeteneginin oldukea yetersiz oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Toprak reaksiyonu ve elektriksel iletkenlik

Ova topraklarmin analiz sonuglarina gore pH icerigi en diisiik 6.7 en yiiksek
9.50, EC igerigi ise en disiik 0.04 dS/m, en yiiksek ise 2.52 dS/m olarak tespit
edilmistir. Topraklarin genel pH ortalamasi 8.3 ile hafif alkali (Dogan, 1991) olarak,
genel EC ortalamasi ise 0.32 dS/m ve tuz etkisi yok olarak tespit edilmistir. Analiz
edilen toprak ornekleri pH ve EC igeriklerinin ii¢ tekerriir ortalamasi ¢izelge 4.1.’de

verilmistir.

Ovanin pH durumunu genel anlamda degerlendirmek gerekirse topraklarin
%0.641 ile notr, %84.32’si 7.6-8.5 ile hafif alkali, %15.04’ii EC>8.5 ile alkali
grubuna girmektedir. Caligma bolgesinin EC durumunda topraklarm %99,58’i 0-2
dS/m arasinda olup tuzluluga bir etkisi bulunmamaktadir. Geriye kalan %0.42’lik

kisimda ise bazi duyarl bitkiler i¢in verimde azalma goriiliir. Topraklarin pH

29



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

durumu Dogan’a (1991), EC durumu ise Yiizbasioglu ve Daglioglu’na gore

smiflandirilmastir.

Jenny ve ark. (1950), topraktaki YP ve pH arasinda bir alaka olup olmadigini
anlayabilmek i¢in Kaliforniya’nin farkli kesimlerinde ¢aligmalar yapmuislardir.
Yaptiklart calismada Ornek olarak aldiklar1 topraklara yiiksek miktarda P’li giibre
uygulayarak sera ortaminda bitki yetistiriciligi yapmislardir. Deneme topraklarini
yetistiricilikten elde edilen {riinlerin miktarmi1 g6z Oniinde bulundurarak
topraklardaki P oranina gore smiflandirmislardir. Cikan sonuglar géz Oniine
alindiginda pH’nin nétr ya da ndtr civarinda oldugu topraklarda P’nin bitkiler
tarafindan almabilirliginin arttig1 goriilmektedir. Asit ya da alkalin karakterli

topraklarda P’nin yarayisliligi azalma gostermistir.

Aydemir ve ark. (2004), Harran Ovasi’nin Akgakale Ilgesi, Harran ilgesi ve
Bozyazi Koyii’niin arasinda olusan iiggenden bes noktadan aldiklar1 toprak
orneklerinde ti¢ derinlikte (0-20, 20-40, 40-60) c¢alismiglardir. Calismadaki
orneklerin degerleri 0-20 cm’de sirasiyla pH 8.2, 7.8, 7.8, 8.2, 8.0; EC 0.30, 3.84,
1.33, 0.27, 0.74 dS/m olarak tespit edilmistir. 20-40 cm derinlikte pH 8.2, 8.0, 8.0,
8.1, 8.2; EC 0.41, 2.47, 1.09, 0.32, 0.41 dS/m ve 40-60 cm derinlikte pH 7.9, 8.0, 8.3,
8.2, 8.3; EC 1.36, 2.45, 0.46, 0.35, 0.33 dS/m olarak belirlenmistir. Arastirma alanin
genel ortalamasina bakildiginda topraklarin pH’sinin hafif alkali EC’sinin ise bitki

acisindan tuzluluga bir etkisi yok olarak siniflandirildigi goriilmektedir.

Kizilgdz ve ark. (2011), Sanlurfa’da yaptiklari caligmalarinda farkl yerlerdeki
30 adet tarladan 0-30 cm derinlikten temmuz ayinda toprak 6rnegi almiglardir. Tuzlu
ve tuzsuz topraklarda pamuk bitkisinin besin elementi igeriklerini tespit etmek icin
yapilan calismada alman toprak Ornekleri bazi fiziksel ve kimyasal analizler
uygulanarak igerikleri belirlenmistir. Calismada pH igerigi en diisiik 7.22, en yiiksek
8.43 olarak bulunmustur. Tuzsuz topraklardaki ortalama pH miktar1 7.48, tuzlu
topraklardaki ortalama pH orani ise 7.98 olarak tespit edilmistir. Topraklarmm EC
icerigi en diisik 0.58, en yiiksek 20.03 dS/m olarak belirlenmistir. Tuzsuz
topraklarda ortalama EC igerigi 1.86, tuzlu topraklarda ise 8.03 dS/m’dir.
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Yapilan ¢aligmalarla kiyaslandiginda ¢calismamizin sonucunda ortaya ¢ikan pH

ve EC icerikleri uyum gostermektedir. Ova topraklarmin genelinde pH hafif alkali

smifinda yer almaktadir. Asir1 sulama yapilip tuzlulasma problemi goriilen bazi

toprak kesimlerinin disinda ova topraklarmin EC igerikleri de bitki yetistiriciligi i¢in

sorun teskil etmemektedir. Daha 6nceki ¢aligmalar 6rnek alani ve sayisinin yetersiz

olmas1 nedeniyle ¢calismamiz ova topraklarinin genelini temsil etmekte daha etkindir.

Ornek alma yontemi ve drnek sayis1 géz dniinde bulunduruldugunda bu ¢alismanin

diger calismalarla farki ve olumlu yonleri ortadadir.

Cizelge 4. 1. Calisma i¢in kullanilan bazi toprak analiz sonuglari

Ornek Adi TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (dS/m)
001 554.2 3.2 1.7 8.5 0.37
003 462.7 2.6 1.4 8.3 0.19
005 662.5 3.8 0.5 8.4 0.25
007 577.1 0.5 1.8 8.2 0.40
009 567.3 8.3 2.7 8.1 0.41
012 541.9 2.1 0.9 8.3 0.46
014 565.2 14.3 6.4 8.7 0.20
016 350.4 0.3 0.6 8.1 0.38
018 368.8 43 0.7 8.3 0.69
021 609.8 6.5 17 8.1 0.58
023 822.9 5.4 0.5 8.4 0.24
024 584.0 25 2.1 8.5 0.17
026 649.2 8.2 17 8.3 0.26
028 510.3 25 1.0 8.3 0.20
030 544.2 49 1.0 8.2 0.08
031 785.4 2.9 1.2 8.3 0.23
033 567.9 0.5 1.2 8.1 1.43
035 707.5 5.4 0.9 8.5 0.73
037 1160 5.2 0.9 8.4 1.39
039 537.3 0.4 14 8.2 0.22
041 660.8 3.7 11 8.2 0.47
045 597.5 0.4 0.9 8.4 0.46
047 469.8 134 0.3 8.2 0.18
049 444.4 8.4 2.0 8.2 0.07
052 539.2 1.2 0.7 8.3 0.29
054 550.0 3.3 3.7 8.1 0.41
055 437.2 9.1 15 8.1 0.76
057 571.2 4.5 14 8.2 0.60
059 573.9 3.7 17 8.3 0.35
061 583.8 3.1 1.0 8.2 0.41
063 732.9 11.2 14 8.2 0.50
065 553.3 0.9 2.2 8.4 0.70
067 677.0 1.8 14 8.3 1.00
069 541.8 3.0 1.3 8.5 2.52
071 573.3 2.0 1.3 8.4 0.13
072 529.8 3.9 0.7 8.6 0.20
074 478.3 9.1 0.6 8.5 0.34
076 614.4 0.8 0.6 8.5 0.20
078 354.0 2.6 1.0 8.6 0.07
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Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
080 928.3 3.2 2.0 8.5 0.25
081 679.2 4.7 1.8 8.1 0.33
083 548.3 3.3 1.0 8.4 0.37
085 551.5 11.7 1.6 8.4 0.38
087 636.3 35 0.7 8.0 0.17
089 696.7 2.6 1.8 8.4 0.15
091 634.4 35 17 8.5 0.18
093 580.8 10.2 3.9 8.2 0.09
095 601.3 25 1.2 8.7 0.36
097 754.3 6.7 0.0 8.6 0.21
100 607.0 2.2 0.4 8.1 0.24
102 476.9 2.8 1.7 8.2 0.57
104 558.8 4.4 0.9 8.3 0.32
106 531.1 1.2 0.7 8.3 0.07
108 539.4 6.8 0.2 74 0.66
110 590.8 4.0 1.2 8.7 0.05
112 625.0 4.3 2.3 8.1 0.45
113 601.7 15 0.9 8.3 0.14
117 565.3 0.7 0.1 8.2 0.46
119 601.0 6.0 0.9 8.3 0.14
121 941.9 2.1 0.0 8.3 0.20
123 724.7 2.5 0.5 9.5 0.20
125 788.0 12 0.5 8.5 0.60
126 631.9 45 2.3 8.3 0.23
129 737.9 14 0.6 8.0 1.16
131 551.0 0.4 17 8.2 0.33
133 482.9 17 17 8.6 0.07
135 850.9 5.9 1.9 8.2 0.34
138 497.4 0.1 0.8 8.6 0.08
140 1118.3 8.8 1.9 8.7 0.31
142 525.0 4.1 2.6 8.0 0.11
144 488.3 14 1.9 7.9 0.41
145 703.4 4.1 1.9 7.9 1.30
147 634.6 7.1 11 8.5 0.14
148 721.1 5.0 11 8.3 0.30
150 572.3 1.9 0.4 8.1 0.46
152 885.9 14 0.2 8.2 0.77
154 503.5 0.4 0.1 8.3 0.46
156 591.7 45 0.8 8.2 0.31
158 577.9 6.2 0.5 8.3 0.20
160 643.1 6.2 0.9 8.5 0.08
162 602.1 1.0 0.3 8.5 0.09
164 625.8 2.4 0.7 8.2 0.34
168 1177.5 11.3 1.2 8.5 0.20
169 572.7 5.0 1.9 7.7 0.55
171 699.7 4.7 1.6 8.3 0.20
173 656.7 3.4 11 8.7 0.20
175 794.7 4.2 0.9 8.0 0.37
177 696.0 3.1 2.0 8.5 2.48
179 579.0 0.2 0.4 8.7 0.30
180 616.3 1.2 0.3 8.2 0.35
182 749.6 0.6 0.7 8.3 0.46
185 490.6 3.5 0.4 8.5 0.15
187 501.3 0.6 1.0 8.4 0.16
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
189 497.0 0.1 1.6 8.4 0.08
191 826.7 1.7 0.7 8.4 0.10
193 655.8 5.2 2.3 8.3 0.37
195 713.2 0.1 0.8 8.6 0.05
197 758.3 19.2 15 8.3 0.30
199 634.3 11.6 0.8 7.7 0.37
200 593.7 7.0 1.0 7.9 0.41
203 541.0 3.9 1.2 8.6 0.17
205 650.9 2.7 0.9 8.4 0.58
207 638.1 2.8 0.9 8.5 0.20
209 616.5 15 0.7 8.3 0.56
210 623.3 4.0 1.1 8.1 0.55
212 525.0 1.3 0.6 8.5 0.17
214 885.0 2.3 1.3 8.6 0.11
216 810.8 10.7 0.9 8.2 0.41
218 631.7 4.5 14 8.3 0.43
220 613.3 4.0 1.2 8.3 0.11
222 544.2 9.8 1.7 8.8 0.19
224 505.0 1.8 1.2 8.7 0.07
226 545.4 1.7 1.2 8.4 0.32
227 331.3 3.0 1.4 8.4 0.40
229 1052.5 14.4 2.3 8.0 0.46
231 655.3 9.5 1.6 8.2 0.15
233 698.4 0.5 1.0 8.2 0.22
235 672.9 1.9 0.6 8.3 0.37
237 895.8 0.1 0.6 6.7 0.75
239 477.5 13 0.7 8.5 0.20
241 745.0 3.8 11 8.2 0.53
243 632.3 3.0 1.0 8.3 0.40
244 683.0 11 0.6 8.5 0.29
246 930.8 34 0.8 8.7 0.11
248 308.5 3.4 1.0 8.4 0.26
249 429.0 2.6 1.0 8.7 0.18
251 588.5 7.8 1.0 8.3 0.13
253 841.7 25 0.5 8.4 0.10
255 612.9 6.0 1.3 8.3 0.24
257 855.8 3.5 1.2 8.4 0.49
259 606.7 5.2 0.7 8.5 0.23
261 834.3 5.0 2.3 8.3 0.47
264 556.0 4.0 11 8.3 0.38
266 585.4 4.8 0.9 8.9 0.13
268 572.5 2.4 0.8 8.3 0.16
270 586.3 3.5 0.6 8.8 0.24
272 591.5 3.0 11 8.6 0.06
274 488.8 2.5 0.6 8.8 0.08
276 702.1 2.5 0.9 7.9 0.33
278 527.7 1.9 1.7 8.3 0.11
280 599.4 3.7 0.8 8.5 0.31
281 504.6 11 0.8 8.3 0.10
283 569.2 9.6 0.8 8.6 0.20
285 495.7 15 0.9 8.5 0.27
287 632.2 3.6 0.7 8.3 0.17
289 542.5 1.9 15 7.8 0.54
291 1137.5 24.6 15 7.9 0.82
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
293 912.9 2.8 1.4 8.1 0.40
296 952.5 1.2 1.4 8.2 0.70
298 846.7 6.0 0.7 8.2 1.10
300 1008.3 6.9 11 8.2 0.52
302 709.0 15 0.9 8.5 0.19
304 815.0 0.7 0.6 8.6 0.14
306 501.3 55 11 8.4 0.07
308 530.6 18 0.9 8.5 0.75
310 650.0 6.8 17 8.2 0.15
312 1107.9 15 1.6 8.4 0.11
314 785.4 2.6 1.7 8.1 0.64
315 835.4 3.1 1.0 8.6 0.09
317 532.7 0.8 1.0 8.1 0.14
319 862.1 2.2 1.4 8.4 0.15
321 598.7 49 0.9 8.2 0.42
323 529.2 1.2 1.0 8.4 0.31
325 557.9 0.4 0.1 8.5 0.21
327 698.3 0.5 0.8 7.9 1.36
329 433.3 1.3 0.9 8.2 0.47
331 600.2 0.1 0.2 7.9 0.86
333 762.9 0.6 14 8.5 0.17
335 480.6 14 0.5 8.8 0.13
336 1040.8 4.6 0.8 8.2 0.39
338 795.0 3.9 1.0 8.4 0.22
341 300.6 18 1.0 8.4 0.22
343 767.1 5.9 0.8 8.3 0.31
345 560.6 6.1 1.3 8.3 0.18
347 1095.4 0.6 11 8.3 0.18
349 329.8 3.3 1.0 8.6 0.10
351 508.8 0.9 14 8.2 0.27
353 403.1 5.0 0.5 8.0 0.41
355 513.5 0.4 0.6 8.7 0.09
357 1466.7 63 11 8.0 0.42
360 867.9 5.4 1.0 8.1 0.37
362 997.9 25 1.0 8.9 0.31
364 1193.3 1.8 1.0 8.1 0.38
366 665.4 8.1 15 8.6 0.09
368 896.7 2.7 11 8.5 0.28
370 1175.0 15 0.9 8.3 0.33
372 1200.0 9.9 0.9 8.2 0.11
374 13335 6.6 0.9 8.3 0.44
376 845.0 4.2 11 8.4 0.50
378 972.1 2.8 0.9 8.0 0.71
380 793.3 1.6 0.9 8.6 0.09
382 353.2 0.3 0.7 8.8 0.28
385 827.9 1.0 1.2 8.7 0.19
386 663.8 1.2 1.0 8.5 0.11
388 516.7 14 1.0 8.2 0.37
390 580.2 14 0.7 8.8 0.11
391 615.0 0.9 0.6 8.8 0.19
393 820.4 5.6 11 8.1 0.48
395 938.1 8.0 11 8.2 0.17
397 597.0 3.1 1.3 8.0 0.66
399 1082.5 0.9 11 8.8 0.14
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
401 1144.6 15.1 1.3 8.3 0.09
403 1012.5 7.8 1.8 8.5 0.16
406 622.9 3.7 1.6 8.4 0.19
408 927.5 0.1 1.1 8.3 0.06
410 1309.0 2.0 1.7 8.4 0.24
412 802.1 1.7 1.2 8.1 0.65
414 649.2 0.2 0.6 8.2 2.52
416 970.4 6.4 1.1 8.6 0.19
418 1118.8 1.7 0.8 8.3 0.70
421 847.9 2.5 1.3 8.2 0.42
424 613.3 6.7 1.3 8.4 0.12
426 637.9 4.2 0.9 8.4 0.11
428 801.3 8.0 0.8 8.3 0.11
430 697.1 1.7 0.4 7.9 0.33
432 1029.6 135 1.2 8.3 0.23
434 1022.5 6.8 1.9 8.9 0.17
436 874.6 1.3 15 8.3 0.44
438 635.7 0.9 13 7.8 0.44
440 1151.7 0.1 1.4 8.3 0.43
442 594.8 2.0 1.2 8.8 0.15
444 626.6 2.7 1.4 8.3 0.30
446 1022.1 49 1.0 8.1 0.41
447 825.7 12.1 1.1 8.7 0.08
449 1215.0 2.9 1.2 8.6 0.07
451 611.0 2.3 1.3 8.1 0.53
454 559.0 2.1 1.2 8.3 0.17
456 839.2 2.2 0.7 8.4 0.08
458 580.6 1.7 15 8.5 0.09
460 944.6 4.0 11 8.4 0.17
462 1310.8 3.6 11 8.5 0.06
463 859.2 0.8 0.5 8.4 0.52
465 1128.8 0.6 1.3 8.7 0.05
467 932.3 2.4 17 8.0 0.29
469 854.2 1.6 1.0 8.5 0.18
471 2039.3 5.7 1.3 8.4 0.10
473 657.0 2.1 1.2 8.6 0.22
475 1087.9 11 11 8.8 0.14
477 545.8 49 1.0 8.5 0.24
479 868.3 2.1 1.3 8.5 0.25
481 975.4 3.2 1.2 8.1 0.54
483 1223.8 4.1 11 8.2 0.13
485 720.4 9.3 17 8.2 0.58
487 2201.0 9.9 1.8 8.3 0.54
491 1047.5 2.3 1.0 8.8 0.09
493 1030.4 1.8 0.5 8.6 0.09
495 1063.8 3.6 17 8.3 0.18
497 1072.1 4.9 0.9 8.2 0.33
499 1170.8 4.8 1.3 8.5 0.21
501 1086.3 3.6 11 8.5 0.12
503 620.0 1.9 1.3 8.2 0.43
505 702.1 15 14 8.5 0.11
506 704.2 4.4 1.6 7.9 0.39
507 979.2 2.3 17 8.5 0.18
509 1102.1 4.2 1.0 8.8 0.16
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
511 1059.2 4.5 1.2 8.5 0.22
513 1042.5 7.8 0.9 8.5 0.12
515 608.8 15 1.0 8.5 0.18
517 567.8 0.1 0.3 8.9 0.25
519 726.7 5.1 1.1 8.1 0.60
521 495.6 2.2 0.9 8.0 0.50
523 1080.0 45 1.3 8.2 0.55
525 1152.9 2.9 1.1 8.2 0.49
527 1116.3 6.0 1.0 8.5 0.16
529 812.9 8.7 1.7 8.4 0.34
530 633.4 14 1.2 8.2 1.31
531 1070.4 1.7 1.1 8.6 0.08
534 1083.3 2.1 0.3 8.2 0.49
536 677.1 105 1.9 7.5 0.57
538 774.2 7.4 0.9 8.5 0.08
540 812.9 5.5 0.5 8.4 0.10
542 775.4 1.0 15 8.3 0.11
544 673.8 0.3 13 8.0 0.76
546 728.8 0.9 1.3 8.6 0.09
548 826.7 15 1.2 8.4 0.12
550 840.0 0.9 11 8.5 0.11
552 1006.7 1.7 0.3 7.9 0.37
554 849.2 1.1 1.3 8.5 0.07
557 652.7 7.1 0.4 7.9 0.25
560 656.3 5.2 14 8.2 0.65
562 589.0 1.6 0.2 8.0 0.49
564 1141.3 9.0 1.0 8.1 0.61
565 1029.2 6.4 1.0 8.5 0.11
567 13125 1.2 1.0 8.3 0.21
569 1318.0 2.3 1.2 8.5 0.19
571 626.7 0.3 0.8 7.9 0.48
574 2583.0 7.0 14 7.9 0.36
576 602.9 2.0 1.2 8.2 0.33
578 775.8 0.6 0.8 8.1 0.43
581 846.7 4.2 14 8.3 0.23
585 527.5 3.5 1.2 8.4 0.10
587 2049.0 4.5 1.7 8.5 0.25
589 607.1 4.0 1.0 8.2 0.12
591 785.4 2.5 15 8.4 0.19
593 820.4 0.9 14 8.2 0.31
595 615.0 11 1.0 8.6 0.46
597 1572.7 2.2 1.2 8.1 0.57
599 916.3 45 1.2 8.4 0.18
601 707.9 2.9 11 8.6 0.13
603 837.5 0.9 0.8 8.4 0.07
605 564.6 1.9 2.3 8.5 0.12
607 643.5 1.8 14 8.1 0.34
609 878.8 25 0.5 8.4 0.09
610 590.2 4.6 11 8.1 0.45
613 653.8 0.4 11 8.1 0.48
615 707.5 7.3 1.8 8.0 0.39
617 845.8 11.4 1.0 8.0 0.40
619 785.0 0.1 0.5 8.0 0.47
622 674.3 0.1 1.0 8.5 0.25
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
624 888.3 2.8 17 8.0 0.56
625 959.6 111 2.2 8.3 0.07
627 652.7 6.1 1.1 8.3 0.11
629 616.0 1.0 0.9 8.4 0.20
631 631.7 0.8 1.3 7.9 0.38
633 905.8 6.8 14 7.9 0.36
635 672.7 43 15 8.3 0.33
636 863.8 12 17 8.7 0.09
640 616.7 4.1 1.6 8.1 0.52
642 684.2 5.9 1.0 7.9 0.34
644 1206.7 7.4 15 8.0 0.43
647 717.1 2.2 15 7.9 0.46
649 642.7 1.3 15 8.2 0.30
651 1038.3 0.9 14 8.4 0.25
653 1058.8 5.2 2.1 8.0 0.30
655 795.8 17 1.3 8.0 0.46
657 892.1 4.7 1.2 8.0 0.42
659 808.7 4.2 17 8.3 0.15
662 825.4 49 1.6 8.4 0.23
664 789.1 11.9 1.3 8.6 0.10
665 540.4 1.9 14 8.8 0.22
667 697.3 2.4 1.1 8.1 0.57
671 857.7 3.4 1.8 8.1 0.46
673 755.8 10.9 1.2 8.5 0.08
675 617.5 5.0 1.6 8.5 0.10
677 525.0 1.9 1.3 8.4 0.14
679 633.3 2.9 1.2 8.1 0.59
681 609.8 2.9 0.9 8.3 0.23
683 641.1 25 1.0 8.5 0.07
685 728.7 4.1 1.3 8.2 0.31
686 842.9 43 17 8.3 0.37
688 806.3 2.4 1.3 8.4 0.10
690 737.0 2.0 14 8.0 0.25
692 737.0 133 14 8.3 0.15
693 921.7 3.1 0.8 8.6 0.46
698 591.7 1.0 1.0 8.2 0.50
700 1332.0 1.8 1.0 8.1 0.42
701 805.8 17 0.9 8.7 0.07
703 576.7 4.9 0.7 8.0 0.57
705 699.6 2.4 1.0 8.4 0.16
707 758.8 1.8 0.9 8.1 0.44
710 825.3 6.4 11 7.9 0.38
712 598.8 3.4 0.5 8.5 0.06
714 601.7 14 1.0 8.4 0.10
716 850.0 0.9 1.2 8.5 0.13
718 638.3 1.8 1.2 8.1 0.45
720 590.8 4.5 1.3 8.3 0.07
722 544.6 2.9 0.8 8.3 0.25
726 521.9 1.9 0.3 8.3 0.17
728 1171.3 2.3 1.0 8.0 0.48
730 557.3 5.0 11 8.0 0.50
732 450.2 4.7 1.1 8.4 0.05
734 916.7 12.7 0.4 7.8 0.49
736 629.6 4.6 1.2 8.3 0.19
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
738 659.3 1.6 1.3 8.1 0.17
740 1040.4 3.0 0.4 8.1 0.48
741 487.7 2.5 0.5 8.1 0.40
743 986.7 5.6 0.5 8.1 0.25
745 922.1 2.1 0.6 8.6 0.09
147 642.1 6.6 1.2 7.6 0.80
748 1242.1 1.7 2.2 7.8 0.51
749 963.8 2.0 0.8 7.9 0.41
750 629.8 5.7 13 8.0 0.47
752 872.1 3.7 0.8 8.5 0.11
754 877.9 9.3 0.8 8.0 0.46
756 603.8 25 0.8 8.3 0.48
758 658.3 1.8 0.5 8.1 0.46
760 647.1 2.2 1.3 7.9 0.63
762 518.8 55 15 8.0 0.10
764 686.3 2.6 1.7 7.6 0.37
766 897.5 4.6 15 8.1 0.45
768 617.9 1.2 1.0 8.2 0.13
770 635.4 17.9 2.8 8.1 0.15
772 846.7 12.6 1.7 8.3 0.20
776 626.3 12.9 1.4 8.1 0.33
777 686.3 7.3 0.8 8.5 0.14
779 905.8 6.9 1.3 8.4 0.19
781 1138.8 1.9 0.8 7.9 0.39
783 537.7 3.1 0.8 8.4 0.48
784 619.0 2.7 0.8 8.2 0.08
786 1062.5 2.6 1.0 8.1 0.48
788 692.1 3.0 0.8 7.9 0.45
790 580.8 4.6 14 8.4 0.27
792 1107.5 1.6 1.8 8.2 0.14
794 942.7 3.6 14 8.1 0.39
796 962.5 2.6 0.8 8.3 0.10
798 657.7 4.2 1.0 8.5 0.18
800 613.3 11.1 1.6 8.3 0.29
802 655.7 0.5 0.1 8.1 0.63
804 685.4 2.2 0.8 8.5 0.08
806 621.0 6.2 0.7 8.4 0.11
808 1315.7 4.0 2.0 8.7 0.08
810 889.2 2.1 1.3 8.2 0.36
812 632.9 45 2.0 8.4 0.17
814 691.3 7.1 0.9 8.1 0.57
816 655.0 2.5 17 8.2 0.19
818 1142.1 4.4 1.0 8.6 0.08
820 731.3 6.7 1.0 8.5 0.15
822 914.3 8.2 1.0 8.2 0.10
824 871.3 115 1.0 8.1 0.23
826 830.0 2.3 1.6 8.8 0.10
828 1299.2 6.6 1.2 7.9 0.85
830 926.0 25.3 0.3 8.4 0.13
832 859.2 3.3 14 8.5 0.18
834 861.3 2.7 1.8 7.9 0.55
836 1007.1 4.2 15 8.4 0.24
838 2537.7 4.0 15 8.1 0.40
840 746.7 6.2 0.6 7.9 0.10
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (ds/m)
842 853.3 18 0.9 8.6 0.10
844 1104.0 5.0 15 8.4 0.09
846 726.0 1.2 1.1 8.2 0.26
848 576.3 2.0 1.0 8.4 0.07
850 779.6 0.9 14 8.2 0.08
854 2354.3 7.0 15 8.6 0.20
855 618.7 0.9 1.0 8.3 0.57
858 722.5 1.2 1.2 8.3 0.12
859 1041.0 1.8 1.1 8.2 0.17
861 1222.9 4.1 1.1 7.9 0.57
863 838.3 35 1.2 8.3 0.14
864 780.0 0.3 14 8.4 0.16
865 707.7 1.7 1.4 8.5 0.08
866 790.4 4.0 1.9 8.3 0.21
867 684.6 24 13 8.0 0.53
868 611.7 3.3 0.2 8.5 0.26
869 565.7 34 0.7 8.3 0.07
870 872.5 3.1 2.5 8.7 0.04
871 761.7 3.1 1.1 7.9 0.42
872 878.8 2.5 0.4 8.6 0.35
873 751.7 3.7 0.5 8.0 0.40
874 1184.2 6.2 1.6 8.1 0.49
875 1185.8 6.9 2.0 8.2 0.42
876 612.5 34 15 8.2 0.24
877 433.7 0.4 1.0 8.5 0.12
878 722.7 2.6 1.3 8.6 0.07
879 2341.0 37.1 0.5 8.3 0.10
882 688.3 5.0 2.2 7.9 0.58
884 891.3 3.6 14 7.8 0.23
886 564.3 0.1 0.7 7.8 0.69
888 726.1 3.9 0.8 8.1 0.42
889 727.7 3.0 1.6 8.5 0.24
890 699.6 2.9 17 8.4 0.25
891 862.1 0.5 0.9 8.4 0.17
892 1007.9 1.9 1.3 7.9 0.77
897 762.9 19.8 2.4 8.6 0.07
898 1076.7 19.7 2.0 8.1 0.37
899 899.7 133 1.2 8.3 0.10
900 1100.4 78.5 2.2 8.4 0.45
901 472.9 14 0.7 8.6 0.23
902 923.8 4.7 1.6 7.9 0.65
905 805.4 3.0 1.3 8.3 0.17
907 862.5 10.3 1.6 8.0 0.60
909 696.3 0.2 0.6 8.1 0.12
911 798.3 2.2 1.2 8.6 0.05
913 928.3 1.7 2.0 8.5 0.04
917 1141.3 104 1.7 8.1 0.45
919 1140.2 9.2 1.9 8.0 0.23
921 778.8 5.0 11 8.4 0.06
938 1187.1 7.9 15 8.6 0.05
965 655.4 3.6 1.2 8.1 0.55
983 627.1 2.3 1.0 8.5 0.09
984 653.8 1.9 1.0 8.3 0.08
985 1198.8 5.8 1.0 8.5 0.05
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

Cizelge 4.1. (devam)

Ornek Ad1 TP Ort (mg/kg) YP Ort (mg/kg) o.M pH EC
(%) (dS/m)
986 545.8 15 0.9 8.4 0.14

4.2. Istatistiksel ve Jeoistatistiksel Degerlendirme
4.2.1. Tanimlayici istatistikler

Toprak analizlerinin tanimlayici istatistiksel verileri ¢izelge 4.2.” de verilmistir.

Tanimlayici istatistiksel degerler SPSS-10 programu ile belirlenmistir.

Cizelge 4. 2. Yapilan toprak analizlerinin tanimlayici istatistik verileri

Analiz isimleri Ortalama Standart Sapma Min. Deger Mak. deger
YP (mg/kg) 4.42 5.8487 0.10 78.50
TP (mg/kg) 775.84 287.4817 300.60 2583.00

OM (%) 1.17 0.5577 0.00 6.40
pH 8.3 0.2659 6.70 9.50
EC (dS/m) 0.32 0.2828 0.04 2.52

Analiz sonuglarmin iliskileri gbz 6niinde bulundurularak korelasyon tablosu
olusturulmustur. Olusturulan tablo g¢izelge 4.3.’de verilmistir. Tablo igerisindeki
verilerin birbiriyle olan iligkileri g6z dniinde bulunduruldugunda YP ve TP arasinda,

YP ve OM arasinda son olarak da pH ve EC arasinda iliski oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4. 3. Orneklerin korelasyon tablosu

TP YP pH EC
TP 1

YP 0.259%* 1

pH -0.042 -0.075 1

EC -0.011 -0.022 -0.397** 1
OM 0.088 0.213%* -0.041 -0.005

** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6énemlidir
*Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.2.2. Jeoistatistiksel degerlendirme ve kriging haritalarn

Analiz sonuglarma Kolmogorov-Simirnov testi uygulanmis ve sonuglari
cizelge 4.4. de verilmistir. Sonuglar 0.05° den biiyiik oldugunda normal dagilim
gostermektedir. 0.05° den kiicik olan sonuglarda ise transform islemi

uygulanmaktadir.
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Cizelge 4. 4. Kolmogrov-smirnov test sonuglari

TP YP pH EC oM
Kolmogrov smirnov testi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Yapilan testin sonucunda hicbir parametre normal dagilim gostermedigi i¢in
parametrelere uygun olan transform islemi uygulanmistir. Zaten log olarak Gliigiilen
bir deger olan pH iizerinde herhangi bir transform islemi uygulanmasina gerek
goriilmemistir. Yarayish P, TP ve EC iizerinde log, OM iizerinde ise zaten degerler
diistik oldugu i¢in karakok transform islemi gerceklestirilmistir. Toplam P igin
yapilan transform degerleri cizelge 4.5. de, YP icin yapilan transform degerleri
cizelge 4.6.’da, EC i¢in yapilan transform degerleri ¢izelge 4.7.” de, OM ig¢in yapilan

transform degerleri ise ¢izelge 4.8.” de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Toplam fosfor transform degerleri

TP analiz sonucu

Transform degeri

Orneklerin ortalamasi 775.8 6.60
Standart Sapma 287 0.314
Skewness (carpikhk) katsayisi 2.53 0.64
Kurtosis (basiklik) katsayisi 10.99 1.52

Cizelge 4. 6. Yarayish fosfor transform degerleri

YP analiz sonucu

Transform degeri

Orneklerin ortalamasi 4.42 1.030
Standart sapma 5.8 1.027
Skewness (¢arpikhk) katsayisi 7.25 -0.77
Kurtosis (basikhk) katsayisi 76.51 1.69

Cizelge 4. 7. Elektriksel iletkenlik transform degerleri

EC analiz sonucu

Transform degeri

Orneklerin ortalamasi 0.32 -1.43
Standart sapma 0.28 0.76
Skewness (¢arpikhk) katsayisi 3.67 0.00
Kurtosis (basiklik) katsayisi 22.57 -0.43

Cizelge 4. 8. Organik madde transform degerleri

OM analiz sonucu

Transform degeri

Orneklerin ortalamasi 1.17 1.05
Standart sapma 0.56 0.25
Skewness (¢arpikhk) katsayisi 2.34 0.02
Kurtosis (basiklik) katsayisi 17.28 3.68

Topraklarm OM degerleri i¢in gaussion; YP, TP, pH ve EC i¢in ise spherical

model kullanilmistir. Incelenen 6zellikleri icin regresyon katsayilar1 YP igin 0.373,
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TP i¢in 0.881, OM igin 0.798, pH i¢in 0.226 ve EC 0.298 i¢in olarak hesaplanmistir.
Bu degerler goz oOniine alindiginda regrasyon katsayisi yiiksek olarak incelenen
toprak 6zellikleri i¢in tanimlanan teorik modellerin yersel yapisal 6zellikleri etkili bir
sekilde yansittigini digerlerinde ise bunun o kadar etkili olmadigin1 géstermektedir.
Nugget (Co)/Sill (Co+C) orani yersel otokorelasyon degerini vermektedir (Li and
Reynolds, 1995). Bu degerin %25’in altinda olmast durumunda yiiksek, %25-75
arasinda olmasi durumunda orta ve %75’in lizerinde olmasi durumunda ise zayif
yersel otokorelasyonun var oldugu sdylenebilmektedir. Cizelge 4.9. incelendiginde
OM i¢in nugget/sill oram1 %25’in altinda deger alarak yiliksek yersel otokorelasyon;
TP igin 72.40 ile orta otokorelasyon; YP, pH ve EC i¢in ise sirasiyla 83.57, 88.89,

92.98 degerlerini alarak zayif otokorelasyon gdstermislerdir.

Cizelge 4. 9. Semivaryogram model parametreleri

Incelenen Ozellik Model Co Co+C Co/Co+C A r’
YP Spherical 0.8900 1.0650 83.57 12000 0.373
TP Spherical 0.07240  0.10000 72.40 25000 0.881
oM Gaussian 0.0547 0.2465 22.19 101100 0.798
pH Spherical 0.0640 0.0720 88.89 12000 0.226
EC Spherical 0.5300 0.5700 92.98 15000 0.298

Co: nugget varyans, Co+C: tepe varyansi, A: etki arali1

Olusturulan YP varyogram grafigi Sekil 4.1’ de, TP grafigi Sekil 4.2°’de, OM
grafigi Sekil 4.3°de, pH grafigi Sekil 4.3” de ve EC garfigi Sekil 4.4° de verilmistir
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Sekil 4. 1. Yarayish fosfor varyogram grafigi
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Sekil 4. 2. Toplam fosfor varyogram grafigi

44



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Giilcin SENER GUZEL

%O0OM
&
3
&
=
o
o
~
=}
- 3 e g =3 bt
-4 5 3 bS] g

DTRPTLIT AN U

Sekil 4. 3. Organik madde varyogram grafigi
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Sekil 4. 4. Toprak reaksiyonu varyogram grafigi
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Sekil 4. 5. Elektriksel iletkenlik varyogram grafigi
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Jeoistatistiksel modelleme sonucunda olusturulan YP haritas1 sekil 4.6.” da
verilmigtir. Calisma i¢in olusturulan biitiin haritalar, 6rnek aldigimiz ve analizini
yapilarak degerleri elde edilen noktalarmm tahmini yapilarak olusturulmustur.
Haritalarin tamaminda olusturulan tahmini degerler, tahmin edilen noktanin
cevresindeki 16 komsu nokta dikkate alinarak meydana getirilmistir. Olusturulan
harita da analiz sonuglarinda oldugu gibi ova topraklarinin biiyiik ¢ogunlugunda YP
iceriginin diisiik oldugu goriilmektedir. Yarayishh P miktarinin daha yiiksek oldugu

noktalarda fosforlu giibrelemenin daha fazla yapilmis oldugu tahmin edilmektedir.

4 118E+D5

4 104E405

YP (mgksg)

»6.81
3530
»3.00
2

4 0T3E+05

4 (61E405 f
482581,

T

T T i
£933581, 516581

Sekil 4. 6. Yarayish fosfor kriging haritasi
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Jeoistatistiksel modelleme sonucunda olusturulan TP haritas1 sekil 4.2.” de
verilmistir. Analiz sonuglari ile tahmin degerlerinin arasindaki benzerliklerde goz
oniline alindiginda jeoistatiksel modellemenin TP igerigini tahmin etmede basarili
bir sonu¢ verdigi ortadadir. Harita incelendiginde TP igeriginin Suriye sinirina
gidildik¢e azaldigi gorilmektedir. Toplam P icerigi dagilimimnin diizenli olmasi

nedeniyle bu dagilimi etkileyen en biiyilk etmenin toprak ana materyali oldugu

distiniilmektedir.
4118E+06
4 104E+06
TF (mg'kg)
4.089E+06
1011,
» 870,
> 747
4.075E+06 =B1%.
4061E406 T—
482581, 499581, 516581,

Sekil 4. 7. Toplam fosfor kriging haritas:
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Jeoistatistiksel modelleme sonucunda olusturulan OM haritas1 sekil 4.3.” de
verilmistir. Jeoistatistiksel modellemenin toprak OM’ sini tahmin etmede basarili
bir sonug verdigi goriilmektedir. Organik madde igerigi haritada gézlemlendigi gibi
genel itibari ile topraklarda diisiik miktarlarda dagilim gostermektedir. Haritada
tahmin edilen degerler ve yapilan analizlerin sonuglar1 kiyaslandiginda paralel bir

tablo olustugu goriilmektedir.

4118E+06

4.104E+06

oM (°0)

4.089E+06 5147

>1.22
=056
=0.71

4.075E+06

4.061E+06 ! :
482581. 499581.

| |

l
516581.

Sekil 4. 8. Organik madde kriging haritasi
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Jeoistatistiksel modelleme sonucunda olusturulan pH haritas1 sekil 4.4.” de
verilmistir. Genel anlamda bakildiginda ovanin analiz edilen pH degerleriyle
kiyaslandiginda yakin sonuglar olusturdugu goriilmektedir. Toprak reaksiyonunun
ova genelinde diizensiz bir dagilim gosterdigi yiiksek oldugu bolgelerin farkl

kesimlerde oldugu goriilmektedir.

4.118E+06

4 104E+06
pH
B -:
REREHR N :z3c
N =228
] =218

4.075E+06

4.061E+06 | \ \ | | \ \
482581, 499581, 516581.

Sekil 4. 9. Toprak reaksiyonu kriging haritasi
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Jeoistatistiksel modelleme sonucunda olusturulan EC haritas1 sekil 4.5.” de
verilmistir. Elektriksel iletkenlik degerinin Suriye sinirma yakin kesimlerde daha
yilksek oldugu gozlenmektedir. Haritanin tamami incelendiginde tuzluluk
miktarinin en yiiksek oldugu bolgelerde bile bitki yetistiriciliginde herhangi bir
problemin olmadig1 ve tuzun yetistiricilik iizerinde ¢aliyma alaninda olumsuz bir

etki gostermedigi gozlemlenmektedir.

4.118E+06

4.104E+06
EC (dS/m)
> (.461
4.089E+06 50,374
»(.286
>0.199

4.075E+06

4.061E+06 r e
482581. 499581.

N —
516581.

Sekil 4. 10. Elektriksel iletkenlik kriging haritasi
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran Ovasin’dan 0-30 cm derinlikten alinan 472 toprak Ornegiyle yapilan
toprak analiz sonuglarina gore, ova topraklarinda bulunan toplam fosfor (TP) igerigi
ortalama 775. 84 mg/kg degerinde ve yeterli diizeydedir. Yarayishh fosfor (YP)
degerleri ortalama 4.42 mg/kg miktarinda olup toprakta diisik miktarda
bulunmaktadir. Ova topraklar1 ortalama %1.17 igerigi ile organik madde (OM)
acisindan fakirdir. Topraklarin pH ortalamasi 8.3 olarak belirlenmis ve toprak sinifi
hafif alkali grubunda degerlendirilmistir. Tuzluluk degerlendirildiginde ortalama
elektriksel iletkenlik (EC) miktar1 0.32 dS/m olarak tespit edilmistir. Belirlenen bu

degerin tuzluluk acisindan herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Tripathi ve ark. (1970), belirlemis oldugu smir degerler Olciisiinde ova
topraklarmin TP icerikleri degerlendirildiginde topraklarin %6.57’si 300-500 mg/kg
arasinda olup diisiik miktarda, %76.27’si 500-1000 mg/kg arasinda olup orta
miktarda ve %17.16’s1 >1000 mg/kg olup yliksek miktarda TP icermektedir.

Tovep (1991), YP sinir degerlerine gére ovanin YP durumu incelendiginde ova
topraklariin YP iceriklerinin %42.16’s1 2.5 mg/kg ile ¢ok diistik, %46,39’ u 2.6-8.0
mg/kg ile diisiik, %10.80°1 8.1-25.0 mg/kg ile yeterli ve %0.64” i 25.1-80 mg/kg ile
yiiksek miktarda bulundugu tespit edilmistir. Analiz sonuglar1 géz oniine alindiginda

ova topraklarinda zengin denilebilecek YP icerigi bulunmamaktadir.

Dogan (1991), belirledigi sinir degerleri ile belirlenen OM igerikleri en az %0,
en fazla %6.40 olarak tespit edilmistir. Ova topraklarinin %95.56’s1 %0-2 arasinda
olup OM igerigi agisindan oldukga fakirdir. Topraklarin geri kalan %4.24’1 %2.1-5.0

arasindadir ve az miktarda OM igermektedir.

Ovanin pH durumu Dogan (1991), EC sonuglar1 ise Yiizbasioglu ve
Daglioglu’na gore smiflandirilmistir. Topraklarin pH igerigi %0.64’1 ile notr,
%84.32’si 7.6-8.5 ile hafif alkali, %15.04’ti pH>8.5 ile alkali grubuna girmektedir.
Calisma bolgesinin EC durumunda topraklarin %99,58’1 0-2 dS/m arasinda olup
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tuzluluga bir etkisi bulunmamaktadir. Geriye kalan %0.42’lik kisimda ise bazi

duyarli bitkiler i¢cin verimde azalma goriiliir.

Tanimlayic1 istatistik sonuglarina gére ovadaki TP igerigi 300.60-2583.0 mg/
kg, YP igerigi 0.1-78.50, OM igerigi %0-%6.40, pH igerigi 6.7-9.5 ve EC igerigi
0.04-2.52 dS/m araliklarinda bulunmustur.

Analiz sonuglarma Kolmogorov-Simirnov testi uygulanmistir. Sonuglar 0.05°
den biiylik oldugunda normal dagilim gostermektedir. 0.05° den kiigiik olan
sonuglarda ise transform islemi uygulanmaktadir. Test sonuglar1 biitiin veriler i¢in
ayni 0.05’den kiiciik oldugu ve normal dagilim gostermedigi i¢in her veri lizerinde
uygun transform islemi segilerek uygulanmistir. Zaten log olarak oliigiilen bir deger
olan pH tizerinde herhangi bir transform islemi uygulanmasima gerek goriilmemistir.
Yarayish P, TP ve EC iizerinde log, OM f{izerinde ise zaten degerler diisiik oldugu

icin karakok transform islemi gergeklestirilmistir.

Toprak OM degerleri igin gaussion; YP, TP, pH ve EC ig¢in ise spherical model
kullanilmustir. incelenen &zellikleri igin regresyon katsayilar1 YP 0.373, TP 0.881,
OM 0.798, pH 0.226 ve EC i¢in 0.298 olarak hesaplanmistir. Bu degerler géz oniine
almdiginda regrasyon katsayisit yiiksek olarak incelenen toprak o&zellikleri igin
tanimlanan teorik modellerin yersel yapisal 6zellikleri etkili bir sekilde yansittigini
digerlerinde ise bunun o kadar etkili olmadigin1 gdstermektedir. Nugget (Co)/Sill
(Co+C) orani yersel otokorelasyon degerini vermektedir (Li and Reynolds, 1995). Bu
degerin %25’in altinda olmast durumunda yiiksek, %?25-75 arasinda olmasi
durumunda orta ve %75’in lizerinde olmasi durumunda ise zayif yersel
otokorelasyonun var oldugu soylenebilmektedir. OM igin nugget/sill oran1 %25’in
altinda deger alarak yiiksek yersel otokorelasyon, TP i¢in 72.40 ile orta
otokorelasyon; YP, pH ve EC i¢in ise sirasiyla 83.57, 88.89, 92.98 degerlerini alarak

zay1f otokorelasyon gostermislerdir.

Kriging haritalar1 analiz edilen toprak orneklerindeki birbirine komsu olan 16
komsu nokta referans alinarak orta noktanin tahmin edilmesiyle olusturulmustur.

Olusturulan kriging haritalarinda YP igerigi ve OM’nin genel olarak diigiikk miktarda
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oldugu, TP igeriginin yeterli miktarda oldugu, pH’nin yiikksek EC’nin ise tuza etkili

olmayacak degerlere sahip oldugu gozlemlenmektedir.

Bir bolgenin genel igerigini olusturmada ve belirlemede toprak analizi biiytik
onem arz etmektedir. Bir bolgenin genelini temsil edecek bir ¢alisma ¢ikarabilmek
icin yeterli miktarda 6rnek alinmasi ve analizlerin titizlikle yapilmasi biiyiik 6nem
arz eder. Jeoistatistik modelleme toprak analizlerinin titiz bir sekilde yapilmasi

kosuluyla arazi igeriklerini tahmin etmede kullanilabilecek 1yi bir yontemdir.
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