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TESEKKUR

Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesinde Ogretim Uyesi olarak ¢alismaya basladigim
2010 yili subat ayindan itibaren basta sayin rektoriimiiz Prof.Dr. Fahrettin Kelestemur olmak
lizere tim rektdr yardimcilarimizin bilimsel ¢alismalara ve bilim adamlarina karsi1 duyarli
yaklagimlar sergilediklerini gérdiim ve bundan dolay1 ¢ok mutlu oldum. Sayin rektoriimiize ve
bilimsel galismalara destek olan tiim idari amir ve personele tesekkiirlerimi arz ederim.

Projemizin bagvurusundan sonuna kadar projemiz esnasindan gergeklesen tiim
islemleri takip ederek projenin yiiriitilmesine yardimci olmalart ve karsilastigimiz
sikintilarimiza karsi sabirla ¢oziim getirmeye ¢alismalar1 nedeni ile basta Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi baskani Prof.Dr. Adem Kalinli’ya, BAP y6netim kuruluna ve
personeline tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.
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OZET

Tibbi ve aromatik bir bitki olan kisnisin su stresi sartlarinda bitki gelisimi, verimi,
ucucu yag orani, sabit yag orani, ugucu yag bilesenleri ve yag verimini belirlemek amaciyla
Kayseri’de 2 yil siireyle deneme yiiriitiilmiistiir. Denemede Giirbiiz (Coriandrum sativum L.
Giirbiiz) ve Aslan (Coriandrum sativum L. Aslan) cesitleri kullanilmistir. Sulama Oncesi
toprak nemi belirlendikten sonra bu nemi sulamayla tarla kapasitesine getirmek igin gerekli
sulama suyu hesaplanmistir. Bitkilerde su stresi olusturmak igin gerekli sulama suyundan
kisintilar yapilmistir. Denemede 5 fakli konu bulunmaktadir. S; konusuna tarla kapasitesinden
itibaren tiiketilen suyun %100’i uygulanmigtir. Sp, S3 ve Sy konularina tarla kapasitesinden
itibaren tiiketilen suyun sirasiyla %75°1, %50°si ve %25°1 verilmistir. So konusu ise yalnizca
yagis sulari ile yetistirilmistir. Tesadiif bloklarinda tesadiif parselleri deneme deseninde
kurulan ve her bir konunun 3 kez tekrarlanmis oldugu denemede ilkbahar ve Sonbahar ekimi
olmak iizere iki ayr1 ekim zamani bulunmaktadir. Iki yillik deneme ortalamasi dikkate
alindiginda sulanmayan konulara gore tohum verimi sulamayla birlikte Giirbiiz ve Aslan
¢esidinde ilkbahar ekiminde sirasiyla %117 ve %200 ve sonbahar ekiminde %120 ve %91
oraninda artis gostermistir. Elde edilen tohum verimine gore ilkbahar ekiminde bitkilerin su
stresine kars1 toleransli oldugunu gostermistir. Farkli su stresine maruz birakilan bitkilerde
ucucu ve sabit yag oraninda 6nemli derecede degisiklik meydana gelmemistir. Ancak ugucu
yag verimi ilkbahar ekiminde sulamayla birlikte Giirbiiz ve Aslan ¢esidinde sirasiyla %143 ve
%243, sonbahar ekiminde ise %153 ve %199 oraninda artmustir. Ilkbahar ekiminde sabit yag
veriminde sulamayla birlikte Giirbiiz ve Aslan ¢esidinde %205 ve %280 ve sonbahar
ekiminde ise %156 ve %56 oraninda artislar oldugu saptanmistir. Ugucu yag bilesenlerinin bir
kisminda 6nemli farkliliklar olusmasina karsin bu farkliliklar su stresiyle uyumlu bir sekilde
degismemistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, Coriandrum sativum L., Bitki su tiiketimi, Su stresi

Determination Effects of Water Stress on Coriander (Coriandrum sativum L.)
Growth, Yield, Oil and Water Consumption

ABSTRACT

The purpose of this research conducted in Kayseri for two years is to determine plant
growth, seed yield, oil and essential oil content, essential oil constituents and yield of
medicinal and aromatic plant coriander under water stress conditions. Coriander species of
Giirbliz (Coriandrum sativum L. Giirbiiz) and Aslan (Coriandrum sativum L. Aslan) were
used in the experiment. After determination of water content of plant root zone before each
irrigation application, water depletion from field capacity was taken as irrigation water
requirement. Different deficit irrigation ratios were used to experience coriander plants water
stress. There were five irrigation treatments in the experiment. S; treatments irrigated with
amount of 100% of depleted water from field capacity, S,, Sz and S4 treatments irrigated with
amount of 75%, 50%, 25% of depleted water from field capacity, respectively. S, treatment
was not irrigated and grown only with precipitation. The experiment in which each treatment
replicated three times conducted according to randomized plot design in split blocks and there
were two sowing time as spring and autumn sowing. Considering seed yield means of all
irrigated treatment against to So treatment, seed yield increased 117% and 200% for Giirbiiz
and Aslan, respectively in spring sowing and 120% and 91% for Giirbiiz and Aslan,
respectively in autumn sowing. The seed yield result showed that corianders sowed in spring
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were more tolerance to water deficit than sowed in autumn. Different water stress not caused
significant differences in both of essential oil and oil contents. But essential oil yield increased
143% and %243 for Glirbiiz and Aslan cultivars, respectively in spring sowing and 153% and
199% for Giirbiiz and Aslan cultivars, respectively in autumn sowing. Oil content of Giirbiiz
and Aslan cultivars were found 205% and 208% higher in spring sowing and 156% and 56%
higher in autumn sowing, respectively. Although some significant differences were observed
in some essential oil constituents but these changes were not agree with water stress
treatments.

Key words: Coriander, Coriandrum sativum L., Water consumption, Water Stress



1. GIRIS / AMAC VE KAPSAM

Tibbi ve aromatik bitkiler, ge¢mis caglardan beri insanlar tarafindan dogadan
toplanmakta ve kullanilmaktadir. Ancak insanlarin yogun olarak bu bitkilere karsi taleplerinin
artmasiyla, giinlimiizde bu bitkilerin dogada azalmasi ve hatta bazi bitki tiirlerinin floradan
yok olmasi tehdidiyle kars1 karsiya kalinmistir. Bu nedenle tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire
alinip tariminin yapilmasi konusu giindeme gelmistir ve bu konuyla ilgili g¢alismalar

yapilmaya baslamistir. S6z konusu bitkilerden birisi de kisnis bitkisidir (Turhan ve ark.,
2005).

Kisnis (Coriandrum sativum), orijini Akdeniz ve Ortadogu olan mutfakta kullanim,
aroma verici ve tibbi kullamimlar i¢in yetistirilen tek yillik otsu bir bitkidir (Diederichsen
1996). Anavatan1 Anadolu ve Kafkasya olan Kisnis (Coriandrum sativum L.) Asya ve
Avrupa’da dogal olarak da bulunmaktadir. Umbelliferae (semsiye ¢igekliler) familyasina bagh
olan kisnis bitkisinin tarrm1 Rusya, Macaristan, Polonya, Bulgaristan, ingiltere, Hollanda, Fas,
Misir gibi iilkelerde yapilmaktadir. Ulkemizde ise Goller Bolgesinde, Ankara, Eskisehir ve
Konya’da yetistirilmektedir. Kisnis son yillarda dis satimi olan bitkilerdendir (Kan ve Ipek,
2004). Oldukca 6nemli bir ilag ve baharat bitkisi olan kisnis {lilkemizde dogal olarak
yetismektedir. Ugucu yagimin miktar ve bilesenleri diinya ortalamasinin iizerindedir. Ulkemiz

iklim ve toprak kosullar1 bakimindan kignis iiretimine oldukga elverislidir (Karadogan ve Oral
1994).

Kisnis tohumlar1 sabit ve ucucu yaglar icermektedir. Fatty asit profili kisnis
meyvesinde yag kalitesinin ana belirleyicisidir. Cesitli endiistriyel kullanimlar ve insan
tiketimi i¢in farkli fatty asit kompozisyonlu yaglara gerek duyulmaktadir. Kisnis fatty
asitlerden Oleik asit (%14.79), Linoleik asit, Petroselinik asit (%80.9), Palmitik asit (%3.5),
Stearik asit gibi yag kompozisyonlarina sahiptir (Msaada et al., 2009). Kisnis meyveleri ¢esitli
endiistriyel uygulamalarda kullanilan petroselinik asidin 6nemli bir potansiyel kaynagidir
(Msaada et al., 2009). Son zamanlarda endiistriyel yaglarin {iretimi i¢in yeni bitkilerin
gelistirilmesi hem bilimsel olarak hem de ¢evresel acidan 6nemli bir ilgi alanidir. Fatty asit
modifikasyonu i¢in yeni yontemler gelistirilirken ve kolza ve soya fasulyesi gibi mevcut
bitkiler vasitasiyla yag bilesenleri lretilirken, bir diger yaklasimla potansiyel 6zel yag
kaynaklar1 olarak alternatif cesitler arastirllmaktadir. Boyle alternatif bitkilere bir 6rnek otsu
bitki kisnis olmaktadir.

Linalol’in ana bileseni oldugu %1’ e varan ugucu yag igerigine sahip kisnis meyvesi,
kimyasal yag bilesenleri igin yaygin sekilde calisilmaktadir (Neffati et al., 2010). Son yillarda
meyve, sebze, otlar, tahillar ve ¢esitli tohumlar, antioksidan etkileri i¢in aragtirilmaktadir.
Yapilan farkli ¢aligmalar kignis ekstreleri ve ugucu yaginin antioksidan etkinlik gosterdigini
ispatlamistir (Guerra et al. 2005; Singh et al. 2006).

Yapilan ¢aligmalar cesitli biyotik ve abiyotik streslerin bitki gelisimi, verimi ve meyve
kalitesini etkiledigini ortaya koymustur. Kisnis bitkisinin meyve olgunlagmasi esnasinda fatty
asit profilindeki degismeler Lakshminarayana et al. (1981), Msaada (2007) ve Msaada et al.
(2008) tarafindan g¢alisilmistir. Kisnigin olgunlagsma doénemleri ve yetistirildigi bolgelerin yag
verimi ve fatty asit kompozisyonuna etkisi ise Msaada et al. (2009) tarafindan ¢alisilmistir.
Abiotik bir stres olan tuzlulugun ugucu yag kompozisyonuna etkisi ise Neffati ve Marzouk
(2008, 2009) tarafindan ¢alisilmistir. Neffati et al. (2010) kisnisin meyve verimine, ugucu yag
bilesenlerine ve antioksidan etkinligine tuzlulugun etkisini arastirmis ancak bu arastirmalar
topraksiz kiiltiir ortaminda gergeklestirilmistir. Kisnisin su-verim iligkileri ile toprak tuzlulugu
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sartlarinda tuzluluk verim iligkilerine ve bu streslerin bitki yag icerigine etkisi lizerine yapilan
bir ¢calismayla karsilasilmamistir.

Yapilacak bu calismayla, ¢esitli endiistriyel alanlarda, yemek endiistrisinde ve tipta
kullanilan lilkemizin 6nemli tibbi ve aroma bitkilerinden olan kisnisin, biiyiime, gelisme,
verim, yag verimi ve su tliketimi iizerine su stresinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Ozet olarak projenin amaglar1 asagida belirtilmistir;

1. Iki yil farkli dénemlerde arazi kosullarinda yiiriitiilen denemede iki farkli kisnis
cesidine farkli su stresi uygulanarak, bitki gelisimi iizerine etkileri incelenecektir. Bu
amacla iki farkli yetistirme doneminde olusan su stresinin bitki toprak tistii gelisimi
ve meyve verimine etkisi belirlenecektir. Kisnis ¢esitleri arasinda su stresine karsi
farkliliklar ortaya konmaya calisilacaktir.

2. Farkli su stresi diizeylerinin meyve kalitesine etkisi incelenecektir. Bunun igin
meyvelerde 1000 dane agirligi, ugucu yag ve sabit yag icerigi belirlenecektir. Su
stresinin ugucu yag bilesenleri lizerindeki etkisi ortaya konulmaya calisilacaktir.

3. Su stresinin bitki su tiiketimi {izerine etkisi yaninda toplam gelisme donemi igin su
stresine kars1 duyarliligi gosteren verim katsayisi belirlenecektir. Bolge i¢in su stresi
acisindan kritik donemler ve su stresine karsi alinmasi gerekli Onlemler tespit
edilmeye calisilacaktir.

2. GENEL BILGILER

Umbelliferae familyasina ait tek yillik bir bitki olan Coriandrum sativum L. iyi bir ilag
ve baharat bitkisidir. Bitkinin kullanilan kism1 yesil aksami ve meyveleridir. Ugucu yag ve
sabit yag iceren meyveleri, endiistride ayr1 ayr1 ya da bir arada kullanilabilmektedir. Ugucu
yag1 ekstre edildikten sonra elde edilen kalintidan presleme ya da ekstraksiyon yoluyla sabit
yag elde edilebilmektedir. Kisnis ayrica iyi bir bal bitkisidir. Bal arilari, bir hektarlik alandan
500 kg bal toplayabilmektedirler. Karminatif ve midevi bir etkiye sahip olan kisnis, halk
arasinda kuvvet verici, istah acici, yatistirici, gaz soktiiriicii olarak kullanilir. Ayrica toz haline
getirilmis kisnis bal veya seker ile karigtirilarak tansiyon diisiiriicii ve bag donmelerini giderici
olarak da tiiketilmektedir. Sekercilikte ve oOzellikle likoér yapiminda da kullanilmaktadir
(Ceylan 1997).

Kisnisin meyve agirligi ve meyve ¢apina gore yapilan siniflandirmasinda 1000 tane
agirligi 10 gramdan fazla ve meyve ¢ap1 3 mm den biiyiik olanlar Coriandrum sativum L. var.
sativum, 1000 tane agirligi 10 gramdan az ve meyve capt 3 mm ve daha kiiclik olanlar
Coriandrum sativum L. var. microcarpum DC. olarak adlandirilmaktadir (Diederichsen 1996).

Kignig bitkisi hafif, kumlu, kire¢ bakimindan zengin topraklar tercih etmekte, notr
veya hafif alkali topraklar1 (pH = 6.0-7.5) sevmekte, sicak ve kurak bolgelerde oldukga iyi
yetismektedir. Olgunlasma uzun bir siirede oldugundan dikkatli olunmasi gerekmektedir.
Hasat, tarlanin sarimsi-kahverengi bir hal aldigi zaman yapilir ve bi¢im makineleri ve el ile
yapilabilir. Tohum dokiilmesini azaltmak i¢in sabah ve aksam saatleri hasat i¢in daha uygun
vakitlerdir. Elle hasat ve harmani yapilabilecegi gibi, biiylik alanlar bicerddver ile hasat



yapilabilir. Fakat bigerdoverde gerekli ayarlamanin yapilmasi sarttir. Meyve verimi 100-400
kg/da arasinda degismektedir (Turhan ve ark., 2005).

Kuru kisnis tohumlarinin ugucu yag icerigi %0.03-2.6 arasinda ve fatty yag icerigi
%9.9-27.7 arasinda degigsmektedir. Kisnis tohumunun diger bilesenlerini ham protein (%11.5-
21.3), yag (%17.8-19.15), kaba lif (%28.4-29.1) ve kiil (%4.9-6.0) olusturmaktadir (Akgiil
1993, Diederichsen 1996, Kaya et al. 2000, Ramadan and Moérsel 2002). Msaada et al. (2009)
Tunus’un iki ayr1 bolgesinde yaptiklari calismada meyveler tam olgunluga eristiklerinde
maksimum yag igeriklerinin %25.8 oldugunu belirlemislerdir. Kisnis tohumlarinda ana ugucu
yag bileseni linalool olup ugucu yagin %50-70’ini teskil etmektedir (Argonosa et al. 1998,
Illes et al. 2000).

Avci ve ark. (2005) tarafindan Iran kokenli bir kisnis ¢esidinin (C. sativum var.
vulgare) ii¢ fakl sira arasi (20, 40 ve 60 cm) ve {i¢ farkli tohum miktar1 (1.5, 2.5 ve 3.5 kg/da)
ile Bornova’da 2 yil siireyle yiiriittiikkleri denemede en yiiksek biyolojik verimi 3.5 kg/da
tohum ekiminden almiglardir. Dekara 2.5 kg ve 3.5 kg ekimden sirasiyla 77.38 kg/da ve 79.42
kg/da tohum verimi elde etmislerdir. Yagis yetersizligi nedeniyle yalnizca 2. yil sulama
yapilan denemede en yiiksek bitki boyunu 110.07 cm belirlemislerdir. Sira arasi ekim
mesafesinin bitki verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Arastirmada
ucucu yag orant 1. y1l %0.06-0.21 arasinda ve 2. y1l %0.18-0.30 arasinda degisim gostermistir.
Arabact ve Bayram (2005) tarafindan farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda kisnisin bazi
morfolojik ve teknolojik 0Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Aydin’da bir yil siireyle
yiiriitiilen denemede 20, 40 ve 60 cm sira araliginda dekara 0.5, 1.5 ve 2.5 kg tohum ekimi
yapilmistir. Denemede havalarin kurak gittigi donemlerde iki kez sulama yapilmistir.
Arastirmada birim alana atilan tohum miktar1 arttikca bitki boyu ve ugucu yag veriminin
artt1g1, sira aras1 mesafe azaldik¢a semsiyedeki tohum sayisinin arttig1 ve bitki basina tohum
veriminin azaldigi saptanmugtir. Sira arast 20 cm ekimde tohum veriminin, 40 cm ekim
mesafesinde ucucu yag oraninin ve ekim sirasinda 2.5 kg/da tohumluk kullaniminin tohum
veriminde ve ugucu yag veriminde en yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Kizil ve Ipek (2004) tarafindan bes kisnis hatt1 (Hat 5, Hat 11, Hat 50, Hat 56 ve Hat
61) ve bes sira arast (20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm) kullanilarak yiiriitiilen
aragtirmada, tohum ve ugucu yag verimi bakimindan en iyi sonucu 30 cm sira arasi mesafesi
ile Hat 5 ve Hat 11’in verdigi bildirilmistir. Sira aras1 mesafelerine gore bitki boyu 75.4-79.1
cm, tohum verimi 98.5-181.4 kg/da ve ugucu yag orani %0.287-0.318 arasinda belirlenirken
hatlara goére bitki boyu 74.8-81.3 c¢cm, tohum verimi 128.2-148.6 kg/da ve ugucu yag orani
%0.280-0.310 arasinda degisim gostermistir. Kasim-Temmuz ddnemlerinde yiiriitiillen bu
denemede yagis yetersizligi nedeniyle (232.6 mm) 1. yil iki kez sulama yapilirken 2. yil
sulama yapilmadan diisen yagisla (501.9 mm) kisnis yetistirilmistir. Birinci ve 2. y1l bitki
boyundaki, meyveli dal sayisindaki ve ugucu yag oranindaki farkligin sebebinin, yillar arasi
yagis farkliligindan kaynaklandigini arastiricilar belirtmislerdir.

Harran ovasi kosullarinda kisnisin farkli ekim zamanlarini belirlemek amaciyla Ozel ve
ark. (2009) tarafindan yapilan iki y1illik bir ¢alismada Ekim-16 Nisan aras1 donemde 15’er giin
arayla ekim yapilmistir. Yalnizca ilk ve son ekimlerde yagislarin yetersiz olmasi nedeniyle
sulama yapilmigtir. Ekim zamanlarina bagli olarak bitki boyu, semsiye sayisi, ana semsiyede
tane sayisi, bin tane agirligi, ugucu yag orani, tane verimi ve ugucu yag veriminde onemli
derecede farklilik saptanmustir. Genel olarak, tane verimi ekim zamani geciktik¢e azalma
gostermistir. Tane verimi ve ugucu yag veriminin en yiiksek oldugu Ekim ay1 ortasi
ekimlerinin bdlge i¢in uygun oldugu saptanmistir. Farkli ekim donemlerine bagli olarak
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vejetasyon siiresi 52-222 giin arasinda, tane verimi ise ilk yi1l 53.1-321.9 kg/da, ikinci yi1l 47.2-
312.2 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bitki boylar1 ilk y1l 34.5-111.6 cm arasinda, ikinci
yil 28.0-99.5 cm arasinda degisim gostermis, ilk ekimlerde uzun boylu bitkiler elde edilirken
sonraki ekimlere dogru bitki boyu kisalmistir. Arastiricilar bunun nedeninin erken ekilen
bitkilerin bahar yagislarindan daha etkin yararlanmalarina ve vejetasyon siirelerinin daha uzun
olmasma baglamislardir. Benzer sekilde ugucu yag verimi de ilk yil 0.13-1.21 litre/da ve
ikinci yil 0.15-1.13 litre/da arasinda degismistir. En yliksek ucucu yag verimi Ekim ayi
ekimlerinden elde edilirken en az ugucu yag verimi Nisan ay1 ekimlerinden elde edilmistir.

Kaya ve ark. (2000) farkli zamanlarda ekilen kisnis populasyonlarinin (Erzurum,
Denizli ve Mardin) agronomik ve teknolojik oOzelliklerini belirlemek amaciyla Tokat
Kazova’da iki yil yiiriittiikkleri ¢alismada birisi giiz, ti¢ii ilkbaharda olmak iizere farkli dort
donemde ekim yapmuslardir. Arastirmada bitki boyu (48.5-73.2 cm), dal sayis1 (4.5-6.2),
semsiye sayis1 (4.7-7.9), biyolojik verim (228.3-347.3 kg/da) ve tohum verimi (67.8—91.1
kg/da) elde edilmis ve degerler ekim zamam geciktik¢e azalmistir. Ekim zamaninin 1000
tohum agirlhig1 (7.46-7.66), ugucu yag orani (%0.29-0.33), protein orani (%14.1-14.8) ve kiil
orani (%6.28-6.78)’na etkisi onemsiz bulunmustur. Arastiricilar ekim zamanlar1 geciktikce
bitki boyu ve biyolojik verimdeki azalmalarin nedenini erken ekilen bitkilerin iyi bir kok
gelisimi saglayarak ilkbahar yagislarini iyi degerlendirmelerine ve vejetasyon siiresinin uzun
olmasina baglamislardir.

Matasyoh et al. (2009), kisnisin (C. Sativum L. Apiaceae) ugucu yag antimikrobiyal
aktivitesi ve kimyasal kompozisyonu iizerine yaptiklari ¢alismada kisnis yapraklarindan hidro-
destilasyon yontemiyle ucucu yag elde etmisler, gaz kromotografi kiitle spektrometresiyle yag
bilesenlerini analiz etmisler ve antimikrobiyal etkinligini degerlendirmislerdir. Elde ettikleri
ucucu yagin %92.7 lik kismina karsilik gelen 24 yag bileseni teshis edilen ¢calismada aldehitler
ve alkoller yagin sirastyla %56.1 ve %46.3 liik kismin1 olusturmaktadir. Baslica bilesenler 2E
decenal (%15.9), decanal (%14.3), 2E-decen-1-ol (%14.2) ve n-decanol (%13.6) diir. Oldukga
iyi diizeylerde bulunan diger bilesenler ise 2E-tridecen-1-al (%6.75), 2E-dodecenal (%6.23),
dodecanal (%4.36), undecanol (%3.37) ve undecanal (%3.23) bilesenlerinden olugmaktadir.
Gram pozitif (Staphylococus aureus, Bacillus spp.) ve gram negatif (Escherichia coli,
Salmonella typhi, Klebsiella pneumonia, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosae)
bakterileri ve patojenik fungus Candida albicans’a kars1 antimikrobiyal aktivitesi
degerlendirilen kisnis yagi, test edilen tiim mikroplara karsi antibakteriyel ve antifungal
oldugu belirlenmistir. Yalnizca Pseudomonas aeruginosae kisnis yagma karsi direng
gostermistir.

Ozbek ve ark. (2006) tarafindan kisnisin letal doz diizeyleri ve antienflamatuvar
aktivitelerinin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 c¢alismada, kisnis ugucu yag ekstresinin
antienflamatuvar etkinlik gosterdigi ancak bu etkinligin indometazinden daha zayif oldugu
sonucuna varmiglardir.

Oztiirk et al. (2004) tibbi ve aromatik bitkilerden olan limon otuna (Melisa officinalis
L.) tuzluluk ve su stresinin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada artan tuzlulukla birlikte ugucu
yag iceriginin azaldigini fakat artan su kisidiyla birlikte ise ugucu yag iceriginin arttigini
belirlemislerdir.

Bitkiler tarla kapasitesiyle solma noktasi arasindaki toprak neminden istifade
edebilmektedirler. Serbest drenaj kosullarinda, yogun sulama veya yagis sonrasinda topraktan
fazla su kok bolgesi altina sizmakta ve toprak tarla kapasitesine erigsmektedir. Tarla
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kapasitesindeki nem gerek bitki transpirasyonu ve gerekse toprak yiizeyinden buharlagsmayla
azalmakta ve solma noktasina dogru ulasilmaktadir. Solma noktasina dogru yaklastikca
topraktaki nem azalmasindan dolay1 toprak dokusu tarafindan su daha kuvvetle tutulmakta ve
bitkilerin su alim1 gittikce giiclesmektedir. Tarla kapasitesi ile solma noktas1 arasinda belirli
bir esik nem diizeyi asildiginda bitkiler su aliminda zorlanmaktadir. Bu durumda bitkiler
bliylimeleri i¢in harcamalar1 gerekli enerjiyi su alimi icin sarf etmekte ve dolayisiyla verimde
diistisler meydana gelmektedir. S6z konusu esik nem diizeyi bitkilerin suya duyarhiliklarina
gore degisiklik gostermektedir. Bitkilerin tarla kapasitesi ile s6z konusu bu esik degeri
arasinda verim kaybina ugramadan kolayca su alabildikleri bu bolgedeki toprak suyuna,
kolayca almabilir su veya tiiketimine izin verilir su denilmektedir. Verimli ve kaliteli bir
yetistiricilik i¢in sulamalar toprak nem diizeyi s6z konusu esik degeri altina diismeden
yapilmalidir (Doorenbos and Kassam, 1986; Allen et al., 1998).

Tiirkiye ve Diinya literatiiriinde kisnisin toprak su miktar1 ve verimi konusunda
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir. Tibbi ve aromatik bitkilerin giderek artan kullanimu,
bu bitkilerin kiiltlire alinmasi, tarimda alternatif bitkilere duyulan ihtiyag, artan kiiresel 1sinma,
su kaynaklarinin giderek azalmasi ve kalitesinin diismesi gibi etkenlerden dolay1 her bitkinin
kurakliga kars1 gosterdigi tepkilerin belirlenmesine duyulan ihtiya¢ nedeniyle cesitli endiistri
dallarinda kullanilan tibbi ve aromatik bitki kisnisin kuraklik stresi altinda verim, yag verimi,
yag bilesimindeki degisiklikler ve bitki gelisime etkilerini belirleyebilmek amaciyla bu
calisma planlanmustir.



3. GEREC VE YONTEM

Kisnisin farkli su stresi altinda bitki gelisimi, verimi ve kalitesinde meydana
gelebilecek degisimleri belirlemek ve soz konusu stresin bitki su tiiketimine etkisini tespit
etmek, Kayseri’de sulu ve kuru tarim sartlarinda yetistirme potansiyelini ortaya koymak, su-
verim, Dbitki-atmosfer-verim iligkilerini arastirmak amaciyla bu ¢alisma planlanmistir.
Aragtirma Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi bahgesinde iki yil siireyle
yiiriitiilecektir. Her yil ilkbahar ve sonbahar donemlerinde olmak iizere iki farkli dénemde
toplam dort defa deneme yapilacaktir. Denemelerde su stresi olusturmak icin bitkilerin ihtiyag
duydugu su miktarlarinda belirli oranlarda kesinti yapilacaktir.

Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde yiiriitiilecek olan denemede
materyal olarak 2 adet tescilli kisnis ¢esidi (Arslan ve Giirbiiz) kullanilacaktir. Blok sayis1 3
olacak denemede kisnis cesitleri ana parsellere, alt parsellere ise sulama rejimi
yerlestirilecektir. Her parselde 6 sira yer alacaktir. Boyutlar1 2.4x3 m olan parsellerde 40 cm
sira arast ile 6 sira kignis ekimi yapilacak ve ekim i¢in 3 kg/da kisnis tohumu kullanilacaktir.
Hasatta parsellerin her iki yanindaki bitki siralar1 kenar tesiri olarak iptal edilerek ortadaki 4
sira degerlendirmeye alinacaktir.

Denemenin sulama rejimi kisminda tarla kapasitesine gore tiiketilen suyun S1=%100’{
(kontrol), S;=%75’1, S3=%50’si, S4=%25’nin verilmesi seklinde 4 sulama konusu ve dogal
yagis altinda (So) olmak iizere denemede toplam 5 adet konu bulunmaktadir. Sulamalar,
toprakta tutulan toplam kullanilabilir nemin %350’ den daha fazlasi tiiketilmeden once
yapilacaktir. Tiim konular 3 kez tekrarlanacaktir. Bu durumda deneme (2 ¢esit x 5 konu x 3
tekerriir) 30 adet parselde yiiriitiilecektir. Her bir donem i¢in denemede parseller arasi yollarla
birlikte yaklagik olarak 700 m? deneme alanina gereksinim duyulmaktadir.

Su stresi denemelerinde her sulamada parsellere verilecek sulama suyu miktarlart;

= (V,—-V,)xDxPxA (1)

esitligi yardimiyla hesaplanacaktir. Esitlikte I, her sulamada uygulanacak su miktarimi (L); Vi
parsellerin tarla kapasitesi hacimsel nem oranini (m3/m3), V, sulama oncesi hacimsel toprak
nem orammi (m*/m%), D etkili kok derinligini (m) ve P su uygulama katsayisini
gostermektedir. Su stresi konular i¢in su uygulama katsayilart (P) So, S1, Sz ve S; konular
i¢in sirastyla Po= 0, P1=1.0, P,= 0.75 ve P3= 0.50 dir. Arazide agilan toprak profilinden farkli
toprak katmanlarindan alinacak bozulmus ve bozulmamis toprak Ornekleri doyurulduktan
sonra laboratuarda basingli kaplarda tarla kapasitesi ve solma noktasi nem yiizdeleri
belirlenecektir. Ayrica bu ornekler kullanilarak toprak birim hacim agirligi, toprak tesktiiri,
organik madde yiizdesi, kire¢ yiizdesi, saturasyon yiizdesi, toprak tuzlulugu (ECe) ve
reaksiyonu (pH) belirlenecektir. Toprak nemi nétron metre yontemiyle takip edilecektir. Bu



amacla parsel orta kismina yerlestirilen akses tiipleri i¢erisinde 20 cm toprak yiizeyi altindan
1.2 m derinlige kadar 20 cm araliklarla n6étron metreyle Olgiim yapilacaktir. Arazide farkli
notron okumalarma karsilik gelen toprak nem diizeyleri kalibrasyon egrisi yardimiyla
bulunacaktir. Notron metre yontemiyle toprak yiizeyi neminin belirlenmesinin giivenli
olmamasi nedeniyle her nem okumasinda toprak yiizeyinden ilk 20 cm derinlikten alinacak
toprak ornekleri lizerinden toprak nemi gravimetrik olarak belirlenecektir. Esitlik 1 yardimiyla
belirlenen sulama suyu miktarlar1 arazide hacimsel olarak Olgiildiikten sonra parsellere
uygulanacaktir.

Denemede sulama zamanina karar vermede kontrol konular1 su tiiketimleri dikkate
aliacaktir. S6z konusu konularda toplam kullanilabilir nemin yaklasik %50’ si tiiketilmeden
once tiim konular sulanacaktir (Doorenbos and Kassam, 1986).

Deneme boyunca bitki boylar1t Olglilecek ve belirgin fizyolojik degisiklikler
kaydedilecektir. Bitki iizerindeki semsiye sayilari, her semsiyedeki kapsiil sayisi, 1000 dane
agirligr ve tohum verimi belirlenecektir. Hasatta toprak tistii bitki agirligi bitkiler 65 °C
sicaklikta sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra belirlenecektir.

Ucucu yag orani (%): Drog herbada ucucu yag orani su distilasyonu yontemiyle 100 g
orneklerde belirlenecektir.

Ucucu yag bilesenleri: Ucucu yag bilesenleri i¢in Hewlett Packard 6890 N model GC-
MS cihazi kullanilacaktir. Denemede, her ¢alisma konusu i¢in 1 ugucu yag bilesenleri analizi
yapilacak. Bu durumda her yetistirme donemi i¢in 10 ugucu yag bilesenleri (5 konu x 2 kisnis
¢esidi) analizi yapilmasi planlanmastir.

Su stresi nedeniyle birim bitki su tiiketimi azalisina karsilik verimde meydana gelen
azalma dogrusal bitki su tiretim fonksiyonu kullanilarak belirlenecektir:

Y ET
- =Kyx(1-—2 3
v yx( - ) (3)

m m

Esitlikte; Y, ve ETy, su stresi olusmadan elde edilen maksimum verimi ve bitki su tiiketimini,
Y. ve ET, su stresi altinda elde edilen verimi ve bitki su tiiketimini, ve Ky bitki verim tepki
faktoriinii gdstermektedir (Doorenbos and Kassam, 1986; Allen et al. 1998).

Bitki su tiikketiminin (ET.) hesaplanmasinda su biitgesi yontemi kullanilacaktir:

(Wb - We)

ET, =(I-DP) + (4)

w

Esitlikte, ET, bitki su tiiketimini (mm/giin), I uygulanan su miktar1 (L), DP drene olan su
miktart, Wy ve W, deneme baslangict ve sonundaki toprak nem igerigini ve py Su birim
agirhigini (1 kg/L) gostermektedir. Ancak su stresi nedeniyle bitki su tiikketiminde diisiisler
meydana gelmektedir. Bu diisiislerini belirlemek icin Allen et al. (1998) de verilen asagidaki
esitlik onerilmektedir;

ET

cadj

=K, xET, (5)



esitlikte; ET¢ agj, su stresi nedeniyle diizeltilmis bitki su tiketimini (mm/giin), Ks, bitki
transpirasyonu iizerine su stresini tanimlamaktadir. Bitki su stresi katsayisi, Ks’in yalniz
birakilmasiyla elde edilen asagidaki esitlik yardimiyla belirlenecektir.

ET,,,
Ko=Zre (6)

esitlikteki ET¢ ve ET¢ aqj degerleri sirasiyla kontrol ve su stresi uygulanan konularda meydana
gelen bitki su tiketimlerinin deneme boyunca toprak neminin diizenli Ol¢limiiyle
belirlenecektir.

10



4. BULGULAR
4.1. ILKBAHAR EKiMi 1. YIL SONUCLARI

Ik ilkbahar denemesi ERUTAM Mithatpasa Deneme Alaninda parsellerin
hazirlanmast ve 19 Nisan 2011 tarihinde ekim yapilmasiyla baglamis ve 5-8 Agustos 2011
tarihleri arasinda hasat ile son bulmustur. Ekimden 17-18 giin sonra 6-7 Mayis tarihlerinde
bitkilerin ¢imlendigi ve 23 Mayista ise toprak yiizeyinin %10’unu kaplamis oldugu
gozlenmistir. Ekim ile hasat arasindaki vejetasyon 108 giin stirmiistiir. Sekil 1’de genel
goriiniimiin gosterilmis oldugu bu ilkbahar denemesine ait sonuglar asagida verilmistir.

Sekil 1. 2011 ilkbahar denemesi genel goriniimii

Deneme Alami Toprak Ozellikleri

Calismanin yapildigi deneme alanina ait bazi toprak ozellikleri Cizelge 1’de ve
denemeye ait genel goriiniim ise Sekil 1°de verilmistir. Projeye iligkin tiim denemelerin
yiriitiilmiis oldugu bu alanda toprak killi blinyeye sahiptir. Hacimsel olarak tarla kapasitesi
degerleri oldukg¢a yiiksektir. Hacim agirligt bakimindan topraklarin killi biinyede olmasi

o

nedeni ile 1.06-1.26 g/cm® arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri

Toprak derinligi | Tarla Kapasitesi | Tarla Kapasitesi | Hac. Ag. | Kil Silt Kum Tekstir
(cm) Pw  %(w/w) Pv_ %(v/v) (glem®) | (%) (%) (%) sinifi
0-20 37.3 41.3 1.11 37.6 24.8 37.6 Kil
20-40 37.4 42.7 114 [498 162 1350  [Kil
40-60 45.8 48.6 1.06 47.5 22.9 296 Kil
60-80 44.5 52.2 147 441 215 1344 Kl
80-100 35.2 44.4 126 456 24 1 30.3 Kil
100-120 41.6 476 115  |400 175 425 Kil
Giibreleme
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Denemede giibre ihtiyac1 100 kg/ha saf azot, 50 kg/ha P,Os formunda fosfor seklinde
tayin edilmistir. Fosfor %18 azot ve %46 P,0s igeren DAP giibresi verilerek karsilanmistir.
Her bir parsele ekimle birlikte 78.3 g DAP giibresi uygulanmig ve capalanarak topraga
karistirllmistir.  Bitki azot ihtiyacinin bir kismi (14.1 g N/parsel) DAP giibresinden
karsilanmis, geriye kalan kismi (57.9 g N/parsel) iire giibresiyle saglanmistir. Azotun %20’si
DAP giibresiyle birlikte ekim esnasinda (22 Nisan 2011), %42’i bitkiler ¢imlenince (20 Mayis
2011) tire formunda 66 g/parsel ve geriye kalan %38’1 bitkilerin sapa kalkmasi esnasinda (15
Haziran 2011) iire formunda 60 g/parsel seklinde uygulanmustir. Ure giibresi uygulamasi
ardindan ¢apa yapilarak giibrenin topraga karistirilmasi saglanmstir.

)|

Sulama

Yagislarin durmasiyla birlikte 23-24 Haziran 2011 tarihinde ilk konulu sulamalar
yapilmaya baglanmistir. Deneme alaninda bulunan su kuyusunun debisinin yiiksek olmas1 ve
siirekli sekilde kullanilmasi nedeni ile deneme sulamalarinda kullanimi miimkiin
goriilmeyince hemen deneme alanina 17 m derinliginde basit bir kuyu sistemi tesis edilmistir
(Sekil 2). Sulamalarda kullanilan bu kuyudan gekilen sulama suyunun elektriksel iletkenligi
ECw= 581 uS/cm ve reaksiyonu pH= 7.72’dir. Her Giirbiiz ¢esidi hem de Aslan ¢esidi 4 kez
sulanmigtir. Konulara uygulanan su miktarlar1 ve tarihleri Cizelge 2’de, ortalamalar ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari ise Cizelge 3 ve 4’ te sunulmustur.

Sekil 2 Deneme parsellerinin sulanmasinda kullanilan kuyu ve 6l¢iilii su tanklar:

Toprakta 60 cm derinlige kadar her 20 cm’likte 3 toprak katmaninin nemi belirlenmis
ve bu nem degerlerinin tarla kapasitesine tamamlanmasi i¢in gerekli su miktar1 hesaplandiktan
sonra S; konusuna bu suyun tamami, S; konusuna %75’1, S3 konusuna %50’si ve S4 konusuna
%25°1 uygulanmistir. Damla sulama sistemi vasitasiyla su uygulamalar1 gergeklestirilmis ve
her parsele uygulanacak olan su miktart 1 m® kapasiteli tanklara olgiili sekilde
doldurulmasindan sonra sisteme basilmistir. Toplam dort sulama yapilmis ve Aslan ¢esidinde
S1, Sy, Sz ve Sy konularina sirastyla 106.3 mm, 73.2 mm, 63.5 mm ve 30,6 mm ve Giirbiiz
¢esidine 100.2 mm, 84.8 mm, 58.0 mm ve 32.0 mm sulama suyu uygulanmigtir. S konusuna
sulama suyu uygulanmamis yalnizca dogal yagislar altinda yetismistir. Her iki ¢esitte i¢in de
uygulanan sulama sular1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (Cizelge 3 ve 4). S;
konusuna gore Aslan ¢esidinde S,, Sz ve S4 konularina sirasiyla %31.1, %40.3 ve %71.2 ve
Giirbiiz cesidinde %15.4, %42 ve %68 oraninda daha az su uygulanmistir. Konular agik
sekilde farkli su almalarina karsin Aslan ¢esidinde S, ve Sz konusu ayni grupta, Giirbiiz
cesidinde ise S; ve Sy ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 2. I. yil ilkbahar denemesinde konulara uygulanan su miktarlar1 (Litre/parsel) ve
sulama tarihleri

GURBUZ ASLAN
1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4,
Konu sulama sulama sulama sulama sulama sulama sulama sulama
25.06.11 | 30.06.11 | 9.07.11 | 20.07.11 | 25.06.11 | 2.07.11 | 11.07.11 | 22.07.11
So (1) - - - - - - - -
So (2) - - - - - - - -
So (3) - - - - - - - -
S: (1) 700 206 659 737 700 507 664 777
S:1 (2) 700 289 566 608 700 343 852 766
S: (3) 700 242 560 820 700 370 732 754
S, (1) 530 184 396 679 530 332 488 519
S, (2) 530 162 428 452 530 413 530 586
S, (3) 530 495 592 700 530 133 578 476
S; (1) 350 182 447 395 350 260 429 397
S; (2) 350 276 500 400 350 352 441 385
S; (3) 350 300 445 457 350 270 421 388
S, (1) 175 175 121 228 175 161 229 212
S, (2) 175 125 220 215 175 155 241 223
S, (3) 175 174 266 247 175 154 204 225

Toplam Biyolojik Verim ve Tohum Verimi

Parsellerde bulunan 6 bitki sirasindan dista kalan 2 sira ve her sirada bastan ve sondan
0.5 m kenar tesiri olarak birakilmistir. Buna gore parsel ortasinda kalan 3.2 m? alandan hasat
edilen bitkiler verim degerlendirilmesinde kullanilmistir. Bitkiler toprak yilizeyinden 2-3 cm
yukaridan hasat edilmisler ve golgede kurutulmuslardir. Kurutulan bitkilerin agirligi hava
kurusu toplam biyolojik verim olarak degerlendirilmistir. Hava kurusu bitkilerden alinan bir
miktar bitki drnekleri 65°C sicaklikta sabit agirliga gelene kadar firinda kurutulmus ve hava
kurusu bitki nem igerigi belirlenmistir. Tiim konulardan alinan biyolojik verim birim alan
(10000 m?) igin firm kuru toplam biyolojik verim seklinde degerlendirilmistir.

Aslan ve Giirbiiz ¢esidinde toplam biyolojik verim sulama konularina goére onemli
farklilik gostermistir (Cizelge 3 ve 4). Aslan gesidinde en yiiksek verim S; ve S, konusundan
7265.5 ve 7216.8 kg/ha elde edilirken en diisiik verim yalnizca yagisla yetisen So konusundan
4394.4 kg/ha elde edilmistir. Giirbiiz ¢cesidinde Aslan ¢esidinden farkli olarak sulama yapilan
tiim konulardan elde edilen verim istatistiksel olarak en yiiksek diizeydedir. S1, Sy, S3 ve S4
konularindan sirasiyla 7220.9 kg/ha, 7887.2 kg/ha, 7481.0 kg/ha ve 7089.5 kg/ha verim
alinmistir. Sp konusundan ise 5037.4 kg/ha verim alimmistir. Bu sonuglara gore biyolojik
verim agisindan Giirbiiz ¢esidinden hem daha yiiksek verim alinmis hem de su stresi biyolojik
verimde dnemli kayiplara neden olmamugtir.

Tohum verimi dikkate alindiginda Aslan ¢esidinde S, konusuna kadar yani tarla
kapasitesine gore uygulanan sudan %75 kesinti yapilan konuya kadar tohum veriminde kayip
meydana gelmemis olup Si, S; ve Sz konularindan sirastyla 2923.5 kg/ha, 2923.5 kg/ha ve
2949.8 kg/ha verim alinmistir. Buna karsin S4 ve Sp konularindan sirasiyla 2307.9 kg/ha ve
1715.9 kg/ha diizeyinde verim alinmistir. En disiik verim degeri So konusuna aittir. S;
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konusuna gore S ve Sp konusundaki verim kaybi sirasiyla %21 ve %41 dolaylarindadir.
Giirbiiz ¢esidi tohum verimi de Aslan ¢esidi tohum verimine yaklasik paralel bir sonug
vermistir. En yiiksek verim S; konusundan 2878.9 kg/ha verim alinirken en diisiik verim Sy
konusundan 1624.3 kg/ha verim alinmustir. S; konusuna gore Sy ve So konusundaki verim
kayb1 sirasiyla %14 ve %44 dolaylarindadir.

Hasat Indeksi

Toplam biyolojik verimde tohum verimi oranini gosteren hasat indeksi degerleri
dikkate alindig1 zaman hem Aslan ¢esidinde hem de Giirbiiz ¢esidinde asir1 su stresi (S Ve Sy)
hasat indeksini diisiirmiis olmasina karsin yalnizca Giirbiiz ¢esidinde olusan farklilik 6nemli
bulunmustur. Aslan ¢esidinde 0.39-0.44 arasinda degisim gosteren hasat indeksinin deneme
ortalamas1 0.41ve Giirbiliz ¢esidinde 0.32-0.40 arasinda degisim gosteren hasat indeksi
ortalama 0.36 oranina sahiptir. Giirbiiz ¢esidinde So ve S4 konularinda hasat indeksi sirasiyla
0.32 ve 0.35 oranlarina diismiistiir. Diger sulama konularinda hasat indeksi 0.36-0.39 arasinda
degismistir.

Bin Dane Agirhg

Aslan ve Giirbiiz ¢esidinde sulama ihtiyacin1 tam karsilandigi S; konusunda bin dane
agirhigr sirastyla 14.23 g ve 11.17 gramdir. Aslan ¢esidi daneleri Giirbiiz ¢esidine gore daha
biiytiktiir. Glirbiiz ¢esidinde ortalama 10.04 g gelen bin dane agilig1 konulara gore 8.88-11.17
g arasinda degisim gdstermesine karsin konular arasi farklilik 6nemli bulunmamistir. Aslan
cesidinde ortalama 13.42 g gelen bin dane agiligi konulara gore 12.21-14.36 g arasinda
degisim gostermesine karsin bu degisim konular arasinda 6nemli farklilik olusturmamustir.

Cizelge 3 I. Y1l ilkbahar denemesinde Giirbiiz ¢esidi igin elde edilen veriler ve istatistik analiz
sonuglari

KONULAR <

S

So S1 SZ 83 S4 g

VERILER ©
ET (mm) 397.7d| 665.3a| 632.8b| 593.7b| 486.4c| 555.2
Sulama Suyu (mm) Oe| 321.3a| 255.7b| 206.1c| 106.3d| 177.9
Biyolojik Verim (kg/ha) 5037.4b| 7220.9a| 7887.2a| 7481.0a| 7089.5a| 6943.2
Tohum Verimi (kg/ha) 1624.3b| 2878.9a| 2799.0a| 2905.2a| 2472.4a| 2535.9
Bin Dane Agirligi (g) 8.88 11.17 11.05 9.57 9.54| 10.04
Semsiye Sayisi (adet) 3.45c| 6.69ab 8.19a| 7.14ab| 5.06bc| 6.10
Ucucu Yag Orani (ml/100g) 0.300 0.287 0.300 0.400 0.267| 0.311
Ucucu Yag Verimi (L/ha) 474c| 830ab| 8.39ab| 1162a 6.54c| 7.92
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.320c| 0.400a| 0.357bc| 0.387ab| 0.347c| 0.362
WUE (kg/m®) 0.407 0.427 0.453 0.487 0.510| 0.457
Bitki Boyu | (cm) 58.0 58.6 61.6 61.9 62.9| 60.6
Bitki Boyu Il (cm) 64.2 68.8 66.2 715 66.8| 675
Bitki Boyu 1l (cm) 62.7 72.5 78.4 77.97 732 729

Semsiye Sayisi
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Su stresi bitki basina semsiye sayilarinda azalmaya neden olmustur. Sulama konulari
arasinda her iki cesitte de semsiye sayilarinda ki farklilik 6nemli bulunmustur. Aslan
¢esidinde en diisiik semsiye sayisi Sp konusunda 3.78 adet ve Giirbiiz ¢esidinde ise 3.45
adettir. Aslan gesidinde en fazla semsiyeye 10.78 adet ile S, konusu ve Giirbiiz ¢esidinde de
8.19 adet ile yine S; konusunda oldugu saptanmistir. Aslan ve Giirbiiz gesitlerinde asirt su
stresi semsiye sayinda yani bitkilerin ¢iceklenmesinde 6nemli diisiislere neden olmustur.

Cizelge 4 1. Y1l ilkbahar denemesinde Aslan ¢esidi i¢in elde edilen veriler ve istatistik analiz

sonugclari

[38}

IS

K=

So 81 Sz SS S4 g

VERILER ©
ET (mm) 401.3 ¢ 727.0a| 620.2b| 571.7c| 477.0d| 559.4
Sulama Suyu (mm) 00e| 364.1a| 261.3b| 203.3c| 107.8d| 187.3
Biyolojik Verim (kg/ha) 4394.4c| 72655a| 7216.8a| 6713.5ab| 5859.3b| 6289.9
Tohum Verimi (kg/ha) 1715.9c| 2923.5a| 2923.5a| 2949.8a| 2307.9b| 2564.1
Bin Dane Agirhigi (g) 12.79 14.23 13.5 14.36 12.21| 13.42
Semsiye Sayisi (adet) 3.78c| 8.00ab| 10.78a| 7.6lab 464 Db 6.96
Ucgucu Yag Orani (ml/100g) 0.233 0.367 0.367 0.300 0.333| 0.320
Ucucu Yag Verimi (L/ha) 401b| 10.66a| 10.64a 8.85a| 7.78ab 8.39
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.39 0.41 0.41 0.44 0.39 0.41
WUE (kg/m®) 0.427bc| 0.403c|0.473abc| 0.513a| 0.483ab| 0.460
Bitki Boyu | (cm) 57.0 58.4 57.8 57.9 56.6 59.9
Bitki Boyu Il (cm) 63.1 67.1 63.3 63.7 62.3 63.9
Bitki Boyu Il (cm) 59.5 71.6 76.5 68.0 65.1 68.1

o3

Sekil 3 Giirbiiz (sol

Bitki Boyu

) ve Aslan (sag) ¢esidi ksnsler

e

in ¢igeklenme doneminden gérﬁnﬁler

Bitki boylar1 gelisme dénemi boyunca ii¢ kez Slciilmiistiir (Sekil 4). Ik 6lgiim 23

Haziranda konulu sulamalarin bagladig tarihte, 2. Slglim 8 Temmuzda ve 3. Olglim 8
Agustosta hasat yapildiginda alinmgtir. Ik boy 6l¢iimii ortalamasi Aslan gesidinde 59.9 cm
ve Giirbiiz ¢esidinde 60.6 cm olup konular arasinda énemli bir fark yoktur. Ikinci boy 8l¢iimii
sonuglarinda sulama uygulamalarinin etkilerini goriilmeye baslanmis fakat yine konular
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arasinda onemli bir farklilik saptanmamustir. Bu tarihte ortalama bitki boyu Giirbiiz gesidinde
64.2-71.5 cm arasinda ve Aslan g¢esidinde ise 62.3-67.1 cm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3-4). Hasat esnasinda her iki g¢esitte de en kisa boylu bitkiler sulama
yapilmayan S konusunda gézlenirken sulama yapilan konularda bitki boyu daha yiiksektir.
Fakat konular aras1 boy farki dnemli bulunmamistir. Hasatta Gilirbiiz ¢esidinde bitki boyu
62.7-78.4 cm ve Aslan ¢esidinde ise 59.5-76.5 cm arasindadir.

Bitki Su Kullanim Etkinligi

Kullanilan birim su tiiketimi basina verim dikkate alindiginda yani su kullanim
etkinligi (WUE) incelendiginde Giirbiiz ¢esidinde 0.41-0.51 arasinda ve Aslan ¢esidinde ise
0.40-0.51 arasinda degisim gosteren WUE, yalnizca Aslan ¢esidinde konular arasi farklilik
onemli bulunmustur (Cizelge 3 ve 4). WUE en yiiksek 0.51 ile Sz konusunda ve en diisiik 0.40
ile S; konusunda saptanmugtir. Sulama yapilan konularda uygulanan su miktarinin azaltilmasi
ile birlikte WUE genel olarak artig egilimi sergilemistir. Ancak sulanmayan S konusunda en
diisik WUE oranlarin1 saptandigr S; konusuna gore olduk¢a birbirine yakin sonuglar elde
edilmistir. Az miktarlarda su uygulanmasi1 WUE degerinde artislara neden olurken hi¢ sulama
yapilmamasi ve tam sulama uygulamalar1 WUE oraninda diisiislere neden olmustur.

90

72.5 g
i 73.2
20 62.7 78.4
70 -
E 60 -
=
s 50 -
Y 8.8.2011
2 40 -
= m8.7.2011
3 30 -
m23.5.2011
20 -
10 -
0 -
So s1 S2 S3 sS4
Gurbuz
a0 -
80 71.6 765
; 68
70 - 595 65.1
E 60 -
=
s 50 -
z m8.8.2011
2 40 -
= m8.7.2011
& 30 -
m23.5.2011
20 -
10 -
0 -
So s1 S2 S3 sS4
Aslan
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Sekil 4. 1. Y1l ilkbahar denemesinde farkli sulama uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkisi

Ucucu Yag Oram ve Verimi

Hava kurusu kisnis tohumlarindan 100 gram aliarak ugucu yag miktarlar1 tayin
edilmistir. Konulara gore ugucu yag orami (ml/100 g) Cizelge 3 ve 4’te verilmistir. Aslan
cesidinde tiim konularin ortalamasi seklinde ugucu yag oranit 0.32 ml/100 g ve Giirbiiz
cesidinde 0.31 ml/100 g olarak belirlenmistir. Aslan ¢esidinde ugucu yag orani artan su
stresiyle birlikte azalma gostermesine karsin konular arasi farlilik 6nemli bulunmamistir.
Giirbiiz ¢esidinde de sulama stresiyle birlikte ugucu yag oraninda anlamli bir degisim
gozlenmemistir.

Birim alandan alinan ugucu yag verimi agisindan her iki ¢esit i¢in sulama konulari
arast verim farki 6nemli bulunmustur. Her iki cesitte de en diisiik ugucu yag verimi sulama
yapilmayan Sy konusundan Aslan ve Giirbiiz ¢esidi i¢in sirasiyla 4.01 L/ha ve 4.74 L/ha elde
edilmistir. Aslan c¢esidinde en yiiksek ucucu yag verimi S, S; ve Sz konularindan alinirken,
Giirbiiz ¢esidinde en yiiksek yag verimi Sz konusundan (11.62 L/ha) ve sonrasinda S; ve S;
konusundan (8.30 ve 8.39 L/ha) alinmistir. S konusuna gore S;, Sp, Sz ve S konularindan

Giirbiiz ¢esidinde %75, %77, %145 ve %38 ve Aslan ¢esidinde %166, %165, %121 ve
%94 daha yiiksek verim alinmistir. Bitki su ihtiyact tamamen karsilanmadigi durumlarda bile
yapilacak sulamalar ile Kayseri sartlarinda Kisnis bitkisi verimi ve ugucu yag verimi énemli
derecede artirmaktadir.

Bitki Su Tiiketimi

[lkbahar denemesi gelisme dénemine ait meteorolojik veriler Cizelge 5°de verilmistir.
Meteorolojik verilere gore ekim Oncesi donem ve ekim donemi oldukca yagish gecmistir.
Bitki gelisme doneminde diisen toplam yagis miktar1 224.7 mm dir. Ekim 6ncesi yagis miktari
nedeniyle ekim tarihinde toprak nem diizeyi 261 mm dir.

Toprak nemini takip i¢in proje kapsaminda talep edilen 503 DR Hydroprobe nem 6lger
cihazinin radyasyon kaynagi igermesinden dolayr yasal gerekgeler nedeniyle temininde
gecikmeler yasanmigtir. Notron metre olmadigi i¢in toprak nemi gravimetrik yonteme gore
belirlenmis ve sulamalar gergeklestirilmistir. Bitki etkili kok derinliginin toprak profilinde 60
cm derinlige kadar indigi kabul edilerek sulamalar icra edilmistir. Her sulama Oncesinde
toprak nemi belirlenmis ve tarla kapasitesine gore tiiketilmis olan nemin %100°i4 S
konularina, %751 S, konularina, %>50’si Ss konularina ve %25 ise S; konularina
uygulanmistir. Bu uygulamalara gore bitki su tilketimindeki degisim Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. 2011 Y1l Meteorolojik Veriler

Aylar Yagis T min T mak T RHmin RHmax RH Riizgar
(mm) (°C) (°C) (°C) (%) (%) (%) (m/s)
I 47 -4.78 4.27 -0.99 64.2 92.2 80.55 0.94
Il 51.3 -4.36 6.61 0.37 56.93 90.4 75.65 1.2
11 48.9 0.032 11.89 5.76 46.42 85 66.11 1.37
v 61.6 3.87 15.83 9.66 46.77 81.7 65.39 1.95
\Y/ 79.8 6.68 20.78 14.13 42.29 76.2 61.44 1.49
VI 106.2 12.7 25.74 18.65 35.9 70.2 55.43 1.37
VI 9.7 21.4 31.97 24.1 25.39 60.4 43.51 1.42
VI 0 12.22 30.24 22.40 23.81 58.5 41.96 1.50
IX 3 3.2 26.25 17.52 25.73 63.3 45.63 1.09
X 28.2 2.95 18.37 10 34.73 81.3 60.15 1.38
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69.53
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-4.21

7.81

0.72

48.7

87

69.26

0.94

Cizelge 6. Bitki Gelisme Donemi Boyunca Yagis, Sulama Suyu ve Bitki Su Tiiketimi

Sonuglari
Giirbiiz Cesidi
GS; GS; GS; GSy GSo
Yagis (mm) 224.7 224.7 224.7 224.7 224.7
Sulama (mm) 321.3 255.7 206.1 106.3 0.0
Toprak nem farki (mm) 119.3 152.4 162.9 155.4 173
Bitki su tiiketimi (mm) 665.3 632.8 593.7 486.4 397.7
Aslan Cesidi
AS; AS; AS; AS, ASy
Yagis (mm) 224.7 224.7 224.7 224.7 224.7
Sulama (mm) 364.1 261.3 203.4 107.8 0
Toprak nem farki (mm) 138.2 134.2 143.1 1445 176.3
Bitki su tiiketimi (mm) 727.0 620.2 571.2 477 401
(Etm-Eta)/Etm
0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,00
-0,05
0,00
0,05
0,10
020 S
0,25 i
0,30 >
0,35
g s 0,40
¢ Gurbiiz 0.45
0,50
(Etm-Eta)/Etm
0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,00 -0,10
-0,05
0,05
0,15 é
Q)
025 £
0,35
L 4
0,45
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Sekil 5. Oransal bitki su tiiketiminde azalmaya karsilik oransal verim diisiisti.

Yapilan istatistik analiz sonuglarina gére konular arasinda bitki su tiiketimi farkliligi
onemli bulunmustur. Bitki su tiiketimi Aslan ¢esidinde 727 mm ile 401 mm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek su tiiketimleri bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilandigr S;
konularinda ve en az su tiiketimi ise hi¢ sulama yapilmayan yalnizca yagis sulari ile yetisen S
konularinda ger¢eklesmistir. Dolayisiyla S; konusundan Sy konusuna dogru bitkiler artan bir
su stresi etkisinde birakilmiglardir.

Bitki su tliketiminin tamamen karsilandigi S; uygulamasina gore S,, Sz, Sq ve Sp
konularinda sirasiyla Aslan ¢esidi i¢in %14.7, %21.4, %34.4 ve %44.8 oraninda daha diisiik
bitki su tliketimi gergeklesirken Gilirbliz ¢esidi icin sirasiyla %4.9, %10.8, %26.9 ve %40.2
oraninda daha diisiik bitki su tiiketimi gergeklesmis yani bitkiler bu oranlarda su stresi
yagsamiglardir.

Etkili koklenme derinligi olarak kabul edilen 60 cm derinligin altinda 80 cm derinlige
kadar toprak nemi izlenmistir. Ilerleyen gelisme dénemi safhalarinda 60 cm altindaki toprak
kisminda nem diisiisii gozlenmis yani bitkiler 60 cm altindaki tabakada depolanan suyu da
kullanmaya baslamiglardir. Su stresi arttik¢a bitkilerin toprakta depo edilen suyu kullanma
orani da artmustir.

Bitki su tliketimi azalma oranina karsin verim azalma orani grafikleri Sekil 5’te
verilmistir. Bu grafiklere gore kisnis bitkisi hafif su stresine kars1 dayanikli bir bitkidir. Her
iki gesit i¢in de bitki su tiiketiminde %10 diizeyinde diistise karsilik gelen verim en yiiksek
diizeydedir. Tiim bitki gelisme donemi boyunca uygulanan su stresi sonucunda Giirbiiz i¢in
verim tepki faktorti Ky= 0.90 ve Aslan igin Ky= 0.82 belirlenmistir. Bu sonuglara gore Aslan
¢esidi su stresine kars1 daha dayaniklidir.

Ucucu Yag Bilesenleri

Hewlett Packard 6890 N model GC-MS cihazi ile yapilan analiz soncunda kigniste 15
¢esit ugucu yag bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler igerisinde en yiiksek oranda linalol
bulunmaktadir. Ugucu yag bilesenlerinin konulara gore sonuglar1 Giirbliz ve Aslan cesitleri
icin sirasiyla Cizelge 7 ve 8’te verigsmistir.

Cizelge 7. 1. Y1l Ilkbahar Denemesinde Giirbiiz Cesidinde Ugucu Yag Bilesenlerinin Konulara

Gore Degisimi (%)

U(;UCH Yag So S; S, Sg S, Ortalama
Alpha-pinene 0.733 1.127 1.680 0.900 1.237 1.164
Camphene - 0.125 0.163 0.140 0.110 0.141
Sabinene - 0.140 0.135 0.140 0.120 0.134
Beta-pinene 0.150 0.167 0.190 0.210 0.167 0.175
Myrcene 0.240 0.260 0.323 0.260 0.253 0.267
P-cymene 0.470 0.657 0.710 0.540 0.610 0.597
Limonene 0.360 0.537 0.650 0.457 0.500 0.501
Gamma-terpinene 1.807 2.630 3.097 2.287 2.390 2.442
Terpinolene - 0.170 0.175 0.210 0.160 0.178
Linalol 90.2 a 87.84 ab 85.92 b 88.85 a 88.68 a 88.29
Camphor 1.883 ¢ 2.430 ab 2.460 a 2.367 ab 2.180 b 2.264
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4-carvomenthol - 0.185 0.177 0.170 0.180 0.179
Alpha-terpineol 0.287 0.253 0.277 0.260 0.253 0.266
Geraniol 1.94 1.70 1.70 1.60 1.77 1.74
Nerol 1.937 1.700 1.657 1.863 1.663 1.764

Giirbiiz ¢esidinde Camphor ve Beta-pinene, Aslan ¢esidinde ise Camphor bileseni
disinda ugucu yag bilesenleri ilizerine su kisintisinin 6nemli bir etkisi bulunmamustir.
Bitkilerde su stresi arttikga Camphor yag bileseni azalmistir. Beta-pinene bileseni ise orta
siddette su stresi sartlarinda artis gostermistir.

Cizelge 8. 1. Y1l ilkbahar Denemesinde Aslan Cesidinde Ucucu Yag Bilesenlerinin Konulara

Gore Degisimi (%)

U(;l.lCll Yag So S S, Sg S, Ortalama
Alpha-pinene 0.883 1.350 0.950 1.120 1.023 1.065
Camphene 0.150 - 0.125 0.123 0.080 0.121
Sabinene 0.130 - 0.115 0.110 - 0.116
Beta-pinene 0.150 0.157 0.150 0.160 0.143 0.152
Myrcene 0.253 0.300 0.263 0.250 0.257 0.265
P-cymene 0.643 0.827 0.630 0.653 0.623 0.675
Limonene 0.453 0.637 0.470 0.527 0.500 0.517
Gamma-terpinene 2.160 2.903 2.780 2.440 2.343 2.525
Terpinolene 0.170 - 0.160 0.150 0.130 0.153
Linalol 88.33 86.25 87.21 87.17 87.88 87.37
Camphor 2150 c 2.680 a 2.560 ab 2.543 ab 2.445 b 2.476
4-carvomenthol 0.210 0.160 0.237 0.203 0.190 0.200
Alpha-terpineol 0.317 0.243 0.257 0.280 0.280 0.275
Geraniol 1.970 2.027 1.707 2.080 2.157 1.988
Nerol 1.650 1.593 1.907 1.657 1.723 1.706

4.2. SONBAHAR EKIiMI 1. YIL SONUCLARI

Sonbahar kisnis ekimi 27 Ekim 2011 tarihinde ERUTAM Mithatpasa deneme alaninda
yapilmistir. Ekim i¢in hektara 30 kg tohum kullanilmistir. Siralar aras1 mesafe 40 cm olan her
bir parselin eni, boyu ve alam sirastyla 2.4 m, 3.0 m ve 7.2 m?dir. Dolayisiyla her bir parselde
uzunlugu 3 m olan 6 sira bulunmaktadir. Parsellere hemen ekim 6ncesi 50 kg/ha P,Os gelecek
sekilde 78.3 g DAP giibresi uygulanmis ve ¢apa ile topraga karistirilmigtir.

Mithatpasa deneme alani etrafinda yapilan ihata ¢alismalari sirasinda bazi deneme
parsellerine zarar verilmesi sonucu Aslan ¢esidinde S, konusu iptal edilmistir.
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Kis donemini toprakta gegiren tohumlarin 25 Mart 2012 tarihinde ¢imlenerek toprak
ylizeyine cikislart gozlenmistir. Hektara 100 kg saf azot gelecek sekilde azot giibrelemesi
planlanan denemede ekim sirasinda azot giibresinin yaklagik %20’si DAP giibresi ile
uygulanmistir. Geriye kalan azot iire giibresi ise iki seferde verilmistir. Ik iire giibresi
uygulamasi bitkilerin bir miktar toprakta ortii gelistirmesinden sonra 21.05.2012 tarihinde ve
bitkilerin sapa kalkmasi sirasinda 05.06.2012 tarihinde uygulanmistir. Her bir parsele 126 g
ire giibresi uygulanmistir. 21.05.2012 tarihinden itibaren parsellerde ¢iceklenmenin basladigi
gozlenmistir (Sekil 7). Sulanmayan ve az su uygulanan konular (So, S4 ve S3) erken hasada
geldigi i¢in 18.07.2012 tarihinde, S; ve S; konulari ise 24.07.2012 tarihinde hasat edilmistir.
Elde edilen sonuglar asagida sunulmustur. Dolayisiyla Kayseri sartlarinda giizlik kisnis
gelisme donemi uzunlugu su stresi yasayan konularda 263giin ve su stresi yasanmayan
konularda 270 giin slirmiistir.

Sekil 7. Ciceklenen kisnis bitkileri

Sulama

Tohum ekiminin hemen ardindan giiz sulamasina baslanmis ve Giirbiiz gesitleri
sulanmistir. Yagish ve soguk hava sartlarinin bastirmasi nedeni ile Aslan ¢esidine giiziin su
verilememistir. Giirbiiz ¢esidi toplamda 4 kez ve Aslan ¢esidi ise 2 kez sulanmistir (Cizelge
9). Giiz sulamasi diginda tiim sulamalar Haziran ayi igerisinde yapilmistir.
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Giirbiiz ¢esidinde S;, Sy, S3 ve S4 konularina ortalama olarak her parsele sirasiyla 2900, 2372,
1681 ve 909 litre su uygulanirken Aslan ¢esidine ise Si1, S3 ve S4 konularina sirasiyla 1545,
821 ve 392 litre su uygulanmustir.

Projede hasat sonrasinda toplam uygulanan sulama suyu, elde edilen biyolojik verim,
tohum verimi, ugucu yag verimi, bitki boyu, bitki basina semsiye sayisi, hasat indeksi ve
kullanilan sulama suyu basina elde edilen verim degerlerine varyans analizi uygulanmustir.
Analiz sonucunda p<0.05 diizeyinde O©nemli bulunan ortalamalara Duncan Coklu
Karsilastirma testi yapilmustir. Istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 10 ve 11°de verilmistir.
Farkli sulama uygulamalar1 sonucunda Giirbiiz ¢esidinde konular arasinda bitki su tiiketimi,
tohum verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, ugucu yag verimi onemli sekilde farkli
cikmistir. Farkli sulama uygulamalar1 biyolojik verim, su kullanma etkinligi, semsiye sayisi,
her bir semsiyedeki tohum sayisi, ugucu ve sabit yag orani, sabit yag verimi ve bitki boyu
tizerine 6nemli sekilde etki etmemistir (Cizelge 10).

Cizelge 9. 2011 Giirbiiz ve Aslan Kisnis Glizliik Ekim Denemesi Sulama Tarihleri ve Miktari

GURBUZ ASLAN

1. 2. 3. 4. 1. 2. sulama
Konu sulama sulama sulama | sulama sulama

11111 |10.6.12 |21.6.12 |27.6.12 10.6.12 | 19.6.12
So (1) - - - - - - - -
S (2) - - - - - - - -
So (3) - - - - - - - -
S; (1) 1025 1064 350 540 - 680 865
S: (2) 1025 1014 350 440 - 680 865
S: (3) 1025 1028 350 490 - 680 865
S, (1) 770 705 300 490 -
S, (2) 770 1084 300 537 -
S, (3) 770 770 300 321 -
S; (1) 510 570 250 420 - 340 464
S; (2) 510 586 250 373 - 340 464
S; (3) 510 565 250 250 - 390 464
S, (1) 256 235 200 160 - 170 222
S, (2) 256 269 200 180 - 170 222
S, (3) 256 308 200 206 - 170 222

Toplam Biyolojik Verim ve Tohum Verimi
Giirbiiz ¢esidinde konular arast biyolojik verim farki Onemli bulunmamistir.
Denemeden ortalama 4031.1 kg/ha toprak tistii kuru biyolojik verim alinmustir.

Farkli sulama uygulamalar1 Giirbiiz ¢esidinde tohum verimini 6nemli diizeyde
etkilemistir. En yiiksek verim 2331.3 kg/ha diizeyinde tam sulanan S; konusundan elde
edilmistir. Uygulanan su kisintisina paralel sekilde konulardan alinan verim de azalmigtir
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(Cizelge 10). Sp konusuna gore Si, Sy, S3 ve Sy konularinda sirasiyla %153, %94, %77 ve
%43 oranlarinda daha yiiksek verim elde edilmistir.

Farkli su uygulamalar1 Aslan ¢esidinde biyolojik verimi énemli diizeyde etkilemistir
(Cizelge 11). En yiiksek verim (3894 kg/ha) S; ve Ss; konularindan elde edilirken en diisiik
biyolojik verim (2704.5 kg/ha) sulanmayan kontrol konusundan elde edilmistir. Denemeden
ortalama olarak bir hektardan 3474.4 kg biyolojik verim alinmistir. So konusuna gore S1, S ve
S4 konularindan sirasiyla %44, %44 ve %26 oraninda daha yiiksek biyolojik verim elde
edilmistir.

Aslan ¢esidi kignisten farkli sulama uygulamalar1 sonucunda konular arasinda 6nemli
derecede farkli tohum verimi alinmistir (Cizelge 11). Uygulanan su kisintisina paralel sekilde
tohum verimi azalmistir. So konusuna gore S;, Sz ve Sy konularindan sirasiyla %77, %49 ve
%14 oraninda daha yiiksek verim alinmistir.

Cizelge 10 1. Y1l Sonbahar Denemesi Giirbiiz ¢esidi icin elde edilen veriler ve istatistik analiz
sonugclari

Konular
. So S; S, Ss S, Ortalama

VERILER

Bitki Su Tiiketimi (mm) 2679e| 692.6a| 580.7b| 5079c| 375.2d 484.8
Biyolojik Verim (kg/ha) 4207.1 4282.4| 31184 4600.9 3949.7 4031.1
Tohum Verimi (kg/ha) 919.8¢c| 2331.3a| 1788.6ab| 1624.0b| 1316.7 bc 1596.1
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.23Db 0.57 a 0.60 a 0.33b 0.33b 0.41
WUE (kg/m®) 0.33 0.33 0.30 0.30 0.33 0.32
Bin Dane Agirligi (g) 7.35d 9.28b| 10.36a| 9.00bc 8.57¢c 8.91
Semsiye Sayisi (adet) 4.3 6.3 6.1 5.7 5.9 5.6
Semsiye bagina tohum sayisi 22.7 22.8 21.2 23.4 21.4 22.3
Ugucu Yag Orani (ml1/100g) 0.143 0.190 0.230 0.180 0.153 0.179
Sabit Yag Orani 12.72 8.80 11.81 10.75 10.82 10.98
Ugucu Yag Verimi (L/ha) 1.32¢c 4.40 a 4.02 a 3.04 ab 2.04 be 2.97
Sabit Yag Verimi (L/ha) 115.3 206.8 208.7 182.9 144.2 171.6
Bitki Boyu I (cm) 36.7 42.1 40.0 41.8 40.0 40.1
Bitki Boyu Il (cm) 49.4 58.1 57.9 54.7 50.7 54.2
Bitki Boyu 11 (cm) 511 60.8 58.0 59.5 54.8 56.8

Cizelge 11 1. Y1l Sonbahar Denemesi Aslan ¢esidi i¢in elde edilen veriler ve istatistik analiz

sonuglari
Konular
VERILER
So S S, Ss S, Ortalama

Bitki Su Tiiketimi (mm) 254.6¢c| 4793a -| 358.3b 269.5¢ 340.4
Biyolojik Verim (kg/ha) 27045b| 3894.2a -| 3893.5a| 3405.4 ab 3474.4
Tohum Verimi (kg/ha) 975.0b| 1725.0a -| 1449ab| 1117.7b 1316.7
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.40 0.43 - 0.37 0.33 0.38
WUE (kg/m®) 0.40 0.33 - 0.40 0.43 0.39
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Bin Dane Agirligi (g) 8.34 9.01 - 9.38 8.18 8.73
Semsiye Sayisi (adet) 3.10 5.83 - 4.17 3.70 4.20
Semsiye bagina tohum sayisi 18.73 21.10 - 19.53 18.83 19.55
Ugucu Yag Orani (ml/100g) 0.147b| 0.227 a -| 0.170b| 0.170b 0.178
Sabit Yag Orani 13.25 9.55 - 11.02 9.83 10.91
Ugucu Yag Verimi (L/ha) 1.44Db 3.98a - 242 b 191b 2.44
Sabit Yag Verimi (L/ha) 129.6 163.5 - 163.7 109.0 141.4
Bitki Boyu I (cm) 26.3 29.7 - 30.8 29.9 29.2
Bitki Boyu Il (cm) 44.0 51.3 - 46.8 44.0 46.5
Bitki Boyu Ill (cm) 459b 55.9a - 52.4a 47.0b 50.3
Hasat Indeksi

Sulama uygulamalart Giirbiiz ¢esidinde hasat indeksini artirmigtir. Tohum veriminin
toplam toprak iistii bitki biyolojik verimine orani seklinde tanimlanan hasat indeksi S; ve S;
konularinda en yiiksek seviyede olup sirasiyla toplam biyolojik verimin %57 ve %60’ 1 tohum
verimidir. Sulanmayan konuda hasat indeksi 0.23 iken daha yiiksek su stresi yagsayan Sz ve Sy
konularinda 0.33 diizeyindedir. Aslan ¢esidi hasat indeksi tizerine farkli sulama
uygulamalarinin etkisi 6nemli bulunmamuistir. Aslan ¢esidinde tohum verimi, toplam biyolojik
verimin ortalama olarak %38’ini olusturmaktadir.

Bin Dane Agirhg:

Farkli sulama uygulamalar1 sonucu Giirbiiz ¢esidinin bin tane agirligi 6nemli sekilde
degismistir. Bin dane agilig1 10.36-7.35 gram arasinda degisim gostermistir. En dolgun ve iri
tohumlar hafif su stresi yasayan S; konusundan elde edilirken bu konuyu sirasiyla Sy, Sz, S5 ve
So konular takip etmistir. Yani hafif su stresi sonucunda daha iri ve dolgun tohumlar elde
edilmistir. Yiiksek su stresiyle birlikte bin dane agirlig diismiistiir.

Aslan ¢esidi bin dane agirligr iizerine fakli su uygulamalarini etkisi Onemli
bulunmamistir. Ortalama 8.73 gram gelen bin dane agirhig 9.38-8.18 gram arasinda
degismistir.

Semsiye Sayisi

Denemede her bir bitkide tohum ytiklii ortalama 5.6 semsiye oldugu ve her semsiyede
22.3 adet tohum bulundugu belirlenmistir. Sulama uygulamalar1 semsiye sayisinda ve her
semsiyedeki tohum sayisinda her iki ¢esit i¢in de 6nemli farkliliklara neden olmamustir.

Bitki Boyu

Ug dénem alinan bitki boylari iizerine farkli sulama uygulamalarinin etkisi Giirbiiz
¢esidinde 6nemli bulunmamustir (Cizelge 10). Hasat bitki boyu 51.1-60.8 cm arasinda degisen
bitki boyu ortalama 57 cm’dir (Sekil 8).

Aslan ¢esidinde de farkli gelisme asamalarinda 3 defa bitki boyu 6l¢iilmiis ve yalnizca
bunlardan hasat bitki boyu {izerine farkli sulama uygulamalarinin etkisi énemli bulunmustur
(Cizelge 11). Hasat bitki boyu 45.9-55.9 cm arasinda degisim gostermis olup en yiliksek bitki
boyunun S; konusunda ve en diislik bitki boyunun ise Sp konusunda oldugu belirlenmistir.
Artan su stresi Aslan ¢esidi giizliik ekimlerde bitki boyunun kisalmasina neden olmustur.

24




Bitki Su Kullanim Etkinligi

Konular arast su kullanim etkinligi 6nemli sekilde etkilenmemistir. Deneme
ortalamasi seklinde su kullanim etkinligi Giirbiiz i¢in 0.32 kg/m3 ve Aslan ig¢in 0.39 kg/m3
oldugu belirlenmistir. Tiiketilen 1000 kg suya karsilik Giirbiiz ¢esidi 0.32 kg ve Aslan ¢esidi
0.39 kg tohum {tiretmistir.
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Sekil 8. I. Y1l sonbahar denemesi giizliik kisnis ekiminde farkli sulama uygulamarinin bitki
boyu degisimine etkisi

Ucucu Yag Oram ve Verimi

Giirbiiz ¢esidinde tohum ugucu yag orani sulama uygulamalari sonucunda 6nemli
sekilde etkilenmemistir. 100 g kisnis tohumunda ortalama 0.18 ml ugucu yag oldugu
belirlenmistir. Sulama uygulamalar1 sonucunda ucgucu yag oraninda bir artis gozlenmekle
birlikte konular arasinda bu artis 6nemli bir farklilik meydana getirmemistir. Buna karsilik
ugucu yag verimi onemli sekilde farkli ¢ikmistir. En yiiksek ugucu yag verimi sulama suyunun
kesilmeden uygulandigi S; konusundan (4.40 L/ha) ve hafif kesinti uygulanan S, konusundan
(4.02 1/ha) elde edilmistir. En az ugucu yag verimi sulama yapilmayan Sy konusundan (1.32

25



1/ha) alinmistir. Ugucu yag oranlari arasi fark énemli olmamasina karsin sulanan konulardan
yilksek tohum verimi alinmasi birim alandan elde edilen ugucu yag veriminde Onemli
farkliliklara yol agmistir. Ugucu yag verimi agisindan Sp konusuna gore S;, Sy, Sz ve Sy
konularindan sirasiyla 3.33, 3.05, 2.30 ve 1.55 kat daha yiiksek verim alinmistir. Bu oranlar
tohum verimi artis oranlarindan daha yiiksektir ¢ilinkii sulama ile ugucu yag oranlarinda
gorilen hafif artiglar arasi fark 6nemli ¢ikmasa bile toplam yag verimine bu artislar
yansimistir.

Giizliik ekimde Aslan ¢esidinde farkli sulama uygulamalar1 ugucu yag oranini énemli
diizeyde etkilemistir. Ugucu yag oranm1 0.227-0.147 ml/100 g arasinda degismis olup deneme
ortalamasi1 0.178 ml/100 gramdir. En yiiksek ugucu yag orani tam sulama uygulamalarindan
elde edilmistir. Artan su kesintisi ile birlikte ugucu yag orami diismiis ancak su kesintisi
yapilan konular arasinda 6énemli bir farklilik olusmamistir. Ugucu yag oranina benzer sekilde
ucucu yag verimi de sulama uygulamalarindan etkilenmistir. En yiiksek ugucu yag verimi
(3.98 L/ha) S; konusundan elde edilirken Sz, S; ve Sy konularindan sirasiyla 2.42, 1.91 ve
1.44 L/ha ugucu yag verimi elde edilmistir. So konusuna gore Sj;, Sz ve S; konularindan
strastyla 2.76, 1.68 ve 1.33 kat daha yiiksek ugucu yag verimi alinmastir.

Sabit Yag Oram ve Verimi

Giirbiiz ve Aslan gesitlerinde en yiiksek sabit yag orani sulanmayan konulardan elde
edilmesine karsin bu farklilik diger konulardan 6nemli derecede farkli bulunmamastir. Giirbiiz
cesidinde sabit yag oram1 %8.80-12.72 arasinda, Aslan ¢esidinde ise %9.55-13.25 arasinda
degisim gdstermistir. Tam sulanan konularda sabit yag oran1 daha diisiik olmasina karsin diger
konulardan 6nemli derecede farkli degildir.

Sabit yag verimi Giirbiiz ¢esidinde 115.3-208.7 L/ha arasinda ortalama olarak 171.6
L/ha degerlere sahiptir. Sabit yag verimine farkli sulamalarin etkisi énemli bulunmamustir.
Aslan cesidinde ortala 141.4 L/ha olan sabit yag verimi 109.0-163.5 L/ha arasinda degisim
gostermistir. Farkli sulama uygulamalarinin Aslan ¢esidi sabit yag verimi iizerine etkisi
onemli bulunmamustir.

Bitki Su Tiiketimi

Giirbiiz ve Aslan Cesidi 2011 y1il1 giizliik ekimi yagis miktari, uygulanan sulama suyu
miktari, sezon bas1 ve sonu arasinda toprakta depolanan su miktar1 farki ve bitki su tliketimi
sonuglar1 Cizelge 12°de verilmistir. Su tiiketimi agisinda sulama uygulamalar1 arasindaki fark
onemli bulunmustur (Cizelge 10 ve 11).

Sulanmayan konularda en az bitki su tiiketimi Giirbiiz ¢esidinde 267.9 mm ve Aslan
¢esidinde 254.6 mm’dir. Donem igerisinde diisen yagis miktar1 296.9 mm olmasina karsilik
bitki iyi gelismedigi icin toprak alt katmanlarindaki nemi alamamis ve sezon basina gore
sezon sonunda bu nem toprakta kalmistir. Giirbiiz ¢esidinde bitki su tiiketimi degerleri daha
yiiksektir ¢iinkii giiz sulamasi1 bu ¢eside uygulanmis ancak Aslan cesidine soguk ve yagisl
havalarin bastirmast nedeni ile uygulanamamistir. Sezon boyunca en yiiksek su tliketimi
yaklasik 693 mm ile Giirbiiz ¢esidinde tam sulanan konuda belirlenmistir.

Tarla kapasitesine gore tiiketilen suyun %25, %50 ve %75’inin kesinti yapilarak
uygulandigi Sy, Sz ve S, konularinda yagislari ve toprakta depolanan suyu da dikkate
aldigimiz da Giirbiiz ¢esidinde bitki su tiiketimi sirasiyla %16.2, %26.7, %45.9 ve %61.3
oraninda, Aslan c¢esidinde ise %25.2, %43.8 ve %46.9 oraninda daha diisiiktiir yani bu
konulardaki bitkiler tam sulama konularina gore su stresi yasamiglardir. Bitki su tiiketiminde
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oransal diisiise karsilik verimde meydana gelen oransal diisiisler Sekil 9°da gosterilmistir.
Grafiklerde ¢izilmis olan dogrunun egimi olan verim tepki faktori (Ky) bitkinin kurakliga
karst toleransinin bir gostergesi olarak kullanilmaktadir. Gilizliik ekim sonuglarina gore
Giirbiiz ¢esidi i¢in Ky= 1.0 ve Aslan ¢esidi i¢in Ky= 0.84’tiir. Giizliikk ekimde Aslan ¢esidinin
kurakliga kars1 toleransh bir ¢esit oldugu Giirbiiz ¢esidinin ise notr bir ¢esit oldugu sonucuna
varilabilir.

Cizelge 12. 1. Y1l Sonbahar Denemesi Bitki Gelisme Donemi Boyunca Yagis, Sulama Suyu ve
Bitki Su Tiiketimi Sonuglari

Giirbiiz Cesidi
GS; GS; GS3 GS, GSo
Yagis (mm) 296.9 296.9 296.9 296.9 296.9
Sulama (mm) 402.9 329.5 233.4 126.3 0
Toprak nem farki (mm) -46.8 -6.1 -22.4 -48.0 -29.0
Bitki su tiiketimi (mm) 692.6 580.7 507.9 375.2 267.9
Aslan Cesidi
AS; AS; AS; AS, ASy
Yagis (mm) 296.9 296.9 296.9 296.9 296.9
Sulama (mm) 214.4 - 114.0 54.6 0
Toprak nem farki (mm) -42.3 - -32.0 -88.3 -46.3
Bitki su tiiketimi (mm) 479.3 - 358.3 269.5 254.6
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Sekil 9. Oransal su tiiketimindeki diisiise karsilik oransal verim diisiisiindeki degisim, verim
tepki faktorii (Ky). A: Glirbiiz ¢esidi, B: Aslan ¢esidi
Ucucu Yag Bilesenleri
Giizlik ekilen Giirbiiz ve Aslan kisnis c¢esitleri i¢in farkli sulama uygulamalarinin
ucucu yag bilesenlerine etkisi Cizelge 13 ve 14’°te gosterilmistir.

Cizelge 13 1. Y1l Sonbahar Denemesi Giirbiiz Cesidinde Ugucu Yag Bilesenlerinin Konulara

Gore Degisimi (%)

U(;LICLI Yag So St S, S3 Sy Ortalama
Alpha-pinene 0.703d | 1.263ab | 1503a | 0.857cd | 1.130 bc 1.091
Camphene 0.090 0.130 0.147 0.063 0.111
Sabinene - 0.180 0.147 0.120 0.097 0.139
Beta-pinene 0.413 0.163 0.157 0.157 0.187 0.215
Myrcene 0.217 0.230 0.300 0.253 0.363 0.273
P-cymene 0.467 0.573 0.713 0.540 0.627 0.584
Limonene 0.323b 0.527 a 0.603a | 0.440ab | 0.580a 0.495a
Gamma-terpinene 2.587 2.167 2.560 2.233 2.340 2.377
Terpinolene 0.120b | 0.153b | 0.170b 0.273a | 0.097Db 0.163
Linalol 88.96 87.98 87.47 88.13 88.82 88.27
Camphor 1.820 ¢ 2.267a | 2.090ab | 2.157ab | 2.030b 2.073
4-carvomenthol 0.190 0.180 0.160 0.150 0.120 0.160
Alpha-terpineol 0.293a | 0.233bc | 0.243b 0.190c | 0.237 bc 0.239
Geraniol 1.867 a 1.663b | 1.573bc | 1.230c | 1.583 bc 1.583
Nerol 1.423 1.490 1.387 0.930 1.293 1.305

Cizelge 14. 1. Yil Sonbahar Denemesinde Aslan Cesidinde Ucucu Yag Bilesenlerinin
Konulara Gore Degisimi (%)

UQU.CU. Yag So S1 S, Sg Sy Ortalama
Alpha-pinene 0.797 c 1.437 a - 1.153 b 1.093 b 1.120
Camphene - - - 0.140 - -
Sabinene - - - 0.110 0.110 0.110
Beta-pinene 0.150 0.153 - 0.147 0.137 0.147
Myrcene 0.240 0.273 - 0.223 0.230 0.242
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P-cymene 0.570 0.627 0.670 0.663 0.633
Limonene 0.423 0.477 0.597 0.553 0.513
Gamma-terpinene 2.040 2.497 2.427 2.390 2.338
Terpinolene 0.140 0.123 0.120 0.093 0.119
Linalol 88.33 87.15 86.61 87.47 87.39
Camphor 2.107 2.520 2.347 2.307 2.320
4-carvomenthol 0.167 0.150 0.137 0.123 0.144
Alpha-terpineol 0.303 a 0.213 b 0.187 b 0.193 b 0.224 b
Geraniol 1.860 1.820 2.043 2.077 1.950
Nerol 1.500 1.310 1.680 1.673 1.541

Her iki kisnis ¢esidinde alpha-pinene ve alpha-terpineol yag bileseni farkli sulama
uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenmistir. Gilirbiiz ¢esidinde alpha-pinene %0.703-
1.503 arasinda, Aslan ¢esidinde ise %0.797-1.437 arasinda degisim gostermistir. Alpha-
pinene bileseninin tam sulama ve hafif su stresi konularinda (S; ve S;) en yiiksek, sulama
yapilmadan yalnizca yagisla gelisen So konusunda ise en diisiik oranda oldugu belirlenmistir.
Alpha-pinene ugucu yag bileseni giizliik ekimde bitkinin su stresi konusunda iyi bir gosterge
olabilir.

Alpha-pinene ugucu yag bileseninin tersine alpha-terpineol yag bileseni, en fazla su
stresi yasayan So konusunda her iki ¢esit i¢in de en yiiksek oranda bulundugu gézlenmistir.
Alpha-terpineol Giirbiiz ¢esidinde %0.293-0.190 arasinda ve Aslan ¢esidinde %0.303-0.187
arasinda degisim gostermistir.

Giirbiiz ¢esidinde ortalama %0.495 oraninda bulunan limonene ugucu yag bileseni
%0.603-0.323 arasinda degisim gostermistir. Farkli sulama uygulamalar etkisinin 6nemli
bulundugu bu yag bileseninin sulanmayan Sg konusunda en diisiik oldugu belirlenmistir.

Gilirbiiz ¢esidinde ortalama %0.163 oraninda bulunan terpinole ugucu yag bileseni de
farkli sulama uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenmis ancak bulunan sonuglarin bitki su
stresiyle net bir iligkisi oldugu goriilmemektedir.

Yine Giirbiiz ¢esidinde ortalama %?2.073 oranda bulunan camphor ugucu yag
bileseninin tam sulama ve hafif su stresi ve orta su stresinde en yiliksek oranlarda oldugu
ancak yiiksek oranda su stresi yasayan konularda ise oldukca diisiik oldugu belirlenmistir.
Glirbiiz ¢esidi ugucu yag bilesenlerinden Geraniol bileseninin de sulama uygulamalar1 sonucu
onemli oranda diistiigii buna karsin yagisla yetisen ve yiiksek oranda su stresi yasayan So
konusunda ise en yiikksek oranda oldugunu sonuclar gostermektedir. Giirbiiz cesidinde
ortalama %1.583 oraninda bulunan geraniol %1.230-1.867 arasinda degisim gdstermistir.

Kisnis cesitleri ugucu yag bilesenlerinden en yiiksek orana sahip olan linalol bileseni,

su stresi sartlarindan 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Giirblizde ortalama %88.27 ve Aslanda
ise %87.39 oraninda linalol oldugu belirlenmistir.

4.3. ILKBAHAR EKIiMi 2. YIL SONUCLARI

2. ilkbahar ekimi yapilmis ve hasada kadar yiiriitiilmiis olmasina karsilik, bitkinin ¢igeklenme
ve meyve tutumu zamaninda denemede yogun bir yaprak biti istilas1 gozlenmistir. Yaprak biti
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daha 6nceki deneme donemlerinde yogun sekilde gézlenmemis ve bitkiye zararli olmamustir.
Ayrica diger lniversitelerde konu ile calisan arastiricilar ile yapilan goriismeler soncunda
yaprak bitinin zararli olmayacagi belirtilmistir. Buna ragmen ilaglama yapilarak 6nlem
alimmaya calisilmis ancak yaprak biti tarafindan bitki ciceklerine 6énemli zararlar verilmistir.
Neticede hasat tohum verimleri de oldukca diisiik ¢ikmistir. Bu nedenle 2. yil bahar denemesi
degerlendirmeye alinmamis ve 2013 yilinda bahar denemesinin yeniden tekrarlanmasina karar
verilmistir.

4.4. SONBAHAR EKIMI 2. YIL
Sonbahar ekim denemelerinden 2. Deneme ERUTAM Mithatpasa Deneme Alaninda

yiiriitiilmiistiir. 16 Ekim 2012 tarihinde ekim yapilmis ve 268 giin sonra 11 Temmuz 2013
tarthinde hasat edilmistir. Deneme konularina ait baz1 goriintiiler Sekil 10°da verilmistir.

—
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Sekil 10. Kisnis 2012 giizliik ekim denemesinden ri'mtﬁler (1L il onbaliarDenémesi)

Ekimin hemen ardindan konulara gére sulama uygulamalar1 yapilmistir. Kis soguklar
baslamadan Once sulama yapilan konular ¢imlenmis, ger¢ek yapraklarini ¢ikarmis ve kismen
geliserek 3-5 cm kadar boylanmistir.

Sulama

Giizlik kisnis 2.y1l denemesine uygulanan su miktarlar1 ve tarihleri Cizelge 15°te
verilmistir. Her iki ¢esitte de konulara uygulanan sulama suyu miktarlar aras1 fark énemlidir.
S;1 konusuna gore S,, S3 ve Sy konularia Giirbiiz ¢esidinde %21.3, %45.9 ve %67.3 oraninda
daha az su uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucunda bitkilerde su stresi olusturulmustur.

Cizelge 15. II. Y1l Sonbahar Denemesi Sulama Tarihleri ve Miktari

GURBUZ ASLAN

1.sulama | 2.sulama | 3.sulama | Toplam | 1.sulama | 2.sulama | 3.sulama | Toplam
Konu | 18.10.12 | 14.05.13 | 19.5.12 18.10.12 | 14.05.13 | 19.5.13
So(1) | O 0 0 0 0 0 0 0
So(2) |0 0 0 0 0 0 0 0
So(3) | O 0 0 0 0 0 0 0
S; (1) | 1120 200 730 2050 1120 200 740 2060
S (2) | 1120 200 950 2270 1120 200 700 2020
S1(3) | 1130 200 850 2180 1120 200 1090 2410
S, (1) | 840 200 740 1780 840 200 860 1900
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S2(2) | 840 200 670 1710 840 200 540 1580
S2(3) | 840 200 585 1625 840 200 730 1770
S; (1) | 560 200 380 1140 560 200 470 1230
S;(2) | 560 200 420 1180 560 200 550 1310
S;(3) | 560 200 435 1195 560 200 430 1190
S4(1) | 300 200 210 710 300 200 215 715
S4(2) | 300 200 220 720 300 200 560 1060
S4(3) | 300 200 195 695 300 200 175 675

Toplam Biyolojik Verim ve Tohum Verimi

2. yil giiz denemesinde Giirbiiz cesidinde kuru biyolojik verim 2758-6458 kg.ha™
arasinda Aslan ¢esidinde ise 2694-7511 kg.ha‘l arasinda degismistir. Konular arasinda olusan
kuru biyolojik verim farki 6nemli bulunmustur. Giirbiiz ¢esidinde sulanan tiim konulardan en
yiiksek biyolojik verim elde edilirken yalnizca yagisla yetisen So konusundan en diisiik verim
elde edilmistir. Aslan ¢esidinde en fazla su alan S; ve S; konularinda en yiiksek verim
alinmasina karsilik artan su stresinin etkisi ile Sz ve S; konularinda daha diisiik verim
alimmistir. En diisiik biyolojik verim ise sulama yapilmayan S konusundan elde edilmistir.

Cizelge 16. II. Y1l Sonbahar Denemesi Giirbiiz Cesidi Giizliik Kisnis Ekimi 2. Y1l Sonuglari

. Konular
VERILER
So S; S; Ss Sy Ortalama

Bitki su tiiketimi (mm) 208.2e | 464.0a | 416.2b | 338.6c | 269.3d 339.3
Biyolojik Verim (kg/ha) 2757.7b | 6263.2a | 6457.9a | 5085.4a | 5080.7 a 5129
Tohum Verimi (kg/ha) 640.6c | 1891.7a | 1897.9a | 1410.4b |1118.8bc| 1391.9
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.22 0.30 0.30 0.29 0.22 0.27
WUE (kg/m®) 0.307 0.407 0.457 0.413 0.417 0.400
Bin dane agirligi (g) 9.38 9.31 9.72 10.08 8.28 9.35
Semsiye Sayisi (adet) 3.17 5.80 5.33 5.47 4.77 491
Semsiye bagina tohum sayisi 21.2 20.6 19.8 15.8 18.7 19.2
Ugucu yag orani (ml/100 g) 0.280 0.243 0.190 0.193 0.213 0.224
Sabit yag oran1 (%) 7.20 11.36 8.60 6.78 9.14 8.62
Ugucu yag verimi (L/ha) 1.990 4.720 3.560 2.677 2.393 3.068
Sabit yag verimi (L/ha) 48.6 2124a | 163.5ab | 98.1bc | 100.5 bc 124.6
Bitki Boyu I (cm) 19.2¢c 324 ab 35.6a 30.4 ab 29.3Db 29.4
Bitki Boyu Il (cm) 51.8 68.9 725 711 63.1 65.5
Bitki Boyu 11 (cm) 55.1b 79.3 a 82.6a 8l4a 73.0a 74.3

Cizelge 17. II. Y1l Sonbahar D

enemesi Aslan Cesidi Glizliik Kisnis Ekimi 2. Y1l Sonuglari

Konular
VERILER
So Sl Sg S3 S4 Ortalama
Bitki su tiiketimi (mm) 236.1d | 4826a | 4715a | 357.6b | 313.0c 372.2
Biyolojik Verim (kg/ha) 2693.7c | 7425.3a | 7511.44a | 5205.8b | 5469.2b | 5661.1
Tohum Verimi (kg/ha) 643.8c | 1701ab | 1777a | 1231.3b |1306.2ab | 1331.9
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Hasad Indeksi (kg/kg) 0.237 0.227 0.240 0.240 0.237 0.236
WUE (kg/m”) 0.273 0.353 0.380 0.343 0.417 0.353
Bin dane agirligi (g) 10.01 9.91 10.13 9.82 9.77 9.95
Semsiye Sayisi (adet) 5.0 5.73 7.70 6.57 6.53 6.31
Semsiye bagina tohum sayisi 18.7 19.3 174 17.0 17.7 18.0
Ugucu yag orani (ml/100 g) 0.220 0.273 0.240 0.253 0.237 0.245
Sabit yag oran1 (%) 8.65 7.42 9.41 8.02 6.88 8.08
Ucucu yag verimi (L/ha) 1.427 4710a |4.210ab | 3.140b | 3.043b 3.306
Sabit yag verimi (L/ha) 56.9b | 127.1ab | 171.0a | 98.1b 84.2Db 107.5
Bitki Boyu | (cm) 25.3 49.8 50.9 45.6 44.4 43.2
Bitki Boyu Il (cm) 53.3b 83.2a 845a 78.8 a 78.2a 75.6
Bitki Boyu Ill (cm) 65.5¢ 93.6a 90.1ab | 83.2ab 78.1b 82.1

Giirbiiz ¢esidinde 640.6-1897.9 kg.ha' arasinda ve Aslan ¢esidinde ise 643.8-1777
kg.ha™ arasinda tohum verimi alinmustir. Her iki gesitte de artan su stresinin etkisiyle tohum
verimi azalmistir. En diigiik tohum verimi hi¢ sulanmayan konulardan elde edilmistir. Her iki
cesitte hafif su stresi yasayan S, konusundan en yiiksek verim alinmig olmasina kargin tam
sulanan S; konusuna gore verim farki 6nemli diizeyde bulunmamistir. Hafif su stresi kisnis
tohum verimi iizerine olumlu yonde etki etmistir. So konusuna gore Si, Sp, Sz ve Sy
konularindan Giirbiiz ¢esidinde sirastyla %195, %196, %120 ve %75 ve Aslan ¢esidinde
strastyla %164, %176, %91 ve %103 daha yiiksek verim alinmistir.

Hasat Indeksi

Her iki bitki c¢esidinde hasat indeksi uygulanan farkli sulama diizeylerinden 6nemli
derecede etkilenmemistir. Giirbiiz ¢esidi i¢in deneme hasat indeksi ortalamas: 0.27 ve Aslan
¢esidi i¢in ise 0.24’tiir.

Bin Dane Agirhg:

Gilrbliz ve Aslan cesitleri tohumlarinin bin dane agirhig iizerine farkli sulama
uygulamalarin 6nemli derecede bir etkisi olmamustir. Giirbiiz ¢esidinde 9.35 g olan bin dane
agirlig1 Aslan gesidinde ise 9.95 gram gelmistir.

Semsiye Sayisi
Farkli sulama uygulamalar1 bitki semsiye sayisim1 onemli diizeyde etkilememistir. Giirbiiz
cesidinde her bir bitkide ortalama 4.91 ve Aslan ¢esidinde ise 6.31 adet semsiye
bulunmaktadir.

Ortalama semsiye tohum sayisi da sulama uygulamalarindan 6nemli diizeyde
etkilenmemigtir. Giirbiiz ¢esidinde her semsiyede ortalama 19.2 adet tohum bulunurken Aslan
cesidinde 18.0 adet tohum bulundugu belirlenmistir.

Bitki Boyu

Gelisme donemi boyunca 3 kez bitki boy Ol¢limii yapilmis ve hasat anindaki bitki
boylar1 her iki ¢esit icinde Onemli diizeyde farkli bulunmustur. Bitki boylar1 arasindaki
farklilik bu 3 6l¢iim donemleri igin bir birinden farklilik arz etmekte olup hasat bitki boyu
tizerine sulama uygulamalar1 her iki ¢esitte de 6nemli derecede etkili olmustur. Hasatta genel
olarak sulanan konularin tamami en yiiksek bitki boyuna sahip iken yagisla yetisen konuda ise
bitki boyu daha kisadir (Sekil 11).
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Sekil 11. II. Y1l Sonbahar Denemesi farkli sulama uygulamalarinin bitki boyuna etkisi

Bitki Su Kullanim Etkinligi
Farkli sulama uygulamalar1 neticesinde her iki ¢esitte de bitki su kullanim etkinliginde 6nemli
derecede farklilik meydana gelmemistir (Cizelge 16 ve 17). 1 m?® tiiketilen suya karsilik
Glirbiiz ¢esidi ortalama 0.40 kg ve Aslan ¢esidi ise 0.35 kg tohum {iretmistir.

Ucucu Yag Oram ve Verimi

Bitki tohumlarindan ekstrakte edilen ugucu yaglarin oram1 farkli sulama
uygulamalarindan her iki ¢esitte de dnemli derecede etkilenmemistir. Giirbiiz ¢esidinde 100 g
tohumdan ortalama 0.224 ml ugucu yag elde edilirken Aslan ¢esidinden ise 0.245 ml ugucu
yag elde edilmistir.

Ugucu yag orani farkli ¢ikmamasina karsilik farkli sulama uygulamalart neticesinde
tohum veriminde ortaya ¢ikan farkliliklar nedeni ile birim alandan elde edilen yag verimi
Aslan ¢esidinde onemli derecede farkli ¢ikmistir. Giirbiiz ¢esidinde de sulanan konulardan
yiiksek miktarda ugucu yag verimi elde edilmesine ragmen farkliliklar 6nemli bulunmamastir.
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Aslan ¢esidinde S konusuna gore Sy, Sy, Sz Ve Sy konularindan sirastyla %230, %195, %120
ve %113 daha yiiksek ugucu yag verimi alinmistir. Giirbiiz ¢esidinde ise S;, Sy, Sz ve Sy
konularinda ugucu yag verimi Sg konusuna gore sirastyla %137, %79, %35 ve %20 daha
yiiksek olmasina karsin bu farklilik 6nemli bulunmamustir.

Sabit Yag Oram ve Verimi

Sabit yag oraninda sulama uygulamalarina gore farkliliklar gériilmesine karsin konular
arasinda olusan bu farklilik her iki kisnis ¢esidi i¢in de dnemli bulunmamustir (Cizelge 16 ve
17). Giirbiiz ¢esidinde sabit yag orani %6.78-11.36 arasinda olup ortalama %8.62 ve Aslan
cesidinde ise %6.88-9.41 arasinda olup ortalama %8.08 oldugu belirlenmistir. Sulama
uygulamalarina paralel her hangi bir degisim gozlenmemistir.

Sabit yag verimi ise yag oraninin aksine her iki c¢esit i¢in farkli sulama
uygulamalarinda 6nemli diizeyde etkilenmistir. Her iki kisnis ¢esidinde yiliksek oranda su alan
konularda sabit yag verimi yliksek iken sulanmaya konuda en diisiik diizeydedir. Giirbiiz
cesidinde Sp konusuna gore Si, Sy, Sz ve Sy konularindan sirasiyla %337, %236, %102 ve
%107 daha yiiksek sabit yag verimi alinirken Aslan ¢esidinde %123, %201, %72 ve %48 daha
yiiksek sabit yag elde edilmistir.

Bitki Su Tiiketimi

2.Giizlik ekim denemesinde bitki su tiiketimi Giirbiiz ¢esidinde 208.2-464.0 mm
arasinda ve Aslan ¢esidinde ise 236.1-482.6 mm arasinda degisim gostermistir. S; konusuna
gore Sy, Ss, S4 ve Sp konularinda sirasiyla Giirbiiz ¢esidinde %10.3, %27.0, %42.0 ve %55
oraninda ve Aslan cesidinde ise %2.3, %25.9, %35.1 ve %51.1 oraninda daha diisiik su
tilkketimi gerceklesmistir. Dolayisiyla bitkiler eksik su verilen oranda susuzluga maruz kalmis
ve stres yasamistir. Bitki su tiiketimindeki nispi diisiise karsin verimdeki nispi diisiis
arasindaki iliski Sekil 12’de gosterilmistir. Giizlik ekimde Giirbiiz i¢in verim tepki
faktoriiniin Ky= 1.07 ve Aslan i¢in ise Ky= 1.04 oldugu saptanmistir. Bu sonuglara goére
giizlik ekilen kisnis bitkilerinin su stresine karsi notr veya hafif sekilde duyarli olduklar
gorlenmektedir.

Cizelge 18. II. Y1l Sonbahar Denemesi Bitki Gelisme Donemi Boyunca Yagis, Sulama Suyu
ve Bitki Su Tiiketimi Sonuglari

Giirbiiz Cesidi
GS; GS, GS3 GSy GSo
Yagis (mm) 225.9 225.9 225.9 225.9 225.9
Sulama (mm) 300.9 236.8 162.7 98.4 0.0
Toprak nem farki (mm) -62.8 -46.5 -50.0 -55.0 -17.7
Bitki su tiiketimi (mm) 464.0 416.2 338.6 269.3 208.2
Aslan Cesidi
AS: AS, AS; AS, ASy
Yagis (mm) 225.9 225.9 225.9 225.9 225.9
Sulama (mm) 300.5 243.1 172.7 113.4 0.0
Toprak nem farki (mm) -43.8 2.6 -41.0 -26.3 10.2
Bitki su tiiketimi (mm) 482.6 471.6 357.6 313.0 236.1
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Sekil 12 II. Y1l sonbahar denemesi nispi bitki su tiiketimi diisiisiine karsi nispi verim azalma
orant (Verim tepki faktori, Ky)

Ucucu Yag Bilesenleri

Giizlik ekim 2. Y1l ugucu yag bilesenleri sonuglar1 Cizelge 19 ve 20°de verilmistir.
Farkli sulama uygulamalar1 sonucunda Giirbiiz c¢esidinde ucgucu yag bilesenlerinden hig
birisinde 6nemli derecede farkliliklar ortaya ¢cikmamustir.

Aslan c¢esidinde ise limonene ve gamma-terpinene bilesenleri farkli sulama
uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenirken diger bilesenlerde onemli bir farklilik
goriilmemistir. Ugucu yagin ortalama olarak %0.529’unu olusturan limonene yag bileseni
sulamanin etkisi ile artmistir. Sulanmayan So konusunda 9%0.243 oraninda en diisiik diizeyde
iken sulanan konularda %0.547-0.613 oraninda en yiiksek diizeydedir. Gamma-terpinene yag
bileseni %1.587-3.213 oranlar1 arasinda degisim gostermis olup sulanan konularda en yiiksek
diizeyde oldugu sulanmayan Sy konusunda ise en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 19. Il. Y1l Sonbahar Denemesi Giirbiiz Cesidinde Ugucu Yag Bilesenlerinin Konulara

Gore Degisimi (%)

Ucucu Yag Bileseni So S S, S, S, Ortalama
Alpha-pinene 1.427 1.670 1.550 1.817 1.207 1.534
Camphene 0.160 0.187 0.163 0.173 0.140 0.167
Sabinene 0.135 0.150 0.137 0.195 0.125 0.147
Beta-pinene 0.193 0.203 0.183 0.227 0.170 0.195
Myrcene

P-cymene 0.673 0.923 0.747 0.880 0.670 0.779
Limonene 0.583 0.653 0.540 0.643 0.480 0.580
Gamma-terpinene 2477 3.427 2.807 3.530 2.320 2.912
Terpinolene 0.227 0.175 0.160 0.170 0.163 0.181
Linalol 84.80 85.05 87.13 84.76 87.30 85.81
Camphor 2.160 2.420 2.310 2.153 2.077 2.224
4-carvomenthol 0.183 0.213 0.223 0.207 0.180 0.201
Alpha-terpineol 0.213 0.227 0.217 0.197 0.220 0.215
Ndecanal 0.433 0.200 0.130 0.163 0.210 0.246
Geraniol 2.180 1.713 1.633 1.530 1.840 1.779
Nerol 2.270 2.003 1.683 2.643 2.213 2.163

Cizelge 20. II. Y1l Sonbahar Denemesi Aslan Cesidinde Ugucu Yag Bilesenlerinin Konulara

Gore Degisimi (%)

Ucucu Yag Bileseni So S; S, S; S, Ortalama
Alpha-pinene 0.690 1.777 1.587 1.590 1.323 1.393
Camphene 0.187 0.167 0.163 0.183 0.175
Sabinene 0.120 0.123 0.155 0.135 0.134
Beta-pinene 0.170 0.210 0.187 0.200 0.200 0.197
Myrcene 0.210 0.357 0.320 0.357 0.310 0.311
P-cymene 0.583 0.827 0.740 0.783 0.730 0.733
Limonene 0.243 b 0.613 a 0.590 a 0.653 a 0.547 a 0.529
Gamma-terpinene 1.587 b 3.200 a 2.997 a 3.213a 2.447 ab 2.687
Terpinolene 0.170 0.170 0.180 0.165 0.172
Linalol 88.50 86.16 85.98 85.52 86.87 86.61
Camphor 2.277 2.500 2.577 2.710 2.467 2.506
4-carvomenthol 0.210 0.215 0.217 0.260 0.217 0.225
Alpha-terpineol 0.223 0.237 0.250 0.257 0.257 0.245
Ndecanal 0.447 0.130 0.213 0.251
Geraniol 2.090 1.683 1.790 1.840 1.933 1.867
Nerol 2.110 1.743 1.633 1.717 1.643 1.769

4.5. ILKBAHAR EKiMi 3.YIL




[lkbahar 3.y1l denemesi bitki tohumlarinin 30.03.2013 tarihinde Eriitam Mithatpasa
deneme alaninda ekilmesi ile baslamistir. Tohumlarin 12.04.2013 tarihinde ¢imlenerek toprak
yiizeyine ¢ikis yapmaya basladigi gézlenmistir. Bitkiler 02.08.2013 tarihinde hasat edilmistir.
2013 yilinda gelisme donemi toplam 125 giin slirmiistiir. Bu doneme ait denemeden bazi
goriintliler Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 13. Kisnisin ilkbahar ekimi 2.y1l deneme goriintiileri

Sulama

Toprakta 60 cm derinlige kadar her 20 cm’lik 3 toprak katmaninin nemi belirlenmis ve
bu nem degerlerinin tarla kapasitesine tamamlanmasi i¢in gerekli su miktar1 hesaplandiktan
sonra S; konusuna bu suyun tamami, S; konusuna %75’1, S3 konusuna %50’si ve S4 konusuna
%25°1 uygulanmigtir. Toplam dort sulama yapilmis ve Aslan cesidinde Si, Sy, S; ve Sy
konularma sirasiyla 106.3 mm, 73.2 mm, 63.5 mm ve 30.6 mm ve Giirbiiz ¢esidine 100.2
mm, 84.8 mm, 58.0 mm ve 32.0 mm sulama suyu uygulanmistir. So konusuna sulama suyu
uygulanmamis olup bu konudaki bitkiler yalnizca yagislardan gelen suyla yetismistir. Her iki
cesitte icin de uygulanan sulama sular arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (Cizelge
22 ve 24). S; konusuna gore Aslan gesidinde Sj, Sz ve Sy konularina sirasiyla %31.1, %40.3
ve %71.2 ve Giirbliz ¢esidinde %15.4, %42 ve %68 oraninda daha az su uygulanmigtir.
Konular acik sekilde farkli su almalarina karsin Aslan ¢esidinde S, ve Sz konusu ayni grupta,
Giirbiiz ¢esidinde ise S1 ve S; yani grupta yer almustir.

Toplam Biyolojik Verim ve Tohum Verimi

Parsellerde bulunan 6 bitki sirasindan dista kalan 2 sira ve her sirada bastan ve sondan
0.5 m kenar tesiri olarak birakilmistir. Buna gore parsel ortasinda kalan 3.2 m? alandan hasat
edilen bitkiler verim degerlendirilmesinde kullanilmistir. Bitkiler toprak yilizeyinden 2-3 cm
yukaridan hasat edilmisler ve golgede kurutulmuslardir. Kurutulan bitkilerin agirligi hava
kurusu toplam biyolojik verim olarak degerlendirilmistir. Hava kurusu bitkilerden alinan bir
miktar bitki drnekleri 65°C sicaklikta sabit agirliga gelene kadar firinda kurutulmus ve hava
kurusu bitki nem igerigi belirlenmistir. Tiim konulardan alinan biyolojik verim birim alan
(10000 m?) igin firm kuru toplam biyolojik verim seklinde degerlendirilmistir.

Cizelge 21. 1I. Yil Ilkbahar Denemesi Konulara uygulanan su miktarlar1 (Litre/parsel) ve
sulama tarihleri

| | GURBUZ | ASLAN
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1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4.

Konu sulama sulama | sulama | sulama sulama sulama sulama sulama
11.5.13 7613 | 22613 | 6.7.13 11.5.13 7.6.13 22.6.13 6.7.13
So (1) 0 0 0 0 0 0 0 0
So (2) 0 0 0 0 0 0 0 0
So (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
S: (1) 630 1100 1000 1000 630 1000 1000 1000
S: (2) 630 1000 1000 1000 630 1000 1000 1000
S: (3) 630 1000 1000 1000 630 1000 1000 1000
S; (1) 470 750 750 810 470 850 750 800
S; (2) 485 750 750 800 470 750 750 800
S; (3) 470 750 750 800 470 750 750 800
S;: (1) 315 580 500 600 315 580 500 600
S:(2) 315 580 750 600 315 580 500 600
S: (3) 315 580 520 600 315 580 500 600
S, (1) 160 300 300 300 160 350 300 300
S4 (2) 160 400 300 300 170 300 300 300
S, (3) 160 300 300 300 160 300 300 300
Cizelge 23 11. Y1l ilkbahar Denemesi Giirbiiz cesidi igin elde edilen veriler ve istatistik analiz
sonugclari
KONULAR

VERILER So S; S, S3 S, Ortalama
Sulama Suyu (mm) 0.0e| 508.8a| 385.9b| 289.6c| 151.8d 267.2
Evapotranspirasyon (mm) 231.3e| 706.0a| 583.5b| 504.8c| 434.4d 492.0
Biyolojik Verim (kg/ha) 1004.9b| 2474.4a| 2891.4a| 2226.6 a| 2333.5a| 2186.2
Tohum Verimi (kg/ha) 4435b| 1231.3a| 1307.3a| 1062.5a| 1088.5a| 1026.6
Bin Dane Agirligi (g) 857b| 11.80a| 11.43a| 10.56a| 1091a 10.65
Semsiye Sayis1 (adet/bitki) 2.20 3.83 3.77 3.30 3.50 3.32
Semsiye tohum sayisi (adet) 18.6 15.2 13.4 16.5 16.1 15.7
Sabit yag oran1 (ml/100g) 7.71 8.63 8.66 7.44 7.27 7.94
Ugucu Yag Orani (ml/100g) 0.183 0.223 0.220 0.193 0.200 0.204
Ugucu Yag Verimi (L/ha) 0.820b| 2.740a| 2.910a| 2.120a| 2.130a 2.144
Sabit yag verimi (L/ha) 36.8b| 108.5a| 112.1a| 79.7ab| 79.8ab 83.4
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.42 0.45 0.46 0.48 0.46 0.46
WUE (kg/m®) 0.183 0.173 0.227 0.210 0.250 0.209
Bitki Boyu (cm) 28.6 38.1 38.2 37.6 37.4 36.0

Giirbiliz ve Aslan ¢esidinde toplam biyolojik verim sulama konularina gore onemli

farklilik gostermistir (Cizelge 23 ve 24). Giirbiiz ¢esidinde kuru biyolojik verim 1004.9-
2891.4 kg.ha™ arasinda degisim gdstermis ve en yiiksek verim sulanan konulardan ve en
diisiik ise sulanmayan Sy konusundan elde edilmistir. Sp konusuna gore Si, Sy, S3 ve Sy
konularindan sirasiyla Giirbiiz ¢esidinde %146, %188, %122 ve %132 daha yiiksek biyolojik
verim alinmustir. Aslan ¢esidinde biyolojik verim 874.0-3100.8 kg.ha™ arasinda degismistir.
Aslan c¢esidinde de en yiiksek verim sulanan konulardan elde edilirken en diisiik verim
sulanmayan SO konusundan alinmistir. So konusuna gére sulama uygulamalar1 sonucunda
Aslan g¢esidinde Sy, Sy, S3 ve S4 konularindan sirasiyla %225, %255, %221 ve %212 oraninda
daha yiiksek biyolojik verim saglanmistir.
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Giirbiiz ve Aslan ¢esidinde tohum verimi sulama konularina gore 6nemli farklilik
gostermistir (Cizelge 23 ve 24). Giirbiiz cesidinde tohum verimi 443.5-1307.3 kg.ha™* arasinda
degisim gostermis ve en yiiksek verim sulanan konulardan ve en diisiik ise sulanmayan Sg
konusundan elde edilmistir. Tohum verimi bakimindan S, konusundan yiiksek verim
alinmasina karsin bu uygulama ile diger sulama uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik
olusmamustir. Sp konusuna gore Si, Sy, Sz ve S; konularindan sirasiyla Giirbiiz ¢esidinde
%178, %195, %140 ve %145 daha yiiksek tohum verimi elde edilmistir. Aslan ¢esidinde
tohum verimi 275.5-1335.4 kg.ha™ arasinda degismistir. Aslan ¢esidinde de en yiiksek verim
sulanan konulardan elde edilirken en diisiik verim sulanmayan Sy konusundan alinmistir. Sp
konusuna gore sulama uygulamalar1 sonucunda Aslan ¢esidinde S1, Sy, S3 ve S konularindan
strastyla %313, %385, %321 ve %330 oraninda daha yiiksek tohum verimi saglanmistir.
Ozellikle Aslan gesidinde So konusundan alman diisiik verim nedeniyle sulama uygulamalari
verim artis1 oldukca yiiksek gortinmektedir.

Cizelge 24 11. Y1l ilkbahar Denemesi Aslan cesidi icin elde edilen veriler ve istatistik analiz
sonugclari

KONULAR
VERILER So S, S, Ss S, Ortalama
Sulama Suyu (mm) 0.0e| 504.2a| 389.3b| 277.1c| 150.0d 264.1
Evapotranspirasyon (mm) 297.1d| 7779a| 649.2b| 585.0b| 438.7c 549.6
Biyolojik Verim (kg/ha) 874.0b| 2836.7 a| 3100.8 a| 2805.1a| 2730.5a| 2469.4
Tohum Verimi (kg/ha) 275.5b|1138.5a| 1335.4a| 1160.4a| 1185.4a| 1019.1
Bin Dane Agirligi (g) 10.26 bc| 9.92c|10.79abc| 11.45ab| 11.87 a 10.86
Semsiye Sayisi (adet/bitki) 1.80c| 5.23ab| 580a| 393b| 4.30b 4.21
Semsiye tohum sayisi (adet) 16.9 15.0 13.7 16.9 14.4 15.4
Sabit yag orani (ml/100g) 9.13 6.57 6.99 7.87 7.51 7.61
Ucucu Yag Orani (ml/100g) 0.263 0.247 0.323 0.237 0.253 0.265
Ucucu Yag Verimi (L/ha) 0.75b| 280a| 429a| 278a| 3.06a 2.734
Sabit yag verimi (L/ha) 245c| 739Db| 93.2a| 91.0ab| 89.2ab 74.4
Hasad Indeksi (kg/kg) 0.32 0.40 0.43 0.42 0.44 0.40
WUE (g/m°) 0.10d| 0.15c| 0.21b| 0.20bc| 0.27a 0.185
Bitki Boyu (cm) 26.2c| 423ab| 449a| 375b| 39.6ab 38.1

Hasat Indeksi
Toplam biyolojik verimde tohum verimi oranmi gosteren hasat indeksi degerleri dikkate
alindig1 zaman hem Aslan ¢esidinde hem de Giirbiiz ¢esidinde asir1 su stresinin yasandigi So
konusunda hasat indeksi diisiik olmasina karsin sulanan konular ile arasindaki fark 6nemli
bulunmamuistir. Giirbiiz ¢esidinde hasat indeksi ortalama 0.46 ve Aslan ¢esidinde ise 0.44
olarak gerceklesmistir.

Bin Dane Agirhg:

Farkli sulama uygulamalar1 sonucunda Giirbliz ve Aslan cesidi 1000 tane agirlig:
onemli derecede farklilik meydana gelmistir (Cizelge 23-24). Giirbiiz ¢esidinde ortalama
10.65 g ve Aslan gesidinde 10.86 g gelmistir. En yiiksek bin dane agirligi Giirbiiz ¢esidinde
sulanan konularda ve en diisiik ise sulanmayan konuda bulunmaktadir. Sp konusuna gore bin
dane agirlig1 S, Sy, Sz ve S, konularinda sirastyla 1.38, 1.33, 1.23 ve 1.27 kat daha yiiksektir.
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Aslan ¢esidinde ise Giirbiiz ¢esidine gore farkli bir durum ortaya ¢ikmistir. En diisiik bin dane
agirhiginin S; konusunda oldugu belirlenmistir.

Semsiye Sayisi

Su stresinin bitki basina semsiye sayisi {izerine Giirbliz ¢esidinde onemli bir etkisi
olmaz iken Aslan gesidinde semsiye sayilarinda farkliliga neden olmustur (Cizelge 23-24).
Bitki basina Gilirbliz ¢esidinde ortalama 3.50 adet ve Aslan ¢esidinde ise 4.5 adet semsiye
oldugu belirlenmistir. Aslan ¢esidinde en fazla semsiye S, konusunda (5.80 adet), sonra S;
konusunda (5.23 adet), S; ve S4 konusunda (3.93 ve 4.30 adet) oldugu belirlenmistir. En az
semsiye ise sulanmayan SO konusunda (1.80 adet) bulunmaktadir.

Bitki Su Kullanim EtKkinligi

Su kullanim etkinligi agisindan konular arasi farklilik yalnizca Aslan ¢esidinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 23-24). Aslan ¢esidinde en yiiksek su kullanim etkinligi S5 konusunda
(0.27 kg/m®) en diisiik ise So konusunda (0.10 kg/m®) oldugu belirlenmistir. Giirbiiz ¢esidi
ortalama su kullanim etkinligi 0.25 ¢ikmustir.

Ucucu Yag Orani ve Verimi

Hava kurusu kisnis tohumlarindan 100 gram alinarak ucucu yag miktarlar1 tayin
edilmistir. Konulara gére ugucu yag oran1 (ml/100 g) Cizelge 23 ve 24’te verilmistir. Giirbiiz
ve Aslan cesitlerinde farkli oranda su stresi ugucu yag oranini1 6nemli diizeyde etkilememistir.
Giirbiliz c¢esidinde ortalama 0.204 ml/100 ve Aslan ¢esidinde 0.265 ml/100 g ucucu yag
belirlenmistir.

Ucgucu yag oranlarinin degismemesine karsin farkli su stresleri sonucu birim alandan
elde edilen ugucu yag verimi 6nemli derecede degisim gostermistir. Giirbiiz ¢esidinde ugucu
yag verimi 0.82-2.91 L/ha ve Aslan cesidinde ise 0.75-4.29 L/ha arasinda degisim
gostermistir. Her iki cesitte de en yiiksek ucucu yag verimi sulanan konulardan en diisiik ise
sulanmayan Sy konusundan elde edilmistir. Giirbiiz ¢esidinde S konusuna goére ugucu yag
verimi Sy, Sp, S; ve Sy konularinda sirasiyla %234, %255, %159 ve %160 oraninda daha
yliksektir. Aslan ¢esidinde ise So konusuna gore ugucu yag verimi Sy, Sy, S3 ve Sy konularinda
strastyla %273, %472, %271 ve %308 oraninda daha yiiksektir.

Sabit Yag Oram ve Verimi

Ugucu yag orani gibi sabit yag orani {lizerine de farkli sulama uygulamalarinin etkisi
onemli bulunmamstir (Cizelge 23-24). Giirbiiz ¢esidinde ortalama %7.94 ve Aslan ¢esidinde
%7.61 sabit yag oran1 belirlenmistir.

Sabit yag verimi Giirbiiz ¢esidinde 36.8-112.1 L/ha arasinda ve Aslan ¢esidinde ise
24.5-93.2 L/ha arasinda degisim gostermistir. Sabit yag verimi ise her iki gesitte de farkli
sulama uygulamalar1 sonucunda 6nemli derecede degismistir. En diisiik sabit yag verimi
sulanmayan konularda oldugu saptanmigtir. Giirbiiz ¢esidinde sulanan konularda sabit yag
orani en yliksek diizeydedir ve sulama konular1 arasinda 6nemli fark yoktur. Aslan ¢esidinde
ise sulanan konular arasinda en yiiksek sabit yag verimi S; konusundan elde edilmistir. S
konusundan sonra en yiiksek yag verimi Sz ve S; konularindan ve daha sonra ise Sp
konusundan alinmustir.

Bitki Boyu
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Hasat bitki boyunda farkli su uygulamalari konular arasinda Giirbiiz ¢esidinde 6nemli
derecede farklilik olusturmaz iken Aslan ¢esidinde ise farklilik olusturmustur. Ortalama bitki
boyu Giirbiiz ¢esidinde 37.4 cm ve Aslan ¢esidinde ise 39.6 cm dir. Sulama sezonundan 6nce
bas gosteren sicak ve kurak havalar nedeni ile bitkiler daha 6nceki denemelerde oldugu kadar
boylanmadan ¢iceklenmis ve meyve donemine ge¢mistir. Aslan ¢esidinde en yiiksek boylu
bitkiler ortalama 44.9 cm S, konusunda ve en diisiik boylu bitkiler ise 26.2 cm ile So
konusunda gozlenmistir.

Bitki Su Tiiketimi
Tohum ekiminden hasada kadar yagan yagmur miktari, sulamayla uygulanan su
miktar1 ve deneme baslangici ve sonunda toprak nem farki Cizelge 25°te verilmistir.

Cizelge 25. II. Y1l ilkbahar Denemesi Bitki Gelisme Dénemi Boyunca Yagis, Sulama Suyu ve
Bitki Su Tiiketimi Sonuglari

Giirbiiz Cesidi

GS; GS, GS3 GSy GSo
Yagis (mm) 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9
Sulama (mm) 508.8 361.1 314.3 151.9 -
Toprak nem farki (mm) 106.3 131.5 99.6 191.7 140.4
Bitki su tiiketimi (mm) 706.0 583.5 504.8 434.5 231.3

Aslan Cesidi

AS; AS; AS; AS, ASy
Yagis (mm) 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9
Sulama (mm) 504.2 389.3 277.1 150.0 -
Toprak nem farki (mm) 182.8 168.9 217.1 197.8 206.2
Bitki su tiiketimi (mm) 777.9 649.0 585.1 438.7 297.1

Cizelge 25°te verildigi gibi en yiiksek su tliketimi S; konularinda meydana gelmistir.
S1 konularina gore S2, S3, S4 ve SO konularinda bitki su tiiketimi Giirbiiz ¢esidinde %17.4,
%28.5, %38.5 ve %69.8 ve Aslan cesidinde %16.6, %24.8, %43.6 ve %61.8 daha diisiik
oranda gerceklesmistir. En yiiksek su tiiketiminin S1 konularinda goriilmesine karsin en
yiiksek verim S, konularindan elde edilmistir. S1 konusunda gore S, konusundan Giirbiiz
cesidinde %6.17 ve Aslan ¢esidinde %17.3 daha yiiksek verim alinmistir. Bu nedenle hafif su
stresi kigniste olumlu sonu¢ dogurmustur. Nispi verim ile nispi su tiiketimi arasindaki iligki
Sekil 14'te verilmistir. Giirbiiz ¢esidinde verim tepki faktorii Ky=0.707 ve Aslan ¢esidinde ise
Ky= 0.865 bulunmas kisnisin su stresine kars1 daha toleransl bir bitki oldugu gostermektedir.
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Sekil 14. Oransal bitki su tiiketimi ile oransal tohum verimi iligkisi

Ucucu Yag Bilesenleri

Hewlett Packard 6890 N model GC-MS cihazi ile yapilan analiz soncunda kigniste 15
¢esit ugucu yag bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler igerisinde en yiiksek oranda linalol

bulunmaktadir. Ugucu yag bilesenlerinin konulara gore sonuglar1 Giirbliz ve Aslan cesitleri
icin sirastyla Cizelge 26 ve 27°de verismistir.
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Cizelge 26. II. Y1l ilkbahar Denemesi Giirbiiz Cesidinde Ucucu Yag Bilesenlerinin Konulara
Gore Degisimi (%)

U(;ucu Yag So S, S, Si Sy Ortalama
Alpha-pinene 1.150 0.857 1.360 0.890 0.800 1.011
Camphene 0.115 0.140 0.165 0.130 0.135 0.137
Sabinene 0.095 0.140 0.150 0.115 0.115 0.121
Beta-pinene 0.160 0.160 0.190 0.123 0.165 0.156
Myrcene 0.290 0.280 0.320 0.240 0.327 0.291
P-cymene 0.750 0.863 0.967 0.777 0.600 0.791
Limonene 0.497 0.527 0.620 0.473 0.510 0.525
Gamma-terpinene 2.117 2.383 2.713 2.213 2.060 2.297
Terpinolene 0.130 0.255 0.303 0.213 0.270 0.250
Linalol 87.42 88.38 87.08 88.04 88.78 87.94
Camphor 1.600 1.890 1.873 1.897 1.803 1.813
4-carvomenthol 0.195 0.203 0.220 0.213 0.230 0.214
Alpha-terpineol 0.245 0.240 0.237 0.243 0.237 0.240
Ndecanal 0.410 0.390 0.320 0.290 0.223 0.327
Geraniol 2117 a 1.853 b 1.730 b 1.873 b 1.810 b 1.877b
Nerol 1.933 1.393 1.467 1.427 1.407 1.525

Cizelge 27. 1I. Y1l ilkbahar Denemesi Aslan Cesidinde Ucucu Yag Bilesenlerinin Konulara
Gore Degisimi (%)

U(;LICLI Yag So St S, S3 Sy Ortalama
Alpha-pinene 1.033 0.767 1.230 0.827 0.823 0.936
Camphene 0.130 0.137 0.140 0.120 0.133
Sabinene 0.140 0.130 0.120 0.130
Beta-pinene 0.170 0.170 0.150 0.140 0.147 0.152
Myrcene 0.267 0.260 0.330 0.250 0.233 0.268
P-cymene 0.650 0.740 0.863 0.723 0.700 0.735
Limonene 0.487 0.390 0.600 0.467 0.480 0.485
Gamma-terpinene 2.293 2.220 3.057 2.543 2.493 2.521
Terpinolene 0.160 0.175 0.273 0.190 0.217
Linalol 88.21 88.30 86.21 87.97 88.06 87.75
Camphor 1.990 1.743 2.090 2.073 1.870 1.953
4-carvomenthol 0.243 0.267 0.273 0.280 0.250 0.263
Alpha-terpineol 0.297 0.243 0.250 0.280 0.230 0.260
Ndecanal 0.363 0.387 0.267 0.365 0.240 0.327
Geraniol 2.203 2.253 1.913 2.217 2.207 2.159
Nerol 1.583 1.530 1.580 1.507 1.640 1.568

Gilirbiiz ¢esidinde Geraniol ugucu yag bileseni disinda her iki ¢esitte de farkli sulama
uygulamalari ilkbahar kignis ekiminde ugucu yag bilesenlerini 6nemli diizeyde etkilememistir.
Geraniol sulama yapilmayan Sy konusunda en yiiksek diizeyde fakat sulama yapilan diger tiim
konularda ise en diisiik diizeydedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Biyolojik Verim
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[lkbahar ekimi sonucunda Giirbiiz ¢esidinden 1.y1l 5037.4-7887.2 kg.ha' arasinda
ortalama 6943.2 kg.ha™ ve 2.y1l 1004.9-2891.4 kg.ha™* arasinda ortalama 2186.2 kg.ha™ verim
alirken Aslan ¢esidinden 1.y1l 4394.4-7265.5 kg/ha arasinda ortalama 6289.9 kg.ha™ ve 2.yl
874.0-3100.8 kg/ha arasinda ortalama 2469.4 kg.ha™ verim alinmustir. 2.y1l kuru biyolojik
verimde onemli diisiislerin oldugu gézlenmektedir. Sulama yapilmayan Sy konusunda verim
1/5 oraninda diisiis gostermistir. ilk yil yetistirme ddnemi esnasinda 224.7 mm yagmur
yagmasina karsilik 2.y1l 90.9 mm yagmur diismiistiir. Ekim 6ncesi ve sonrasi toprakta depo
edilen su kullanimi ile birlikte 1.y1l bitki su tliketimi So konularinda Giirbiiz ve Aslan
cesitlerinde sirasiyla 397.7 ve 401 mm diizeyinde 2.y1l ise 231.3 ve 297.1 mm diizeyinde
gergeklestigi belirlenmistir. Sulanmayan konularda 1.yila gore 2.y1l disiik yagis nedeniyle
bitki su tiikketiminde Giirbiiz ¢esidinde %42 ve Aslan ¢esidinde %25.9 oraninda bir diisiis
gerceklesmistir. Bitki su tiiketimindeki bu diisiis sonucunda sulanmayan konularda 6nemli
diizeyde bitkiler su stresine girerek yliksek diizeyde verim kaybi1 meydana gelmistir.

Sulama yapilan konularda ise en yiiksek biyolojik verimde Giirbiiz ¢esidinde 7887.2
kg/ha diizeyinden 2891.4 kg diizeylerine ve Aslan ¢esidinde 7265.2 kg/ha diizeyinden 3100.8
kg/ha diizeyine diislis yasanmistir. 1.y1l S; konusu icin Giirbiiz ve Aslan ¢esitlerine sirasiyla
321.3 mm ve 364.1 mm su uygulanmasina karsilik 2.y1l 508.8 mm ve 504.2 mm su
uygulanmigtir. S; konusunda 1.ve 2.y1l Giirbiiz ¢esidinde 677.1 mm ve 777.9 mm su tiiketimi
gerceklesirken Aslan ¢esidinde 727.0 mm ve 777.9 mm su tiiketimi gergeklesmistir. 1.y1l
havalarin yagishi ge¢mesi nedeni ile ilk sulama 26 Haziran 2011 tarihinde yapilmis fakat
2.deneme yilinda havalarin kurak ge¢mesi nedeni ile ilk sulama 11 Mayis 2013 tarihinde
yapilmigtir. Bitki su tiiketiminde her iki yil arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar olmamasi
nedeni ile toplam biyolojik verimdeki kayiplarin sulamadan ve toprak neminden
kaynaklanmadig1 anlasilmaktadir. Her iki yi1lda da ayn1 giibreler benzer sekilde uygulanmis ve
giibre uygulamasmin ardindan c¢aba yapilarak giibrenin topraga karigmasi saglanmistir.
Biyolojik verimde ki bu farkliligin nedeninin 2.deneme yilinda Mayis ayinda goriilen asiri
sicaklar oldugu diisiiniilmektedir. Kayseri’de Mayis ay1 sicakligi uzun yillar ortalamasi 14.8°C
olup bu sicaklik 0.2-29.5°C en diisiik ve en yiiksek degerler arasinda dalgalanma gostermistir.
2013 Mayis ayinda ise 17.2°C olan ortalama sicaklik 6.1-30.2°C minimum ve maksimum
sicaklik arasinda dalgalanma gostermistir. Mayis ayinda ortalama sicakligin uzun yillar
ortalamasindan 2.4°C daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Bu yiiksek sicakliklarin etkisi ile
bitkiler heniiz daha sapa kalkmadan ve vejetatif gelisim evresini tamamlamadan Once
ciceklenme ve meyve tutum evresine gecis yaptigr dolayisiyla bitki boylarinin kisa kalmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Avct ve ark. (2005) tarafindan Bornova’da farkli sira arasi ve
tohum miktarlarmin iri taneli iran kisnisi {izerine yaptiklar1 2 yillik calismada hektardan 1.y1l
1477.7-3099.7 kg ve 2.y1l 4791-6050 kg biyolojik verim almislardir.

2011 sonbahar ekimi sonucu Giirbiiz ¢esidinden 3118.4-4600.9 kg.ha’1 arasinda
ortalama 4031.1 kg.ha™ verim alimirken 2.y1l 2757.7-5085.4 kg.ha™ arasinda ortalama 5129
kg.ha’1 verim alimmistir. Giirbiliz ¢esidinde kuru biyolojik verim farki 1.y1l 6nemli ¢ikmamais
fakat 2.y1l fark 6nemli bulunmustur. Sulanan konulardan en yiiksek ve sulanmayan konudan
ise en diisiik verim alinmistir. So konusunda 1.y1l bitki su tiiketimi 267.9 mm ve 2.y1l 208.2
mm seklinde gergeklesmistir. Bitki su tiiketimindeki bu diislis So konusundan 2.y1l biraz daha
diisiik verim alinmasi seklinde yansimistir.

Aslan cesidinde 1.y1l 2704.5-3894.2 kg.ha™ arasinda ortalama 3474.4 kgha™ ve 2.y1l

2693.7-7511.4 kg.ha arasinda ortalama 5661.1 kg.ha™ verim alinmustir. Aslan ¢esidinde her
iki y1l da konular arasi verim farki 6nemli bulunmus ve en yiiksek verim S;, S; ve S3

44



konularindan ve en diisiik verimler ise S ve Sy konularindan elde edilmistir. Sg konusunda
bitki su tikketimi 1.y1l 254.6 mm ve 2.y1l 236.1 mm seklinde ger¢eklesmistir. Sg konusunda bir
hektardan alinan kuru biyolojik verim 1.y1l 2704.5 kg diizeyinden 2693.7 kg diizeyine diismiis
ve bitki su tiiketimindeki hafif bir diisiisiin etkisi verime yansimustir.

Sonbahar ve ilkbahar ekimleri karsilagtirildigi zaman ilkbahar ekimlerinden verim
alma potansiyelinin daha yiiksek ancak dalgalanmanin da yiliksek oldugu goriilmektedir.
Sonbahar ekiminde ise yillara gore verim daha kararli gériinmektedir.

Tohum Verimi

2011 yihi ilkbaharinda Giirbiiz ¢esidinde hektardan 1624.3-2905.2 kg arasinda
ortalama 2535.9 kg ve 2013 yili ilkbaharinda 443.5-1307.3 kg arasinda ortalama 1026.6 kg
verim alinmistir. Aslan ¢esidinde ise 2011 yilinda 1715.9-2949.8 kg arasinda ortalama 2564.1
kg ve 2013 yilinda 275.5-1335.4 kg arasinda ortalama 1019.1 kg verim almmistir. Tim
sulama konularinin ortalamas: dikkate alindiginda So konusuna gore Giirbiiz ve Aslan
cesidinde 1.y1l %70 ve %62 ve 2.y1l %164 ve %337 oraninda daha yiiksek tohum verimi
alinmustir.

2.y1l sulama yapilmayan Sy konusunda Giirbiiz ¢esidinde %73 ve Aslan ¢esidinde %84
oraninda verim kaybi1 goriilmektedir. Biyolojik verimde belirtildigi gibi 1.yila gore 2.y1l
diisiik yagis nedeniyle bitki su tiikketiminde Giirbiiz ¢esidinde %42 ve Aslan c¢esidinde %25.9
oraninda bir diisiis gergeklesmistir. Ayrica 2.y1l goriilen sicaklik artiglar1 So konusunda su
stresini daha da siddetlendirmis ve ¢ok yiiksek verim kayiplart s6z konusu olmustur. Yagisin
diisme zamanmi ve yagis miktarlarinda goriilen 6nemli dalgalanmalar nedeni ile Kayseri
sartlarinda ilkbahar ekiminde sulanmadan yapilan kisnis tariminda da onemli farkliliklar
yasanacagini bu deneme sonuglar1 ortaya koymaktadir. Her iki ¢esitte ve her iki yilda da
yapilan sulamalar sonucu tohum verimi 6nemli derecede artmistir. En yiiksek verim
degerlerine bakildiginda sulama konular1 arasinda onemli farkliliklar olmamasina karsilik
%25 ve %50 kisit yapilarak sulamalarin uygulandigi S, ve Sz konularinda daha yiiksek tohum
verimi elde edilmistir. Uygulanan sulama suyu miktarmin artmasi ile maliyetin de artacagi
buna karsin verim artisinin olmadig1 dikkate alindiginda kisnis tariminda tam sulama
uygulamalar1 yerine kisitli sulama uygulamalari daha karli goériinmektedir. Dolayisiyla
ilkbahar ekimiyle yetistirilen kisnislerde sulamalardan %25 oraninda suyun eksik verilmesi
onerilmektedir.

Ilkbahar ekimi ile Kayseri sartlarina kisnis tarrmi yapilacak ise kuru tarim sartlarinda
degil de sulu tarim sartlarinda yapilmasi yararli olacaktir.

2012 ve 2013 sonbaharinda ekim yapilarak yetistirilen kisnislerden 2 yil boyunca
alman verim miktar1 sulama konularindan énemli diizeyde etkilenmistir. Giirbiiz ¢esidinden
hektar bagma 1.y1l 919.8-2331.3 kg arasinda ortalama 1596.1 kg ve 2.y1l 640.6-1897.9 kg
arasinda ortalama 1391.9 kg verim alinmistir. Aslan ¢esidinde 1.y1l 975-1725 kg arasinda
ortalama 1316.7 kg ve 2.y1l 643.8-1777 kg arasinda ortalama 1331.9 kg verim alinmistir. Tiim
sulama konularinin ortalamas: dikkate alindiginda So konusuna gore Giirbiiz ve Aslan
cesidinde 1.y1l %92 ve %47 ve 2.y1l %147 ve %134 oraninda daha yiiksek tohum verimi
alinmastir.

2.y1l diisen yagis miktar1 1.y1la gére daha diisiik olmasi nedeni ile Sg konularinda bitki
su tiiketimi de diisiik olmus ve bitkiler 2.y1l daha yiliksek oranda su stresi yagamistir. Sp i¢in
L.yil ET=267.9 mm ve 2.y1l ET= 208.2 mm diizeylerinde gerceklesmistir. Dolayistyla bitki
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verimi 919.8 kg.ha® diizeylerinden 640.6 kgha® diizeyine gerilemistir. 1.yil ekim
sulamasindan sonra ilk sulama 10 Haziranda yapilmis ve 2.y1l havalarin kurak ge¢mesi nedeni
ile ilk sulama 14 Mayista yapilmistir. Buna karsin Mayis oncesi donemdeki yagis azligi ve
Mayis ayi igerisinde sicakliklarin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek seyretmesi nedeni
ile 2.y1l sulanan konularda da bitki su tiiketiminin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tam
sulama yapilan S; konusu dikkate alindig1 zaman 1.y1l Giirbiiz ¢esidinde 692.6 mm ve 2.y1l
464.0 mm, Aslan ¢esidinde 1.y1l 479.3 mm ve 2.y1l 482 mm diizeyinde ger¢eklesmistir.
Giirbiizde 1.y1l en yiiksek verimin alindigi S; konusunda verim 2331.3 kg seviyesinden
1891.7 kg seviyesine diismiistiir. Aslan da ise S; konularinda her iki y1l verimi bir birine ¢ok
yakin ¢ikmistir. Aslan igin bitki su tiikketimi her iki yil i¢in neredeyse birbirine esittir. 1.y1l
Giirbiiz ¢esidinin bitki su tiiketiminin Aslan c¢esidinden daha yiiksek olmasmin nedeni
Giirbiize sonbaharda ekim sulamasinin uygulanmasi buna karsin soguk ve yagisli havalarin
bastirmasi nedeni ile Aslana su uygulanamamasindan kaynaklanmaktadir.

[lkbahar tohum verimi her iki cesitte de 1.y1l sonbahar veriminden daha yiiksek buna
karsin 2.y1l biraz daha diisiik ¢ikmistir. Fakat biyolojik verime gore tohum verimi diisiis orani
daha azdir. Sonbahar ekiminde her iki yil i¢in verim farkliligi daha diisiik dolayis: ile daha
kararlidir. Her iki ekim zamani i¢in de ilkbahar kurakliginin verim {izerine 6nemli etkisi
oldugu bu nedenle kurak donemlerde sulamalara daha erken baslanmasi ile kurakligin
etkisinin hafifletilecegi sonucuna varilmaktadir. Ilkbahar ekiminden daha yiiksek verim alma
potansiyeli bulunmaktadir. Ancak sonbahar cesidinde hasadin Temmuz ay1 baslarinda
yapilmast nedeni ile 2.iirlin yetistirme sans1 bulunmaktadir.

Hasat Indeksi

[lkbahar ekimleri sonucu hasat indeksi Giirbiiz g¢esidinde yalnizca 1.yl 6nemli
diizeyde degisim gostermis buna karsin Aslan ¢esidinde her iki y1l da sulama konularina gore
hasat indeksi 6nemli diizeyde degisim gostermemistir. Giirbiizde hasat indeksi 1.y1l 0.32-0.40
arasinda ortalama 0.362 ve 2.y1l 0.42-0.48 arasinda ortalama 0.46 oranindadir. Aslanda ise
1.y1l 0.39-0.44 arasinda ortalama 0.41 ve 2.y1l 0.32-0.44 arasinda ortalama 0.40 oranlarinda
oldugu belirlenmistir. Sulanmayan konularda asir1 su stresi nedeni ile hasat indeksi onemli
olmayan diizeyde bir miktar diigiis gostermesine karsin genel olarak su stresinden hasat
indeksinin 6nemli diizeyde etkilenmedigi sonucuna varilabilir. Her iki yil ortalamasi dikkate
alindiginda ilkbahar ekimi sonucunda Giirbiiz ve Aslan gesitlerinde hasat edilen toprak istii
toplam kuru biyolojik verimin 0.41°1 yani %41°i tohum veriminden ibarettir.

Sonbahar ekimi sonucunda yalnizca ilk yil Giirbiiz ¢esidi hasat indeksi 6nemli oranda
degisim gostermistir. 1.y1l Giirbiiz ¢esidinde 0.23-0.60 arasinda ortalama 0.41 ve 2.y1l 0.22-
0.30 arasinda ortalama 0.27 hasat indeksi oranlar1 belirlenmistir. Giirbiiz ¢esidinde sonbahar
ekiminde asir1 su stresi yasayan SO konusu hasat indeksi diisiik ¢ikmaktadir. Aslan ¢esidinde
1.y1l 0.33-0.43 arasinda ortalama 0.38 ve 2.y1l 0.23-0.24 arasinda ortalama 0.24 hasat indeksi
belirlenmistir. Her iki yil Aslan ¢esidinde hasat indeksi dnemli oranda degismemistir. Hem
Glirbiiz hem de Aslan ¢esidinde hasat indeksi 2.y1l diislis gostermistir.

Bin Dane Agirhg:

Bin dane agirligr 1.y1l ilkbahar ekiminde sulama konularindan etkilenmez iken 2.yil
onemli diizeyde etkilenmistir. Giirbiiz ¢esidinde her iki yilda da sulamayla birlikte bin dane
agirhginda artis oldugu gozlenmistir. Aslan cesidinde ise her iki yil i¢in ilkbahar ekiminde
sulama uygulamalar1 ile uyumlu bir sonug elde edilememistir.

Sonbahar ekimlerinde ise 1.yil Giirbiiz ¢esidinde bin dane agirligi 6nemli diizeyde
etkilenmez iken Aslan cesidinde bir farklilik goézlenmemistir. Bin dane agirligi agisindan
sonbahar ekimi sonuglar1 daha kararli goriilmektedir.
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Semsiye Sayisi ve Her Semsiyedeki Tohum Sayisi

[lkbahar ekimi sonucunda sulama uygulamalarindan dolay1 semsiye sayisinda Giirbiiz
cesidinde 1.y1l ve Aslan g¢esidinde ise her iki y1l 6nemli diizeyde de§isim meydana gelmistir.
Genel olarak sulama uygulamalari sonucunda bitki basina semsiye sayisinda artis egilimi
saptanmistir.

Sonbahar ekimi sonucunda her iki gesitte de semsiye sayis1 ve her semsiyedeki tohum
sayisinin uygulamalarindan etkilenmedigi belirlenmistir. Giirbiiz ve Aslan ¢esitlerinde her bir
bitkide 5.3 adet semsiye bulunmaktadir. Her semsiyede ise Giirbiizde 20.8 ve Aslanda 18.8
adet tohum bulundugu saptanmustir.

Ucucu Yag Oram ve Verimi

[lkbahar ekimi sonucunda kisnis tohumlarinda bulunan ugucu yag oraninm her iki
cesitte de su stresinden etkilenmedigi saptanmistir. Her iki yilin ortalamasi dikkate alindigi
zaman Giirbiiz ¢esidinde 100 g tohumdan 0.26 ml ve Aslan ¢esidinde 0.29 ml ucucu yag elde
edilmistir.

Sonbahar ekimi sonucunda da her iki ¢esitte ugucu yag oraninin su stresinden énemli
diizeyde etkilenmedigi gorilmiistiir. 100 g tohumdan Giirbiiz ¢esidinde ortalama 0.20 ml ve
Aslan ¢esidinde 0.21 ml ugucu yag elde edilmistir. ilkbahar ekimlerinde ugucu yag orani
sonbahara ekimlerine gore Glirbiiz ¢esidinde %30 ve Aslan ¢esidinde ise %38 daha yiiksektir.

Ilkbahar ekimi sonucunda ucucu yag verimi her iki gesitte de her iki y1l boyunca farkli
sulama uygulamalarindan 6nemli diizeyde etkilenmistir. Ugucu yag orani 6nemli diizeyde
degismemesine karsin ugucu yag verimindeki bu degisikligin nedeni konular arasi verim
farkliligindan gelmektedir. Her iki cesitte de en az ucucu yag verimi yalnizca yagis sulari ile
yetistirilen So konusundan elde edilirken tiim sulama uygulamalar1 sonucunda ugucu yag
verimi onemli diizeyde artmistir. Sulama uygulanan konulardan So konusuna gore ortalama
olarak 1.y1l Giirbiizde %84 ve 2.y1l %202, Aslanda 1.y1l %137 ve 2.y1l %331 oraninda daha
yiiksek ucucu yag verimi alinmistir. 2.y1l ¢arpici sekilde ugucu yag verimi artisinin nedeni
kurak ve sicak havalar nedeni ile So konusundan daha diisiik verim alinmasindan
kaynaklanmaktadir.

Sonbahar ekiminde sulama uygulamalari sonucunda ugucu yag verimi Giirbiiz
cesidinde 1.y1l ve Aslan cesidinde her iki yil ugucu yag verimi dnemli diizeyde deZismistir.
Giirbiiz ¢esidinde 2.y1l farklilik 6nemli ¢ikmasa da her iki y1l en yiiksek yag verimi S; ve S
konularinda ve Aslan ¢esidinde de ayni1 konulardan elde edilmistir. So konusuna gore S; ve S
konularindan her iki yilin ortalamasi seklinde Giirbiiz ¢esidinde sirasiyla %176 ve %129 ve
Aslan ¢esidinde %203 ve %194 oraninda daha yiiksek ugucu yag verimi alinmigtir. Sonbahar
ekimi sonucunda tam sulama uygulamalarindan elde edilen ugucu yag verimi son derece
onemlidir.

Sabit Yag Oram ve Verimi

[lkbahar ekimi sonucunda her iki cesitte de sabit yag oram farkli sulama
uygulamalarindan énemli diizeyde etkilenmemistir. Ortalama olarak Giirbiiz ¢esidinde 100 g
tohumdan 7.94 ml ve Aslan ¢esidinde 7.61 ml sabit yag elde edilmistir.

Sonbahar ekiminde farkli sulama uygulamalar1 altinda sabit yag oran1 her iki ¢esit i¢in
her iki yilda 6nemli diizeyde farklilik saptanmamustir. Her iki yilin ortalamasi dikkate alindig:
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zaman Gilrbiliz ¢esidinde 100 g kisnis tohumundan 9.80 ml ve Aslan ¢esidinde ise 9.50 ml
sabit yag elde edilmistir.

Ilkbahar ekiminde sabit yag verimi aymi ugucu yag veriminde oldugu gibi sulama
uygulamalar1 sonucu alinan verim farkliligindan dolayr konular arasinda 6nemli diizeyde
degisim gostermistir. Her iki ¢esitte de en yiiksek sabit yag verimi S, konusundan ve en diisiik
sabit yag verimi So konusundan elde edilmistir. So konusuna gore S, konusunda sabit yag
verimi Giirbiiz ¢esidinde %205 ve Aslan ¢esidinde %280 oraninda daha yiiksektir.

Sonbahar ekiminde ¢esitli sulama uygulama konular1 ve yagisla yetisen konu arasinda
sabit yag veriminde yalnizca 2.y1l onemli farklilik gortilmistiir. Giirbiizde S; konusunda ve
Aslanda ise S; konusunda en yiiksek sabit yag verimi alinmasina karsin su stresi yasayan Sg,
S4 ve So konularindan daha diisiik sabit yag verimi alinmistir. Her iki yilin ortalamas1 seklinde
So konusuna gore S; konusundan Giirbiiz ¢esidinde %156 ve Aslan ¢esidinde ise %56 daha
yiiksek sabit yag verimi elde edilmistir.

Bitki Boyu

[lkbahar ekiminde farkli sulama uygulamalar1 sonucunda hasat bitki boyunda Giirbiiz
¢esidinde 2 deneme yilinda da 6nemli farkliliklar gbzlenmez iken Aslan cesidinde yalnizca
2.y1l énemli farklilik ortaya ¢ikmustir. Iki yillik ortalama seklinde deneme ortalamasi hasat
bitki boyu Giirbiiz ¢esidinde 54.5 cm ve Aslan ¢esidinde ise 53.1 cm’dir.

Sonbahar ekiminde farkli sulama uygulamalari sonucunda hasat bitki boyu Giirbiiz
cesidinde 2.y1l ve Aslan ¢esidinde her iki y1l konular arasinda énemli derecede farkliliklar
olugmustur. Her iki ¢esitte de en diisiik bitki boyu So konusunda ve en yiiksek bitki boylar1 ise
Si1, S; ve S; konularinda gézlenmistir. Her iki yil ortalamasi dikkate alindiginda So konusu
hasat bitki boyu Giirbiiz ve Aslan ¢esitlerinde sirasiyla 53.1 ve 55.7 cm ve S; konusunda ise
70 cm ve 74.8 cm’dir. Buna gore hasat bitki boyu So konusuna gore S; konusunda Giirbiiz
cesidinde %32 ve Aslan ¢esidinde %34 oraninda daha yiiksektir.

Bitki Su Tiiketimi

[lkbahar yetistiriciliginde Giirbiiz ve Aslan g¢esidine sulama konular1 geregi farkl
oranlarda su uygulanmis ve bunun neticesinde her iki gesitte her iki yil icin bitki su
tiketiminde Onemli farkliliklar meydana gelmistir. Su tiiketiminde olusan bu farklilik
sonucunda bitkiler farkli diizeylerde su stresine maruz kalmiglardir. Su ihtiyacinin %100’ {iniin
karsilanmasima calisildigi S; konusunda su tiiketimi gelisme donemi boyunca iki yillik
ortalama seklinde Giirbiiz ¢esidinde 685 mm ve Aslan g¢esidinde 752 mm diizeylerinde
gerceklesmistir. Yagis sulari ile yetisen So konusunda ise Giirbiiz ve Aslan ¢esidinde 1.y1l
ortalama 400 mm ve 2.y1l 264 mm diizeylerinde gerceklesmistir. 2.y1lin kurak gegmesi nedeni
ile yagis eksikliginden dolayr So konularinda yer alan bitkiler olduk¢a yiliksek oranda su
stresine maruz kalmiglardir. Bu yil erken gelen sicaklik ve kuraklik sulama uygulanan konular
tizerinde de olumsuz yonde etkide bulunmustur.

Sonbahar ekiminde de her iki ¢esit ve her iki yil i¢cin konular arasi bitki su tiiketimi
fark1 6nemli bulunmustur. Dolayisiyla denemenin amacina uygun sekilde bitkiler farkli su
stresi etkisinde birakilmislardir. So konusunda iki yillik ortalama dikkate alindiginda Giirbiiz
238 mm ve Aslan 245 mm su tiiketirken S; konularinda Giirbiiz 578.3 mm ve Aslan 481 mm
su tiketmistir.

[Ikbahar ekiminde kisnis bitkileri daha fazla su tiiketmislerdir.
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Verim Tepki Faktorii (Ky)

Bitkilerin nispi su tiiketimlerindeki diisiislere karsilik nispi verim disiisii oranini
gosteren verim tepki faktorii su stresine karsi bir duyarlilik 6lgiitii olarak kullanilmaktadir.
Eger Ky>1 ise bitki suya kars1 hassas ve Ky<I ise su stresine kars1 toleranslidir.

[lkbahar doneminde Giirbiiz gesidinde Ky 1.y11 0.95 ve 2.y1l 0.71 olarak belirlenmistir.
Her iki yilda Giirbiiz ¢esidi su stresine karsi toleransli ¢ikmistir. Giirbiiz i¢in her iki yilin
ortalama Ky degeri 0.83 almabilir. Aslan cesidinde ise 1.y1l 0.66 ve 2.y1l 0.87 olarak Ky
degerleri belirlenmistir. Her iki yilin ortalama Ky degerinin 0.77 oldugu dikkate alindiginda
Aslan cesidinin Giirbiiz ¢esidine gore su stresine karst daha toleransli oldugu soylenebilir.

Sonbahar ekiminde ise Giirbiiz ¢esidinde her iki yil i¢in Ky degeri 1’in biraz iizerinde
cikmistir. Ortalama Ky degerinin 1.04 olmasi Giirbiiziin su stresine karsi notr veya hafif
sekilde duyarl1 bir bitki oldugu gostermektedir. Aslan ¢esidinde ise 1.y1l 0.84 ve 2.y11 1.04 Ky,
degeri elde edilmistir. Her iki yilin ortalamasi olan 0.94 Ky degeri Aslan ¢esidinin su stresine
kars1 biraz toleransl oldugunu gostermektedir.

Ucucu Yag Bilesenleri

[lkbahar ekiminde Giirbiiz cesidinde farkli sulama uygulamalari sonucunda 1.yil
linalol ve camphor, 2.y1l ise yalnizca geraniol yag bileseninde farklilik meydana gelmistir.
Aslan ¢esidinde ise yalnizca 1.y1l camphor yag bileseninde 6nemli derecede farklilik meydana
gelmistir. Her iki cesitte de camphor yag bileseninin en diisiik oranlarinin So konularinda
oldugu belirlenmistir.

Sonbahar ekiminde ise Giirbliz ¢esidinde alpha-pinene, limonene, terpinolene,
camphor, alpha-terpineol ve geraniol yag bilesenlerinde farklilik olusurken 2.y1l higbir yag
bileseninde 6nemli farklilik olugsmamistir. Aslan g¢esidinde ise 1.y1l alpha-pinene ve alpha-
terpineol, 2.y1l ise limonene, gamma-terpinene yag bilesenlerinde farklilik goriilmistiir. Su
stresi altinda her iki ¢esit ve her iki donem i¢in yag bilesenlerinde diizenli ve kararli bir
degisik meydana gelmemistir.
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