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ÖZET

Bu çal mada, ektoparazitoit Bracon hebetor’un etkinli ini art rmak, konukçu larvan n

uygunlu unu geli tirmek ve di i parazitleri daha fazla üremeye te vik etmek için

radyasyonun etkinli i ara lm r. Hem konakç  larvas  hem de ergin parazitoitler 8

tekerrür halinde 0 ve 70 dk aras nda UV’ye maruz b rak lm r. Konakç  larvas

radyasyona tutulduktan sonra konukçu larvalar n geli imi, B. hebetor taraf ndan b rak lan

yumurtalar n say  ve ayn  zamanda larva, pupa ve ergin say  olumlu veya olumsuz

bir ekilde etkilememi tir. UV radyasyonu ile nlanm B. hebetor taraf ndan b rak lan

yumurtalar n say  UV radyasyonun etkisi ile azalm r. Larva, pupa ve ergin say

radyasyona maruz kalma süresinin artmas  ile önemli derece azalm r. I nlanm

konukçunun kullan ld  bu de erlendirmede elde edilen sonuçlar parazitoit geli imi

üzerine negatif bir etkinin olmad  göstermi tir. Bracon hebetor’un geli im evreleri ve

erginleri konakç  larvas ndan UV radyasyona daha duyarl r. Larva parazitoiti B.

hebetor UV radyasyonu ile olumsuz yönde etkilenmi tir.

Anahtar Kelimeler: Bracon hebetor, Ephestia kuehniella, Plodia interpunctella, UV

radyasyonu, Biyolojik evreler.
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EFFECT OF UV RADIATION ON BRACON HEBETOR (HYMENOPTERA:
BRACONIDAE) AND ITS HOST LARVAE, EPHESTIA KUEHNIELLA

(LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) AND PLODIA INTERPUNCTELLA
(LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)

 Ayla KÜSMÜ
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences

M. Sc. Thesis, December 2010
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ayd n S. TUNÇB LEK

ABSTRACT

In this study UV radiation was used to test for increasing the production of the

ectoparasitoid Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae) by improving the

suitability of host larvae (Ephestia kuehniella Zeller, Plodia interpunctella Lepidoptera:

Pyralidae) and by stimulating reproduction of the parasitoid females. Both the host larvae

and the adult parasitoids were exposed to UV radiation between 0 and 70 min at the level

of eight. Following host larvae exposures to radiation, the number of eggs laid by B.

hebetor as well as the number of larvae, pupae and adults emergence were not influenced.

On the other hand, B. hebetor that had previously been irradiated with ultraviole radiation

showed that the number of eggs laid by B. hebetor was influenced by radiation. The

numbers of larvae, pupae and adults emergence were significantly decreased with

increasing exposure time. The results obtained in these evaluations demonstrate that the

use of an irradiated host does not have any negative repercussions on parasitoid

development. Developmental stages and adults of B. hebetor are more sensitive to

ultraviole radiation than the host larvae. Larval parasitoid B. hebetor negatively affected

by UV radiation.

Keywords: Ultraviole radiation, stored product moth parasitoid, Bracon hebetor,

Ephestia kuehniella, Plodia interpunctella, host irradiation
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1.BÖLÜM

Zararl  bir organizmayla, bunun dü man  olan ba ka bir canl dan faydalanmak suretiyle

yap lan sava a ‘’Biyolojik Mücadele’’denir. Yani zarar veren canl  ortamdan yok

etmek için mevcut canl  yiyerek beslenen ba ka bir canl  ortama yerle tirmektir.

Basit bir ifadeyle biyolojik mücadele; zararl lar n yapt  zarar  durdurmak veya

azaltmak için do al dü manlar n populasyonlar  tabiatta art racak ekilde yap lacak

lemlere denilmektedir. Bir ba ka ifadeyle, kültür bitkilerinde zararl  olan canl lar n,

dü manlar  olan di er canl lar  kullanarak kontrol edilmesi olarak da tan mlanabilir.

Biyolojik mücadelede amaç, ilaçl  mücadelede oldu u gibi zararl  populasyonlar n

tümünün yok edilmesi de il, zararl  populasyonu ekonomik zarar e inin alt nda

tutmakt r. Böylece zararl lar n do al dü manlar n do ada süreklili i sa lanmaktad r

[1].

Türkiye'de Biyolojik Mücadele ile ilgili ilk çal malar 1930'lu y llarda turunçgil

alanlar nda zararl  Torbal  ko nil, Icerya purchasi’nin avc , Rodalia cardinalis’in

yurtd ndan getirilerek ülkemize yerle tirilmesi ile gerçekle tirilmi tir.

Ülkemizde hastal klarla mücadelede kimyasal sava m, k sa sürede etki göstermesi,

zl  sonuç vermesi nedeniyle yo un olarak uygulanmaktad r. Pestisitlerin bilinçsiz ve

kontrolsüz kullan n zararl  organizmalarda dayan kl k ve kal nt  olu turmas

nedeniyle çevre ve insan sa  üzerine olumsuz etkileri bulunmaktad r. Bunun yan nda

kimyasal sava m kontrollü olarak yap ld nda ise ekonomik olup, ürünü toksin

salg layan organizmalardan da koruyabilir [2].

Do al dü manlar n populasyonlar n art lmas na yönelik uygulamalar önemlidir.

er do al dü manlar n populasyonlar  koruma ya da etkinliklerini art rma yoluyla

zararl  bask  alt na alam yorsa, do al dü manlar n kitle halinde üretilip do aya

sal nmas  gereklidir [1]. Tabiattaki kitle üremesi yapan veya yapmakta olan canl
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türlerinin ola anüstü ço almalar  di er türler taraf ndan engellenmekte ve böylece

bütün türler belirli bir denge halinde varl klar  devam ettirmektedirler. Çünkü, tabiatta

hemen her türün populasyon patlamas  frenleyen tabii dü manlar  yani predatör,

parazitoit ve patojenleri bulunmaktad r.

Zirai ilaçlar n bilinçli ve yerinde kullan , hedeflenen zararl  böcek ve yabanc  otlar n

yok edilmesini sa larken, bilinçsiz kullan  ise faydal  böcekleri, mikroorganizmalar ,

bitkileri, suyu ve hatta insan sa  olumsuz yönde etkilemektedir. Headley ve Lewis

(1970) yapt klar  çal mada pestisit kullan n faydalar , neden oldu u çevre sorunlar

ile ilgili kamu politikalar  ve öncelikli ara rma konular  tart lard r. Dubgaard

(1991) Danimarka'da pestisitlerin flora ve fauna üzerindeki etkileri ile yer alt  suyu

kirlenmesi yönünden tehlike olu turdu unu vurgulam r. Ferguson ve ark. (1992)

tar mda pestisit kullan n insan ve çevre sa  ile ilgili çe itli sorunlara neden

oldu unu, tar mda ilaçlaman n yeralt  suyu kirlili i ve g da maddelerinde ilaç kal nt lar

gibi olumsuz etkilerinin toplumda daha fazla önemsenmeye ba lad

vurgulam lard r [3].

Biyolojik mücadele, müstakil olarak yap lan çe itli mücadele yöntemlerine nazaran tabii

dengenin tesisine yard mc  olmas , ileriye dönük uzun vadede de olsa kal  sonuçlar

vermesi ve nihai hedefe ula rabilmesi bak ndan en çok tercih edilmesi gereken

mücadele eklidir. Biyolojik mücadele, zararl  populasyonunun ba ka bir canl

populasyonu ile bask lanmas  ifade eder [4].

Depolanm  ürün zararl  olan böcekler bula klar  üründe beslenerek do rudan ve

dolayl  olarak zarar verebilmektedir. Depolanm  ürün zararl lar , bula klar  ürünlerde

yo un bir biçimde beslenmesi sonucu a rl k, teknolojik de er ve tohumluk kay plar na

sebep olurlar. Bu kay plar n yan  s ra zararl lar n gömlek kal nt lar , pislikleri ve

salg lad klar  a ms  maddeleri nedeniyle ürün nitelik kay plar na u rar. Yo un

bula malarda üründe küflenme, k ma ve koku malar ortaya ç kabilmektedir. Bunlara

ek olarak zararl larla bula k ürünlerin tüketilmesi insan sa  yönünden de sak ncalar

ta maktad r [5].
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Zararl lara kar  biyolojik mücadele yöntemleri üç grup alt nda toplanabilir:

1-Do al dü manlar n popülasyonlar n korunmas

2-Do al dü manlar n etkinliklerinin art lmas

3-Do al dü manlar n popülasyonlar n art lmas

1.1. Do al Dü manlar n Popülasyonlar n Korunmas
Do al dü manlar n zararl lar üzerinde önemli do al bask  unsurlar  olduklar  sürekli göz

önünde tutularak öncelikle onlar n do adaki popülasyonlar n korunmas  gerekir.

Do al dü manlar n do ada popülasyonlar n korunmas nda önemli bir konu da bitki

zararl  ve hastal klar na kar  kullan lacak pestisitlerdir. Özellikle parazitoitler

insektisitlerden olumsuz etkilenirler. Bunun için parazitoitlere etkisi dü ük olan

insektisitlerin seçilmesi onlar n korunmas  bak ndan önemlidir.

1.2. Do al Dü manlar n Etkinliklerinin Art lmas

Bu konuda en önemli husus do al dü manlar n ergin dönemlerinde beslenmelerinin

sa lanmas r. Bunun için kültürler aras nda nektar, bal özü ve polen ta yan bitkilerin

ekilmesi veya kritik mevsimlerde erginlerin beslenmesi için kültürlere ekerli su

verilmesi gibi uygulamalar yap lmal r. Balözü ve polence zengin bitkilerin kültür

aras nda yeti tirilmesi ile Syrphidae (Diptera) türleri ile birçok Hymenopter erginlerinin

beslenmesi ve üreme güçlerinin art lmas  sa lanabilir.

1.3. Do al Dü manlar n Popülasyonlar n Art lmas
Do al dü manlar n etkinliklerinin art lmas  konusundaki uygulamalar, onlar nda

popülasyonlar n art lmas  sa layacak uygulamalard r. E er bu uygulamalar yeterli

olmuyorsa yerli do al dü manlar kitle halinde üretilip do aya sal verilmek suretiyle

popülasyonlar n art lmas  sa lan r.
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1.4. Biyolojik Mücadelenin Kimyasal Mücadeleye Göre Avantajlar
Biyolojik mücadelenin kimyasal mücadeleye göre baz  avantajlar  vard r. Biyolojik

mücadelenin kimyasal mücadeleye göre avantajlar  a daki tabloda verilmi tir.

Tablo 1.4. Biyolojik mücadele ve Kimyasal Mücadelenin kar la lmas

Biyolojik Mücadele Kimyasal Mücadele

nsan ve çevre sa na olumsuz

etkisi yoktur.

nsan ve çevre sa  tehdit eden

etkileri vard r.

Do al dü manlar  korur. Do al dü manlar  yok eder.

Potansiyel zararl lar  bask  alt nda

tutar.

Potansiyel zararl lar ana zararl

konumuna geçebilir.

Uygulamada kullan lacak

etmenlerin ço u do ada vard r.

Her uygulamada tekrar kullan lmak

zorundad r.

Mücadele maliyeti ucuzdur. Mücadele maliyeti pahal r.

Dayan kl k problemi yaratmaz. Dayan kl k problemi yaratabilir.

Do al dü manlar etkili olduklar

zararl  bask  alt na al rlar.

Uygulama hatalar  nedeniyle her

zaman beklenen sonuç

al nmayabilir.

Bu avantajlar n yan nda biyolojik mücadele çal malar  zaman gerektirir. Do al

dü man popülasyonunun zararl  üzerinde bask  kurabilmesi için belirli bir sürenin

geçmesi gerekir. Bu süre içinde bir miktar zarara katlan lmas  gerekir. Zararl

popülasyonu ile onun do al dü manlar  aras nda denge durumunun sa lanmas  için

geçmesi gereken süre; çevre faktörlerine, kültür bitkisinin tür ve çe idine, uygulanan

tar m ekline, uygulanan di er mücadele yöntemlerine, zararl  türüne, zararl n

popülasyon yo unlu una, do al dü man türüne, do al dü man türünün popülasyon

yo unlu una göre de ir.
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Zararl lar n do al dü manlar  ad  verilen organizmalar zararl  üzerinde; Parazit, Parazitoit

(asalak) ve Predatör (avc ) olarak ya ar.

Parazit,  ya am  tek bir konukçu bireyi üzerinde tamamlayan ve konukçusunu

öldürmeyip zay flatan organizmalara denir. Parazitler konukçusunun içinde ya yorsa iç

parazit (endoparazit), konukçusunun vücudunun d nda ya yorsa d  parazit

(ektoparazit) denir.

Parazitoit, yumurtas  konukçusunun içine veya üzerine b rakarak geli mesini

tamamlay p, konukçusunu öldüren ve ergin oluncaya kadar yaln z bir tek konukçuya

ihtiyaç gösteren asalak canl lard r. Parazitoidlerin konaklar  Hymenoptera, Lepidoptera,

Coleoptera, Hemiptera, Diptera, Heteroptera, Homoptera ordolar na ait türler olabilirler.

Parazitoidler, yumurtalar  b rakt klar  kona n evresine göre; yumurta, larva, prepup,

pup ya da ergin parazitoitleri olarak adland rlar [6, 7].

Parazitoit böcekler ergin evrelerinde serbest yasayan, ergin öncesi geli imlerini di er

böcekler üzerinde tamamlayan canl lard r. Buna göre parazitoitler, larva dönemlerinde

konaklar nda parazit olan ve geli imleri sonunda genellikle kona  öldüren canl lard r.

Parazitoitlerin ergin öncesi geli imlerini tamamlad klar  türe konak denilir. Kona n

erginleri veya ergin öncesi evreleri parazitoit larvalar  taraf ndan besin ve ergin öncesi

geli imlerini tamamlamad klar  ortam olarak kullan r [8].

Predatör, hayat  boyunca serbest olarak ya ayan, av  yiyerek veya vücut s

emerek öldüren, ço unlukla av ndan büyük boyda ve geli mesini tamamlayabilmesi için

birden fazla ava ihtiyac  olan avc  canl lard r.

Biyolojik kontrol programlar nda di i parazitoitler erkeklerden daha de erlidir, çünkü

sadece di iler parazitleme sayesinde zararl  say  direk olarak azaltma

yetene indedirler [9]. Di iler çiftle tikten sonra yumurtalar  un, tah l taneleri ile di er

da maddeleri, depo veya de irmenlerdeki çatlak veya delikler ile makine aksam na

yap rmaktad rlar. Bir di i ya am  boyunca 100-600 adet yumurta b rakmakta ve

yumurtalar 4-6 gün içinde aç lmaktad r. Yumurtadan ç kan larvalar ilk devrelerde

kendine undan veya di er g da parçac klar ndan yap lm  bir k f yaparak bunun

içerisinde beslenmektedir. Larva be  deri de tirmekte, olgun larva g da ortam  terk

ederek depolardaki yar k, çatlak ve girinti gibi yerlerde kokon olu turarak pupa
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olmaktad r. Böcek, geli me süresini normal artlarda 8-9 haftada tamamlamakta ve y lda

3-4 döl vermektedir. Erginler bir iki hafta kadar ya amaktad r [10].

Biyolojik mücadeleyi olumsuz yönde etkileyen faktörler vard r. Bunlar; klim, konukçu

uygunlu u, kar nca, toz, zararl  ve hastal klara kar  kullan lan zirai ilaçlard r [11].

Biyolojik mücadele yöntemlerinde kullan lan tekniklerin önemlilerinden biriside

Ultraviyole Radyasyonu (UV)’dur. UV, k sa dalga boylu ancak yüksek enerjili

elektromanyetik spektrumun bir parças r. UV radyasyonu hücre içindeki moleküller

taraf ndan absorbe edilebilir ve spesifik kimyasal de ikliklere yol açabilir.

Radyasyonun DNA üzerindeki hasar  oldukça önemlidir ve bazen öldürücü olabilir.

Çe itli fotokimyasal i lemlerde serbest radikallerin ve reaktif oksijen türlerinin neden

oldu u farkl  tipte DNA hasarlar  bilinmektedir. Radyasyon, böceklerin yumurta, larva,

pupa ya da ergin evrede olup olmad na bak lmaks n farkl  geli im evrelerine

uygulanabilir. Radyasyon, ABD, Rusya, Brezilya, ngiltere gibi ülkeleri de içeren 40’ n

üzerinde ülkede zararl  kontrolünde kullan lmaktad r [12].

Ultraviyole nlar n as l kayna  güne tir. UV nlar  güne  tam do arken bolca

yay lmaktad r. UV nlar  beyaz elbise giyilerek engellenebilir. Bazen bu nlar kar

veya kumdan yans yarak kar ve güne  körlü ü yapabilir. UV’nin derine inmesi

(giricili i) az oldu u için büyük oranda deri ve gözleri etkilemektedir. Bu nedenle deri

kanserlerinin %80’i UV nlar ndan kaynaklanmaktad r. UV mas  mikroplar

öldürür. Bu sebeple, hastanelerin ameliyat odalar nda mikroplar  yok etmek için UV

lambalar  kullan r. UV mas  görünmez olup, dalga boyu görünür nkinden daha

da azd r. Elektromanyetik tayfta, görünür a kom u olan UV, mor n alt nda

görünür bölgeye yak nd r. UV mas , floresan bir madde ile aranabilir.

UV, DNA’da timin bazlar  aras ndaki dimer ba lar  koparmak suretiyle replikasyonu

engelleyebilir [13]. UV radyasyonundan kaynaklanan serbest ara radikallerin ve reaktif

oksijen türlerinin (ROS) neden oldu u birçok DNA hasarlar  bilinmektedir. UV

radyasyonunun gen aktivitesinin de iminde tetikleyici rol oynad  da bildirilmektedir

[14].

Organizmalar n UV’yi nas l alg lad klar  ve sinyal iletiminin nas l gerçekle ti i henüz

bilinmemektedir. Gen aktivitesinin de iminde aktif oksijenin tetikleyici oldu u
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dü ünülmektedir [14]. Birçok ara  taraf ndan UV nlar n çe itli böceklerin

kontrolü amaçl  ya da biyolojik dönemleri üzerine etkisinin belirlenmesi ile ilgili

çal malar yap lm r. Böcekler de dahil olmak üzere hayvanlar n embriyonik evreleri

radyasyona kar  yüksek derecede duyarl r [15]. I nlama, depolanm  ürün

zararl lar n kontrol alt nda tutulmas , k r böcek sal verme gibi çe itli amaçlar için

kullan lmaktad r [16]. Genellikle gamma radyasyonu ve X nlar  gibi iyonize

radyasyon ekilleri depo ürünlerinin böcekle enfekte olmas  engellemek için

kullan r.

Ara rmac lar, UV nlar n depolanm  ürünlerdeki böcekleri kontrol etmek veya en

az ndan bask lamak için kullan lma olas  incelemi lerdir. Çok dü ük radyasyon

dozlar , faydal  böceklerin pek çok fizyolojik özellikleri (pestisitlere tolerans) ve

davran lar  (ömür, parazitleme, ara rma yetene inde art  gibi) üzerine stimüle etki

gösterebilir. Ayn  zamanda tersi durumda söz konusu olabilir. Kitle üretim ve sal verme

çal malar nda bu özellikler önemli yer tutmaktad r. Radyasyon farkl  geli me

dönemlerinin duyarl klar na ba  olarak ters yönde etki de yapabilir. Bu durumda

radyasyonun parazitoitin biyolojik dönemleri üzerine etkilerinin belirlenmesi önem

kazanmaktad r. Bu çal mada B. hebetor’un farkl  geli me dönemlerinin ve E.

kuehniella ve P. interpunctella’ n larvalar n UV radyasyonuna kar  duyarl

ara lm  ve bu nlaman n parazitoit ve konukçular üzerindeki biyolojik etkisinin

gözlemlenmesi amaçlanm r.



2.BÖLÜM

GENEL B LG LER

Dünyam zda böcekler büyük bir öneme sahiptir. Gerek faydalar  yönünden, gerekse de

meydana getirdikleri zararlardan dolay  evrimin en önemli parças  olu tururlar.

Tohumlu bitkilerin tozla lmas nda, bal ve giyecek olarak ipekten faydaland z

gibi zararl  türlere kar  biyolojik mücadelede böceklerin yan  s ra birçok canl  gruplar

etmen olarak kullan lmaktad r. Ama bunlar n içerisinde böcekler özel bir öneme sahiptir

ve en çok yararlan lan canl lar  olu turur.

Biyolojik kontrolün büyük bir avantaj  kimyasal kontrol yöntemleriyle ba lant  birçok

problemi ortadan kald rmas r. Kimyasal mücadelede kullan lan insektisidler hedef

zararl n d ndaki alanlara da larak çiçekler aras nda tozla may  sa layan, faydal

böceklerin ve bal ar lar n ölümüne neden olmaktad rlar. Do rudan ya da besin zinciri

arac  ile insanlara ula arak akut ve kronik zehirlenmelere neden olmakta, buna ba

olarak da gelecek nesilleri tehdit etmektedir.

Depolarda ürün zayiat n en önemli nedenlerinden biride depo zararl lar r. Bu

bölümde depo zararl lar ndan olan baz  türler hakk nda genel bilgiler verilmektedir.

Hexapoda(Insecta-Böcekler): Canl lar aleminin en kalabal k s flar ndand r.

Gö üslerinin üç segmentli olmas  ve her segmentten bir çift baca n ç kmas ndan dolay

alt  bacakl  anlam na gelen Hexapoda ismi verilmektedir. Vücutlar cephalo (ba ),

thorax(gö üs) ve abdomen(kuyruk) olmak üzere üç bölümden olu maktad r. Ba

bölgesinde bir çift anten ve bir çift bile ik göz bulunur. S f özelli i olarak gö üsleri üç

segmentlidir ve her segmentten bir çift bacak ç kar. Ço unda 2. ve 3. gö üs

segmentlerinden birer çift kanat ç kar.

Vücutlar nda d  iskelet bulunur. Büyüme esnas nda d  iskeletin neden oldu u k tlama,

deri de imi ile telafi edilir. Vücutlar nda sadece çizgili kas bulunur. Solunum trake
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sistemiyledir. Aç k dola m sistemi görülür. Vücutta dola an solunum s  “hemolenf”

ad  al r ve ço unlukla renksiz, bazen de soluk ye il-sar  renktedir. Vücutlar  bez

bak ndan zengindir. Duyu organlar  ve sinir sistemleri iyi geli mi tir. Birçok grupta,

özel görevleri olan duyu organlar na rastlan r.

E. kuehniella (un güvesi): Lepidoptera tak ndan önemli bir tür olan un güvesi

Ephestia kuehniella’n n erginleri dumanl  gri renkte ve 10-14 mm boyunda olup, ön

kanatlar  üzerinde enine zikzak bantlar bulunmaktad r, arka kanatlar  sar ms  beyaz

renkte, geni  ve uçlar  saçakl r ve kanat aç kl  16-25 mm’dir. Yumurtalar oval ve

beyaz renklidir. Larvalar krem renkte ve k llarla kapl , k l diplerinde kahve renkte

pigment halkalar  bulunmakta ve olgun larvalar 10-19 mm boyunda, pupalar ise sar ms

kahve renkte ve 9 mm boyundad r. Zarar  un, hurma, hububat, kuru sebze, kepek,

makarna ve bisküvide görülür.

2.1. E. kuehniella ZELLER’in Sistemati i

ekil 2.1. E.  kuehniella ergini

Filum ( ube)                                : Arthropoda

Subfilum (Alt ube)                     : Uniramia

Class (Alt s f)                            : Insecta (Hexapoda)

Ordo (Tak m)                              : Lepidoptera (Kelebek)

Family (familya)                          : Pyralidae

Genus (Cins)                                : Ephestia

Species (Tür)                              : E. kuehniella
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2.2. P. interpunctella HUBNER’n n Sistemati i

ekil 2.2. P. interpunctella ergini

Filum ( ube) :Arthropoda

Class (Alt s f) :Insecta

Ordo (Tak m) :Lepidoptera(kelebek)

Family (familya) :Pyralidae

Genus (Cins) :Plodia

Species (Tür) :P.interpunctella

P. interpunctella: Plodia’n n tek türü olan Plodia interpunctella erginleri di er türlere

göre kolayca ay rt edilir. Kelebe in kanatlar  aç k gerilmi  olarak 14-18 mm kadard r.

Geli me süreleri s cakl a ve beslenmeye ba r. Senede 3-6 döl verirler. Dünyan n

tropik ve subtropik bölgelerinde nisbi nemin %40’ n üzerinde oldu u bölgelerde

yay lm lard r.

P. interpunctella (Kuru meyve güvesi) tah llara zarar veren bir güve türü olarak bilinir.

Kökeni Güney Amerika olan bu kozmopolit tür ya am  y l boyunca s cak ortamlarda

sürdürür. pe imsi iplikler ç karan larvalar  beslenirken ve hareket ederken besin

maddelerine bu ipe imsi a  bula r ve böylelikle besinlere zarar vermi  olurlar.



11

Larvalar tah l ve tah l ürünleri yan nda, kurutulmu  meyveler, süt tozu, m r unu, bu day

unu, kuru üzüm, kuru erik, f nd k, f st k, ceviz, badem, eker, çikolata, katk z do al

besin ve tohumlarda, ku yemi, bal k yemi, kedi ve köpek mamalar n da, bisküvi ve

krakerlerde, makarna, kuru k rm  biber v.s. gibi çe itli yiyecek ve tohumlar üzerinde de

beslenir [17].

Dünya da da m alanlar : Almanya, Portekiz, Avrupa, ngiltere, Türkiye, Yunanistan,

Akdeniz ve yak n do u devletleri, Do u Afrika, Tunus, Morocea, Cezayir, Hindistan,

Çin, Kanada, A.B.D. Türkiye de da m alanlar : zmir, Ayd n, Manisa, Denizli, Mu la,

Bursa, Urfa, Mardin, Elaz , Malatya, Trabzon, Ordu, Samsun, Ankara.

2.3. B. hebetor (SAY)’un Sistematikteki Yeri

ekil 2.3. B. hebetor di i ergini

Sube : Arthropoda

f: Insecta ( Hexapoda )

Alts f: Pterygota ( Metabola)

Tak m : Hymenoptera (Zar kanatl )

Alttak m: Apocrita

Üst familya : Ichneumonoidea

Familya : Braconidae

Altfamilya : Braconinae



12

Cins : Bracon fabricius

Tür : Bracon hebetor Say

B. hebetor : Larval geli imini Lepidoptera tak n de ik türlerinde tamamlayan

gregar, larval, ektoparazitoid bir tür olup, konukçu olarak ekonomik yönden oldukça

önemli zararlara neden olan Lepidopter türlerinin olgun dönem larvalar  tercih

etmektedir [18, 19].  Gregar parazitoitler kona a çok say da yumurta b rak r ve çok

say da ergin birey geli tirirler. Hymenoptera tak  Braconidae familyas na ait gregar

ektoparazitoit Bracon hebetor, depolanm  ürün üzerinde zarar meydana getiren

Lepidoptera tak  Pyralidae familyas na ait larvalar üzerinde oldukça etkili bir

parazitoittir. Askew ve Shaw (1986), parazitoidleri yumurta b rakmadan önce kona

etkileme durumlar na göre koinobiont ya da idiobiont olarak s fland rm lard r.

diobiont parazitoidler kona a yumurta b rak ndan yani ovipozisyondan önce

kona n geli mesini durduran parazitoidlerdir. diobiont parazitoidler, kona n

geli imini durdurmak için kona  paralize (felç) ederler. diobiont parazitoidler kona n

fizyolojik ve biyokimyasal mekanizmalar  durdurduklar ndan ergin öncesi geli imleri

için gerekli besinler s rland lm r. Koinobiont parazitoidler ise ovipozisyondan

sonra kona n geli mesine ve beslenmesine izin veren böceklerdir. Bu ili kide konak,

hareketine devam edebilir ve kendini savunabilir. Özellikle de larval konaklar parazitoid

pupa oluncaya kadar ölmezler [19, 20].

yi bir biyolojik kontrol etmeninin geli im süresinin k sa olmas , her döl de fazla say da

ergin vermesi ve kolayl kla yeti tirilebilmesi, di i oran n yüksek olmas  gerekir. Bu

özelliklere sahip olmas  nedeniyle, Bracon cinsine ait türler, biyolojik kontrol

çal malar nda, oldukça fazla tercih edilmektedir [18, 21-23].

Bu tür, yumurta b rakmak için konukçular n geç larva dönemlerini tercih eder.

Parazitoitin konukçu olarak kulland  Lepidoptera tak na ait türler tar m ürünlerine

ekonomik yönden oldukça büyük zarar veren ve bu nedenle kimyasal mücadelede

büyük harcamalara neden olan türlerdir [18, 21-24].

Idiobiont ektoparazitoidler yumurta b rakmadan önce konaklar  geçici veya sürekli

olarak felç edecek toksin veya zehir enjekte ederler. Böylece hareket etmeyen kona a

yumurta b rak  kolayla ld  gibi yumurtalar n konak üzerinden dü mesi de

engellenir [7, 19, 20].
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Parazitoidin geli imini tamamlad  Lepidopter türleri, yani konaklar  tar m ürünlerinde

ekonomik yönden oldukça büyük zarar meydana getirmektedir. B. hebetor zl  ve k sa

zamanda geli imini tamamlad  için oldukça önemli bir do al dü mand r ve depo

zararl lar n mücadelesinde ba ar yla kullan lmaktad r.

2.3.1. Bracon hebetor’ un Biyolojik Evreleri

2.3.1.1. Yumurta

B. hebetor’un yumurtalar  kaygan, parlak ve oval biçimde olup, uçlar  hafif effaf olmak

üzere rengi beyazd r [23].

ekil 2.4. Bracon hebetor’un yumurtalar
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2.3.1.2. Larva

Larvalar n rengi, üzerinde beslendi i kona a göre de mekle birlikte, genellikle beyaz-

krem, sar  veya pembedir [23].

ekil 2.5. B. hebetor larvalar

2.3.1.3. Pupa

Pupa, serbest pupa tipinde olup, krem sar  renktedir ve kokon içinde hafifçe hareket

edebilir [23].

ekil 2.6. B. hebetor’un olgun pupa dönemi
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2.3.1.4. Ergin

Erginlerin vücut ölçüsü ve rengi beslenme ve s cakl k derecesine göre de mektedir.

Erginlerin rengi, sar dan koyu kahverengine kadar de en renklerdedir. Kanat çevresi

sa tüylü olup, kanatlar kirli sar  ve kahverengi görünü tedir. Di iler ortalama

2,482±0,026 mm, erkekler ise 2,436±0,037 mm uzunlu undad r [23].



3.BÖLÜM

KAYNAK TARAMASI

Günümüze kadar geçen sürede, depolaman n, gamma radyasyonunun ve UV n

zararl  böceklerle mücadelesinde pek çok ara rma yap lm r. Bu bölümde, konuyla

ilgili yap lm  olan baz  çal malar özet eklinde yer almaktad r.

Faruki ve ark. [15], yumurta aç  ve ergin ç lar  üzerinde UV radyasyonun(254nm

wavelength) (UV-C) etkisini belirlemek amac yla,Tribolium castaneum (Herbst),

Tribolium confusum (Duval) (Coleoptera:Tenebrionidae) veCadra cautella (Walker)

(Lepidoptera; Pyralidae) ile yapt klar  çal mada, UV na maruz kalma süresinde

art  oldu unda 3 gruba ayr lan yumurta aç mlar nda (1-2 ve 3 günlük yumurta)

kademeli olarak azalma oldu unu belirtmi lerdir.Yumurta aç  üzerinde UV

nlar n bütün türlerin birbirleriyle olan ili kileri üzerinde önemli etkileri oldu unu

göstermi lerdir.

Gamma radyasyonunun meyve sineklerinin larva ve yumurtalar  üzerine etkisi ile ilgili

çal mada 1-24 saatlik taze yumurtalar n radyasyona kar  daha hassas olduklar , taze

olmayan 48 saatlik yumurtalar n ise daha dayan kl  olduklar  gözlenmi tir [25].

Gündüz ve Ark. [26], konukçu türünün ve parazitoit ya n, B. hebetor’un ergin öncesi

geli im süresini etkiledi ini ve ayr ca di i parazitoitin veriminin ergin hayat n ilk be

gün süresince önemli ölçüde de medi i, ancak daha sonra önemli ölçüde azald

belirtmi lerdir.

Ay ve ark. [27], 0- 24 saatlik un güvesi yumurtalar na iki farkl  dalga boyundaki

(254nm-366nm) ultraviyole  artan sürelerde uygulam  ve daha sonra bu

yumurtalar  klima odas nda inkübasyona alarak ç kan larvalar  saym lar ve 366 nm

dalga boyundaki UV n, süre artmas na ra men un güvesi yumurtalar n

geli mesine etkisinin olmad , buna kar n 254 nm dalga boyundaki UV n
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bütün uygulama sürelerinde (10, 15, 20, 30, 60, 120 ve 150 dk) un güvesi

yumurtalar nda embriyo geli mesini engelledi ini ve yumurtalar n tamam n öldü ünü

belirtmi lerdir.

Tunçbilek ve ark. [28], Ephestia kuehniella yumurtalar n nlan p depolanmas n

yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:

Trichogrammatidae)’in ömür uzunlu una etkisini ara rm lar ve nlaman n ve dü ük

cakl kta depolaman n parazitoidin ömür uzunlu u üzerine etkili oldu unu, böylelikle

nlanmak sureti ile Ephestia kuehniella yumurtalar n depolanabilir oldu unu ve

gerekti inde biyolojik mücadele de Trichogramma kültürlerinin devaml  için

kullan labilir oldu unu belirtmi lerdir.

Tunçbilek ve ark. [29], Yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood

(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in farkl  biyolojik dönemleri üzerine

Ultraviyole’nin etkisi üzerine yapt klar  çal malarda, Trichogramma evanescens’in UV

radyasyonuna kar  duyarl  oldu unu ve parazitoidin farkl  biyolojik dönemlerinin

radyasyona kar  duyarl klar n birbirinden farkl  oldu unu belirtmi lerdir. Parazitoit

prepupalar n yumurta ve larva dönemine göre daha duyarl  oldu unu tespit etmi ler,

UV’ye tabi tutulan parazitlenmi Ephestia kuehniella yumurtalar n siyahla mas

(parazitoidin pupa dönemine kadar geli mesi) yönünden bir fark görülmezken ergin

 yönünden süre art na ba  olarak bir azalma oldu unu belirtmi lerdir. Ayn

durum di i ve erkek ç nda da gözlendi ini, bununla birlikte, prepupa döneminde

süre art na ba  olarak ergin ç nda belirli bir azalma oldu unu gözlemlemi lerdir.

Ergin ç  yönünden biyolojik dönemler aras nda en hassas dönemin ise prepupa

dönemi oldu unu saptam lard r.

Azizo lu [30], Ultraviyole radyasyonuyla nlanm Ephestia kuehniella ve Plodia

interpunctella larvalar  üzerine yapm  oldu u çal mas nda, Ultraviyole (UV)

radyasyonunun Ephestia kuehniella ve Plodia interpunctella larvalar  üzerinde artan

uygulama süresine ba  olarak ölüm oranlar n artt  belirtmi tir.

Boshra ve ark. [31], çal malar nda gamma radyasyonunun E. calidella’n n pupa

evresine uygulanmas n di i ve erkek birey ç lar  etkiledi ini, gamma

radyasyonuna kar  di i bireyin erkek bireyden daha hassas oldu unu belirtmi lerdir.

Gamma radyasyonunun 200-400-600 ve 800 Gy dozlar nda, erkek birey say lar n di i
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birey say lar na oranla daha fazla ç  oldu unu, dozun artmas yla (örne in 1000Gy)

di i ve erkek bireylerin her ikisinde de ç  olmad  gözlemlemi lerdir.

Dabba lu’na göre [32], parazitoit Bracon hebetor’un konukçular Ephestia kuehniella

ve Plodia interpunctella üzerinde yap lan denemelerde, parazitoidin ömür uzunlu unun

konukçu farkl ndan etkilenmedi ini ve di i bireylerin erkek bireylere göre daha uzun

süre ya ad  belirtmi tir. ki konukçu üzerinde yeti tirilen parazitoit di ilerinin

paralizledi i, parazitledi i konukçu say  ve b rak lan yumurta say n konukçuya

göre de medi ini,  aralar nda fark olmad  belirlemi tir. Ayn ekilde meydana

gelen birey say nda da konukçudan kaynaklanan bir fark olmad  gözlemlemi tir.

Meydana gelen bireylerin ise geli me sürelerini iki konukçu aras nda farkl  bulmu ,

konukçu Ephestia kuehniella üzerinde geli me süresinin çok az da olsa daha k sa

oldu unu belirtmi tir.

Muesebeck (1925)’e göre [33], Parazitoit Bracon hebetor’un dünyada konukçusunun

oldu u her yerde bulunabildi ini ve özelliklede un ve tah l ürünleri üzerinde zarar

meydana getiren Ephestia kuehniella, Ephestia elutella, Ephestia cahiritella, Plodia

interpunctella, Galleria mellonella  ve Sitotraga cerealella üzerinde etkili oldu unu

belirtmi tir.

Ayvaz ve ark. [34], gamma radyasyonunun yumurta parazitoidi Trichogramma

evanescens’in yumurta, pupa ve ergin evreleri üzerine etkisi ile ilgili çal malar nda,

parazitoidin yumurta evresinin 0-20 Gy aras nda de en dozlarda nland nda artan

doza ba  olarak pupala ma, ergin ç  ve di i birey oran nda azalma görüldü ünü, 5

Gy’lik dozla nlanan yumurtalardan geli en erginlerin parazitleme oranlar nda

kontrole göre önemli bir azalma oldu unu gözlemi lerdir.
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4.BÖLÜM

MATERYAL ve METOT

Çal man n ana materyalini un güvesi Ephestia kuehniella, kuru meyve güvesi Plodia

interpunctella ve parazitoit Bracon hebetor olu turmaktad r. Çal mada kullan lan

böcek türleri Erciyes Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Böcek Yeti tirme

Laboratuar ndan sa lanm r.

4.1. E. kuehniella’n n Laboratuar Ko ullar nda Yeti tirilmesi

3-3.5lt’lik plastik kaplara 2:1 oran nda etüvlenmi  un ve kepek kar ndan olu an besi

ortam  haz rlan r. Bu besi ortam n içine E.kuehniella yumurtalar eklenir. Hava giri

n sa lanmas  için plastik kaplar n kapaklar  delinip ince tül bir bez yap r. Bu

kaplar 27±1°C ve %70± nisbi nem ayarl , uzun gün ayd nlatmal  klima odas na konulur.

ekil 4.1. E. kuehniella kültürü ve yeti tirme odas .

E.kuehniella yumurtalar  geli me evrelerini tamamlad ktan sonra ç kan erginler vakum

pompas yard yla toplan r.
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ekil 4.2. E. kuehniella erginlerinin toplanmas nda kullan lan vakum pompas  ve
erginlerinin konuldu u yumurtlatma kaplar

Bir litrelik kavanozlar n alt k sm  kesilerek yumurtalar n geçebilece i geni likte tül elek

yerle tirilir, kavanozun kapa nda ise 5 cm çap nda bir daire kesilip gergin bir tülbent

bez yap r. Bu ekilde haz rlanan yumurtlatma kaplar na toplan r ve elde edilen

yumurtalar petri kaplar na al narak mikroskopta incelenir. Yumurtalar içerisinde akar

yumurtas  varsa akar yumurtalar  temizlenir ve bu yumurtalar parazitleme ve kültür

yapmak için kullan lmak üzere buzdolab na kald r.

Çal mada E. kuehniella larvalar  erkek ve di i larva olarak ay rt edilmi  ve bu larvalar

ayr  ayr  çal mada kullan lm r.

4.2. P.  interpunctella’ n n Laboratuar Ko ullar nda Yeti tirilmesi

Kuru meyve güvesi stok kültürü haz rlan rken 34x45x6 cm boyutlar nda sert beyaz

küvetler, cam kavanozlar ve plastik kovalar içerisine 1 cm yüksekli e kadar kepek,

r unu, bal, gliserol, kuru maya ve süt tozundan olu an besin kar  konmu  ve

içerisine tart lm  100mg yumurta homojen olarak kar larak besi yeri haz rlanm r.

Larvalar n d ar  kaçmas  önlemek için kavanozun a  s k dokunmu  bez ile s ca

kapat lm r.
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ekil 4.3. P. interpunctella kültürleri yeti tirme odas .

Olu an larvalar n (5.dönem larva) bir k sm  deneme yapmak amac yla cam petrilere

al nm , kalan larvalar n ergin olmas  için beklenmi  ve erginler yine E. kuehniella da

oldu u gibi vakum pompas  ile al nm  ve yumurtlatma kaplar na b rak lm r.

Yumurtlatma kaplar ndaki yumurtalar al narak buzdolab na kald lm r.

Çal mada kullan lan Plodia larvalar  di i ve erkek larva olmak üzere ay rt edilmi tir.

Erkek larvalar n tam orta k mlar nda siyah renkli spermatozoit bulunmaktad r. Di i

larvalarda böyle bir ey yoktur.

4.3. Parazitoit Bracon hebetor’ un Laboratuar Ko ullar nda Yeti tirilmesi

Çal mada kullan lan parazitoit B. hebetor Erciyes Üniversitesi Fen Edebiyat

Fakültesinden sa lanan ve E. kuehniella’n n parazitlenmi  larvalar ndan elde edilen

ergin di i ve erkek bireyler sa lam r. B. hebetor 25 ± 2 °C s cakl kta, % 55 ± 10 ba l

nemde ve sürekli fotoperyot uygulanan odalarda yeti tirilmi tir. Bu yeti tirme

ortamlar nda erginlerin beslenme gereksinimlerini sa layacak olan beslenme

çözeltilerini % 50 oran nda suland lm  ve çiçek bal  olu turmu tur.

B. hebetor kültürünün üretimi için, olgun E. kuehniella larvalar , 16-100 mm’lik a

tülbent ile sar lan pamukla kapat lan tüplere konulmu tur ve her tüpe yeni ç kan bir di i
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ve erkek ergin ar  konulmu  ve besin olarak bal kullan lm r. Parazitoit, 48 saat olgun

larva ile beraber b rak ld ktan sonra yine içinde olgun larva bulunan ba ka bir tüpe

aktar larak kültürün devam  sa lanm  ve çal malar için yeterli miktarda bireyler elde

edilmi tir. Yeti tirme 24±1°C ve % 70±5nispi neme ve 16: 8 (Ayd nl k: Karanl k)

saatlik klanma süresine ayarlanan yeti tirme odas nda yap lm r. I klanma süresi

zaman ayarl  flüoresan lambalarla kontrol edilmi tir.

ekil 4.4. B. hebetor kültürleri yeti tirme odas .

4.4. Biyolojik Evreler Üzerine UV Radyasyonunun Uygulanmas

Denemeler Erciyes Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü Böcek

Yeti tirme Laboratuar ’nda yap lm  ve denemelerde Bracon hebetor ergini, Ephestia

kuehniella (un güvesi) (Lepidoptera )ayn  ya taki di i ve erkek larvalar , Plodia

interpunctella (kuru meyve güvesi) (Lepidoptera)’n n ayn  ya taki di i ve erkek

larvalar  kullan lm r.

Steril petri kaplar  içerisine konukçu larvas ndan 4’er tane erkek ve di i larva olacak

ekilde al nd  ve petri içerisine yeni ç km  ar lardan 4’er di i ve erkek ar  konuldu ve

her bir deneme için 4’er tekerrür kuruldu. I nlama i lemi için UV kayna  olarak

(Model uvg-54 mineralight lamp shortwave uv-254 nm 215-250 volts, 50/60 hz 0.12

amps, 220volts 50hz UVP, INC. Marka)  kullan ld . I nlama i lemi yap lacak yumurta,
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larva ve pupalar  elde etmek için her petri kab na ayr  ayr  4’er E. kuehniella ve P.

interpunctella di i ve erkek larvalar  ve 4’er di i ve erkek ar  konuldu ve yeti tirme

odas na kald ld . Yumurtalar 24-48 saat sonra, larvalar 3-4 gün sonra, pupalar 6-9 gün

sonra olu tu. Olu an petrilerdeki yumurta, larva ve pupalar say p petri üzerine

etiketleme yap ld . Etiketleme yap lan petriler 4,5-5 cm yüksekli inde çe itli UV

sürelerine maruz b rak larak geli meleri takip edildi.

Ergin olan yeni ç km  di i ar lar  ve olgun dönem konukçu larvalar nlamak için, ar

ve larvalar quartz tüpler içerisine 8’er tane olacak ekilde al nd . I nlama i leminden

sonra tüpteki di i ar lar ve di i ve erkek konukçu larvalar  16-100 mm’lik tüplere teker

teker al nd  ve di i ar lar n çiftle mesini sa lamak için her bir tüpe birer tane erkek ar

ilave edildi ve tüp içerisine nlanmam  di i ve erkek konukçu larvalar  verildi.

Konukçu larvalar n parazitlenmesi için ise tüpler içerisine nlanmam  çiftle mi  di i

ar  ilave edildi. Haz rlanan deneme tüplerinin üzeri etiketlenerek bir kap içerisine

konularak yeti tirme odas na kald p geli meleri takip edildi.

ekil 4.5. Ephestia kuehniella larvalar  üzerine b rak lan B. hebetor’un yumurtalar

üzerine UV radyasyonunun uygulanmas
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5.BÖLÜM

BULGULAR

Bracon hebetor’un biyolojik evrelerinin UV radyasyonu ile nlanmas  sonucu bu

evrelerin UV na olan duyarl klar  incelenmi tir.

5.1. UV Radyasyonunun B. hebetor’un Yumurta Evresine Etkisi

E. kuehniella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  yumurta evresinde;

kontrol grubunda tüm evreler geli mesine ra men radyasyonun etkisine ba  olarak

larva, pupa, ergin, di i ve erkek birey say lar nda azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.1).

nlanm  yumurtadan ç kan larvalar, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=116.399, SD=4, P<0.05). I nlanm

yumurtadan ç kan pupalar, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemli bulunmu tur (F=104.302, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan ergin

bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=97.380, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan di i bireyler,  kontrol ile

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=61.507, SD=4,

P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan erkek bireyler,  kontrol ile nlananlar aras ndaki

fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=37.708, SD=4, P<0.05).
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ekil 5.1. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonu ile nlanm  yumurtalar ndan
geli en larva, pupa ve ergin say  üzerine etkisi.

E. kuehniella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  yumurta

evresinde; kontrol grubunda tüm evreler geli mesine ra men UV süresinin

artt lmas na ba  olarak larva, pupa, ergin, di i ve erkek birey say lar nda azalmalar

gözlenmi tir ( ekil 5.2). I nlanm  yumurtadan ç kan larvalar, kontrol ile nlananlar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=91.744, SD=4, P<0.05).

nlanm  yumurtadan ç kan pupalar,  kontrol ile nlananlar aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=136.468, SD=4, P<0.05). I nlanm

yumurtadan ç kan ergin bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemli bulunmu tur (F=66.431, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan

di i bireyler,  kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=61.415, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan erkek bireyler,

kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=30.014, SD=4, P<0.05).
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ekil 5.2. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonu ile nlanm  yumurtalar ndan
geli en larva, pupa ve ergin say  üzerine etkisi.  .

P. interpunctella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  yumurta

evresinde; kontrol grubunda tüm evrelerde geli me olmas na ra men radyasyonun

etkisine ba  olarak di er evrelerin geli imlerinde azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.3)..

nlanm  yumurtadan ç kan larvalar, kontrol, 10 ve 30 dk UV sürelerinde nlananlar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=119.415, SD=4, P<0.05).

nlanm  yumurtadan ç kan pupalar, kontrol, 10, 20 ve 30-40 dk UV sürelerinde

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=99.088, SD=4,

P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan ergin bireyler aras nda kontrol, 10-20 ve 30-40

dk UV sürelerinde nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=211.886, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan di i bireyler,  kontrol ile

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=68.221, SD=4,

P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan erkek bireyler,  kontrol, 10, 20 ve 30-40 dk UV

sürelerinde nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=100.947, SD=4, P<0.05).
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ekil 5.3. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonu ile nlanm  yumurtalar ndan
geli en larva, pupa ve ergin say  üzerine etkisi.

P. interpunctella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  yumurta

evresinde; kontrol grubunda tüm evrelerde geli me olmas na ra men radyasyonun

etkisine ba  olarak di er evrelerin geli imlerinde azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.4).

nlanm  yumurtadan ç kan larvalar, kontrol, 10 ve 20 dk sürede ç kan larvalar ile

daha fazla UV sürelerinde ç kan larvalar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=123.745, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan pupalar,

kontrol, 10 ve 20 dk sürede ç kan pupalar ile daha fazla UV sürelerinde ç kan pupalar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=165.199, SD=4, P<0.05).

nlanm  yumurtadan ç kan ergin bireyler, kontrol, 10 ve 20 dk sürede ç kan ergin

bireyler ile daha fazla UV sürelerinde ç kan pupalar aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemli bulunmu tur (F=194.558, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan di i

bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=51.937, SD=4, P<0.05). I nlanm  yumurtadan ç kan erkek bireyler,  , kontrol ile

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=116.487, SD=4,

P<0.05).
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ekil 5.4. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonu ile nlanm  yumurtalar ndan
geli en larva, pupa ve ergin say  üzerine etkisi.

B. hebetor’un nlanm  yumurta evresinde yukar da görüldü ü gibi; gruplar s ras yla

10, 20, 30 ve 40 dk UV’ye maruz b rak lm r. Her iki türde de 40dk da yumurtalar n

hiçbirinde geli me olmad  gözlenmi tir. B. hebetor’un yumurta evresinin süre ile UV

radyasyonundan etkilendi i sonucuna var lm r. Türler aras nda istatistiksel olarak bir

fark gözlenmemi tir.

5.2.UV Radyasyonunun B. hebetor’un Larva Evresi Üzerine Etkisi

E. kuehniella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  larva evresinde;

kontrol grubunda tüm evreler geli mesine ra men radyasyonun etkisine ba  olarak

pupa, ergin, di i ve erkek birey say lar nda azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.5).

nlanm  larvadan ç kan pupalar, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemli bulunmu tur (F=58.799, SD=5, P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan ergin

bireyler, kontrol ile 10 ve 20 dk sürede ç kan ergin say  ile daha fazla sürede

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=337.352, SD=5,

P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan di i bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=211.926, SD=5, P<0.05). I nlanm

larvadan ç kan erkek bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemli bulunmu tur (F=31.780, SD=5, P<0.05).
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ekil 5.5. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  larvalar ndan
geli en pupa ve ergin say  üzerine etkisi.

E. kuehniella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  larva evresinde;

kontrol grubunda tüm evreler geli mesine ra men radyasyonun etkisine ba  olarak

pupa, ergin, di i ve erkek birey say lar nda azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.6).

nlanm  larvadan ç kan pupalar, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemli bulunmu tur (F=44.775, SD=5, P<0,05). I nlanm  larvadan ç kan ergin

bireyler,  kontrol ile 10 ve 30 dk nlananlar ile 20 dk ve daha fazla sürede nlananlar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=260.061, SD=5, P<0.05).

nlanm  larvadan ç kan di i bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=38.107, SD=5, P<0.05). I nlanm  larvadan

kan erkek bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=69.317, SD=5, P<0.05).
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ekil 5.6. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  larvalar ndan
geli en pupa ve ergin say  üzerine etkisi.

P. interpunctella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  larva evresinde;

kontrol grubunda tüm evreler geli mesine ra men radyasyonun etkisine ba  olarak

pupa, ergin, di i ve erkek birey say lar nda azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.7).

nlanm  larvadan ç kan pupalar, 20 ve 30 dk UV sürelerinde ç kan pupa say  ile

daha fazla sürede ç kan pupa say  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=37.995, SD=5, P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan ergin bireyler,

kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=36.466, SD=5, P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan di i bireyler, kontrol ile

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=36.592, SD=5,

P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan erkek bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki

fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=23.852, SD=5, P<0.05).
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ekil 5.7. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  larvalar ndan
geli en pupa ve ergin say  üzerine etkisi.

P. interpunctella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  larva

evresinde; kontrol grubunda tüm evreler geli mesine ra men radyasyonun etkisine ba

olarak pupa, ergin, di i ve erkek birey say lar nda azalmalar gözlenmi tir ( ekil 5.8).

nlanm  larvadan ç kan pupalar, 10, 20 ve 30 dk UV sürelerinde ç kan pupa say  ile

daha fazla sürede ç kan pupa say  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=55.997, SD=5, P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan ergin bireyler,

kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=92.139, SD=5, P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan di i bireyler, kontrol ile

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=50.400, SD=5,

P<0.05). I nlanm  larvadan ç kan erkek bireyler, kontrol ile nlananlar aras ndaki

fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=44.444, SD=5, P<0.05).
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ekil 5.8. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  larvalar ndan
geli en pupa ve ergin say  üzerine etkisi

5.3. UV Radyasyonunun B. hebetor’un Pupa Evresi Üzerine Etkisi

E. kuehniella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  pupa evresinde;

tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.9). nlama sürelerine ba

olarak ergin birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=1.525, SD=7, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey ç lar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=3.682, SD=7, P>0.005).

nlama sürelerine ba  olarak erkek birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemsiz bulunmu tur (F=0.528, SD=7, P>0.005).
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ekil 5.9. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  pupalar ndan
geli en ergin say  üzerine etkisi.

E. kuehniella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  pupa evresinde;

tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.10). UV süresindeki art a

ba  olarak ergin bireyler aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=8.277, SD=7, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i bireyler aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=8.409, SD=7, P>0.005). I nlama sürelerine

ba  olarak erkek bireyler aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=3.245, SD=7, P>0.005).
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ekil 5.10. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  pupalar ndan
geli en ergin say  üzerine etkisi.
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P. interpunctella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  pupa evresinde;

tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.11). nlama sürelerine ba

olarak ergin birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=2,875, SD=7, p>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i bireyler, kontrol ile

nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=1,228, SD=7,

p<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak erkek bireyler aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemsiz bulunmu tur (F=2,316, SD=7, p>0.005).
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ekil 5.11. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  pupalar ndan
geli en ergin say  üzerine etkisi.

P. interpunctella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  pupa

evresinde; tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.12). nlama

sürelerine ba  olarak ergin bireyler aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=3.860, SD=7, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i bireyler

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=3.763, SD=7, P>0.005).

nlama sürelerine ba  olarak erkek birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemsiz bulunmu tur (F=1.264, SD=7, P>0.005).
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ekil 5.12. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulmu  pupalar ndan
geli en ergin say  üzerine etkisi

5.4. UV Radyasyonunun B. hebetor’un Ergin Evresi Üzerine Etkisi

E. kuehniella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  ergin bireylerinde;

tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.13). nlama sürelerine ba

olarak yumurta geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=2.479, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak larva say lar  aras ndaki

fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=5.033, SD=6, P<0.005). I nlama

sürelerine ba  olarak pupa say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=2.598, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak ergin birey

say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=2.307, SD=6,

P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey geli imleri aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=1.956, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine

ba  olarak erkek birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=0.964, SD=6, P>0.005).
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ekil 5.13. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan erginlerinden
geli en di i ve erkek birey say lar  üzerine etkisi.

E. kuehniella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  ergin

bireylerinde; tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.14). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=5.207, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak larva say lar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=1.831 SD=6, P>0.005).

nlama sürelerine ba  olarak pupa say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=1.200, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak ergin birey

say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=1.353, SD=6,

P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey say lar  aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemsiz bulunmu tur (F=2.771, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba

olarak erkek birey say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=0.350, SD=6, P>0.005).
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ekil 5.14. B. hebetor ile parazitlenmi E. kuehniella (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan erginlerinden
geli en di i ve erkek birey say lar  üzerine etkisi.

P. interpunctella di i larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  ergin

bireylerinde; tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.15). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=2.138, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak larva say lar ,

kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=2.698,

SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak pupa say lar  kontrol ile nlananlar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=3.994, SD=6, P<0.005).

nlama sürelerine ba  olarak ergin birey say lar  kontrol ile nlananlar aras ndaki

fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=3.896, SD=6, P<0.005). I nlama

sürelerine ba  olarak di i birey geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=7.709, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak erkek birey

lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=1.565, SD=6,

P>0.005).
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ekil 5.15. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella  (di i) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan erginlerinden
geli en di i ve erkek birey say lar  üzerine etkisi.

P. interpunctella erkek larvalar nda parazitlenen B. hebetor’un nlanm  ergin

bireylerinde; tüm U.V sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.16). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=3.474, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak larva

geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=1.813, SD=6,

P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak pupa geli imleri aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemli bulunmu tur (F=2.289, SD=6, P=0.005). I nlama sürelerine ba  olarak

ergin birey geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=3.188, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey geli imleri

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=2.228, SD=6, P>0.005).

nlama sürelerine ba  olarak erkek birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemsiz bulunmu tur (F=2.241, SD=6, P>0.005).
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ekil 5.16. B. hebetor ile parazitlenmi P. interpunctella  (erkek) larvalar nda geli en B.
hebetor’un de ik sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan erginlerinden
geli en di i ve erkek birey say lar  üzerine etkisi.

5.5. UV Radyasyonunun Konukçu Larvalar  Üzerine Etkisi

E. kuehniella’ n n nlanm di i larvalar  parazitleyen B. hebetor’un parazitleme

kapasitesinde; tüm U.V sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.17). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=6.810, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak larva say lar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=3.777, SD=6, P<0.005).

nlama sürelerine ba  olarak pupa say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=5.329, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak ergin birey

say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=6.139, SD=6,

P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey say lar  aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemli bulunmu tur (F=4.951, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak

erkek birey say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=6.099,

SD=6, P<0.005).
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ekil.5.17.I nlanm  E. kuehniella’n n larvalar nda (di i) parazitlenen ve de ik
sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan B. hebetor’un parazitleme kapasitesi
üzerine etkisi.

E. kuehniella’n n nlanm erkek larvalar  parazitleyen B. hebetor’un parazitleme

kapasitesinde; tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.18). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta say lar , kontrol ile nlananlar aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=2.564, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine

ba  olarak larva say lar , kontrol ile nlananlar aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemli bulunmu tur (F=2.090, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak pupa

say lar , kontrol, 10, 20 ve 30 dk UV sürelerindeki pupa say lar  ile daha fazla

sürelerdeki pupa say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur

(F=4.490, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak ergin birey say lar ,

kontrol, 10 ve 20 dk UV sürelerindeki ergin say lar  ile daha fazla sürelerdeki ergin

say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=4.274, SD=6,

P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i say lar , kontrol, 10 ve di er nlananlar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=6.480, SD=6, P<0.005).

nlama sürelerine ba  olarak erkek birey ç lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak

önemsiz bulunmu tur (F=2.240, SD=6, P>0.005).
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ekil 5.18. E. kuehniella’n n nlanm erkek larvalar nda parazitlenen ve de ik
sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan B. hebetor’un parazitleme kapasitesi
üzerine etkisi.

P. interpunctella’ n nlanm di i larvalar  parazitleyen B. hebetor’un parazitleme

kapasitesinde; tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.19). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta say lr , kontrol ve nlananlar aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=2.916, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine

ba  olarak larva geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur

(F=1.994, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak pupa geli imleri aras ndaki

fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=2.098, SD=6, P>0.005). I nlama

sürelerine ba  olarak ergin birey geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=3.388, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey

geli imleri aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=3.931, SD=6,

P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak erkek birey ç lar  aras ndaki fark

istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=2.696, SD=6, P<0.005).
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ekil 5.19. P. interpunctella ’n n nlanm di i larvalar nda parazitlenen ve de ik
sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan B. hebetor’un parazitleme kapasitesi
üzerine etkisi.

P. interpunctella’ n nlanm erkek larvalar  parazitleyen B. hebetor’un parazitleme

kapasitesinde; tüm UV sürelerinde geli me oldu u gözlenmi tir ( ekil 5.20). nlama

sürelerine ba  olarak yumurta say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli

bulunmu tur (F=3.883, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak larva say lar

aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmu tur (F=3.285, SD=6, P>0.005).

nlama sürelerine ba  olarak pupa say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemsiz

bulunmu tur (F=2.266, SD=6, P>0.005). I nlama sürelerine ba  olarak ergin birey

say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=5.063, SD=6,

P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak di i birey say lar  aras ndaki fark istatistiksel

olarak önemli bulunmu tur (F=4.173, SD=6, P<0.005). I nlama sürelerine ba  olarak

erkek birey say lar  aras ndaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmu tur (F=2.932,

SD=6, P<0.005).
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ekil 5.20. P. interpunctella’n n nlanm erkek larvalar nda parazitlenen ve de ik
sürelerde UV radyasyonuna tabi tutulan B. hebetor’un parazitleme kapasitesi
üzerine etkisi.
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SONUÇ ve TARTI MA

UV Radyasyonunun Bracon hebetor (Hymenoptera: Braconidae) le Konukçu Larvalar

Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) ve Plodia interpunctella (Lepidoptera:

Pyralidae) Üzerine Etkisinin incelendi i bu çal mada, elde edilen sonuçlar farkl

ara lar n sonuçlar yla kar la larak anlat lm r.

Bu çal mada, B. hebetor’un yumurta evresinin UV na en fazla duyarl  evre oldu u,

larva evresinin ise pupa evresine göre UV radyasyonuna kar  daha hassas oldu u

sonucuna var lm r.

Ayr ca B. hebetor’ un ergin evresi de UV ile nlanm  ve E. kuehniella ile P.

interpunctella erkek ve di i olgun larvalar  ile ayr  ayr  parazitlemeye b rak lm  ve

geli meleri incelenmi tir. Aralar nda istatistiksel olarak pek fark gözlenmemi tir. UV’

ye maruz b rak lan ergin bireylerin UV süresi artt kça parazitleme kapasitesi ve ergin

lar n azald  gözlenmi tir.

Ayr ca çal mada, E. kuehniella ve P. interpunctella erkek ve di i olgun larvalar  UV ile

nlanm  (10, 20, 30, 40, 50 ve 60dk) ve B. hebetor ile ili kileri incelenmi tir. UV

süresi artt kça parazitleme say n azald , erkek bireylerin say nda at  oldu u

sonucuna var lm r. I nlanan E. kuehniella ve P. interpunctella erkek ve di i larvalar

aras nda istatistiksel olarak pek fark olmad  sonucuna var lm r.

Faruki ve Ark. [15], yumurta aç  ve ergin ç lar  üzerinde UV radyasyonun

(254nm wavelength )(UV-C) etkisini belirlemek amac yla yapt klar  çal mada, UV

na maruz kalma süresinde art  oldu unda 3 gruba ayr lan yumurta aç mlar nda (1-

2 ve 3 günlük yumurta) kademeli olarak azalma görüldü ünü belirtmi lerdir. Bizim bu

çal mam zda gözlemledi imiz gibi Faruki ve Ark. da, yumurta aç  üzerinde UV

nlar n bütün türlerin birbirleriyle olan ili kileri üzerinde önemli etkileri oldu unu

göstermi lerdir.
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Tunçbilek ve Ark. [29], Yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood

(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in farkl  biyolojik dönemleri üzerine

Ultraviyole’nin etkisi üzerine yapt klar  çal malarda, parazitoidin farkl  biyolojik

dönemlerinin radyasyona kar  duyarl klar n birbirinden farkl  oldu unu

belirtmi lerdir. Parazitoit prepupalar n yumurta ve larva dönemine göre daha duyarl

oldu unu tespit etmi ler, UV’ye tabi tutulan parazitlenmi E. kuehniella yumurtalar n

siyahla mas  yönünden bir fark görülmezken, ergin ç  yönünden süre art na ba

olarak bir azalma oldu unu belirtmi lerdir. Ayn  durumun di i ve erkek ç nda da

gözlendi ini, bununla birlikte, prepupa döneminde süre art na ba  olarak ergin

nda belirli bir azalma oldu unu gözlemlemi lerdir. Ergin ç  yönünden

biyolojik dönemler aras nda en hassas dönemin ise prepupa dönemi oldu unu

saptam lard r. Bizim çal mam zda ve bu çal ma da görüldü ü gibi UV

radyasyonunun süresi artt kça ergin ç lar nda belirli bir azalma oldu u

görülmektedir.

Boshra ve Ark. [31], çal malar nda gamma radyasyonunun E. calidella’n n pupa

evresine uygulanmas n di i ve erkek birey ç lar  etkiledi ini, gamma

radyasyonuna kar  di i bireyin erkek bireyden daha hassas oldu unu belirtmi lerdir.

Bizim bu çal mam zda da, di i bireylerin erkek bireylere oranla UV radyasyonuna kar

daha duyarl  olduklar  saptanm r.

Ayvaz ve Ark. [34], gamma radyasyonunun yumurta parazitoidi Trichogramma

evanescens’in yumurta, pupa ve ergin evreleri üzerine etkisi ile ilgili çal malar nda,

parazitoidin yumurta evresinin 0-20 Gy aras nda de en dozlarda nland nda artan

doza ba  olarak pupala ma, ergin ç  ve di i birey oran nda azalma görüldü ünü, 5

Gy’lik dozla nlanan yumurtalardan geli en erginlerin parazitleme oranlar nda

kontrole göre önemli bir azalma oldu unu gözlemlemi lerdir. Bizim bu çal mam zda

da UV radyasyonunun artan süresine ba  olarak yumurta evresinin pupala mas nda,

ergin birey ç lar nda ve di i birey say lar nda azalma oldu u görülmü tür.

Canpolat [35], gamma radyasyonunun E. kuehniella yumurtalar ndan ç kan T.

evanescens bireylerinin ömür uzunlu u üzerine etkisini inceledi i çal mas nda,

depolama süresine ba  olarak erkek bireylerinin ömür uzunlu unda gamma

radyasyonunun etkili oldu unu, erkek bireylerinin ömrünün uzad  belirtmi tir.
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Bizim yapt z bu çal mam zda UV radyasyonuna ba  olarak parazitleme

kapasitesi azalm  ve di i bireylerin say  azalm r.

Warchalewski ve Ark. [36], gamma ve microwave radyasyonunun depolanm  tah l

zararl lar n geli im parametreleri üzerine etkisini inceledikleri çal malar nda, gamma

ve mikrodalga radyasyonunun çözünebilir protein çekirde inde istatistiksel olarak

önemli de ikliklere neden oldu unu belirtmi lerdir.

si [49], kronik olarak radyasyona maruz kalm  bireylerde bleomycin’in kromozomlar

üzerine etkisini inceledi i çal mas nda, elde etti i bulgular  de erlendirdi inde, kronik

olarak radyasyona maruz kalan bireylerde düzensizlik içeren hücre olu umunun ve

yap sal düzensizlik içeren hücre oran n normal toplum ortalamas ndan yüksek

oldu unu belirtmi tir. Bleomycin uygulama gruplar nda düzensizlik içeren hücre

olu umunda doza ba  olarak bir art  görüldü ünü belirtmi tir. Bizim çal mam zda da

nlanan bireylerin normal bireylere göre parazitleme kapasitesi azalm  ve radyasyon

süresindeki art a ba  olarak geli imleri azalm r.

Kansu [50], Kapra böce i pupalar n gamma nlar na maruz b rak lmak suretiyle

rla lmas  üzerine yapt  çal mas nda, denemelerin ilk safhas nda 4 grup erkek

pupay  6000, 7500, 10000 ve 12500 r’l k radyasyona tabi tutmu tur. Deneme

sonuçlar na bakt nda 6000 ve 7500 r’lik dozda ço alma (her di iden meydana gelen

larva say ) s ra ile %38.8 ve %31.0 nispetinde azald  gözlemlemi tir. Ayr ca 6000

r veya yüksek dozajlar n erkek pupalara uygulanmas n, bu türün üreme gücünü

azaltt  tespit etmi , uygulanan 15000r’lik en yüksek dozaj n erkek bireyleri

rla rmada kafi oldu unu belirtmi tir. Di i pupalar bak ndan 7500 r’lik dozaj n

ço alma gücüne etkili olmad ndan yetersiz görülmü tür. Bizim çal mam zda da, her

iki konukçuda da 30 ve 40 dk UV sürelerinde her di iden meydana gelen yumurta

say nda azalma oldu u ve hatta ç  olmad  gözlenmi tir. Larva evresi UV’ye

maruz kald na 40 ve 50 dk sürelerinde geli imin azald , pupa evresinin ise UV ye

daha dayan kl  oldu u 60-70 dk UV sürelerinde azalma oldu u gözlenmi tir.

Sirnik ve Jamsek [51], yapt klar  çal malarda, do al baharat n otoklavda 120 °C da

sterilizasyonu, UV radyasyonu, gama radyasyonu, radyasyon ile l i lem

kombinasyonu ve etilenoksit uygulamas  olmak üzere çe itli sterilizasyon yöntemlerini

ara rm lar ve gama radyasyonunun 0,2-1,5 Mrad (2-15 kGy) dozda uyguland nda

en etkili sterilizasyon yöntemi oldu unu belirtmi lerdir. bizim çal mam zda
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uygulad z UV radyasyonu yöntemi, çok dü ük sürelerde bile biyolojik evre

geli imlerini etkiledi i gözlenmi tir.

Sava kan ve Toker [52], yapt klar  çal mada, çavdar (Seceale sereale L.) bitkisinin

kuru ve dormant haldeki tohumlar na 50, 100, 150, 200 Gray gamma  uygulam lar

ve çe itli gamma radyasyon dozlar n çavdar bitkisinde koku uzunlu u, fide boyu,

ya am yüzdesi, mitoz indeksi ve kromozom yap ndaki anormallikleri üzerine etkisini

ara lm lard r. En yüksek çimlenme kontrol grubunda görülürken nlanan gruplar

aras nda doz miktar n art na ba  olarak düzenli bir da m görülmedi ini

belirtmi lerdir. Bizim yapt z bu çal mam zda, UV radyasyonunun yumurta, larva,

pupa, ergin ve konukçu larvas  üzerine etkisi ara lm  ve en yüksek parazitleme

kapasitesi ve ergin birey olu umu kontrol grubunda gözlenirken, UV süresindeki art a

ba  olarak biyolojik evrelerdeki geli imlerde azalma oldu u gözlenmi tir.

Elde edilen sonuçlar ve di er ara lar n yapm  olduklar  çal malar do rultusunda

kullan lan larva parazitoiti B. hebetor’un biyolojik evreleri üzerine UV radyasyonunun

etkili oldu u, UV  ile parazitleme ve ergin say lar n azald  görülmü tür. UV

süresindeki art a ba  olarak biyolojik evrelerin geli imlerinin azald  sonucuna

var lm r. Bu çal mada, UV radyasyonunun, larva parazitoiti B. hebetor üzerine

olumsuz etkisi oldu u sonucuna var lm r. B. hebetor’un parazitleme kapasitesi ve

ergin birey say lar  UV  ile azalm r. Buna ba  olarak depo zararl lar n

kontrolünde UV radyasyonunun etkili bir biçimde kullan labilece i anla lmaktad r.

Depo zararl lar na UV n olumlu etkisi oldu u, UV  ile di i birey say lar nda

azalmalar oldu u sonucuna var lm r. Depo zararl lar n kontrolünde di er biyolojik

mücadele yöntemleri de olumlu sonuçlar vermektedir.
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