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ÖZET 

Bu çalıĢma çekirdek kabağı artıklarından silaj yapılabilme imkânlarını araĢtırmak 

amacıyla yapılmıĢtır. Silajlara kabak artıklarındaki yüksek nem içeriğini azaltmak amacıyla 

saman ve yonca ile enerji kaynağı olarak elma posası ilave edilmiĢtir.  Muamele grupları; her 

biri üçer tekerrür olmak üzere sadece kabak artığı (K) ile elma posası (E)ayrıca kabak artığına 

ayrı ayrı % 5 buğday samanı (KB), % 5 yonca kuru otu (KY) ve % 50 elma posası (KE) 

katılarak silolanmıĢ silajlardan oluĢturulmuĢtur. Ġki ay silolama sonrası açılan silajlarda 

subjektif değerlendirme, pH, kuru madde (KM), ham kül (HK), ham protein (HP), ADF, 

NDF, ham yağ (HY), Flieg puanı, gaz üretimleri (GÜ), organik madde sindirilebilirlikleri 

(OMS) ve enerji değerleri (ME ve NEL) hesaplanmıĢtır. Silajlara ait pH değerleri K, E, KB, 

KY ve KE grupları için sırasıyla 3.86, 3.68, 4.17, 4.64 ve 3.87 olarak Ģekillenirken (P>0.05), 

KM içerikleri sırasıyla % 9.39, 12.14, 15.59, 21.20 ve 10.79 olarak gözlemlenmiĢtir (P<0.05). 

Silajların pH ve KM değerleri kullanılarak hesaplanan Flieg skorlarına göre silajların kalite 

sınıfları memnuniyet verici (KE), iyi (K, KS ve KY) ve pekiyi (E) olarak ĢekillenmiĢtir. 

Silajların HK değerleri % 4.11 (E) ile 14.44 (K) arasında, HP değerleri  % 4.52 (KS) ile 

12.67(KY) arasında ve HS içerikleri % 22.42 (E) ile 34.94 (KS) arasında değiĢmiĢtir. En 

yüksek HY değeri % 8.33 ile K grubunda gözlemlenirken en düĢük değer % 3.63 ile KE 

grubunda gözlemlenmiĢtir. ADF ve NDF içerikleri bakımından en yüksek değerlersırasıyla % 

43.66 (KS) ve 63.33 (KS) olarak Ģekillenirken en düĢük değerler % 34.91 (E) ve 39.56 (KY) 

olarak gözlemlenmiĢtir. Silajların renk, koku ve strüktür puanları kullanılarak hesaplanan 

kalite sınıflarına göre KS ve KY grubu silajlar pekiyi ve K, E ve KE grubu silajları iyi kaliteli 

silajlar olarak tespit edilmiĢtir. Silajların GÜ, OMS, ME ve NEL değerleri bakımından en 

yüksek değerler sırasıyla 63 ml (E), % 69.03 (E), 2.58 Mcal/kg (E) ve 1.67 Mcal/kg (E) 

olarak ĢekillenmiĢ, en düĢük değerler ise sırasıyla 42 ml (KS), % 51.63 (KS), 1.89 Mcal/kg 

(KS) ve 1.07 Mcal/kg (KS) olarak gözlemlenmiĢtir. AraĢtırma sonuçları incelendiğinde, 

çekirdek kabağı artıklarının silolanarak değerlendirilmesinin mümkün olduğu ve bu amaçla 

silolama esnasında kabak artıklarına belirli oranlarda yonca veya elma posası katılmasının 

silaj kalitesini olumlu yönde etkilediği tespit edilmiĢtir. 

Anahtar kelimeler: Kabak, Buğday, Yonca, Elma, Silaj. 

ABSRACT 

This study, was conducted to determine the effect of pumpkin (Cucurbita Pepo) residues 

(CP) and apple pulps (AP) ensiled separately and pumpkin with apple pulp (CPA) at the half 
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rate (50:50) and with 5% straw hay (CPSH) and alfalfa hay (CPAH) on the silage pH, dry 

matter (DM), crude protein (CP), crude ash (CA), crude oil (CO), neutral detergent fiber 

(NDF), acid detergent fiber (ADF), acid detergent lignin (ADL), crude cellulose (CC) 

contents, gas production (GP), metabolic energy (ME), net energy lactation (NEL), organic 

matter digestibility (OMD) and Flieg points. In the silage samples the pH values were 

changed between 3.86, 3.68, 4.17, 4.64 (P<0.05) and 3.87; DM values 9.39%, 12.14%, 

15.59%, 21.20% and 10.79% (P>0.05) for CP, AP, CPSH, CPAA and CPA groups 

respectively. The quality of CP, CPSH and CPAA groups were ranked as good; CPA group 

were ranked as gratifying and the AP group was in high quality. The CA values of silages 

varied between 4.11% (AP) - 14.44% (CP) and CP values varied between 4.52% (CPSH) - 

12.67% (CPAA) (P<0.05). The differences of CO values between groups was not 

significantly important (P>0.05). CC values changed between 22.42% (AP) to 34.94% 

(CPSH) (P<0.05). Lowest ADF value was observed in CPA group (34.91%) besides highest 

value was observed in CPSH group (43.66%) (P<0.05). On the other hand NDF values were 

varied between 39.56% (CPAA) - 63.33% (CPSH) (P<0.05). The highest GP (63 ml), ME 

(2.58 Mcal/kg), NEL (1.67 Mcal/kg) and OMD (69.03%) values was observed in AP silages 

and the lowest values observed in CPSH group (GP: 42 ml, ME: 1.89 Mcal/kg, NEL: 1.07 

Mcal/kg, OMD: 51.63%) (P<0.05).  In conclusion, pumpkin residues and apple pulp can be 

ensile separately or with straw hay or alfalfa hay to produce better quality silages. 

Keywords: Pumpkin, Apple, Straw Hay, Alfalfa Hay, Silage. 

GİRİŞ 

Çekirdek kabağının (Cucurbeta pepo) çekirdekleri ayrıldıktan sonra çok önemli miktarda 

(kabuk, meyve eti ve küçük çekirdekler toplamı tüm kabağın %95’ini oluĢturur) artık madde 

elde edilmektedir (Hashemi ve Razzaghzadeh, 2007). Diğer yandan kabak bitkisi taze iken 

%90-92 civarında su içermekte (tarafımızdan laboratuvarda tespit edilmiĢtir) ve küflenmeler 

oluĢacağı için doğal haliyle uzun süre depolanması mümkün olmamaktadır. Çekirdek kabağı 

üretiminden elde edilen artıklar,  çekirdek çıkarma iĢleminin yapıldığı yerde (tarlada veya 

toplama alanlarında) bırakılmaktadır. Çekirdek dıĢı kalan bu materyal bazen otlayan koyun 

sürüleri tarafından yenilmekle birlikte büyük çoğunluğu zayii olmaktadır. Bu nedenle bu 

üründen zayi olmadan yararlanmanın bir yolu silaj olarak değerlendirilmesidir ve rasyonlarda 

yer almasıdır. Ancak gerek kabağın besin madde değerleri ve gerekse çekirdek kabağı 

artıklarının silaj olarak değerlendirilmesi konusunda yapılmıĢ çok az sayıda çalıĢma 
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bulunmaktadır. Razzaghzadeh  ve ark., (2007) rasyondaki kuru otun % 0, 20, 40 ve 60’ı kadar 

kabak silajı verilmesinin erkek manda malaklarında kuru madde tüketimi (KMT), günlük 

canlı ağırlık artıĢı (CAA), yemden yararlanma oranı (FCR) bakımından önemli bir farklılığa 

neden olmadığını ve erkek manda malaklarında kabak silajının kuru otun % 60’ı düzeyinde 

negatif bir etkiye sahip olmaksızın kullanılabileceğini bildirmiĢleridir. 

Çekirdek kabağının besin madde içeriği konusunda az sayıda çalıĢmaya rastlanılmıĢtır. 

Church (1996),  çekirdek kabağında kuru madde (KM) içeriğinin % 9, ham protein (HP) % 

16, ham selüloz (HS) % 14, kalsiyum (Ca) % 0.24, fosfor (P) % 0.43 ve toplam sindirilebilir 

besin madde (TSBM) içeriğinin de % 58 olduğunu bildirmiĢtir. Bir baĢka çalıĢmada 

Mokhtarpour (1994), çekirdek kabağının silolamadan önceki besin madde değerlerini kuru 

madde (KM) % 12.5, ham protein (HP) % 11.3, ham yağ (HY) % 1.4, ham selüloz (HS) % 

19.7, ham kül (HK) % 17.6 ve pH 5.2 olarak tespit etmiĢtir. Hashemi ve Razzaghzadeh (2007) 

çekirdek kabağı atıklarının (kabuk ve meyve eti) karbonhidrat oranının önemli derecede 

yüksek olduğunu bildirmiĢlerdir. Bu bakımdan çekirdek kabağı artıkları silaj oluĢumu için 

gerekli kolay çözünebilir karbonhidratı yeterince sağlayabilir ve silaj yapılması durumunda 

hayvan yemi olarak önemli bir kaynak sağlayabilir. Bu gibi kaynakların hayvan yemi olarak 

kullanılmaması durumunda çeĢitli atıklara sebep olarak önemli derecede çevre kirliliğine 

neden olabildiği de bildirilmektedir (Pirmohammadi ve ark., 2006).  

Dünyada nüfus artıĢına paralel olarak gıda üretimi her geçen gün zorlaĢmaktadır. Ġklimsel 

değiĢimler baĢta olmak üzere, toprakların verimli kullanılmayıĢı, doğal afetler gibi etkenler 

nedeniyle kiĢi baĢına düĢen bitkisel ve hayvansal ürün miktarında azalmaların olduğu 

bilinmektedir. Aynı zamanda yem üretimindeki azalıĢ yeni yem kaynakları arayıĢını zorunlu 

kılmaktadır. Bilindiği gibi son yıllarda hayvan beslemede alternatif yem kaynakları arayıĢları 

da hızla devam etmektedir. Ekonomik bir hayvansal üretim faaliyetinin yapılabilmesi için, 

hayvancılık iĢletmelerinde giderlerin yaklaĢık %70’lik kısmını oluĢturan yemleme 

giderlerinin azaltılması gereklidir. Tarımsal artık ürünler ana ürünün yanında ek olarak elde 

edildiklerinden daha ucuz bir kaynak olarak değerlendirilebilir. Tarımsal yan ürün veya atık 

ürünlerin alternatif yem kaynağı olarak hayvan beslemede değerlendirilmesi, çevreye olan 

zararlarının azalması bakımından da önemlidir. Ülkemizde çekirdek kabağının üretimi son 

yıllarda hızlı bir artıĢ göstermektedir. Kabakların çekirdekleri alındıktan sonra geriye kalan 

kabuk ve meyve eti kısmı toplamın %95’ini oluĢturmakta ve bu kısım hasat yapılan yerde 

genellikle olduğu gibi çürümeye terk edilmekte, yeterince kullanılamamakta ve yerleĢim 
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birimi yakınlarında da çevre kirlenmesine neden olabilmektedir. Aynı zamanda çekirdek 

kabağı hasadı yapıldığı dönemde % 90-92’ler civarında nem içermektedir. Yüksek miktardaki 

nem içerikli yem materyallerinin uzun süre saklanmasının mümkün olmadığı, bir süre sonra 

küflenme meydana geldiği bilinmektedir. Bu nedenle kabak çekirdeği artığı kısımlarının ya 

kısa zamanda tüketilmesi gerekmektedir ki bu durum her zaman mümkün olmadığı için 

saklama yöntemlerinden biri olan kabak silajı yapımı ile değerlendirmek mümkün 

olabilecektir. Silaj yapımında su içeriği yüksek yem materyallerinin nem oranının 

düĢürülmesinde saman ve kuru otlar yaygın olarak kullanılmaktadır (Deniz ve ark., 2001; 

Deniz ve ark., 2002). Bu yolla önemli bir miktarda atık materyal yüksek değerli besin 

maddesi olarak ekonomik değer kazanacak; sığır ve koyun gibi ruminant hayvanların 

beslenmesinde kullanılabilecektir. Ancak kabak artıklarından silaj yapımına yönelik yeterli 

çalıĢma bulunmamaktadır. 

Bu çalıĢmada, alternatif bir yem kaynağı olarak çerezlik çekirdek kabağı artıklarının 

buğday samanı, yonca ve elma posası ile silolanması imkânlarının yanı sıra ruminant 

hayvanlardaki yem değerinin tespiti araĢtırılmıĢtır. Bu amaçla silajların kalite özellikleri ve 

yem değerleri tespit edilmiĢtir. Kimyasal analizler ve in vitro gaz üretim tekniği ile enerji 

değerlerinin tespiti yapılmıĢtır. 

GEREÇ VE YÖNTEM 

AraĢtırmada kabak artığı materyali olarak Kayseri ili Develi ilçesinde çekirdek kabağı 

ekimi yapılan tarlalardan çiftçilerin hasadı sırasında çekirdeğin ayrılmasından arta kalan atık 

materyaller kullanılmıĢtır. Kabaklar çekirdekleri tamamen çıkarıldıktan sonra kalan kısım 3-5 

cm civarında doğranarak silajlık için uygun hale getirilmiĢtir. Kabak örnekleri silolanmadan 

nem miktarları ölçülmüĢtür. Hasat edilen çekirdek kabağı artıklarında fazla nemi düĢürmek 

amacıyla % 5 düzeyinde saman ve yonca ile karıĢtırılmıĢ ayrıca fermantasyonu teĢvik edip 

etmeyeceğini tespit etmek amacıyla da yarı yarıya oranlarda enerji kaynağı olarak elma posası 

kullanılmıĢtır. Kabak artıklarına karıĢtırılan materyallerin seçiminde çiftçi koĢullarında 

bulunabilecek yem kaynakları dikkate alınmıĢtır. 

Örnekler 3’er litrelik cam kavanozlara 3 tekerrürlü olarak sıkıca hava kalmayacak Ģekilde 

doldurulmuĢtur ve iki ay boyunca fermantasyona bırakılmıĢtır. Ġki ay bekletildikten sonra 

açılarak örneklerde öncelikle subjektif değerlendirme yapılmıĢ ve renk, koku ve strüktür 

bakımından incelenmiĢtir. 
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Ġki ay (60 gün) sonunda açılan silajlarda Polan ve ark. (1998) tarafından bildirilen 

yönteme göre 25 g silaj örneği 100 ml iyice 5 dk karıĢtırılıp homojenize edildikten sonra pH 

ölçümleri yapılmıĢtır. Silajların kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kül (HK) 

analizleri AOAC (1990)’de belirtilen yöntemlere göre; nötral deterjan fiber (NDF), asit 

deterjan fiber (ADF) ve ham selüloz (HS) analizleri ise Goering ve Van Soest (1975)’ a göre 

yapılmıĢtır. Silo yemlerinde, kuru madde ve pH içeriğine göre Gross ve Riebe (1974) 

tarafından önerilen regresyon eĢitliğinden yararlanılarak Flieg puanı hesaplanmıĢtır. Silajın 

Flieg puanı değeri, FP=220+[(2x%kuru madde-15)-(40xpH)] formülü kullanılarak ve silaj 

pH’sı ve silaj kuru madde oranlarının etkisi ile elde edilen sonuçların, “100-81: Çok Ġyi, 80-

61: Ġyi, 60-41: Memnuniyet Verici, 40-21: Orta ve 20-0: Kötü” skalasına göre 

değerlendirilmesi ile bulunmuĢtur. Silajların metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon 

(NEL) ve organik madde sindirilebilirlik (OMS) değerleri in vitro gaz üretim tekniği ile 24 

saatlik fermantasyon sonucu açığa çıkan gaz miktarları kullanılarak Menke et al. (1979) 

tarafından geliĢtirilen denklem ile hesaplanmıĢtır. 

AraĢtırmadan elde edilen verilerin istatistik analizlerinde SPSS 9.05 (1997) paket 

programından yararlanılmıĢtır. Grupların karĢılaĢtırılmasında varyans analizi uygulanmıĢ, 

gruplar arasındaki farkın belirlenmesinde ise Duncan çoklu karĢılaĢtırma testi kullanılmıĢtır. 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Çekirdek kabağı artığı materyallerin saman, yonca ve elma posası ile silolanması sonucu 

elde edilen silajlara ait pH, kuru madde (KM), Flieg puanı ve kalite sınıfları Tablo 1’de 

verilmiĢtir. 

Tablo 1. ÇalıĢmada kullanılan silajlara ait pH, KM, Flieg puanlamaları ve kalite sınıfları 

Grup pH KM, % Flieg Puanı Kalite Sınıfı* 

%100 Kabak Posası (K) 3.86 9.39
c 

69 Ġyi 

%100 Elma Posası (E) 3.68 12.14
bc 

82 Pekiyi 

%95 Kabak+%5 Saman  (KS) 4.17 15.59
b 

69 Ġyi 

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 4.64 21.20
a 

79 Ġyi 

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 3.87 10.79
c 

54 Memnuniyet Verici 

SH 0.12 1.21 - - 

P Değeri 0.061 0.000 - - 

SH: Ortalamaların standart hatası; P: Ġstatistikî önemlilik düzeyi; aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklılıklar istatistikî açıdan önemlidir (p<0.05, p<0.01); *: Flieg puanına göre kalite sınıflaması (20–0 = Kötü, 

21–40 = Orta, 41–60 = Memnuniyet verici, 61–80 = Ġyi, 81–100 = Pekiyi). 

Yapılan çalıĢmada (K) grubunda pH değeri 3.86 olarak gerçekleĢirken; silajlara ait en 

düĢük pH değeri 3.68 ile (E) grubunda, en yüksek pH değeri ise 4.64 ile KY grubunda 
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gözlemlenmiĢtir (P>0.05) . Bu araĢtırmada elde edilen silaj pH değerleri özellikle K, KS, ve 

KE gruplarında, Mafakher ve ark. (2010)’nın bildirdikleri kaliteli bir silajda arzulanan pH 

değerine (pH 3.80-4.30) benzerdir. Silajlara ait KM düzeylerinin %9.39 (K grubu) ile %21.20 

(KY grubu) arasında değiĢtiği bulunmuĢtur (P<0.05). Kabak posası silajına ait kuru madde 

değerleri Church (1996) tarafından bildirilen değerlere (% 9) benzer olup; Mokhtarpour 

(1994)’un tespit ettiği değerlerden daha düĢük (% 12.5) olarak bulunmuĢtur. Kabak posası tek 

baĢına silolandığında oldukça düĢük bir kuru madde içeriğine sahiptir. Bu sebeple kabak 

posasına saman ve yonca ilave edilen gruplarda beklendiği gibi KM oranları yükselmiĢtir. 

ÇalıĢma materyali silajlara ait Flieg puanları incelenecek olursa en düĢük puanın 54 ile KE 

grubunda, en yüksek Flieg puanının ise 82 ile E grubunda gerçekleĢtiği görülmüĢtür. Flieg 

puanı K ve KS grubunda 69 ve KY grubunda ise 79 olarak bulunmuĢtur. Flieg skoruna göre 

belirlenen silaj kalitelerinin ise K, KS ve KY gruplarında iyi, E grubunda pekiyi ve KE 

grubunda ise memnuniyet verici düzeyde olduğu tespit edilmiĢtir. Kabak posasına elma posası 

ve yonca ilave edilerek silolanmasının Flieg puanını artırarak kalite sınıfını yükselttiği tespit 

edilmiĢtir. Fleig puanında etkili olan parametrelerden pH ve KM değerleri kabak silajına 

yonca, saman ve elma posası ilave edildiğinde beklenen değerlere yaklaĢtığından, bu 

gruplarda silaj kalitesinin arttığı söylenebilir. 

Çekirdek kabağı artığı materyallerin saman, yonca ve elma posası ile silolanması sonucu 

elde edilen silajlara ait ham kül (HK), ham protein (HP), ham selüloz (HS), ham yağ (HY),  

asit deterjan fiber (ADF) ve nötral deterjan fiber (NDF) değerleri Tablo 2’de verilmiĢtir. 

Tablo 2. ÇalıĢmada kullanılan silajlara ait HK, HP, HS, HY, ADF ve NDF değerleri 

Grup HK, % HP, % HS, % HY, % ADF, % NDF, % 

%100 Kabak Posası (K) 14.44
a 

8.86
b 

29.54
b 

8.33 38.13
bc 

52.15
b 

%100 Elma Posası (E) 4.11c
 

6.10
c 

22.43
c 

4.30 34.91
c 

46.07
c 

%95 Kabak+%5 Saman  (KS) 10.35
b 

4.52
d 

34.94
a 

3.94 43.66
a 

63.33
a 

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 8.66
b 

12.67
a 

28.89
b 

4.08 35.59
c 

39.56
d 

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 9.20
b 

8.92
b 

30.50
b 

3.63 39.22
b 

52.86
b 

SH 0.89 0.86 1.13 0.60 0.92 2.36 

P Değeri 0.000 0.000 0.000 0.069 0.001 0.000 
SH: Ortalamaların standart hatası; P: Ġstatistikî önemlilik düzeyi; aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklılıklar istatistikî açıdan önemlidir (p<0.05, p<0.01). 

Tablo 2 incelendiğinde gruplar arasında % HK, HP, HS, ADF ve NDF içerikleri 

bakımından görülen farklılıkların istatistikî anlamda önemli olduğu (P<0.05) ancak HY 

bakımından görülen farklılıkların % 5 yanılma düzeyinde önemsiz olduğu (P>0.05) 

gözlemlenmiĢtir. Gruplara ait HK değerlerinin % 14.44 (K) ile % 4.11 (E) arasında değiĢtiği 

ve kabak posasının elma posası ve yonca ile karıĢımında HK değerinin düĢtüğü 
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gözlemlenmiĢtir. HK değeri KS grubunda %10.35 ve KY grubunda % 8.66 olarak 

bulunmuĢtur. KE grubunda ise % 9.20 olarak tespit edilmiĢtir. En düĢük ham kül değeri elma 

posasından elde edilmiĢ olup, Canbolat ve ark. (2014)’nın bulgularından (% 3.25) yüksek 

bulunmuĢtur. En yüksek ham kül değeri ise kabak posası silajından elde edilmiĢ olup bu 

değer, Moktarpur (1994)’un bildirdiği ham kül değerinden (% 17.6) daha düĢük bulunmuĢtur. 

HP içeriği % 4.52 ile KS grubunda en düĢük değer olarak gözlemlenirken, yonca ile 

karıĢımının HP içeriğini artırdığı ve en yüksek HP değerinin % 12.67 ile KY grubunda 

gerçekleĢtiği tespit edilmiĢtir. Kabak posasının saman ile karıĢımlarında (KS) HP içeriğinin 

(% 4.52) düĢtüğü tespit edilmiĢtir. Kabak posasına ait ham protein değeri ise, Church (1996) 

ve Mokhtarpour (1994)’un bulgularından düĢük  (sırayla; % 16 ve % 11.3) bulunmuĢtur. 

Silajlara ait hücre duvarı bileĢenleri incelendiğinde (Tablo 2), HS içeriği en yüksek olarak KS 

grubunda (% 34.94) en düĢük olarak da E grubunda (% 22.43) tespit edilmiĢtir. HS içeriği K 

grubunda % 29.54 olarak tespit edilmesine rağmen KY grubunda % 28.89 olarak 

bulunmuĢtur. KE grubunun HS değeri % 30.50 olarak tespit edilmiĢtir. Kabak posasına saman 

ilavesi ile ham selüloz değeri artmıĢtır. HS içeriği bakımından elde edilen değerlerin yapılan 

çalıĢmalara göre yüksek olduğu gözlemlenmiĢtir. Yapılan çalıĢmalarda kabak posasına ait 

ham selüloz değerlerinin % 14-19 arasında değiĢtiği bildirilmiĢtir (Church, 1996; 

Mokhtarpour, 1994). Yapılan bu çalıĢmada HY içerikleri  % 8.33 ile K grubunda en yüksek 

olarak tespit edilmiĢtir. E grubunda HY içeriği % 4.30 olarak ve KS grubunda ise % 3.94 

olarak K grubuna göre daha düĢük bulunmuĢtur. Yapılan bir çalıĢmada kabak posasına ait 

ham yağ değerinin % 1.4 ile bu çalıĢmada elde ettiğimiz değerlerden daha düĢük olduğu 

görülmüĢtür (Mokhtarpour, 1994). KY grubunda HY içeriği % 4.08 olarak tespit edilirken, 

KE grubunda bu değer % 3.63 olarak bulunmuĢtur. ADF bakımından en düĢük değer E 

grubunda (% 34.91), en yüksek değer ise KS grubunda (% 43.66) tespit edilmiĢtir. K 

grubunda ADF değeri % 38.13 olarak tespit edilmiĢtir. KY grubuna ait ADF değeri % 35.59, 

KE grubunda ise % 39.22 olarak tespit edilmiĢtir. En düĢük NDF değeri % 39.56 ile KY 

grubunda gözlemlenirken, en yüksek değer % 63.33 ile KS grubunda tespit edilmiĢtir. Bu 

değerler K ve E grubunda sırasıyla % 52.15 ve % 46.07 olarak bulunmuĢtur. Kabak 

artıklarının saman ile karıĢımı sonucu elde edilen silajlarda en yüksek ADF ve NDF değerleri 

elde edilmiĢtir.  

Çekirdek kabağı artığı materyallerin saman, yonca ve elma posası ile silolanması sonucu 

elde edilen silajlara ait renk, koku, strüktür değerleri ve kalite sınıfları Tablo 3’de verilmiĢtir. 
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Tablo 3. ÇalıĢmada kullanılan silajların fiziksel özellikleri ve puanlamaları 

Grup Renk Koku Strüktür Toplam puan Kalite Sınıfı* 

%100 Kabak Posası (K) 2 10 2 14 Ġyi 

%100 Elma Posası (E) 2 10 2 14 Ġyi 

%95 Kabak+%5 Saman  (KS) 2 14 2 18 Pekiyi 

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 2 14 2 18 Pekiyi 

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 2 10 2 14 Ġyi 
* Fiziksel özelliklere göre kalite sınıflaması (0-4=Çok kötü, 5-9=Kötü, 10–13=Memnuniyet verici, 14–17=Ġyi, 18–20=Pekiyi). 

Tablo 3 incelendiğinde renk, koku ve strüktür puanlamasına göre kalite sınıflarının KS ve 

KY gruplarında pekiyi olduğu K, E ve KE gruplarının ise iyi kalite sınıfında oldukları tespit 

edilmiĢtir.  Silajların fiziksel özellikleri ve kalite sınıfları bakımından elde edilen değerlerin 

yapılan diğer silaj çalıĢmaları ile kıyaslandığında benzer sonuçlar gösterdiği tespit edilmiĢtir 

(Yalçınkaya ve ark., 2012). 

Çekirdek kabağı artığı materyallerin saman, yonca ve elma posası ile silolanması sonucu 

elde edilen silajlara ait gaz üretimi(GÜ), organik madde sindirilebilirliği (OMS), metabolik 

enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) değerleri Tablo 4’de verilmiĢtir. 

Tablo 4. ÇalıĢmada kullanılan silajlara GÜ, OMS, ME ve NEL değerleri 

Grup GÜ, ml/24 saat OMS, % ME, Mcal/kg NEL, Mcal/kg 

%100 Kabak Posası (K) 52.00
c 

60.48
bc 

2.23
bc 

1.36
bc 

%100 Elma Posası (E) 63.00
a 

69.03
a 

2.58
a 

1.67
a 

%95 Kabak+%5 Saman  (KS) 42.00
e 

51.63
d 

1.89
d 

1.07
d 

%95 Kabak+%5 Yonca (KY) 46.50
d 

55.53
cd 

2.05
cd 

1.21
cd 

%50 Kabak+%50 Elma (KE) 57.00
b 

64.36
ab 

2.39
ab 

1.49
b 

SH 2.29 2.11 0.08 0.07 

P Değeri 0.000 0.002 0.002 0.002 
SH: Ortalamaların standart hatası; P: Ġstatistikî önemlilik düzeyi; aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklılıklar istatistikî açıdan önemlidir (p<0.05, p<0.01). 

AraĢtırmada kullanılan yem materyallerinin GÜ değerlerinin 63 ml (E) ile 42 ml (KS) 

arasında değiĢtiği saptanmıĢ ve silajlar arasında GÜ değerleri bakımından görülen 

farklılıkların istatistikî anlamda önemli olduğu bulunmuĢtur (P<0.05). Yapılan bu çalıĢmada 

muameleler arasında en yüksek gaz üretimi kabak ve elma grubundan elde edilmiĢ olup, bu 

değere bağlı olarak da en yüksek enerji değeri bu gruplardan sağlanmıĢtır. Yine kabak 

artıklarının saman (42 ml) ve yonca (46.5 ml) ile karıĢtırılmasının GÜ değerini düĢürdüğü 

tespit edilmiĢtir. Kabak artıklarının ve elma posası ile silolanması (57 ml) sonucu GÜ 

değerinin yükseldiği tespit edilmiĢtir. Yapılan silajlarda en iyi organik madde sindirilebilirlik 

ve net enerji laktasyon değerleri ise elma posası silajından (E) elde edilmiĢtir.  Yapılan baĢka 

bir çalıĢmada yonca ile yapılan silajların organik madde sindirilebilirliği, metabolik enerji ve 
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laktasyon net enerjisi bakımından daha düĢük değerlere sahip olduğu bildirilmiĢtir (Canbolat 

ve ark., 2010). 

SONUÇLAR 

Sonuç olarak ülkemizin kaba yem üretimindeki açığı göz önüne alındığında, elde edilen 

atık ürünlerin silaj olarak değerlendirilmesi ve bunların çeĢitli karıĢımlarla kalitelerinin 

artırılabilmesi mümkündür. Yapılan bu çalıĢmada elde edilen sonuçlarda çoğunlukla 

değerlendirilmeden atılan kabak posası ve elma posasının tek baĢına veya karıĢımlar Ģeklinde 

silolanabileceği ve yem olarak kullanılabileceği kanısına varılmıĢtır. 
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