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UZAKTAN ALGILAMA ve COGRAFI BiLGi SISTEMLERI KULLANILARAK
ARAZi KULLANIM DEGISIMLERININ BELIRLENMESi: KONYA ORNEGI
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Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2012
Danisman: Do¢. Dr. Abdurrahman GEYMEN

KISA OZET

Ulkemizde son yillarda artarak devam eden degisimler dogal cevre ile yasam
iliskilerinin bozulmasina neden olmaktadir. Bir takim ihtiyaglarin g¢evreye vermis
oldugu tahribatlar ise gelecegimiz agisindan dnemli olmaktadir. Arazi kullanimlarindaki
yanlishiklar gerekli kaynaklar i¢in gelecekte bir tehdit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son
yillarda hizli ve dinamik olarak gerceklesen zamansal degisimi tespit edebilmek igin
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin
kullanildig1 en 6nemli uygulama alanlarindan bir tanesi de uydu goriintiileri yardimiyla
arazi kullanimi ve degisiminin belirlenmesidir. Yeryliziiniin degisimini anlamada ve bu
degisim sonucunda karsilagilacak problemlerin ¢6ziimiinde dogru kararlar alabilmek,
yeryiizi hakkinda saglikli ve hizli verilerin elde edilmesi ve yorumlanmasiyla
miimkiindiir. Bu anlamda, bu tiirden degisimlerin tespiti ve analizi asamasinda Uzaktan

Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri 6nemli bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calismada bu amagclar1 saglayacak Konya iline ait Spot 1986, 1996 ve 2005 yillarina
ait uydu goriintiileri kullanarak degisim incelenmistir. Bu uydu goriintiileri iizerinde
yapilacak kontrollii siniflandirma yontemi ile yillara gére Konya ilinin arazi tizerindeki
degisimini, yapilasmanin hangi yonlere dogru ilerledigini, tarim ve sanayi alanlarinin
nasil gelistigini, yesil alanlarin nasil etkilendigi incelenmistir. Bunun yani sira elde

ettigimiz sonuglar sehircilik faaliyetlerinde yerel yoneticilere 151k tutulmus olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, smiflandirma

yontemleri, Uydu Goriintiileri, Yerylizii degisimi.
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ANALYZING LAND USE CHANGES USING REMOTE SENSING AND
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS: A CASE STUDY OF KONYA
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M. Sc. Thesis, July 2012
Supervisor: Assoc. Dr. Abdurrahman GEYMEN

ABSTRACT

Changes rapidly increasing changes in our country recently have caused the relationship
between natural environment and life corrupted. Destructions on environment made by
some needs are significant for our future. Inappropriate land use will be a threat in
future for required sources. Recently, Remote Sensing and Geographical Information
Systems have been used in order to detect temporal changes which are quite fast and
dynamic. One of the most significant application areas of these technologies is the land
use and determination of change by using satellite images. Understanding the change of
the earth and making right decisions when solving problems which will arise as a result
of these changes can be possible by obtaining and interpreting data about earth in a
healthy and rapid way. In this sense, Remote Sensing and Geographical Information

Systems becomes an important tool for detection and analysis of such changes.

In this study, satellite images of Konya from Spot 1986, 1996 and 2005 years were used
to analyze changes. The land use change of Konya city, the directions of settlement
areas of the city, the development of agricultural and industrial zones and how green
lands were affected were examined according to years by using the supervised
classification method performed on these satellite images. Besides, results that we will

obtain will clearly inform the local management for their urbanism activities.

Keywords: Remote sensing, Geographical Information Systems, classification

methods, Satellite Images, land use change.
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GIRIiS
Insanoglu beslenme, barinma gibi ihtiyaglarii karsilamak icin yasadig: alanlari gerek ic
giidiileri ile gerek cevre sartlartyla kendileri segerler. Sectikleri bu alanlar1 ihtiyaglari
dogrultusunda diizenlerler. Yapilan bu diizenlemeler yapilirken yasadiklar1 alanlarda
degisimler yaparlar. Bu degisimler giinliik ihtiyaglar1 i¢in yapilmis olsa da ilerleyen

yillarda arazi kullanimlarinda degisikliklerine yol agmaktadir.

Hizla gelisen teknoloji ile bilginin 6nemi ve kullanimi konusunda yeni boyutlarin ortaya
cikmasina imkan saglamistir. Bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve
kullanima sunulmasi bilginin ileriye doniik saglayacagi avantajlar nedeniyle onemli

olmaktadir. Bu avantajli teknolojilerden biri uzaktan algilamadir.

Uzaktan algilama teknolojilerinin kullanildigt en ©nemli uygulama alant uydu
goriintiileri yardimiyla arazi kullaniminin belirlenmesidir. Arazi Ortlisii kullaniminin
belirlenmesi gerek planlama gerekse dogal ¢evrenin korunmasi agisindan son derece
onemlidir. Uzaktan algilama teknolojilerinin sahip oldugu en onemli avantajlar farkl
konumsal, spektral, radyometrik ve zamansal ¢oziiniirliiklere sahip goriintiileri kullanma
imkan1 vermesidir. Zamansal ¢oziiniirliik 6zellikle arazi ortiisii/kullaniminda meydana
gelen degisimlerin  tespit edilmesi ve siirdiiriilebilir c¢evre agisindan Onem

kazanmaktadir.

Cevremiz ve dogal mirasimiz olan Yerylizii’nlin arazi Ortiisii/kullanimi 6zelliklerinin
zaman i¢inde olumsuz degisim siirecleri ile karsi karsiya kalmasindan dolayi, buna
neden olan siireclerin gelisimi ve Onlenmesi calismalar1 i¢in ek bilgilere gerek
duyulmustur. Yeryiiziinlin degisimini anlamada ve bu degisim sonucunda karsilasilacak
problemlerin ¢oziimiinde dogru kararlar alabilmek, yeryiizii hakkinda saglikli ve hizl

verilerin elde edilmesi ve yorumlanmasiyla miimkiindiir [1].



Uzaktan algilama tekniginin temel prensibi, algilayicinin goriintii alanina giren ve
ayrimli yansima 6zelligi iceren elemanlarin, yeryiiziinden yansiyan veya yeryliziinden

salinan enerjinin algilanip bir zemin {izerine kayit edilmesidir.

Yeryiizlindeki biitlin canlilarin hiicre veya cansiz elemanlarinin atom ve molekiil
yapilarinin ayrimliligr ile yiizey 6zelliginin degisimi, bu ayrimli elemanlara gelen
enerjiyi degisik sekillerde absorve ederler, iletirler, dagitirlar veya yansitirlar. Uzaktan
algilayicilar, yeryiizli zenginligini olusturan elemanlarin kendilerine 6zgii 6zelliklerinin
dogal sonucu olarak yansiyan veya salinan elektromanyetik enerjinin ayrimli dalga
boylarinda goriintiilenmesidir. Uzaktan algilama sistemindeki enerji kaynagi giines

1sinlart (pasif sistem) veya radar (aktif sistem)’dir [2].

Planlar hazirlanirken arazinin halihazir durumu degil ayni zamanda bitki Ortiistiniin
seklide onemlidir. Bu ¢aligmada, Konya iline ait Spot 1986, 1996 ve 2005 yillarina ait
uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu uydu goriintiileri  {izerinde yapilan kontrolli
siniflandirma ile yillara gore Konya ilinin arazi tizerindeki degisimi, yapilagsmanin hangi
yonlere dogru ilerledigini, tarim ve sanayi alanlarinin nasil gelistigini, yesil alanlar
tizerindeki degisimi incelenmistir. Bununla birlikte sehircilik faaliyetlerinde elde edilen
bu veriler 1s181nda arazi degisiminin de izlenmesi il¢e belediyelerinin 6niine 151k tutmus

olacaktir.



1. BOLUM
KAVRAMLAR

1.1. COGRAFI BILGI SISTEMi NEDIR?

Karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki
konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi,

modellenmesi ve goriintiilenmesi islemlerini kapsayan, yazilim ve yontemler sistemidir

[3].

Bir bagka tanimla, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), problemlerin ¢oziilmesi igin
tasarlanan; konumlar1 belirlenmis verilerin toplanmasi, yonetilmesi ve gorsel olarak
sunulmasi iglemlerini kapsayan donanim, yazilim, personel ve yontemler sistemidir.

CBS birbirine bagl bilesenler ile disiplinler ile hareket eden bir olusumdur [3].
1.2. CBS BILESENLERI

Sekil 1.1°de goriildiigii lizere, CBS’nin bilesenlerini; Donanim, yazilim, veriler,

personel ve yontemler olarak 5 gurupta incelenir.

Sekil 1.1 Cografi bilgi sisteminin bilesenleri [5].



1.2.1 Donanim

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan {irlinlerin biitiinii
donanim olarak adlandirilir. Biitiin sistem icerisinde en onemli arag olarak goziiken
bilgisayar yaninda yan donamimlara da ihtiyag vardir. Ornegin, yazic1 (printer), ¢izici
(plotter), tarayici (scanner), sayisallastirict (digitizer), veri kayit {initeleri (data collector)
gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglar1 olarak CBS i¢in Onemli sayilabilecek

donanimlardir.

Bugiin birgok CBS yazilimi farkli donanimlar iizerinde ¢calismaktadir.Merkezilestirilmis
bilgisayar sistemlerinden masaiistii bilgisayarlara, kisisel bilgisayarlardan ag (network)

donanimli bilgisayar sistemlerine kadar ¢ok degisik donanimlar mevcuttur [4].

1.2.2 Yazilhim

Diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak, analiz
etmek ve goriintiilemek gibi ihtiyag ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak {izere,
ylksek diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogunun ticari amaclh firmalarca gelistirilip liretilmesi yaninda {iniversite ve benzeri
aragtirma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da
mevcuttur. Diinyadaki CBS pazarinin 6nemli bir kismi1 yazilim gelistiren firmalarin
elindedir. Bu bakimdan giintimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis
durumdadir. En popiiler CBS yazilimlart olarak ArcGIS, Intergraph, Maplnfo,
SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass vb. verilebilir. CBS’ye yonelik bir yazilimda olmasi
gereken temel unsurlardan bazilari sunlardir; a) Cografik veri/bilgi girisi ve islemi i¢in
gerekli araglart bulundurmasi, b) Bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmak, c)
Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiillemeyi desteklemeli, d) Ek donanimlar ile olan

baglantilar i¢in arayiiz destegi olmalidir [4].

1.2.3 Veriler

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinde biri de “veri”dir. Grafik yapidaki cografik veriler ile
tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan toplanabilecegi

gibi, piyasada bulunan hazir haldeki verilerde satin alinabilir. CBS konumsal veriyi



diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece bir¢ok kurum ve kurulusa ait veriler
organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilmektedir. Veri, uzmanlarca CBS i¢in
temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarak da goriilmektedir.
Veri kaynaklarinin daginikligi, ¢oklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu verilerin
toplanmasi i¢in biliyilk zaman ve maliyet gerektirmektedir. Nitekim CBS’ye yonelik
kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50’den

fazlas1 veri toplamak i¢in gerekmektedir [4].

1.2.4 Personel

CBS teknolojisi insanlar olmadan smirli bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar gergek
diinyadaki problemleri uygulamak {izere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlari
hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden
giinliik islerindeki performanslarini artirmak i¢in bu sistemleri kullanan kisilerden
olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla CBS’inde insanlarin istekleri ve yine insanlarin bu
istekleri karsilamalar1 gibi bir siire¢ yasanir. CBS’nin gelismesi mutlak suretle
insanlarin yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma bagh her tiirlii analiz
icin CBS’yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve degisik disiplinlere yine CBS’nin

avantajlarini tanitmakla miimkiin olabilecektir [4].

1.2.5 Yontemler

Basaril1 bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler her
kuruma 06zgli model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar icerisindeki
birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde
saglanabilmesi i¢in gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi
gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek kullanici talebine gore iiretilmesi ve
sunulmas1 mutlaka belli standartlar yani kurallar ¢ercevesinde gerceklesir. Genellikle
standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal
organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal diizenlemelere gidilerek gerekli

yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir [4].



1.3.UZAKTAN ALGILAMA NEDIiR?

Endiistri devrim sonucu, insanlar balon, ugak gibi platform olarak adlandirilabilecek
makineleri gelistirmis ve ilk uzaktan algilama verileri toplanmaya baslanmistir. Bilinen
ilk hava fotografi Fransa’nin Bievie kendindedir. Bu fotograf Parisli bir fotograf¢i olan
G.F. Tournachon tarafindan 1858 yilinda 80 m. yiikseklikteki balondan ¢ekilmistir [6].

Aslinda bu ilk uygulamalar casusluk gibi savas amaciyla kullanilmigtir. II. Diinya
Savasindan sonra teknolojideki biiylik gelisme ve teknolojinin insanlarin giinliik
yasaminda kullanilmasi uzaktan algilamanin da kullanim amaglarinin artmasina neden
olmus ve son yirmi yilda uzaktan algilama daha c¢ok baris¢il amaglarla kullanilmaya
baslanmistir. Bu kullanim alanlar1 atmosferik, karasal ve okyanus uygulamalar1 olmak

lizere li¢ gruba degerlendirilir.

Sekil 1.2 Uydularin diinya tizerinden bilgi toplamasi [9].

Yeryliziinden belirli uzaklikta, atmosferde veya uzayda hareket eden platformlara
yerlestirilmis 6l¢iim aletleri araciliyla, objelerle fiziksel temasa gegilmeden, yeryiiziiniin
dogal ve yapay objeleri hakkinda bilgi alma ve bunlar1 degerlendirme teknigidir. Bir
baska ifade ile objelerle fiziksel temasta bulunmadan herhangi bir uzakliktan yapilan
Ol¢iimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanati olarak ifade edilir. Bu
tanimlamada iki konunun vurgulanmak istendigi s6z konusudur. Bunlardan birincisi,
algilamanm yeryiiziine doniik olarak, havadan yada uzaydan yapilmasidir. ikincisiyse;
algilamanin objelerle fiziksel temasa gecilmeden gerceklestirilmesidir. Yani uzaktan

algilama; objelerle fiziksel temasda bulunmaksizin herhangi bir uzakliktan yapilan



Olctimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanat1 seklinde de tanimlanabilir. Bu
Olcmeler Ozellikle objelerin elektromanyetik spektrum igerisindeki davranislari

konumsal ve yil igerisinde 6zelliklerindeki degisimlere dayanmaktadir [7, 8].

Uydu verileri birgok alanda kullanilir. Kullanilan bu veriler daha hizli daha dogru karar
vermeyi saglar. Uzaktan algilama bilim dalinda atmosfer, hidrosfer ve litosferin
ozelliklerinin tanimlanmasi, yeryiiziiniin dogal ve kiiltiirel yapisinin haritalanmasi
yaninda diger bazi ¢alismalar ¢ok banthi kamera (multispectral camera), 1sisal (thermal
sensor) ve radar algilayicilar1 (radar sensor) kullanilarak yiiriitiilmektedir. Yakin
zamanda bdyle caligmalara yonelik olarak geleneksel hava fotograflarinin sinirh
olanaklariyla yetinilmeyip, cok genis alanlar1 daha ¢abuk ve ayrintili bigimde algilayan
yeni uzaktan algilama gere¢ ve teknikleri gelistirilerek basariyla kullanilmaya
baslanmustir.  Ozellikle ~spektroradyometreler, makrodesitimetreler ve uydulara
yerlestirilen ¢ok bantli algilayicilar, elektromanyetik spektrumun insan goziiniin
goremedigi bolgelerinde yerylizii objelerinin spektral 6zelliklerinin incelenmesinde yeni

ufuklar agmistir [10].

Uzaktan algilamada yeni teknolojiye bagli olarak kullanilan uydulardir. LANDSAT-
1’in 1972 yilinda, bundan daha sonra LANDSAT-TM serisi, NOAA, SPOT ve ERS-1
gibi uydular yer almaktadir [11].

Uzaktan algilama teknolojisi, insanoglunun kendi c¢evresini korumak ig¢in gerek
duydugu ve gittikce artan bilinglilik ile olduk¢a hizli gelismektedir. Uzaktan algilama;
su, hava ve toprak {lizerindeki insan etkinliklerinin ¢arpismasini belirlemeye ve
yeryiizlinlin dogal ve kiiltiirel kaynaklarinin sik sik ve dogru gozlenmesine pratik anlam
kazandirir. Ayrica elde edilen veriler, kaynak gelistirme ve toprak kullanim gibi

konularda izlenen siyaset ve alinan kararlarin ses vermesi icin gerekli bilgileri saglar

[11].

Ayrica uzaktan algilama teknikleri ¢esitli 6zel uygulamalarda da kullanilir. Duman
goriinmeden ¢ok Once orman yanginlarinin yerini bulma, ¢iplak gozle fark edilir duruma
gelmeden hastalikli bitki ve agacglar1 aragtirma, su Kkirliliginin ve buz daglarinin

hareketlerini belirleme, kiigiik ve orta olgekli topografik harita iiretimi ve bunlarin



giincellestirilmesi, insanlarin yararlandigi veya yararlanmayi1 hedefledigi uygulama

alanlaridir [11].

Uzaktan algilamada temel iki islem vardir. Bunlar;
Veri toplama

Veri analizidir.
Veri toplama isleminin elemanlart;

Enerji kaynaklari,
Atmosferde enerji yayilimu,
Uzayda ve havada tasinan algilayicilar,

Fotografik ve sayisal sekilde olusturulan algilayici verileridir.

1.3.1. Elektromanyetik Enerji

Elektromanyetik enerji, harmonik dalgalar seklinde, c¢ 151k hiz1 ile hareket eden enerji
sekillerinin biitliniinii  kapsar. Isik, radyo dalgasi, 1s1i, mordtesi ve X 1simnlar

elektromanyetik enerjinin ¢esitli sekilleridir [12].

Elektromanyetik enerjinin siddet, dogrultu, dalga uzunlugu, polarizasyon ve fazinda
degisme ancak kati, sivi veya gaz halindeki bir cisimle temasinda olusur. Uzaktan
Algilama, bu degisikliklerin saptanmasinda énemli bir rol oynar. Farkli dogrultulardaki
elektromanyetik 1s1mimin algilayicilar tarafindan kaydedilmesi ile goriintiilerin ve

verilerin islenerek yorumlanmasiyla spektral 6zellikler uzaktan belirlenmis olur [13].

Elakink Alan

Maryatlk Alan

Sekil 1.3 Elektromanyetik enerji dalga karakteri [14].



1.3.2 Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik spektrum, 3.108 m/sn hizla hareket eden, dalga uzunlugu
nanometrelerden kilometrelere kadar uzanan siirekli enerji ortamidir. Elektromanyetik
spektruma dair diger bir tanimlama ise, cesitli dalga boylarindaki radyant enerjiyi i¢eren
ve bu radyant enerjinin i¢inde elektromanyetik dalgalar halinde hareket ettigi bir ortam
olarak ifade edilmektedir [12,16]. Sekil 1.4, elektromanyetik spektrum igerisindeki bu

dalga boylarin1 gostermektedir.
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Sekil 1.4 Elektromanyetik spektrum [15].

Mavi : (0.455-0.492um)

Yesil : (0.492-0.588um)
Kirmizi : (0.720-1.300um)
Yakin Kizilotesi : (0.72-1.3um)
Orta Kizilotesi : (1.3-3.0pum)
Termal Kizil6tesi : (3.0-14um

1.3.3. Atmosfer Etkisi

Atmosfer bir algilama sistemi tarafindan algilanan 1smimin yogunluk ve spektral
bilesimine etki eder. Bu etkiler atmosferik yutulma ve sagilma sonucu ortaya

¢ikmaktadir [12].
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Sacilma, 1sinimin atmosferik taneciklerden yansimasi veya kirilmasi ile olusur. Bu
tanecikler, atmosferi olusturan gaz molekiilleri, toz tanecikleri ve genis su
damlaciklaridir. Elektromanyetik enerjinin yiizeyde yon degistirmesi Sekil 1.5'de

gosterilmistir [17].

71&

Sekil 1.5 Elektromanyetik enerjinin yiizeyde
yon degistirmesi [17].

1.3.4. Sacilma

Sag¢ilma, sagilan 1s1nimin dalga boyu ile sagilima neden olan taneciklerin biiyiikligii

arasindaki bagintiya gore li¢ farkli kategoride incelenebilir [17].

1.3.4.1. Rayleigh Sacilimi

Is181n dalga boyunun sacan taneciklerden ¢ok daha biiyiik olmasi halinde olusur [17].

1.3.4.2. Mie Sa¢ilimi

Isigin dalga boyunun atmosferdeki taneciklerle yaklasik esit biiylikliikkte olmasi
durumudur. Bu sa¢ilim genellikle ¢ok puslu atmosfer kosullarindaki optik spektrum

boyunca olusur ve goriintiilerde kalite diisiikliigii olarak kendini gdsterir [17].

1.3.4.3.Secici Olmayan Sacilim

Tanecigin 15181n dalga boyundan ¢ok daha biiyiik olmas1 halinde olusur [18]. Yutulma
ise, sacilimin tersine enerjinin yeryiiziine ulagmadan atmosferde depolanmasi, bir agidan

kaybolmasidir. Yutulma sirasinda, ortama giren biiyiik frekansli bir enerji daha kiiclik
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frekanshi bir enerjiye doniistiiglinden, atmosfer 1sinmaktadir. Atmosferde 1sinim1 yutan

kisimlar Yutulma Bantlar olarak adlandirilir [19].

Elektromanyetik enerjinin yutulmadan gecirildigi dalga uzunlugu bdlgelerine ise

“Atmosfer Penceresi” denir. Isi8in bu bolgeler disinda atmosferden gegisinde veri elde

edilememektedir [20].

Tablo 1.1. Atmosferik pencere araliklar1 [20].
ATMOSFER PENCERESI SPEKTRAL BOLGE (um)
1 0.3-1.3
2 1.5-1.8
3 2.0-2.6
4 3.0-3.6
5
6

4.2-5.0
7.0-15.0

1.4. GORUNTU DUZELTME iSLEMLERI

Goriintli diizeltme islemleri; esas verilerin ve bilgilerin tam olarak ortaya ¢ikartiimasi
icin gerekli olan hazirliklart igerir ve bunlar radyometrik ve geometrik diizeltmeler
olarak siniflandirilir. Radyometrik diizeltmeler, bilgilerdeki diizensiz ve yanlig
algilamalara neden olan atmosferik etkilerin giderilmesini ve algilayicilar tarafindan
algilanan radyasyondan, objeleri tam olarak temsil etmeyen yansimalarin diizeltilmesi
yada elemine edilmesini igerir. Geometrik diizeltmelerle, algilayici-yer geometrisi
degisiminden dolay1 meydana gelen distorsiyonlar giderilir. Bu etkilerin ikisi de goriintii

tyilestirme ve siiflandirmadan 6nce diizeltilmis olmalidir [21].

1.4.1 Geometrik Diizeltme

Orijinal uydu goriintiileri, algilayici platformun yiiksekliginden, konumundan ve
hizindaki degisimlerden ve yeryiizii egriligi ile atmosferik kirilma gibi birgok nedenden
dolay1 geometrik distorsiyonlar igerir. Geometrik diizeltmenin amaci, distorsiyonlar

giderek, diizeltilmis dijital goriintliniin harita diizlemine getirilmesini saglamaktadir.
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Geometrik diizeltme iki adimda gergeklestirilir. Ilk adimda, sistematik olan
distorsiyonlarin hata kaynaklar1 matematiksel olarak modellenerek diizeltme islemi

uygulanir [21].

Ikinci adimda ise, sistematik olmayan distorsiyonlar ile bilinmeyen sistematik
distorsiyonlarin giderilmesi amaglanir. Sekil 1.6’da homojen dagilan, konumu belirgin,
yol kesisimleri, yol-akarsu kesigsimler, hava alanlar1 vb. yer kontrol noktalar1 ile bu
noktalarin harita karsiliklar1 arasinda matematiksel bagintilar kurularak diizeltme islemi

gerceklestirilir [21].

Sekil 1.6. Geometriksel kayit iglemi [21].

Iki koordinat sistemi arasindaki baginti, matematiksel olarak asagida verilmistir.

x=f(X,Y)

y=hLXY)
x, ¥ : Goriintli koordinatlari
1, /> : Transformasyon fonksiyonlari

X,Y : Referans koordinat sistemindeki yer koordinatlaridir.

Yer kontrol noktalarmin konumlari, hem yer koordinatlar1 (harita Olclilmiis
koordinatlar), hem de goriintii koordinatlar1 (satir ve siitun) ile belirlenir. Yer kontrol
noktalarinin her iki sistemde mevcut koordinat degerlerine En Kiigiik Kareler
Yonteminin uygulamasi ile yer koordinat sistemi ile gorintii koordinat sistemi
arasindaki bagintiy1 saglayan transformasyon esitlikleri i¢cin gerekli katsayilar hesaplanir

[21].
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Birinci derece polinom;

X=a,+ax+a,y 1.1
0 1 2

Y=b,+bx+b,y (1.2)
Ikinci derece polinom;

X =a,+ax+a,y+ax +a,y’ (1.3)

Y =b,+bx+b,y+bx’+bxy +by’ (1.4)
ile gosterilmektedir. Burada a ve b katsayilar1 doniisiim matrisi katsayilaridir [21].

Lineer olmayan distorsiyonlarin diizeltebilmek icin iki veya daha yiiksek dereceden

lineer olmayan polinomlar kullanilir. En genel gosterimiyle t. dereceden bir polinom;

X =a,+ax+a,y+ax’+axy +..+a)' (1.5)

Y =b,+bx+b,y+bx’ +bxy +..+b ' (1.6)
ile gosterilir. Lineer olmayan doniisiimlerde toplam bilinmeyen katsay1 (a;, b),

((t+1)x(t+2))\2 formiilii ile bulunabilir. Bu say1r ayn1 zamanda denklem sisteminin

¢Oziilebilmesi i¢in gerekli minimum yer kontrol noktasi sayisin1 gostermektedir [21].

Gortintii koordinatlar1 ve buna karsilik gelen referans koordinatlari arasindaki doniisiim
dogrulugunu test etmek icin karesel ortalama hata (KOH) kullanilir. KOH, bir yer
kontrol noktasinin goriintiideki konumu ile aynm1 noktanin doniisim sonrasi konumu

arasindaki uzakligidir [21].

Karesel ortalama hata:

R, = /lZXzR,, (1.7)
n
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1

R= 27w (1.8)
2 2

T=(R +R, (1.9)

Kayit yada konum dogrulugu icin 6n kosul, yer kontrol noktalarmin dogru
tanimlanmasidir. Bu noktalarin dijitallestirilmesi yada haritadan okunmasi bir miktar
belirsizligi de beraberinde getirmektedir. Ciinkii harita gercek bir konum
ideallestirilmesini ve/veya genellestirilmesine simgelemektedir. Iyi bir tanimlama igin
GPS teknikleri kullanilabilir. Ancak bu tekniklerin maksimum yaklasimi, uydu
goriintiisiinden tanimlana bilen yer kontrol noktalar1 ile sinirlanmustir. Uzaysal

¢Oziiniirliik ile dogru orantili olarak tanimlama olanaklar1 artmaktadir [21].

En son adim olan yeniden orneklemede, kayit isleminden sonra goriintliniin segilen
referans koordinat sisteminin x ve y eksenlerine karsilik gelen yeni bir kareler agi
icerisine, yeni veri dosyalar1 degerleri hesaplanacak sekil yeniden o6rneklenmesidir.
Yani, donilistim isleminde sonra geometrik diizeltmesi yapilmig goriintii i¢in piksel

degerlerinin hesaplanmasidir [21].

Yeniden 6rneklemede ii¢ ortak metot vardir.

Bunlar;

En yakin komsuluk (nearest neighbour)
Cift yonlii dogrusal enterpolasyon (bilineer interpolation)

Kiibik egridir (cubic convolution)

1.4.1.1 En Yakin Komsuluk Yontemi

Bu yontemde, orjinal goriintii herhangi bir matematiksel isleme sokulmadan, yeni piksel
konumuna en yakin dijital piksel degerlerinden faydalanilarak diizeltilmis piksel

degerleri bulunur [23].



15

1.4.1.2 Bilineer (Cift Yonlii Dogrusal) Enterpolasyon Yontemi

Orijinal gorlintide ele alinan piksel konumuna en yakin dort pikselin yansima
degerlerinin, s6z konusu piksel degerine olan uzakliklar1 agirlikli olarak hesaplanir ve
yeni piksel degerleri olarak atanir. Eger spektral siniflandirma gibi daha ileri islem ve

analizler istenmiyorsa bu islem yapilabilir [23].

1.4.1.3 Kiibik Egri Yontemi

Orijinal goriintiide, yeni piksel konumunu ¢evreleyen sekiz pikselli bir blogun agirlikl

ortalamas1 kullanilarak yeni piksel degeri hesaplanir [23].

1.4.2. Radyometrik Diizeltme

Bir goriintiideki bozukluk; diizensizlikler, verinin alinmasi, ve veri iletimi esnasinda
meydana gelen olaylardan dolay1 olabilir. Bozukluklarin ortak yapisi sistematik kayiplar
icermesi yada bant alim1 esnasindaki kayiplardir. Kayip hatlar bant alim1 esnasindaki
degisim ve siiriiklenmeden dolayr meydana gelir. Kayip hatlar normal olarak, hattin
altinda yada {iistiindeki degerlerle yada her ikisinin ortalamasi yeni bir hatla diizeltilir.
Radyometrik bir diizeltmenin gergeklestirilmesi baz1 filtreleme yoOntemlerinin

kullanilmastyla da yapilabilmektedir [23].

1.5. SINIFLANDIRMA

Smiflandirma ana hatlar1 ile “Kontrollii (Egitimli) Siiflandirma” ve ‘“Kontrolsiiz
(Egitimsiz) Siniflandirma” olarak ikiye ayrilir. En ¢ok kullanilan siniflandirma tiirii

kontrollii sinmiflandirmadir.

1.5.1 Kontrollii Siniflandirma

Kontrollii siniflandirmada, ¢alisma alanindaki yerylizii 6zelliklerini tanimlayan yeteri
sayidaki oOrnekleme alanlari kullanilarak, piksel degerlerinin o6zellik dosyalari
olusturulur. Kontrol alanlarinin 6rnekledigi o6zellik dosyalarinin goriintii verilerine
uygulanmasi ile her bir goriintii eleman1 (piksel), hesaplanan olasilik degerine gore en

cok benzer oldugu sinifa atanmaktadir [24].
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Kontrollii simiflandirma Sekil 1.7°deki gibi oOrnekleme bilinirligi ile iic adimda

incelenilebilir.

Ornekleme Adimi,
Simiflandirma Adimu,

Ciktt Adimi

-
—

: 2

3
.’ feal

ontrol Balgelen Sinflandininmg
Gorint

Sekil 1.7 Kontrollii siniflandirma [24].

Kontrollii smiflandirmada, ilk adim drnekleme adimidir. Ornekleme asamasinda, analist
her bir arazi ortiisli ¢esidini temsil edecek 6rnekleme bolgeleri seger ve bu bdlgelerin

spektral 6zelliklerini agiklayacak sayisal degerler gelistirir.

Ikinci adim, simiflandirma adinmidir. Siiflandirma adiminda, gériintii verisindeki her bir
piksel en ¢ok benzer oldugu arazi ortiisii kategorisine dahil edilir. Goriintii elemani
ornekleme bolgeleriyle uyum saglamiyorsa 'bilinmeyen' olarak etiketlenir. Bilinmeyen
piksel degerinin hangi arazi oOrtiisii grubuna dahil olacagi daha sonra belirlenir. Her bir
piksele atanan sinif, yorumlanmis veri dizisinde yerini alir ve bdylece ¢ok boyutlu
gorlintli matrisi, karsilik gelen yorumlanmis arazi Ortii sinifi tiplerinin olusturdugu
matrisi gelistirmede kullanilir. Biitiin veriler kategorize edildikten sonra sonuglar ¢ikti
adiminda sunulur. Sonuglar tematik haritalar, istatistiksel tablolar veya cografi bilgi
sistemlerine dahil edilebilecek nitelikteki dijital veri kiitiikleri seklinde ortaya
koyulurlar [24].

Kontrollii siniflandirmada tasarlanan her tabaka yapisi i¢in ornekleme yapilarak; bir
bolge belirlemek gerekmektedir. Iyi bir simflandirma yapilabilmesi igin 6rnekleme

bolgeleri iyi se¢ilmelidir. Smiflandirma i¢in 6rnekleme yapilirken; 6rnek alinan bolge



17

ile mevcut cografi durumu hakkinda iyi bilgi sahibi olunmalidir. Uydu fotograflar

tizerinde kontrollii siniflandirma yapilirken bircok yontem kullanilir [24].

1.5.1.1 En Yakin Uzakhk Simiflandirma Yontemi ( Minimum Distance )

Bu siniflama metodunda, her bir tanimlama dosyasinin ortalama vektorii hesaplanir.
Pikselin her bir simif ortalamasidan uzakligi Oklid'e gére hesaplanir. "Oklid Uzaklig1",
"Pisagor Teoremi" temel alinarak bir pikselin diger piksele olan uzakliginin Sl¢iim
yontemidir [25].

Siniflandirma i¢in olusturulan veri kiimelerinin sayisina gore, bilgisayar tim veri

setlerini tantyarak o miktarda sinif olusturur. Daha sonra her pikselin parlaklik degerini

olusturan siniflarin ortalamasiyla karsilastirarak pikseli en yakin sinifa atar [21].

Sekil 1.8 En yakin uzaklik yontemine gore
piksellerin siniflandirilmasi [26].

Simaf-2

Sy
BAND-1

Suf-3

BAND-2

En yakin uzaklik yontemine gore piksellerin siniflandirilmasini formiil (1.10)’de

gosterilmektedir.

SDXYC = \/Z (ll'lci + Xxyi)z (1'10)
i=1

SD .y - Smif ¢’ye (x, y) konumundaki pikselin spektral uzaklig

n : Band Sayis1
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X, :Band i deki (x,y) konumundaki pikselin parlaklik degeri

w1 Sif ¢’yi olusturan temsil kiimelerinin ortalama parlaklik degerini gosterir.

SD'nin en kiiciik oldugu yerde piksel ¢ smifina atanir. Sadece piksel parlaklik

degerlerinin kullanilmasi bu yontemin dezavantajidir [25].

1.5.1.2 Mahalonobis Uzakhik Simiflandirma Yontemi

Bu yontemle varyans-kovaryans teknigi matrisi kullanilir. Kovaryans matrisinde yiiksek
degerli olanlar kendi i¢inde benzer smiflar, diisitk degerli olanlar da kendi iclerinde
benzer siniflar olustururlar [27].

D'nin en kiigiik oldugu yerde piksel sinifi c'ye atanir. Mahalanobis uzaklik simiflarin

degiskenliklerini hesaba katar. Ayrica bu yontem yavas ¢alisir ve ¢cok parametriktir.

Formiil (1.11) de Mahalonobis siniflandirma yontemini gostermektedir.

D=(x-M) (cov ) (x-M,) (L11)

D: Mahalonobis uzaklik
M c. Sinif ¢ nin ortalama vektori
COV. : Sinif ¢’yi olusturan vektorii

X: (x,y) konumundaki pikselin parlaklik degeri [27].

1.5.1.3 Maksimum Olabilirlik Yontemi (Maximum Likelihood)

Bu yontem en yaygin denetimli siniflandirma yontemidir ve algoritmalar uzaktan
algilama uydu verisinde kullanilir. Bu algoritma, veri tabanindaki spektral
farkliliklardan yararlanarak islem yapar. Spektral farkliliklar sadece objenin farkli
yansimasindan degil, ayrica uydu gorlntiisiiniin ¢oziinlirligliniin  disiik olmasi,
topografik etkiler, atmosferdeki su molekiillerinden kaynaklanan sis ve giiriiltii gibi

etmenlerden de kaynaklanabilir [28].
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Bu yontem her pikselin bir sinifta olmasi olasiligina dayanir. Smiflarin ilk olasiliklar

hakkinda bilgi mevcut degilse, hepsi esit olasilikli olarak kabul edilir.

Ayrica; maximum likelihood yontemi, diger siniflandirma yontemleri igerisinde en
giivenilir olandir. Clinkii pikselleri sadece parlaklik degerlerine gore degil, her sinif i¢in
ayrim olusturacak varyans-kovaryans matris degerine gore olusturur. Bu yontem normal

dagilim gosteren veriler i¢in daha uygun sonuglar tiretecektir [27].

Maximum likehood yontemini formiil (1.12)’de gosterilmektedir.

D =In(ac)—[0,5In(COV,)] —{[O.S(x—MC)T (cov.)" (x —MC)}} (1.12)

D: Maximum likehood Y 6ntemi
M c. Sinif ¢’nin ortalama vektori
COV, : Sinif ¢’yi olugturan vektorii

X: (x,y) konumundaki pikselin parlaklik degeri [27].

1.5.1.4 Paralelkenar Karar Yontemi (Parallelipiped Classifier)

Bu yontem, iki boyutlu alanda, simif tanim verilerinden yararlanilarak olusturulur.
Histogramlar yardimiyla, iist ve alt sinirlar da tanimlanarak, siniflara ait kapali alanlar
olusturulur. Paralelkenar yada dikdortgen olarak kullanilan kutular X eksenine paralel
olacak bicimde olusturulur. Piksellerin bu smiflara atanmasinda yatay konumlari

belirleyici olur. Ayni diizlemde bulunan pikseller, ayn1 sinifa atanir [21].

Srmf-1 Smmaf-2
BAND-1
=]
-
- o - -
-
. o
. .
L]
- - Simif-3
[ - -
-
BAND-2

Sekil 1.9. Paralelkenar karar yontemi piksel siniflandirmasi [28].
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1.5.1.5 Destek Vektor Makineleri

Genel olarak istatistiksel olarak, egitim verileri ile algoritma olusturarak islem yapma
yontemidir. Destek vektdr makineleri (DVM) calisma prensibi olarak verinin cinsine

gbre en uygun modeli segerek calisir.

Makine 6grenmesi teknikleri, istatistiksel dagilima bagimli ve bagimsiz olmak iizere iki
ana baslik altinda incelenirler. Bu tekniklerde egitimli ve egitimsiz olmak tizere ikiye
ayrilirlar [30]. Egiticili 6grenmede, egitim Orneklerine ait ¢ikis degerleri dgretici veya
yine Ogretici tarafindan modellenmis sistem tarafindan belirlenir. Egiticisiz 6grenmede
ise herhangi bir ¢ikis temsil edilmez bunun yerine giris dagilimin olasiliginin yani

girilen verinin dogal kiimeleme yapisinin bulunmasi amaglanir [31].

DVM istatistiksel 6grenme teorisi alaninda ortaya atilan, Cortes ve Vapnik tarafindan
gelistirilmis bir 6grenme metodudur [32]. DVM temel olarak, lineer olmayan 6rnek
uzayimin, Orneklerin lineer olarak ayrilabilecegi bir yiiksek boyuta aktararak farkl

ornekler arasindaki maksimum sinirin bulunmasi esasina dayanir [33].

DVM’larda, verilerin lineer olarak ayrilabilmeleri ve lineer olarak ayrilamamalari
olarak iki yap1 bulunur. Lineer olarak ayrilmis verilerden maksimum sinirin bulunmasi
oldukca kolay olmasina ragmen, lineer olarak ayrilamayan verilerden maksimum sinirin
bulunmasi i¢in, verilerin lineer olarak ayrilabilecekleri bir uzaya aktarilmalar1 gerekir
[33].

1.5.2 Kontrolsiiz Simiflandirma

Egitimsiz siniflandirmada ¢aligma alani ile ilgili 6n bilgi gerekmemektedir. Kullanici
sadece bazi parametreleri belirlemek gibi programa az sayida bilgi girer. Egitimsiz
simiflandirma spektral modellerin olusturdugu istatistik gruplara dayanarak yapilir.
Spektral modellerden yola ¢ikarak, tiim goriintiiniin siniflandirilmast i¢in kullanilan
metoda gore kullanicidan bazi parametreler istenebilir. Bu parametreler en yiiksek sinif
sayis1, yarigap mesafesi, spektral uzay mesafesi, siniflarin birlestirilmesi asamasinda
degerlendirilecek piksel adeti gibi parametrelerdir. Hiicrelerin spektral modellerine gore
spektral siniflar olusturulur. Her bir hiicre bu smiflardan hangisine yakin ozellikler
gosteriyorsa ona atanir. Egitimsiz siniflandirma sonucunda goriintii belli sayida siniflara

ayrilir, ancak bu smiflarin yeryiiziinde hangi konulu sinifi temsil ettigi veya bir sinifi
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gercekten temsil edip etmedigi bilinmemektedir. Bu simiflarin karsilik gelebilecegi
konulu smiflar ancak alana ait diger verilerin degerlendirilmesi ile yada arazi ¢alismasi

sonrasinda tespit edilebilir [34].

Egitimli ve egitimsiz siiflandirma islemleri otomatik olarak ve kisa siirede yapilmasi
bakimindan avantajli goriinmektedir ve genelde degisim analizi tekniklerinde en ¢ok
tercih edilen iki tekniktir. Ancak siniflandirma sonuglart bazi sebeplerden dolay1 birgok
hatayr barindirir ve elde edilen sonu¢ higbir zaman bir son {riin olarak
kullanilmamalidir. Bu hatalar, yeryliziindeki cismin yansima degerlerinin atmosferik,
topografik vb. cevresel etkilerden dolay1 algilayicilarda hatali belirlenmesinden
kaynaklanir. Bir diger sebep ise, farkli cisimlerin ayni veya benzer spektral 6zellikler
gostermesinden kaynaklanir. Ornegin, dogal bitki ortiisii heniiz yesil iken tarim alanlar1
ile benzer spektral ozellikler gosterebilir. Bu da farkli konulu smiflara ait olduklari

halde bu cisimlerin ayn1 spektral sinifa atanmasina sebep olur [35].

Cevresel etkilerden kaynaklanan hatalar goriintli diizeltme yontemleri ile diizeltilebilir.
Ancak bazi nedenlerden dolayi, siniflandirma sonuglarini iyilestirmek i¢in, dogru kabul
edilen bir referans veri ile (arazi kullanimi, fotografi vb.) karsilastirilmasi gerekir.
Smiflandirmanin ne kadar dogru oldugu ise, bilgisayar tarafindan otomatik
simiflandirma  sonucu yaptig1 dogruluk analizi ile belirlenebilir. Siniflandirma
sonucunun bir son iiriin olarak kullanilmasi i¢in kabul edilebilir dogruluk orani en az

%70'tir [35].

Siniflandirma metodu ile degisim analizinin uygulanmasi iki sekilde olur. ilk olarak
siiflandirma yapilmis iki goriintii gorsel olarak yorumlanir. ikinci uygulamada ise,
siniflandirtlan goriintiiler tekrar simiflandirilir. Tkinci kez yapilan smiflandirmada alan
bliytikliikleri hakkinda bilgi edinilebilir. Aynm1 zamanda bir degisim matrisi elde edilir.
Siniflandirmanin diger degisim analizi tekniklerine goére en Onemli farki degisim
matrisinin olusturulmasidir. Degisim matrisi, ilk tarihli goriintiideki her bir siiftaki her
bir piksel degerinin son tarihli goriintiide hangi sinifa ve piksel degerine denk geldiginin
gosterimidir. Ornegin ilk tarihli goriintiide bir tarim alaninin son tarihli goriintiide hangi

alana doniistigli ve miktarlarindaki degisimi goriilebilir [36].
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1.6. GORUNTU SINIFLANDIRMADA TEMEL ESASLAR

1.6.1 Siniflandirmada Dogruluk Analizi

Uzaktan algilamada dogruluk, siniflandirilmis goriintiideki piksele tahsis edilen etiket
ile, o pikselin gercek sinifi arasindaki uygunlugun arastirilmasidir. Gergek sinif, hava
fotograflarindan, mevcut harita ve planlardan yada GPS 6lgmelerinden elde edilebilir.
Bu amagla, siiflandirma sirasinda veya simiflandirilmis veri iizerinden pikseller

secilerek bu piksellerin referans verilerle uyumu incelenir [37].

Siniflandirma hatasi, yer dogruluklu 6lgmelere dayanarak bilinen bir kategoriye ait olan
bir pikselin siniflandirma sonucunda bagka bir gruba atanmasidir. Siniflandirma hatasi,
elektromanyetik yansima degerlerinin benzemesinden, algilayici ¢oziiniirliglimden,
radyometrik ve geometrik diizeltmelerden ve simiflandirma algoritmalarindan
kaynaklanir. Piksel yiizeyindeki yeterli dogruluk derecesini saglamanin bir yolu,
goriintli icerisindeki her pikselde arazi ortiisii siniflandirmasinin bir referans kaynakla
karsilagtirmaktir. Fakat proje alanmin tiimii i¢in referans arazi Ortiisii bilgilerinin
toplanmas1 ekonomik degildir ve uzaktan algilamaya dayanan siniflandirma yapmanin

amacini tiimiiyle yok eder [38].

Smiflandirmada dogruluk analizi, siniflandirmadan elde edilen sonuglarin referans
verilerinden ¢ikarillan test alanlarindaki arazi Ortlisiiniin  'bilinen' kimligi ile

karsilastirilmasini igerir. Test alanlari, analist tarafindan yada rastgele segilebilir.

Test alanlar1 analist tarafindan secilirse, mevcut olan yer gercegi bilgileri temel
almabilir. Fakat kontrollii siniflandirma yapilmigsa, drnekleme bolgelerinin se¢ciminde
kullanilmig pikselleri test alani i¢in se¢mek kullaniciya cazip gelir. Bu da testte
sapmalara sebep olur. Ciinkii 6rnekleme pikselleri siniflandirmanin temelidir. Dogru bir
test yapabilmek icin, ornekleme sirasinda segilen pikselleri secmemek gerekir. Test
alanlar rastgele secilirse, sapma olasilig1 elemine edilir. Fakat rastgele secilmis olan
piksellere, arazi {iizerinde ulasmak zor olabilir. Bu tarz durumlarda arazi Ortii

haritalarinin referans veri olarak kullanilmasi daha uygundur [39].
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Secilen piksellerle referans verilerinin karsilagtirilmast  sonucu, smiflandirilmis
piksellerin ait oldugu siniflara atanma dogruluklari, siniflandirma hata matrisinden elde

edilebilir. Ayrica hata matrisleri, kapa katsayisi ile istatistik olarak analiz edilebilir.

Dogruluk derecesini tanimlamak i¢in en yaygin yol hata matrisi olusturmaktir. Hata
matrisi; arazide tanimlanan veya hava fotograflarindan yorumlanan ger¢ek arazi
oOrtlistine gore belirli bir arazi Ortiisii tipi olarak atanan piksellerin sayisini satirlar ve
siitunlar halinde diizenlemis sayilarin karesel bir diizenidir. Referans verileri matris
siitununda, siiflandirma verileri matris satirinda yer alir. Hata matrisi, bilinen referans
veriler ile siniflandirmada bunlara karsilik gelen veriler arasindaki iliskiyi kiyaslar [40].
Hata matrisinden, siniflandirmanin dogruluguna ait bir¢ok 6l¢iit tiiretilebilir. Bunlardan
en yaygin olani, dogru ayrilmig kategorilerin yiizdesinin hesaplanmasidir. Siniflarin
bireysel olarak dogruluklarin, bir sinifa dogru olarak atanan piksellerin toplaminin, o
smifa ait olan tiim piksellerin toplamina oran1 hata matrisinden tiiretilerek bulunabilir

(Tablo 1.2).

Dogruluk iki yaklasimla hesaplanabilir; bunlar, iretici dogrulugu ve kullanici
dogrulugudur. Dogruluk hesaplanirken, matrisin satirlar1 dikkate alintyorsa, kullanici
dogrulugu s6z konusudur. Eger, dogruluk hesaplanirken hata matrisinin siitunlari

kullaniliyorsa, tiretici dogrulugundan bahsedilir [41].

Tablo1.2 Hata matrisi tablosu[42].

A B C D Toplam
A Nay nyB nyc n4p ny+
B Uy nBB ngc nBp np+
C ncy nce ncc nep ne+
D np4 npp npc npp np+
Toplam n; 4 ni+p Nic nip n

Biitiin siniflandirilmig goriintiiniin dogrulugu hesaplanirken; toplam dogrular (diagonal

matrisin elemanlar1), hata matrisindeki tiim piksellere boliinerek bulunur [42].
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q
2N
DogrulukYiizdesi = *=—*100 (1.13)
n

Bir smifa ait dogru piksellerin sayisi, bulundugu satir iizerindeki tiim piksellere (sinif
icinde bulunan tiim piksellere) boliiniirse; sonu¢ dogruluk kullanici dogrulugu (user's
accuracy) olarak tamimlanir ve commision error Olgiitiidiir. Ayni zamanda

siiflandirilmis pikselin, yer gerceklerini hangi olasilikta ifade ettigini gosterir [43].

KullaniciDogrulugu = M (1.14)
n

i+
Sinif igerisindeki tiim piksellerin sayisi, bulundugu siitun igerisindeki tiim piksellerin
sayisina boliiniirse (o sinifa ait referans verideki piksel sayisi) sonug bize iiretici
hassasiyetini (producer's accuracy) verir. Buda referans verideki, smiflandirmanin

dogrulugudur ve omission error 6l¢iitiidiir [43].

UreticiDogrulugu = i (1.15)

+

Siniflandirilmis veri ile referans verisi arasindaki genel dogruluk ifadesi;

GD == esitliklerinden hesaplanabilir. (1.16)

Bazi durumlarda piksel sans sonucu dogru smifa atanmis olabilir, bu problemin
irdelenmesi i¢in Kappa katsayist kullanarak dogruluk irdelemesi yapmak daha
uygundur. Cohen(1960) tarafindan bulunan Kappa, uzaktan algilama goriintiilerinden
yararlanilarak tespit edilen, yiizey oOrtiisii ve ylizey kullanimi bilgilerinin dogruluk
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu 6l¢iimde, matris igerisindeki yalniz diagonal

elemanlar degil, tiim elemanlar kullanilmaktadir [42].
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Bu hata matrisinin siitunlar referans verileri, satirlar1 ise siniflandirilmis goriintiiyi
temsil etmektedir. Hata matrisi Kappa katsayisi ile istatistik olarak analiz edilmektedir.
0 ile 1 arasinda degisen bu katsay1, hata matrisinin satir ve siitun toplamlar ile kosegeni
tizerindeki elemanlar kullanilarak hesaplanmaktadir Test piksellerinin sayisinin her bir

sinif i¢in en az 50 adet olmas1 6nerilmektedir [40].

T

N'i Xji - z (Xi+ * X4 )

K, —— (1.17)

Nz - i(xﬂ * X+i)
o1

Burada,

N: toplam piksel sayis1 (satirdaki ve siitundaki),
I satir sayist,

Xi+ : 1 satirindaki piksel toplamu,

X @ 1 siitunundaki piksel toplamin1 géstermektedir.

Hata matrisinden ve Kappa istatistiginden elde edilen sonuglar farklidir. Ciinkii ikisinde
de farkli bilgiler kullanilir. Hata matrisinde sadece kosegen elemanlart kullanilirken,

Kappa katsayisi i¢in satir ve stitunlarin agirlikli toplami kullanilir [40].

1.7 OBJELERIN YANSIMA OZELLIKLERI

1.7.1 Bitkilerin Yansima Ozellikleri

Bitkiler elektromanyetik spektrumun degisik dalga boylarimmi kullanmaktadir. Uydu
goriintiilerinde, gorlinebilir (visible) bolge disinda kalan spektral alanda bitkiler yakin
kizilétesi (0.7-0.9um) dalga boyunu hemen hemen hi¢ kullanmadan yansitirlar ve bu
ozellikleri nedeniyle toprak, su, jeolojik 6zdek vb. elemanlardan oldukg¢a kolay sekilde
ayirt edilirler. Bunun yaninda bitkilerin yeryiiziindeki konumlar1 yani topraga dik ya da
kosut olma durumlari, bitki boyutlari, yaprak sekilleri, hiicre sekilleri, bitkideki su

niceligi, toprag1 ortme yilizdeleri vb. bir¢ok faktdrler yansima verilerini etkiler ve her
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bitki i¢in bir yansima 6zelligi sekillenmis olur. Bu veriler degerlendirilerek bitkileri de

kendi i¢inde bir alt siniflandirma olusturmak miimkiindiir.

Her bitkinin kendine 6zgii fizyolojik yapis1 ve hiicre sekli ile biiyiime zamanina sahip
olmas1 bunlarin dogadaki yerlerinin ve yogunluklarinin, uzaktan algilama teknigi ile
kolaylikla saptanmasina yardimci olmaktadir. Ornegin orman yada maki funda dogal
bitki ortiisti sinirlarinin belirlenmesi yada haritalanmasi, bu teknik yardim ile kolaylikla
yapilabilmektedir. Yer caligmalar1 destegi ile orman alani igerisindeki bitki tiirleri ve
dagilim alanlart belirlenebilir. Yangin sonrasi hasar saptamasi ve yorenin
agaclandirilmasinda yer ve kosullar hakkinda 6nemli bilgiler saglanabilirken, su ve
rlizgar erozyonunun etkili oldugu alanlarda kolaylikla ve biiyiikk dogruluk ile

belirlenebilir [46].

Bitkilerin yansima ile ilgili grafik egrisi toprak ve suya gore daha fazla karmagiktir. Orta
kizil Gtesi alanda 1.4pm, 1.1pum, 2.7um dalga boyunda su absorbsiyon bandlari
baskindir. Gortilebilir dalga boylarinda bitki renkleri basattir. Bitkilerin fotosentez igin
klorofil absorbsiyondan dolay1 0.6—0.7um dalga boylarinda olusur [47].

1.7.2 Sularin Yansima Ozellikleri

Yeryiiziinlin 2/3” {nden fazlasim go6l, deniz ve okyanuslar ortmektedir. Su
ylizeylerinden olan yansima Ozellikleri ile suyun belirli derinliklerindeki 6zellikleri
hakkinda bilgi saglanmaktadir. Suyun klorofil icerigi, askidaki inorganik ve organik
madde parcaciklarmin niceligi, suyun derinligi vb. ozellikleri giines radyasyonunun

yansimasini etkilemektedir [48].

Mather (1987), suyun temiz olmas1 konumunda, mavi 151k genellikle yiiksek yansima
sayisal verilerini gosterir. Yansima verisi kirmizi bantta ve sonrada yesil bantta ortaya
ciktigin1 belirtirken, yakin kizilétesinde ve spektrumun kizildtesi alaninda, 1smimin
bliyiik boltimiiniin tamamen su tarafindan absorbe edildigi belirtilmistir.[48] Eger su
temiz degilse yani ¢esitli askidaki maddelerin igeriginde barindiriyorsa yesil bantta
nispeten yliksek yansima tutulur ve kirmizi bantta oldugu kadar mavi bantta da yansima

verisi diser [47].
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Yiizeysel sularda, lagiin olusumu gozlenen yerlerde veya kirlilik belirtileri olan
akarsularda 1sinlar1 yansitma veya sogurma sayisal verileri, konumlarina gore
degisebilir. Bunun yaninda termal bant kullanilarak yani sadece yansima degil yayilan
1s1y1 tespit etmek suretiyle akarsulara veya denizlere karisan evsel ve kimyasal kaynakli

atiklari 1s1 ayirimliliklarina gore saptamak olanaklidir [47].

1.7.3. Topraklarin Yansima Ozellikleri

Topraklarin yansitma 6zelliklerinin bilinmesi, sadece topragin incelenmesinde degil,

topragi orten bitki Ortiisii ¢esitlerinin belirlenebilmesinde ¢ok 6nemlidir.

Toprak yiizeyinden elektromanyetik 1sinimin yansimasi, organik madde igerigine,
taneciklerin dagilimina, nem igerigine, tuzluluga ve demir oksit vb. dzelliklere baglhdir.
Toprak yansitma egrisinde dalga boyu tekdiize olarak artarken, 1.4 um, 1.9 um ve 2.7
pum dalga boyu civarinda egrinin merkezi asagiya dogru diisiis gosterir. Bu ¢cokmeler “su
absorbsiyon bandlar1 olarak isimlendirilir. Cok kuru kumlu toprakta, “su absorbsiyon
bandlar1” dikkate alinmaz ve toprak koyu ve nemli iken toplam yansima verileri diiser

[49].

Organik madde, topragin spektral 6zelliklerini etkileyen baskin bir toprak o6zelligidir.
Az ayrigmis organik maddeye sahip topraklarin yansimasi 6zellikle yakin kizil 6tesinde
yiiksek, asir1 ayrismis organik maddeye sahip topraklarin yansimasinda ise 0.5- 2.3 pm

dalga boylarinin hepsinde diisiiktiir [50].

Toprak yapisi, topraktan yansiyan 15181n niceligini etkilemektedir. Yapist zayif gelismis
veya yapisiz topraklardan yansiyan 151k, iyi yapili topraklardan % 15-20 daha fazladir.
Bu durum, biiyiik olasilikla yapis1 gelismis topraklarda dogal toprak kiimeleri arasindaki

bosluklarda 15181 dagitilmasi ve alt katlara hareketi ile ilgilidir [51].

Topraklarin kimyasal bilesimi, topraktan yansiyan 1s1k niceligini etkileyen diger 6nemli
bir faktordiir [52]. Demir minerallerini igeren topraklar, kalsite gore toprak ylizeyine
diisen 15181 daha fazla absorbe ederler. Bu nedenle yiiksek demir igerigine sahip

topraklar uydu goriintiisiinde daha koyu tonlarda gortliirler [53].
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1.8. SPOT UYDU SiSTEMLERI

SPOT (Satellite Probatoire pour L’ Observation de la Terre) uydu programi, Belgika ve
Isve¢’le yapilan isbirligi ile Fransiz uzay ajanst CNES (Centre Nationald’ Etudes
Spatiales) tarafindan gelistirilmistir. 1982°de kurulan Spot Sistemi, diinya gdzlem
uydularindan alinan cografi bilginin dagitimini saglamak amaciyla kurulmus ilk ticari

kurumdur [54].

Bu sistem algilama yapan dort uydu ve bu uydularin kontrolii, programlanmasi, goriintii
iretilmesi ve Tretilen gorlintiilerin dagitilmasini saglayan 24 yer istasyonundan
olusmaktadir [54] . SPOT sisteminin ilk uydusu Spot 1, 22 Subat 1986 yilinda uzaya
firlatilmistir. Bu uyduyu daha sonra yaklasik 822 km yiikseklikte, kutuplardan gegen,
kutupsal bir yoriingede algilama yapan SPOT 2, 3 ve 4 uydulan takip etmistir. SPOT
sisteminin ilk uydusu Spot 1, 22 Subat 1986 yilinda uzaya firlatilmistir. Bu uyduyu daha
sonra yaklasik 822 km yiikseklikte, kutuplardan gegen, kutupsal bir yoriingede algilama
yapan SPOT 2, 3 ve 4 uydulan takip etmistir (Sekil 1.10) [54].

Sekil 1.10 Spot 4 uydusunu gosterir [54].

SPOT 1, 2 ve 3 optik-elektronik iki HRV (High Resolution Visible) algilayicisina
sahiptir (Sekil 1.17). Bu algilayicilarin her biri ¢ok spektrumlu (0.50-0.59 um, 0.61-0.68
um, 0.79-0.89 pum ) yada pankromatik (0.51-0.73 um) olarak algilama yapabilmektir.
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Algilayicilar diisey konumda iken 60 km? lik bir tarama genisligine sahiptir. Diiseyden
+27° sapilmasi durumunda ise 80 km genislikte serit tarayabilmektir. Iki algilayicinin
bu sekilde egimlendirilebilmesi, goriintiilerin stereoskopik olarak algilanabilmesini
miimkiin kilmaktadir. SPOT 4 uydusu HRVIR (High Resulotion Visible Infrared) ve
VMI (Vegetation Monitoring Instrument) algilayicilarina  sahipti. HRVIR
algilayicisindan  kizilotesi bolgede algillama yapan ek bir bant bulunmaktadir.
Pankromatik bandin spektral genisligi 0.61-0.68 um araligina daraltilmis ve ayrica HRV
algilayicisina gore kayit kapasitesi arttirtlmistir. VMI algilayicisi, bitki Ortlisii gézleme
caligmalari i¢in tasarlanmustir. Bu algilayici ¢ok genis bir aciyla 2000 km genislikte bir
serit taramaktadir. 1 km uzaysal ¢oziiniirliige ve yiiksek radyometrik ¢oziiniirliige
sahiptir [54].

HRVIR algilayicisindaki ayni spektral bantlar kullanilmaktadir. (B2, B3 ve MR (middle
infrared)), ayrica bir de okyanus calismalar1 ve atmosferik diizeltmeler i¢in 0.43-

0.47um arasinda ¢alisan BO bandina sahiptir [54].

g - ‘ el

Sekil 1.11 Spot HRV algilayici sistemi gosterir[54].

SPOT uydu sistemi Ozellikleri Tablo 1.3’te, SPOT algilama sistemlerinin spektral

¢Oziiniirliikleri Tablo 1.4’de verilmektedir.



Tablo 1.3 Spot uydusu spektral araliklar [55].
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Bantlar Spektral Aralik (um) Yersel Coziintirliik (m)

Yesil 0.50 - 0.59 20

Kirmizi 0.61 - 0.68 10 - 20

Yakin Kizil Otesi- NIR 0.79 - 0.89 20

Kisa Dalga Kizil Otesi- SWIR 1.58-1.75 20

Pankromatik 0.51-0.73 10

Tablo1.4 Spot uydularinin genel 6zellikleri [55].

Yoriinge Giines Senkronize - Yakin Kutupsal
Yoriinge Yiiksekligi 822 km (Ekvatorda)

Y oriinge Periyodu

101.4 dakika

Yortinge Dongiisui

26 giin

Tekrarl Gegis Stiresi

2-3 giin, enleme gore degisken

Tarama Alani

60 Km x 60 Km - 80 Km nadirde

Metrik Dogruluk

30 m yatay konum dogrulugu (CE90%)

Radyometrik Coziiniirliik

8 bit

Mekansal Coziiniirliik

Pan : 2.5 m (2 adet 5 m c¢ozinirlikli
¢evreden tiretim

Pan: 5 m (nadir)

MS: 10 m (nadir)

SWI: 20 m (nadir)

Goruntu Bantlari

Pan : 480 -710 nm

Yesil: 500-590 nm

Kirmizi : 610 -680 nm

Yakin KO: 780-890 nm
Kisadalga KO: 1,580-1,750 nm

Algilama Agisi

31,06°
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SPOT uydu goriintiilerinin uygulama alanlar1 asagida listelenmistir:
* Tarim

* Kartografya

* Kadastro Haritalama

* Cevre Arastirmalari

* Sehir Planlama

* Telekomiinikasyon

» Istihbarat

* Orman Arastirmalar1

* Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii Haritalama
» Dogal Afet Olgiimleri

* Sel riski yonetimi

* Petrol arastirmalari

* Jeoloji

» Insaat Miihendisligi Uygulamalar

1.9. EN iYI BAND KAMBINASYONUN SECIMi

Calismada kullanilan Spot uydu goriintiilerinde 4 band segenegi sadece spot 5 uydusu
ile cekilmis 2005 uydu goriintiisiinde bulunmaktadir. 1996 yilinda c¢ekilen uydu
goriintiisii Spot 3, 1986 yilinda ¢ekilen uydu goriintiisii ise Spot 1 ile ¢ekilmistir. Spot 3
ve Spot 1 ile ¢ekilen uydu goriintiilerinde 3 band bulunmaktadir. 3 band ile egitim
alaninda goriilen alanda daha iyi sonug verdigini diisliindiigiimiiz 3-2-1 kombinasyonunu
kullanilmistir. Spot 5 ile iiretilen 2005 uydu fotograflarinda 4-3-2 kombinasyonu
kullanilmistir. Bu kombinasyonda 4. band yakin kizilotesidir. Bu bolgede kayaclar daha
iyi ayirt edilir. Tablo 1.5’de goriildiigii gibi, 2005 yil1 uydu goriintiilerinde en iyi band
kombinasyon se¢imi ENVI programi ile yapilmistir. 1986 ve 1996 uydu goriintiilerinde

egitim alanindaki 6rneklemeler goriiniir bolgeye gore se¢ilmistir.
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Tablo 1.5 Envi programi ile caligma alanindaki band kombinasyon se¢imi.

BAND ORTALAMA | Standart OZDEGER
SAYISI | Mininimum | Maximum Sapma Num

Band 1 0 255 45.685877 38.042675 | 1 7346.472494
Band 2 0 255 51.196480 43.277120 | 2 216.883286
Band 3 0 255 53.153661 43.242030 | 3 44.006759
Band 4 0 255 60.413135 49.281053 | 4 11.287050




2. BOLUM

CALISMA ALANI

2.1 KONYA

Calismada pilot bolge olarak segilen Konya Ili, 3 derecelik UTM Projeksiyonunda
WGS 84 datumuna dayali olarak iretilmig sol ist 32°26'52" ile 38°01'12" (Y:
451535490, X: 471482.606 ) ve (Y:471482.606; X: 4169336.482 ) koordinatlari
arasindan kalan bolgesi secilmistir. Bu bolge yerlesim alanlar1 olarak doguda Besagil,
Aksakl1 Kasabalari; batida Meram Ilgesi Saraykoy, Kuzeyde Dokuz Ké&yii, Saricali ve
Kayadibi Kasabast ile Cumra Ilgesine kadar olan bélgeyi kapsamaktadir.

Eskisehir

Sekil.2.1 Calisma bolgesi [56].
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2.1.1 Konya’mn Fiziki Durumu

Anadolulun en 6nemli sehri olan Konya, géller hari¢ 38.257 km’® vyiizdl¢iimiiyle
Tiirkiye’nin en biiyiik sehridir. Konya ilinin belediye miicavir alan sinir1 igerisinde olan
alan 26.889 km?, denizden ortalama yiiksekligi 1016 metredir. Giiney ve giineybatisinda
Toros Daglar1 uzanir. Bazi daglik bolgelerde 1100-1200 metre yiikseklikte platolar,
diger bolgelerde 800-1000 metre yiikseklikteki ovalar bulunmaktadir.

Konya il topraklarinin % 38’1 ovalardan %35’i daglardan ve %27’si platolardan
ibarettir. Biiyiik nehirleri yoktur. Fakat tabii baraj golleri ¢oktur. Konya ilinin ovalar

Tirkiye’nin tahil ambaridir [56].

2.1.2. Konya’nin Idari ve Sosyal yapisi

Konya’nin niifusu 1980°de 329.000 iken 2005 yilinda 2.192.166 olmustur. Konya'nin
niifusu, 2010'da bir 6nceki yila gore 21.170 artarak 2.013.845'e yiikselmistir. Konya'nin
en kalabalik ilgesi olan Selguklu ilgesidir. Tasra ilgelerinden niifusu en fazla olan
Eregli'yi, Aksehir ve Beysehir izlerken, niifusun en az oldugu ilge ise Yalihiiylik
ilgesidir [56,57].

Son idari yapilanma sonucunda Konya’daki ilge sayis1 31°e cikmustir. Konya’da
bulunan belediye sayis1t 206’dir. Kasaba sayisi 174, Bucak sayis1 22, kdy sayis1 ise
611°dir. Okuma-yazma bilenlerin oram, Tiirkiye’de %87 iken I¢ Anadolu’da %84,
Konya’da ise %84’diir. Bir 6grenim kurumundan mezun olanlarin iginde en yiiksek
oran ilkokul mezunlarinindir. Ortaokul, lise ve yiiksekokul mezunlar1 oram I¢ Anadolu
Bolgesinde ve Konya ilinde Tiirkiye ortalamasi diizeyindedir. Giinlimiizde ise soysa
ekonomik gelismislik acisindan Konya, DPT’nin 2003 yili verilerine gore, 81 il
igerisinde 26. siradadir [56,57].

2.1.3. Konya’da Ulasim ve Hizmetler

Konya’da ulasim karayolu, demiryolu ve havayolu ile saglanmaktadir. Konya, gerek
ylizOl¢climiiniin genisligi ve gerekse iilke icindeki cografi konumu itibariyle yol

uzunlugu en fazla olan illerimizdendir. Konya, tarih boyunca belli basli yollar iizerinde
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yer almistir. Tarihi ipek Yolu’nun en &nemli ticaret ve konaklama merkezlerinden

biridir. Konya ili ilkemizin ana ulasimini kavsak noktasi halindedir [56].

1898’de ilk defa Konya’ya ulasan Haydarpasa-Adana Demiryolu Hatti, Cumhuriyet
déneminin baslarinda ilin en 6nemli ulasim eksenini olusturmaktadir. Konya ile Ankara
arasinda 2011 yilinda hizmete agilan hizli tren; demir yolu ulagiminda Konya iline

biiytik yardimer olacaktir [56].

2.1.4.Tarmm ve Hayvancihk

Konya ilinin toplam 38.257 km® olan yiizdl¢iimiiniin 2.659.890 hektar alam tarima
elverisli durumdadir. Tarima elverisli arazinin ise 377.426 hektar1 sulanmakta olup
Konya Ovalar1 Projesi (KOP) ile sulanmasi planlanan arazi miktar1 ise 648.987
hektardir. Bu proje gerceklestirildiginde il ekonomisine dnemli bir katki saglamaktadir.
Tarim i1 Miidiirliigii'niin 2005 y1l1 verilerine gore ilimizde toplam tarla alan1 1.402.892
ha'dir. Nadasa birakilan alan 1.194.581 ha'dir. Sebze ekili alan 223,781 ha, meyve ekili
alan 25.357 ha, bag alan1 14.904 ha, kiiltiir alan1 2.659.890 ha' dir [56,57].

Tablo 2.1. Konya ili tarimsal arazi kullanim miktarlar1 [57].

Tarima Elverisli Arazi 2.659.890 Ha.
Sulanan Arazi 327.076 Ha.
Sulanmas1 Planlanan Arazi(Kop Projesi) 621.417 Ha.

2.1.5. Sanayi Alamindaki Faaliyetler

1950'li yillar Konya'da yenilesme hareketlerinin bagladig1 ve sanayilesmede temellerin
atildigr yillar olmustur. Konya ilinde I. Organize Sanayi Bolgesi 1967 yilinda, II.
Organize Sanayi Bolgesi 1976 yilinda ve son olarak da III. Organize Sanayi Bolgesi
1995 yilinda kurulmustur. III. Organize Sanayi Bolgesi'nde parsel dagitimi1 halen devam
etmektedir. 1 Mayis 2005 tarihi itibariyle II ve III. Organize Sanayi Bolgeleri Konya
Organize Sanayi Bolgesi (KOS) olarak birlestirilmistir. I[V. Organize Sanayi Bolgesi'nin
imar plan1 hazirlanarak ilgili Bakanlik onayina gonderilmistir. Aradan gecen 35 yil
icerisindeki Konya’da, organize sanayi bolgelerinin sayis1 13°e ylikselmistir. Aksehir,

Beysehir, Cumra, Eregli, Kulu, Seydisehir, Karapiar ilgelerinde birer Organize Sanayi
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Bolgesi kurulma karar1 alinmistir. Bunlarin altyapi caligmalar1 ve parsel dagitimlari

devam etmektedir [56].

2.2. CALISMA ALANINDA KULLANILAN VERILER

Tablo 2,2°de goriildiigii lizere, ¢alismada 1986, 1996 ve 2005 yillarima ait Spot

goriintiiler kullanilmistir.

Tablo 2.2. Caligmada kullanilan uydu goriintiilerinin 6zellikleri.

KULLANILAN UYDU TiPi | SPOT 1 SPOT 3 SPOT 5
UYDU RESIM TARIHI 18/06/1986 15/06/1996 15/08/2005
RESIiM COZUNURLUGU 20 20 20

BAND SAYILARI 3 3 4

Smiflandirma islemini kolaylastirmak i¢in uydu goriintiilerinin yani sira birgok

verilerden yararlanilmistir. Bunlar;

Konya ili Selguklu, Meram, Karatay Ilceleri Halihazir Haritalar1,

1996 ve 2005 yill1 Il Tarim Miidiirliigiinden alman vektor haritalar ve raporlar,
2002-2005 y1li Maden Teknik Arama Miidiirliigii Yer Kayag ve Toprak Haritalar

1996 ve 2005 yili imar planlari ve imar plan tadilat raporlari,

Toprak Reform Kurumu ve Seker Fabrikast Midiirliigiinden alinan toprak numune
sonuclar1 ve bolge toprak cinslerini gosteren vektor harita

Halk ile bolge ve bolge tarihgesi ile ilgili goriismeler,

Gecmis tarihli gazeteler ve ¢aligsma yillarina ait eski Konya ili fotograflaridir.

2.3. CALISMA ALANINDAKI UYDU GORUNTULERINDEKI
DUZELTMELER

Uydu goriintiilerine ait getirilen diizeltmeler iki baglikta incelenmistir. Bunlar;

e Geometrik Diizeltmeler

e Radyometrik Diizeltmeler
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2.3.1. Geometrik Diizeltmeler

Geometrik diizeltme islemi ile goriintii, bulundugu koordinat sisteminden (resim
koordinatlar1) baska bir koordinat sistemine tasinir. Goriintiiniin geometrik diizeltme
islemleri i¢in goriintii lizerine iyi dagilmis yer kontrol noktalar1 belirlenir. Bu noktalar
harita koordinatlar1 yardimiyla bir altlik iizerine islenir. Doniisiim esitlikleri yardimiyla
koordinatlar ~ bilgisayarda hesaplanarak noktalar altlik {iizerinde dogru yer
koordinatlarina karsilik gelen yerlere yerlestirilirler. Buna goriintiiden haritaya gecis
denir. Ayrica geometrik kayit cografi koordinatlarin yerine bir goriintiiden diger

goriintliye gegis i¢in de tercih edilir. Buna goriintiiden goriintiiye kayit denir [58,63,64] .

Konya ili halihazir haritalar1 ve uydu goriintiisiindeki Alaeddin Meydani’nda bulunan
bir noktada alinan koordine degerleri Sekil 2.2°de goriildiigii gibi ayni oldugu
anlagilmistir. Bu kontrol neticesinde geometriksel diizeltme islemlerine bagvurulmasina

gerek kalmadigr anlasilmastir.
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Sekil 2.2 Smiflandirilmis spot uydu goriintiisiindeki Alaeddin Meydanindaki bir nokta
ile halihazir haritadaki ayni1 noktanin koordinatlari.
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2.3.2. Radyometrik Diizeltmeler

Radyometrik diizeltmeler genelde uydu fotografini veya ortofoto harita iiretici firma
tarafindan yapilarak kullanicilara sunulur. Siniflandirma islemine baslamadan Once

yapilmasi gereken bu diizeltmeye bu yiizden ihtiya¢ duyulmamustir.

2.4. CALISMADA KULLANILAN SINIFLANDIRMA TABAKALARI

Calisma alaninda uydu goriintiilerine altlik olacak sekilde yukarida bahsedilen veriler
yaninda gerek halkla goriismeler yapilarak gerekse de yerel basindan toplu konut
projelerine ait bilgiler toplanmistir. Konya Biiyiiksehir Belediyesi plan raporlar1 ve
diger kamu kuruluslarindan alinan bilgiler incelenmistir. Bu ¢alismalar1 yaparken uydu

fotograflarinin ¢oziiniirliikk degerleri de dikkate alinarak tabaka yapisi belirlenmistir.

Calismamizda kullanilan tabakalar ise; Pasifl, Pasif 2, Pasif 3, Yesil 1, Yesil 2, Tarim

1, Tarim 2, Konut ve Sanayi katmanlar1 olarak belirlenmistir.

2.4.1 Pasif 1

Calisma alaninda birgok bos araziler bulunmaktadir. Bu bos arazilerde bulunan toprak
cesitleri farkliliklar gostermektedir. Bos olan araziyi egitim alaninda tek tabaka olarak
siiflandirmaya tabi tutuldugunda yansima oranlarimin farkliligindan dolay1 egitim
sonuglari diisiik ve karmasik oldugu gortilmistiir. Bu yiizden, egitim alanindaki bos arsa

veya kullanilmayan araziler pasif katman olarak adlandirilmstir.

Sekil 2.3’de Pasif 1 olarak smiflandirma yapilan arazinin yapisi beyaz olarak
goriilmektedir. Buradaki kire¢ miktar1 fazla, ¢orak olan arazilerdir. Maden Teknik
Arama Kurumundan alinan jeolojik yer haritalar1 ve Tarim Il Miidiirliigiinden alman
toprak numune laboratuar analiz sonuglarinda goriildiigii lizere bu bolge bu tir
siiflandirmaya uygundur. Bu boélgeler verimsiz toprak olarak bilinmektedir (Sekil 2.4;
Sekil 2.5). Ozellikle pasif alanlarin siniflandirma drneklemesi yapilirken egitim alani ile

diger kurumlardan alinan veriler 1s181nda hareket edilmistir.



Sekil 2.3 Calisma alanindaki pasif 1 tabakasinin siniflandirmasi.
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Sekil.2.4 Siniflandirma yapilan pasif 1 katmanina ait arazi goriintiisii.



40

Goruntu ] ik o G0z/hizas)

Sekil 2.5.Pasif 1 katmani olarak oOrnekleme yapilan alanin Google Earth
programindan alinmis goriintiisii.

2.4.2 Pasif 2

Bos araziler i¢in kullanilan Konya ilinde en ¢ok goriilen kahverengi bozkir topraklardir.
Genel tahil tarim1 yapilan alanlarda goriilen toprak tiirtidiir (Sekil 2.6, Sekil 2.7). Ancak
calisma alaninda tarim yapilmayan nadasa birakilan yada miilkiyet ile ilgili
sikintilarindan dolay1 tarim yapilamayan arazi gruplarini olusturmaktadir. Bu katmani
daha iyi belirleyebilmek i¢in ayrica Tablo 2.3’de gosterilen toprak laboratuar analiz

sonuglarindan da yararlanilmistir.
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Tablo 2.3. Tarim II Miidiirliigii toprak analiz sonug raporu.

PROFIL TANIMLAMA KARTI veya FORMU (1)

Galiganin AdiXXXXX [Profil No:4XC3...... T — Tarih:13/07/2012
[IlimKARASAL Yikseklik (Rakm):1012 m. Harita No:CHT2
Toprak Serisi: Kahverengi Toprak |Cografi Konum: Konya - Ereli Yolu Alt Koordinat: x:37,560915
Ort. Sicaklik:29C |0rt.TopIamYag|§Miktan:Omm. |YeriKonyaaksarayyolu2.organ|zeyan| oordnet: y:32,374742
Arazi Kullanimi: Ana Materyal Niteligi Tesirli Toprak Derinligi (cm.):

O Dider Arazle— [ CK

O Sul

O Awival [ Vokan K

O CokDerin (150+cm.)

B Derin (90-150 cm.

O Orta Derin (5090 cm.)

Oor O [ Kowiva O Lés O sa250em) O CokSi (0-20cm.
Okw [QoOT O sk | O Fluival [ Proklasti
0w 0 s |@ Ocank [ Marn Yilzey Topografyas! (Rolyef):
O s Oc | O Aeian [J Seorolt |[] Diz [ HaffDaloah [] Daloal  [J CokDaloali [J Kesk  [J Ondilel
g 00 (0O Lakustin O Kansk | D] DIBer.eesssssessnsesssesesnsne
OV ™ Avaz e Fzgoiray) |Wicrorolet:
O O kv [ 0 P NemDunuve el
Gt | EOUENE | T
0o O k 0 Ved Taoan [ Ova Sel Basmas: Tuzluluk ve Alkalili:
O 034 BQ:(O?D O Cukurk  [J Teras | [ F1(Arasira Sel Alr. Ekim Zamani Gecikebiin) { [ Tuzsuz O oraTuzb
b 612 O 45 O Nehirvatadi [J Taban | O F2(Siksik Sel Alir. Mahsul Siksk Zarar Gorirl| B Az Tuzlu O Cok Tuzly
O 2o 6 O Etek O AtEtek | T F2(Cok Sik Sel Alr. Cok Zar Ekonomik Olmag] KoK GeLEN.TOp.DEL e o,
Egim Seki waagei | O Yemee O Yiksek i Kk GeL Eng.Fak Tiri v Dering
oeirselCI0stikey Dk Vamac(Ioai e
OHoerboiigdDizensi QPlato~ CTeoe [ Asm [ i [ Ora En Yiksek2! cn. Yizeydeki Gaakiar ()
Dichiker DlVadi TabanJova | [ Vetersiz Kiavetsiz) [ Fea ;Z:;':Ies:"” B neei<th  [1 Oralt2) [ Genis(2

Dcukerivk QTeras

Erezyon Tilrii

Sekil
LdRizoar Erezvonu] Hafi
Osureonu [ Orta
O Yiee [J Siddeti
O 0w O ook gieti
O SelYarnigg
O Tinel

Derecesi

Taglik - Gakililk - Kayahirk

Tashlik (Cani 25-60 cm)

O Cok Genis (5 Asin Genis (>10)

B T1 Hafif Tasl (Taslar Avazi Yiizevinin veva Proflin % 2-10'unu kaolamis)

O 72 Orta Tash (Taslar Arazi Yiizevinin veva Profiin % 10-50'sini kaolamis)

O 13 Cok Tash (Taslar Arazi Yiizevinin veva Profiin % 50-90mmi kaolamis)

Cakllik (Gapi 0,225 cm)

O C1 Hafif Cakil (Profiln % 2-10% Cakill

O ©3 Cok Cakilr (Profiin % 50-90' Cakill

Kavalilik (Cani > 60 cm)

B Sirim

L Gibreleme [J Sedde

O Tesvive

insan Etkis:

[J Suema [J Drena
O Teraslama

Ro Az Kavall

(Kavalar Arazi Yiizevinin % 0-5ni Kaolamis)

I
. . R1 Hafif Kavall (Kavalar Arazi Yizevinin % 5-10'unu Kaolamis)

B C2 Orta Cakll (Profiin % 10-50'si Cakil [] R2 Orta Kavali  (Kavalar Arazi Yzevinin % 10-30'unu Kaolamis)

I

I

R3 Cok Kaval

(Kavalar Arazi Yiizevinin % 30-50'sini Kaolamis)
Rd Pekcok Kava (Kavalar Arazi Yiizevinin % 50-90'ii Kaolamis)

Disinceler: KAHVERENGI TOPRAK OLARAK SINIFLANDIRILAN GRUBA GIRER.....

uyqun dzellidin kutucudunu x seklinde isaretleyiniz

*Kart kursun kalemle doldurunuz.
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Sekil 2.6. Pasif 2 tabakasina ait 6rneklem noktalari.

Sekil 2.7. Pasif 2 alaninda kullanilan 6rnekleme yapilan yerin fotografi.
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2.4.3 Pasif 3

Bos araziler i¢in kullanilan 3. tiir 6rnekleme sinifidir (Sekil 2.8). Bu alanlar; Sekil
2.8’deki gibi ¢ok koyu olarak goriilmektedir. Ayrica egitim alanindaki en Kkirli,
verimliligi en az olan toprak yapisina sahiptir. Tarim, bu topraklarda yapilir ancak ¢ok
fazlada verimli oldugu sdylenemez. Kestane renkli topraklar Tiirkiye genelinde yagisin
fazla oldugu diiz ova ve platolarda olusur. Maden Teknik Arama Il Miidiirliigiiniin Yer
Haritalar1 ve Tarim Il Miidiirliigii Toprak Laboratuar analiz sonuglar1 da (Ek1) bu tiir

topraklarin oldugunu gostermektedir.

B N

Sekil 2.8. Pasif 3 siiflandirma tabakasina konu olan araziden goriintiim.
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Sekil 2.9. Pasif 3 tabakasinin ENVI programindan goriiniim.

2.44.Yesil 1

Ormanlik alanlarda, kent parklarinda, biiyilk meyve bahgelerinde, orta refiijlerde
bulunan agaglar, mezarlik alanlarin i¢inde bulunan agaglar i¢in alinan tabaka yapisidir.
Sekil 2.10°da goriildiigii gibi Musalla Mezarlig1 igerisinde bulunan agaglarda bu tabaka
yapisina Ornektir. Kendiliginden olusan agaclar ile sonradan dikilen agaglarin
olusturdugu yesil alanlar i¢in kullanilan tabaka yapisidir. Calismaya konu olan uydu
fotograflarinda yesil rengin koyu tonlar1 ile goriilen bolgelerdeki agaclar bu tabakada
ele alinmigtir. Sekil 2.11°de goriildiigii gibi Musalla Mezarligindaki yol i¢i agaglar
ornek olarak verebilir. Bu tabaka yapisina konu olan egitim alanin icerisindeki Musalla

Mezarliginin goriiniimii Sekil 2.11°deki gibi goriillmektedir.
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Sekil 2.10. Musalla mezarlig1 i¢inde bulunan agaglar.

ginin ENVI programindan goriintiim.

Sekil 2.11. Musalla mezarl
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2.4.5.Yesil 2

Caligmada kullanilan uydu fotograflarinda yesilin agik olan tonlarinda kullanilan tabaka
yapisidir. Bu tabaka yapisi insanlar tarafindan sonradan ekilen ¢imenlik alanlarda, su
kenarlarinda bulunan otluk, meralik alanlarda goriilen agik yesil alanlar igin
kullanilmigtir. Futbol sahasinda bulunan c¢imenlik alan, kent parklarindan bulunan
cimenlik alanlar 6rnek olarak bu tabaka yapisina verilebilir. Konya sehir stadyumu
Sekil 2.13’de goriildiigii cimenlik alan1 yapay alandir. Bu yapay c¢imenlik alanin egitim
alanindaki program igerisindeki goriiniimii Sekil 2.12°de oldugu gibidir. Ayrica Sekil
2.15’de goriildiigii tizere Konya ili igerisinde bulunan Mevlana Miizesi etrafindaki yesil
alanlar Sekil 2.14’°de ise kullandigimiz program igerisinde goriiniimii bulunmaktadir. Bu
resimlerde diger yesil alanlardan daha parlak yapida oldugu goériilmektedir. Ayrica bu
alanlarin  siiflandirilmasin1  yaparken Konya Biiyiiksehir Belediyesinden alinan
Halihazir haritalar ile CBS veri tabanindan alman degerler bu alanlarin
siiflandirilmasinda ve siniflandirma sonrast olusan alanlarin dogruluk tespitinde

yardimci olmustur.

- 1 (RiG.GBE B 2005 tir
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Sekil.2.12 Konya sehir stadyumunun ENVI programindan goriiniim.



L =3

Fil= Crverlans Enhance= Tool= i o

Sekil 2.14. Konya Mevlana miizesinin ENVI programindan goriiniim.
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Sekil 2.15. Konya Mevlana miizesi.

2.4.6.Tarmm 1

Sulu tarim arazilerini gosteren tabakadir. Konya, Tiirkiye’de tarimin en yogun oldugu
illerdendir. Konya’da sulu tarim yapilan yerlerin bir¢ogunda seker pancari
yetistirilmektedir [60-61]. Ayrica Meram Ilgesinde daha ¢ok goriilen bag alanlar1 sebze
ve meyve bahgeleri bulunmaktadir [56-57]. Calismamizda kullanilan uydu
goriintiilerinde tarim yapilan alanlar net olarak goriilmektedir. Uydu goriintiilerinin
cekildigi tarihlerde tarim hasati yoktur. Seker pancarlarinin yapraklari toprak iizerinde
bulunduklar i¢in yesil renkte goriiliirler. Konya Ilinde devlet tesviki ile sulama projeleri
yapilip ciftcilere destek saglanmaktadir. Bu ylizden Konya ilinde sulu tarim alanlar1 ¢ok
bulunmaktadir. Ayrica Tarim il Miidiirliigii ve Konya Biiyiiksehir Belediyesi CBS
Midirliiglinden alinan tarim arazileri haritalarinda sulu tarim yapilan alanlar
belirlenmistir. Sekil 2.16’da goriilecegi lizere Konya ilinde yapilan kuru ve sulu tarim
arazilerini gosteren kadastral haritalarin egitim alam1 uydu fotograflar ile Ortiistimi

goriilmektedir.
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Sekil 2.16. Kuru ve sulu tarim arazilerinin uydu fotograflar ile
cakisik olarak goriiniimii.

2.4.7. Tarim 2

Bu tabaka kuru tarim yapilan alanlar1 gostermektedir. Kuru tarim yapilan yerlerde arpa
bugday gibi iiriinler iiretilmektedir. Bu alanlar iizerinde tamamen dogadan gelen yagmur
ve karin erimesi ile olusan sudan, disaridan ¢ok fazla islem gérmeden kendiliginden
bliyliyen tahil grubudur. Bu yerler tahillarin rengi olan sarimtirak renk alir. Sekil
2.17°de bulunan fotograf Konya - Aksaray Yolu iizerinde Konya'ya 28 km uzaklikta
olan yol kenarindaki Haziran ayinda cekilen bir fotograftir. Cekilen bu fotografin
bulundugu yerin 2005 uydu fotografi ile kadastral haritasinin ¢akisik hali Sekil 2.18°de
goriilmektedir. Calisma yapilirken Tarim 11 Miidiirliigii ve Konya Biiyiiksehir
Belediyesi CBS Midiirligiinden alman bilgiler yardimi ile siniflandirma kontrollii
olarak yapilmugtir. Tarim {1 Miidiirliigii’'ndeki degerler ada parsel ve koordinat bilgileri
seklinde elde edilmistir. Elde edilen bu degerlerden yararlanilarak ornekleme ve
simiflandirma  islemlerine yardimci olmustur. Halihazir Haritalar ve CBS
Midirliiglinden degerler karsilastirilarak dogrulugu teyit edilerek siniflandirma

islemine yon verilmistir.



Sekil 2.18. Kuru tarim yapilan yerlerin kadastral haritalar1 ile uydu
fotografinin ¢akisik olarak goriiniimii [59].
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2.4.8. Konut

Konut alanlar1 ise yapilan siniflandirmada okul alanlari, sosyal donati alanlarini, normal
konut alanlari, tarihi eserler, camiler, mescitler, otel, aligveris merkezi gibi alanlari
gostermektedir. Caligma alanina ait 1996 ve 2005 yili evler oteller, alisveris
merkezlerini her tiirlii yapinin alim1 yapilmis zemin 6lgiileri ve halihazir haritalar Sekil
2.19’da goriildiigii lizere koordinatli sekilde temin edilmistir. Halihazir haritalarda
bulunan evler ile uydu fotograflarindan elde ettigimiz sonuglar1 karsilastirdiginda biiytik
oranda dogru sonug elde edildigi goriilmiistiir. Halihazir haritalarda yer tespitinde ayrica
daha onceli yillarda alinan bina aplikasyon degerleri de konut alanlarinin tespitinde ve

dogruluk kontroliinde yardimci olmustur.

Sekil.2.19. 2005 yilina ait Konya ilinin konut alanlarinin
halihazir haritadan goriiniimii [59].

2.4.9. Sanayi

Konya, sanayisi siirekli gelisen bir ildir. Sanayi alanlarinin tespitinde Sekil 2.20 ve Sekil
2.21°de goriildiigi gibi; Sanayi ve Ticaret Bakanligi’ndan alinan veriler ve Konya
Biiyiiksehir Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirliigii’nden alinan grafiksel ve vektorel
bilgiler 1s181inda yerleri tayin edilmistir. Ayrica 2006 yili halihazir haritalardan
yararlanilmigtir. Calismanin sonuglar1 karsilastirilirken, Sekil 2.22 ve Sekil 2.23’de
goriilecedi iizere dogruluk kontrolii yapilmasinda halihazir haritalardan biiylik 6l¢iide

yararlanilmistir.



| SANAYi ALANLARI “¢* il

1. Organize Sanayi Sitesi
2 2. Organize Sanayi Sitesi
5 Mabilyacilar Sitesi

4 BUSAN Sanay Sitesi

5 AHsap Dogramacilar ve Matbaacilar
Sanayi Siteleri

6 EskiOto SanayiSitesi
7 ToptancilarCargisi

8 Briketciler Sanayi Sitesi

Q  Meram Sanayj Sites

Sekil 2.21. Karatay ilgesi sanayi bolgesi 2005 yili halihazir haritasi [59].
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2.4.10. Su

Su tabakasi ise ¢alisma alanimizda bulunan su ile ¢evrili olan alanlar1 géstermektedir.
Daglarin iizerinde bulunan ve fotograflarin ¢ekim zamami itibari ile yaz aylan
baslangicina gelmesi ile kar erimeleri olustugunu tahmin ettigimiz su topluluklar
mevcuttur. Sanayi alanlarinin i¢inde bulunan yada tarim amagh tutulan su birikintileri
calisma alanindaki uydu fotograflarinin iginde bulunmaktadir. Konya-Antalya Cevre
yolu iizerinde bulunan Sekil 2.24°de goriilen c¢imento fabrikalarindaki sogutma
havuzlar1 ve Sekil 2.25°de ayni yerin uydu fotograflar1 goériilmektedir. Ayrica kent
parklarindaki siis havuzlari su tabakasinin iginde yer almaktadir. Sekil 2.26’da Konya
Afra Is Merkezi 6niinde bulunan bu park ve Sekil 2.27°de aym yerin uydu
fotografindaki goriiniimii kent parklarinda ki slis havuzlarina bir 6rnek teskil etmektedir.
Gerek kent parklarindaki su topluluklar1 gerek sanayi bolgelerinde bulunan su
topluluklarim gdz ardi etmemiz miimkiin olmayacaktir. Devlet Su Isleri il
Midiirliiginden alinan verilerin yani sira Biiylik Sehir Belediyesi CBS Miidiirliigiinden
aliman altliklar da su alanlarinin tespitinde yardimci olmustur. Dogruluk sonuglarini

karsilagtirmalarda bu verilerden yararlanilmistir.

Sekil 2.24. Konya Antalya yolu kenarinda bulunan
cimento fabrikasi sogutma havuzlari.



Sekil 2.25. Konya Afra is merkezi 6niinde bulunan Kent Parkinin
2005 y1l1 goriinitimii.

Sekil 2.26. Afra 'is merkezi onilinde bulunan kent parkinin
ENVI 4.5 programindaki gorinimdi.
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3. BOLUM

DOGRULUK ve YONTEMLER

3.1. GIRiS

Siniflandirmadaki amag¢ ayni spektral goriintiilere sahip olan yerleri gruplamaktir.
Uzaktan algilamadaki kontrollii siniflandirma tiirleri bu temel ilkeye dayanarak islem
yapar. Bu calismada kontrollii smiflandirma metotlar1 kullanilmistir. Kontrolli
simiflandirma kullanilmasindaki amag, g¢alisma bolgesinin iyi taninmasidir. Konya
ilindeki bu calismada kontrollii siniflandirma yontemlerinden “En Cok Olabilirlik”
yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, diger kontrolli siniflandirma yontemlerine gore
daha 1yi sonuclar elde edilmistir (Tablo 3.1). Ayrica ¢alismanin dogrulugunu kontrol
etmek amaci ile diger siniflandirma tiirlerinden bir¢cogu karsilastirmali olarak
kullanilmistir. Bu yontemler ile elde edilen sonuglar Kappa katsayisi ve genel dogruluk
degerleri literatiirde kabul edilen degerlerin iizerinde bulunmustur. En Cok Olabilirlik
yontemi ile elde edilen sonuglardan Kappa ve genel dogruluk (Overall Accuracy)
%80’den biiyiik ¢ikmistir (Tablo 3.1; Tablo 3.2). Tablo 3.1, Tablo 3.2 ve Tablo 3.3
uydu goriintiilerinin tarihlerine gore, yontemlerden elde edilen sonu¢ degerleri olan

Kappa katsayisi ve genel dogruluk degerlerini 6zetlemektedir.

Tablo 3.1. 1986 yil1 uydu goriintiileri {izerinde kullanilan siniflandirma
yontemlerinin dogruluk degerlendirmesi.

YONTEM GENEL DOGRULUK | KAPPA
(%) KATSAYISI
Parallelepiped 27 0.24
Minimum distance 33 0.28
Mahalanobis distance |81 0,76
Maximum likelihood (85 0,81
Binary encoding 48 0.34
Neural network 80 0.71
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Tablo 3.2. 1996 yil1 uydu goriintiileri tizerinde kullanilan siniflandirma
yontemlerinin dogruluk degerlendirmesi.

YONTEM GENEL DOGRULUK | KAPPA
(%) KATSAYISI
Parallelepiped 76 0.52
Minimum distance 83 0.70
Mahalanobis distance | 85 0,74
Maximum likelihood | 88 0,81
Binary encoding 65 0.16
Neural network 82 0.75

Tablo 3.3. 2005 yil1 uydu goriintiileri {izerinde kullanilan siniflandirma
yontemlerinin dogruluk degerlendirmesi.

YONTEM GENEL DOGRULUK | KAPPA
(%) KATSAYISI
Parallelepiped 88 0.69
Minimum distance 69 0.50
Mahalanobis distance | 83 0.67
Maximum likelihood | 91 0.81
Binary encoding 16 0.06
Neural network 87 0.71

3.2. SONUC MATRISLERI VE GRAFIKLER
3.2.1. 1986 Y1l Matrisler ve Grafikler

1986 yil1 uydu goriintiisii {izerinde aldigimiz sonuglara gore ¢alisma bdlgesinin yaklasik
alan1 737.780 km? dir. 1986 yilina ait ¢alisma alanin siniflandirilmis goriintiisii Sekil
3.1’de gosterilmektedir. En ¢ok olabilirlik yontemine gore genel dogruluk %85
bulunmustur. Her tabaka i¢in genel dogruluk degerleri Tablo 3.6’de verilmistir. Kappa
Katsayis1 0.81 ile genel olan ortalama deger 0.80’den biiyiiktiir (Tablo 3.5). Bu verilen
sonuglara gore yaptigimiz degerleme analizi 1986 uydu goriintiisii i¢in dogruya yakin
bir sonug elde edildigi goriilmektedir. Tablo 3.4 calisma bolgesindeki 1986 yilina ait

siiflandirilmig katmanlarin dagilimini géstermektedir.



Tablo 3.4. 1986 yil1 siniflandirilmis katmanlarin dagilima.

1986 YILI SONUG GRAFIGI

Yesil 25%

Yesil 26%

B Pasif1
0O Pasif2
O Pasif3

B Yesil

Pasif3 1%
\ @ Yesil 2
Pasif2 13% 0 Tarim
B Tarim2
Pasif1 6%

B Sanayi

Tarim 22%

O Konut

B Su

Tarim2 6%

Sanayi 18%|

Tablo 3.5 1986 yil1 siniflandirilan tabakalarin genel

dogruluk yiizdeleri.

TABAKA KAPPA DEGERLERI
Siniflandirilmamis |0
Konut 0.7422
Su 0.8511
Sanayi 0.9324
Tarim 1 0.8602
Tarim 2 0.8469
Yesil 1 0.9444
Yesil 2 0.8057
Pasif 1 0.9944
Pasif 2 0.6533
Pasif 3 0.8219
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Tablo 3.6. 1986 yili uydu fotograflarinin oOrnekleme verilerini gosteren yiizdelik
oranlarina gore siniflandirma tablosu.
Siniflar Konut Su Sanayi | Tariml | Tarim2
Siniflandirilmayan | O 0 0 0 0
Konut 74.22 0 2.03 0.58 6.26
Su 0 85.11 0 0 0
Sanayi 3.59 0 9324 |0 5.16
Tarim 1 3.59 0 0 86.02 |0.76
Tarim 2 11.95 0 1.35 1.73 84.69
Yesil 1 0.4 4.26 0.68 1.73 0.58
Yesil 2 0 0 0 0.58 0
Pasif 1 0 0 0 0 0.03
Pasif 2 23.11 0 2.7 0 2.52
Pasif 3 13.15 10.64 0 9.37 0
Toplam 100 100 100 100 100
Yer Dogruluklar1 | Yiizde Olarak
Siniflar Yesil 1 Yesil2 Pasifl | Pasif2 | Pasif3
Siniflandirilmayan | O 0 0 0 0
Konut 0 0 0 16.33 | 3.77
Su 0 0 0 0 0
Sanayi 0 0 0.56 15 0
Tarim 1 0.23 0 0 0 6.16
Tarim 2 0.45 0 0 0 0.34
Yesil 1 94.44 19.43 0 0 4.45
Yesil 2 4.88 80.57 0 0 0
Pasif 1 0 0 9944 |0 0
Pasif 2 0 0 0 65.33 | 3.08
Pasif 3 0 0 0 3.33 82.19
Toplam 100 100 100 100 100
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Sekil 3.1. 1986 yil1 uydu goriintiisiiniin siniflandirma yapildiktan sonraki goriiniimi.
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3.2.2. 1996 Yil1 Matrisler ve Grafikler

1996 yili uydu goriintiisii iizerinde elde ettigimiz sonuglara gore ¢alisma bolgesinin
alan1 yaklasik 737,780 km? dir. 1996 yilina ait ¢aligma alanin simiflandirilmig goriintiisii
Sekil 3.2°de gosterilmektedir En c¢ok olabilirlik yontemine gore genel dogruluk %
88’dir. Tablo 3.7, biitiin siniflandirilan tabakalarin siiflandirilmasi sonucu olusan
dogruluk degerleri gostermektedir. Kappa Katsayist 0.81 ile genel olan ortalama deger

0.80°den biiyiiktiir (Tablo 3.9).

Tablo 3.7 1996 yil1 siniflandirilmis katmanlarin dagilima.

B Yesl 15%

Pasif3 2%

M Yesl 2 6%

Tarim 23%

Ml Pasif1

Pasif2

Pasif3

B Yesil

~ Yesil 2

/ Tarim
B Tarim2

W Sanayi

\ Konut

Konut 4% ® Sanayi 18% M Tarim2 5% B Su
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Tablo 3.8. 1996 yili uydu fotograflarinin 6rnekleme verilerini gosteren ylizdelik
oranlarina gore siniflandirma tablosu.

Siniflar Pasif 2 Pasif 3 Sanayi Su Tarim 1
Simiflandirilmayan 0 0 0 0 0
Pasif 2 92.86 0.69 2.94 0 7.93
Pasif 3 0.41 96.53 28.92 0 0
Sanayi 1 0.36 2.78 67.16 0 0

Su 0 0 0 88.26 0.07
Tarim 1 3.63 0 0 5.16 73.58
Yesil 1 0.15 0 0 0 5.39
Konut 2.21 0 0.98 5.16 12.66
Pasif 1 0.33 0 0 1.41 0.22
Tarim 2 0.07 0 0 0 0.15
Yesil 2 0 0 0 0 0
Toplam 100 100 100 100 100
Siniflar Yesil 1 Konutl Pasif 1 Tarim 2 | Yesil 2
Siniflandiriimayan 0 0 0 0 0
Pasif 2 0 2.04 0 0 0
Pasif 3 0 0 0 0 0
Sanayi 1 0 0 0 0 0

Su 0 6.12 0 0 0
Tarim 1 0.43 16.33 0 0 0
Yesil 1 89.79 0 0 5.5 14.29
Konut 1 0 75.51 7.03 0 0
Pasif 1 0.43 0 92.97 0 0
Tarim 2 9.36 0 0 81.04 9.52
Yesil 2 0 0 0 13.46 76.19
Toplam 100 100 100 100 100

Tablo 3.9 1996 yil1 siniflandirilan tabakalarin genel

dogruluk degerleri.
TABAKA KAPPA DEGERLERI
Pasif 2 0.9286
Pasif 3 0.9653
Sanayi 1 0.6716
Su 0.8826
Tarim 1 0.7358
Yesil 1 0.8979
Konut 0.7551
Pasif 1 0.9297
Tarim 2 0.8104
Yesil 2 0.7619




Sekil 3.2. 1996 yil1 uydu goriintiisiiniin siniflandirma
yapildiktan sonraki goriiniimii.
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3.2.3 2005 Y1l Matrisler ve Grafikler

2005 yil1 uydu goriintiisii iizerinde elde ettigimiz sonuglara gore ¢aligma bolgemizin
alan1 yaklasik 737,780 km?® dir. En ¢ok olabilirlik yontemine gore genel dogruluk %
90°dir. Tablo 3.11°de tabakalarin dogruluk degerleri incelendigi zaman 6zellikle 2005
yil1 i¢in yiizde oranlar1 dogruluga ¢ok yiiksektir. Kappa Katsayis1 0.81 ile genel olan
ortalama deger 0.80’den biiyiiktiir (Tablo 3.12). Sekil 3.3, 2005 yil1 uydu goriintiisiiniin
siiflandirma yapildiktan sonraki durumunu gdstermektedir. Calisma bdlgesinde tarim

ve konut yogunlugunun artis1 dikkat ¢ekicidir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. 2005 yil1 siniflandirilmis katmanlarin dagilimu.

m Pasif1
Pasif2
Pasif3

m Yesil

EYesil 2
Tarim

m Tarim2

® Sanayi
Konut

mSu
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Tablo 3.11. 2005 yili uydu fotograflarini gosteren Ornekleme verilerini gosteren
yiizdelik oranlarina gore siniflandirma tablosu.

Siiflar Pasif 1 Pasif2 | Pasif3 | Su Yesil 1
Siniflandirilmayan 0 0 0 0 0
Pasif 1 98.61 1.14 0 0 0
Pasif 2 0.25 91.33 0.15 0 0.32
Pasif 3 0 0.27 71.99 1.13 0.74
Su 0 0 1.12 94.92 0.21
Yesil 1 0 0 0 0 74.84
Tarim 1 0 0 0 0 0.85
Tarim 2 0.87 4.01 1.63 0 1.16
Yesil 2 0 0 0 0 20.72
Sanayi 2 0.27 2.86 4.58 0 0.42
Konut 0 0.38 20.54 3.95 0.74
Toplam 100 100 100 100 100

Yer Yiizde

Dogruluklar Olarak
Siniflar Tarim Tarim2 | Yesil 2 | Sanayi 2 | Konut
Siniflandirilmayan 0 0 0 0 0
Pasif 1 0 0.70 0 7.36 0
Pasif 2 0 5.42 0 6.35 1.64
Pasif 3 0 0.01 0 30.20 39.81
Su 0 0 0 1.27 13.11
Yesil 1 7.99 0 11.08 0.25 0.75
Tarim 1 84.54 0.86 10.48 0 0
Tarim 2 0 91.38 0.60 1.78 0.94
Yesil 2 7.46 0.21 77.84 0 0
Sanayi 2 0 0.05 0 45.94 3.51
Konut 2 0 1.37 0 6.85 37.24
Toplam 100 100 [100 | 100 100




Sekil 3.3. 2005 yilt uydu fotografinin siniflandirma yapildiktan
sonraki goriiniimii.
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Tablo 3.12. 2005 yil1 simiflandirilan tabakalarin genel

dogruluk ytizdeleri.

TABAKA KAPPA DEGERLERI
Smiflandirilmamis 0
Konut 0.8576
Su 0.9412
Sanayi 0.8812
Tarim 1 0.9469
Tarim 2 0.9147
Yesil 1 0.8888
Yesil 2 0.8798
Pasif 1 0.9268
Pasif 2 0.9265
Pasif 3 0.9249

3.3. SINIFLANDIRMA SONUCLARININ iIRDELENMESI
3.3.1. Yesil Alanlarin irdelenmesi

Yesil alanlar ¢aligma bdlgesinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Caligmada birgok yesil alan
tiri mevcuttur. Goriiniir bolgede ¢im alanlar1 ve agaclandirilmig alanlar olarak
degerlendirilmistir. Envanterlerde 1986 ve 1996 yili kayitlarina ulagilamamistir. 2005
yil1 verileri Biiyliksehir Belediyesi Park Bahge Miidiirliiglinden alinmistir. Ancak Yesil
2 tabakasina ait olan verilerin 1996 yili envanter verileri bulunmaktadir. Ayrica tek tek
biitlin Konya ili yesil alanlarini tespit eden bilgi envanterler 2005 yili igin
bulunmaktadir (Ek 3). Yesil 1 dogal olan yesil alanlari, Yesil 2 tabakas1 ise yapay olan
yesil alanlarini gostermektedir. Bu siniflandirma sonuglarina goére yillara gore iki deger
grubu belirlenmistir. Tablo 3.13 ve Tablo 3.14 de gorildiigii gibi siniflandirma

sonuclar1 ile Konya Biiyliksehir Belediyesinden alinan degerler karsilastirilmistir.
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Tablo.3.13. Smiflandirilmig alanda yesil 1 katmaninin yillara gére degisimi.

200,00
180,00
160,00
140,00

km2120,00
100,00

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

0 189,02

1986

0 110,05

1996

Dogal Yesil Alanlar(Yesil 1)

0 49,31

2005

OCalisma Sonuglari

189,02

110,05

49,31

OKonya C.B.S Mudurligu

49

O 49

OCalisma
Sonuglari

OKonya C.B.S
Mudarlagi

Tablo.3.14. Yesil 2 olarak siniflandirilmis alanda yillara gore degisimi.

3.3.2. Konut Alanlarinin irdelenmesi

Yapay Yesil Alanlar (Yesil 2)

070,86 70,47

O Calisma Sonudari

BKonya C.B.S
Madurlaga

Konut alanlar iizerinde Konya Biiyiiksehir Belediyesi CBS Miidiirligiinden ile ilgili

kamu kurum ve kuruluslardan alinan yazili ve geometriksel veriler karsilagtirilmistir.

Siniflandirilan tabaka sonuglarina gore dogruluk ve analizler yapilmistir. Konut alanlari

Konya Biiyiiksehir Belediyesi CBS verilerine gore egitim alani igerisinde kalan 2005

yili alan envanter verilerine goére toplam alan yaklasik olarak 3500 ha olarak

bulunmustur (Tablo 3.15). Ayrica ayn1 kurumdan alinan 1996 yili uydu fotograflarina

gore alanlar 3000 ha dir.
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Tablo.3.15 Konut alanlarinin yillara gére degisimi.

KONUT ALANI

@3500 o 3 502,84

@ 2265,72

@ Konya CBS Mudurlagi
@ Calisma Sonuglari

3.3.3. Tarim Alanlariin irdelenmesi

Konya ilinin toplam 38257 km® olan yiizélgiimiiniin 2.659.890 hektar alani tarima
elverisli durumdadir [60]. Tarima elverisli arazinin ise 377.426 hektar1 sulanmakta olup
Konya Ovalar1 Projesi (KOP) ile sulanmasi planlanan arazi miktar1 ise 648.987
hektardir. Bu proje gergeklestirildiginde il ekonomisine 6nemli bir katki saglayacaktir.
Calisma alaninda olan tarim arazileri sulama yapilan ve sulama yapilmayan kuru tarim

alanlar1 olarak ayrilmistir [60].

Sekil.3.4 Tarim il miidiirliigii vektorel ve ¢izgisel haritalar ile siniflandirilmig
verilerin ¢akistirilmasi ile olusan harita.
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Bu alanlari Konya Tarim il Miidiirliiglinden alinan haritalar, Konya Biiytiksehir
Belediyesi CBS miidiirliigiinden alman degerleri karsilastirdigimizda degerlerin
birbirine yakin ve dogru oldugunu goriilmistiir. Egitim alaninda simiflandirma sonucu
olusan alanlar Tablo 3.16 ve Tablo 3.17°de goriildigi gibi grafik olarak sunulmustur.
Ayrica Sekil 3.4’de vektorel veriler ile egitilmis sonuglar c¢akistirilarak dogruluk

kontrolleri yapilarak islemlere devam edilmistir.

Bu kontroller sonucunda kuru tarim arazi alanlar1 yillara gore kuru tarim arazi kullanimi

diistiikce, sulu tarim yapilan arazi alanlar1 artmaktadir.

Tablo 3.16 Sulu tarim alanlarinin (tarim 1) yillara gére degisimi.

o 18412,45
Sulu Tarim Alanlari(Tarim 1)

0O 16000
@ Calisma
Sonuglarn

0 16099,52
0O Konya C.B.S
Madarlagu

@ Tanm |l
Madarlaga

Tablo 3. 17 Kuru tarim alanlarinin (tarim 2) yillara gore degisimi.

Kuru Tarim Alanlari (Tarim 2)

04532,36
50007 | 3500
@ Calisma
Sonuglari 4500+ 0352244
40007 m 2500
3500 m2535,44 02532,84
mKonyaC.B.S
Muduraga 3000+
oTarm il

Miidirliga
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3.3.4. Sanayi Alanlarin irdelenmesi

Sanayi alanlar1 Konya ili ekonomik hayatta 6nemli yer tutmaktadir. Sanayi alanlari
Konya Biiyiiksehir Belediyesi verilerine ilave olarak Konya Ticaret Odasi verilerinden

yararlanilmigtir.

Egitim alanmi igerisinde bulunan sanayi alanlar1 incelendiginde son yillarda hizli bir
sekilde gelistigini Tablo 3.18’de goriilmektedir. Caligma alanimizdaki sonuglarin yani
sira Bilim, Sanayi ve Teknoloji Konya Il Miidiirliigiinden alman bilgiler ve Konya

Biiyiiksehir Belediyesi CBS Miidiirliigiinden aldigimiz bilgiler ile de karsilastirilmistir.

Tablo 3.18 Sanayi alanlar1 yillara gére degisimi.

3.3.5 Pasif Alanlarin irdelenmesi

Kuru yada sulu tarim yapilmayan, yerlesim alanlarindan uzak, verimsiz, yada belli
toprak tilirlerine sahip olan alanlar i¢in kullanilan tabakadir. Pasif alanlar egitim
alanindaki goriiniir bolgedeki yansimasindan dolayr 3 gruba ayrilmistir. Ayrilan bu

gruplar da 1. pasif alan kirecli topraklar, 2. pasif alan kahverengi topraklar genel olarak
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goriiliir. Yine 3. pasif alan smiflandirmamiz da ise kestane renkli topraklar
smiflandirilmistir. Bu  simiflandirmalart Tarim 11 Midiirliigii toprak numune ve
laboratuar analizleri sonuclari ile dogruluklar teyit edilerek islemlere devam edilmistir.
Bunun sonuncunda olusan alanlara ait olan grafiksel degisim tablosunu Tablo 3.19,

Tablo 3.20 ve Tablo 3.21°de goriilmektedir.

Tablo 3.19. Pasif 1 alanlarinin yillara gore degisimini.

1. Pasif Alanlar

@ 5965,83 m5786,76

m 4556,32

6000

5000

4000+

Hektar 3000

2000+

Tablo 3.20 Pasif 2 alanin yillara gére degisimi.

@ 14691,61
m 13857,4

16000
14000 0 9429,48

12000
Hektar 10000+

8000+
6000+
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Tablo 3.21. Pasif 3 alanin yillara gore degisimi.

3. Pasif Alan

0 2106,51
@ 1709,2

2500

@2005
[0 935,72

2000+ @ 1996

1500+

Hektar

1000+

500+

2005
2106,51

‘! Calisma Sonuglari

3.3.6 Su Alanlarmn irdelenmesi

Calisma alanimizda yer alan su simiflandirilmis tabakasi, egitim alani i¢erisinde bulunan
su kiitlelerini gostermektedir. Bu su kiitleleri kent parklarinin i¢inde bulunan biiytik siis
havuzlari ile bazi fabrikalarda bulunan su havuzlaridir. Ayrica yiiksek daglarda bulunan
volkan kriterlerindeki su kiitlelerine de yer almaktadir. Su alanlarinin yillara gore
degisimi Tablo 3.22°de verilmistir. Yillara gore bir¢cok kent parki yapilmasina ragmen

su alanlarinin hizlica azaldig1 géze carpmaktadir.

Tablo 3.22. Su alanlarin yillara gore degisimi.

SU Alanlan

m338,12

0235,28




4. BOLUM

TARTISMA-SONUCLAR ve ONERILER

Bir ilin gelisimi bircok faktore baglidir. Bu faktorlerin basinda insanlarin hem
ekonomik hayatlari, hem de sosyal yasamlar1 kuskusuz onemlidir. Ayrica iklimlerin

yani1 sira ulagimlar vb. gibi yan etkenlerde vardir.

Uzaktan algilama bir¢ok alanda kullanilir. Genellikle kullanilabilirlik alan1 genis alanlar
tizerindeki incelemelerdir. Uzaktan algilama tekniklerinde caligma alani iizerinde
aragtirma yapilirken siniflandirma teknikleri kullanilir. Bu c¢alismada da siniflandirma
tekniklerinden maksimum olabilirlik yontemini kullanildi. Bu yontem sonucu elde
edilen dogruluk degerlerine gore ve diger kamu kuruluslarindan aldigimiz veriler

15181inda dogruluklari karsilastirildi.

Calismada Konya li arazi kullanim degisiminin belirlenebilmesi i¢in 1986 yil1 Spot 1
uydusu, 1996 yili Spot 3 uydusu, 2005 yili Spot 5 uydularindan yararlanilmistir.
Caligmada bu degisimin tespiti i¢in 6 farkli katman yapist kullanilmistir. Bunlar pasif
alanlar, yesil alanlar, tarim alanlar1, konut, sanayi ve su alanlaridir. Genel olarak ¢alisma

alan1 737,780 km® bir alan1 kapsamaktadir.

Pasif alanlar olarak adlandirdigimiz alanlar ¢alisma alanindaki yansima o6zelliklerine
gore 3 grupta incelenmistir. Ayrilan bu 3 grup igerisinde yansima oranlari, ilgili
kurumlardan alinan toprak analiz sonuglarina gore hareket edilmistir (Ek1-Ek2). Toprak
analiz sonuglarina gore ¢alisma bolgemizde goriilen toprak tiirleri kirecli, kahverengi ve
kestane renkli topraklardir. Pasif alanlar1 gruplara ayirmamizin temel nedeni elimizde

bulunan uydu goriintiilerinin yansima oran ve degerlerinin farkli olmasindandir.
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Bu farkliliktan dolay1 simiflandirilmis uydu goriintiilerinin siniflandirildiginda sonuglar

cok karmasik, dogruluk degerlerinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bu toprak tiiriinde tarim tiretimi diisiik ¢ok verimli olmamakla beraber Konya ili ve
cevresinde ¢orak toprak olarak adlandirilir. Ayrica bu toprak tiiri uydu goriintiilerinde
yansimasi beyaz renge yakin olarak goriilmektedir. Pasif 1 alami yillara gore olan
dagilim tablosu olan Tablo 3.21°e bakildiginda oransal ve deger olarak 1986 yilindan
1996 yilina gegiste hizli bir sekilde arttigi, 2005 yilina gegildiginde artisin gozlenildigi
fakat 1986 yilindan 1996 yilina gecisteki kadar hizli olmadig1 goériilmektedir. Yiizdelik
deger olarak Tablo 3.4, Tablo 3.7 ve Tablo 3,10 incelendiginde ise 1986 yilinda % 6,
diger yillarda toplam alanin % 8'ini gostermektedir. 1986 yilindan 1996 yilina gegiste
bu miktarin artmasi hizli niifus artisi, sanayilesme ve sicaklik artislarindan meydana

geldigi gézlenmistir.

Pasif 2 katmanindaki degisim ise, Tablo 3.22’de goriildiigii lizere 1986 yilindan 1996
yilina dogru hizli bir artisin oldugunu, 2005 yilinda da artis olmasina ragmen bir 6nceki
yillara gore daha yavas oldugunu goriilmektedir. Tablo 3.4, Tablo 3.7 ve Tablo 3.10
incelendiginde Pasif 2 alan1 1986 yilinda toplam alanin % 13’{int, 1996 yilinda %
19'unu 2005 yilinda % 20’sini olusturmaktadar.

Pasif 3 tabakasindaki alanlarin yillara gore dagilimlari incelendigi zaman, diger pasif
tabaka tiirlerinde oldugu gibi hizli degisim en c¢ok 1986 ve 1996 yillar1 arasinda
olmustur. Yiizdelik dagilim incelendiginde ise 1986 yilinda % 1, 1996 yilinda % 2 ve
2005 yilinda % 3 olarak hesaplanmistir.

Yesil alanlar tabakasi iki grupta incelenmistir. Bunun nedeni pasif alanlarda oldugu gibi
calisma alanindaki siniflandirma yapilirken karsilasilan zorluklar nedeniyledir. Ayrica
calisma alanindaki konut artis1 ve Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore niifusun
artig1 gozlemlenmektedir. Bundan dolay1 ortaya ¢ikan konut agigi, yesil alanlar1 hizla
tilkketmektedir. Bununla beraber insanlarin sosyal yasamlar1 geregleri olan parklardan ve
yesil alanlardan dolayr da yapay yesil alanlar artmaktadir. Yesil 1 olarak
adlandirdigimiz  siniflandirilmis tabaka dogal yesil alanlart gostermektedir. Tablo
3.13°de goriildiigi gibi 1986 yilinda 189,02 ha olan bu alan, 1996 yilina gecildiginde
110,05 ha, 2005 yilina gecildiginde 49,31 ha olarak bulunmustur. Konya Biiyiiksehir
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Belediyesi CBS Miidiirliigii ve Park Bahge Miidiirliigiinden alinan bilgiler 1s18inda 49
ha olarak gosterilen bu alan ¢alisma sonucunda ¢ok yakin ¢ikmasi 6nemli bir dogruluk

kriteridir (Ek 3).

Yesil alan icerisinde Yesil 2 olarak adlandirilan tabaka ise Tablo 3.14’de goriildiigii
tizere 1986 yilinda 37,25 ha olan alan, 1996 yilinda 45,71 ha, 2005 yilinda 70,86 ha
olmustur. Bu durumda 1996 yilindan 2005 yilina gegiste hizli bir sekilde park

yapilmaya baslandigin1 gostermektedir.

Tarim alanlar1 kendi igerisinde 2 gruba ayrilmigtir. Bunun sebebi bir kisim tarim yapilan
araziler sulu tarim yapmaktadir. Tarim 1 olarak siniflandirilan tabakada yillara gore
dagilimlara bakildiginda sulu tarim alanlar1 1986 yilinda 16099.52 ha, 1996 yilinda
16449.04 ha ve 2005 yilinda 18081.38 ha dir. Bu durumda 1996-2005 yillar1 arasinda
hizl1 bir degisim s6z konusu oldugu sdylenebilir. Tarim 2 olarak adlandirilan tabakada
kuru tarim yapilan alami gostermektedir. Kuru tarim alanmi yillara gore genel olarak
diisiis goriilmektedir. Bu diisiisiin yillara gore olan degisimi Tablo 3.18’de goriildiigii
tizere 1986 yilinda 4532.32 ha , 1996 yilinda 3576.36 ha ve 2005 yilinda ise 2535.44 ha
dir.

Bu diisiisiin nedeni devletin sulu tarim alanlarindaki sulama projelerine katkis1 ve sulu

tarim ile elde edilen iiriinlin daha ¢ok ekonomik olarak kazang elde edilmesidir.

Calisma alan1 Ozellikle sanayi hamleleri ile adini duyurmustur. Son yillarda agilan
organize sanayi bolgeleri, sanayiye hizli bir gelisim saglamistir. Calismada elde edilen
sonuglar ile Bilim Sanayi ve Teknoloji 11 Miidiirliigiinden alian vektdrel haritalar ve
Konya Ticaret odasindan alinan verilerle ortiistiigii goriilmektedir. Tablo 3.20°de sanayi
alanlarindaki degisim yillara gore goriilmektedir. 1986 yili sanayi alanlar1 12292.92 ha
iken 1996 yilinda 13598.40 ha ve 2005 yilinda ise 14707.50 ha dur.

Devlet Istatistik Enstitiisiinden alinan veriler 1s18inda (Ek 4), 1986-2005 yillar1 arasinda
Konya’da niifus artmistir. Niifusun artmasi ile konut alanlarinin artis1 olmustur. Tablo
3.15°de goriildiigii tizere 1986 yili konut alanlar1 2265.72 ha iken 1996 yilinda 2989.68
ha ve 2005 yilinda 3502.84 ha olarak bulunmustur. 1986 yilindan 2005 yilina konut
alanindaki degisim %54'diir. Bu da niifusun hizlica artigim1 gdstermektedir. Ayrica

Konya Biiyliksehir Belediyesi CBS Miidiirliiglinden alinan sayisal verilerin alanlari



77

toplandiginda kendi calismamiza yakin sonuglar elde edildigi goriilmektedir.(Tablo

3.15)

Su alanlarindaki degisim ise Tablo 3.22’de goriilmektedir. 1986-2005 yillar1 arasinda
su alanlarinda azalma oldugu gézlenmektedir. Ayrica alanlar genel olarak kraterlerden
kendiliginden olusan dogal su topluluklar1 azalmakta silis havuzlarindaki su alanlar
goriilmektedir. Su alanlariin azalmasindaki en biiylik neden ise son yillarda yasanan

kiiresel 1sinma oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4.1 Siniflandirilan tabakalarin yillara gore dagilimi ve yillar arasi yiizde
olarak degisimi.

Smiflar | 1986 | 1995 | 1986 --1995 2005 | 1995--2005
% % % degisim Y% % degisim

Pasif 1 16 8 -12 8 0

Pasif 2 13 19 +6 20 +1

Pasif 3 1 2 +1 3 +1

Yesil 1 26 15 -11 7 -8

Yesil 2 5 6 +1 10 +4

Tarim 1 | 22 23 +1 24 +1

Tarim2 | 6 5 -1 3 -1

Sanayi 18 18 0 20 +2

Konut 3 4 +1 5 +1

Su 0 0 0 0 0

Genel olarak calisma alaninda yesil alanlarin azaldigini, konut alanlar1 ve sanayi
alanlarin hizla artigin1 gozlemlenmektedir. Tarim alanlarinda ise kuru tarim alanlarin
azaldigin1 halkin daha c¢ok sulu tarima gegildigini gérmekteyiz. Calisma alanindaki
kullanilmayan verimsiz topraklarin artig1 goriilmektedir. Dogal su alanlarinin azaldigin
ve yapay siis havuz ve goletlerinde fazla bir degisiklik olmadigi sonucuna uzaktan

algilama ve CBS ile varmaktay1z.

Ayrica Uzaktan Algilama Teknikleri ve CBS temelli yaptigimiz bu ¢alismalar ilgili

kurumlar1 harekete gecirmelidir.
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Konya Biiyiiksehir Belediyesi ve bagli oldugu calisma sahasindaki belediyelerin imar
faaliyetlerini takip ederek carpik yapilasma vb. imar ile ilgili problemler bu yontemlerle
Onlenebilir. Sanayi alanin dagilimlarin ilgili belediyelerin yapacaklari yeni revizyon
imar planlarma yansitabilirler. Bdylece sehrin gelisimi izlenebilme imkani1 elde

edilmektedir.

Bunun yani sira yesil alanlardaki degisimlere gore sehrin igindeki yesil alan kontroliinii
saglamalidir. Calisma sahasinda bir¢ok bos olan arazilerde degisimler gézlenmektedir.
(Tablo 3.19, Tablo 3.20, Tablo 3.21). Tarim ve K&y Isleri Miidiirliigii Orman
Miidiirligi ile ortaklasa calisarak ¢alisma alanindaki verimsizlesen arazileri ortaklasa
iiretecekleri projeler ile geri kazanimim saglamalidirlar. Uretilen iiriinlerin genel olarak
yil yil takip edebilip bilingli iiretimi saglanabilir. Bunun i¢in olusturdugu verilerin
analizlerini diizgiin yapmalidir. Iyi bir CBS kurulmal1 bilgiler siirekli giincellenip takip
edilmelidir. Ayrica biitiin kurumlar arasinda siirekli bir beraberlik olmalidir.
Kurumlarda ¢alisan personellerin siirekli egitilmeli CBS birimleri kurulmalidir.
Kurumlar igerisinde bulunan CBS birimlerindeki baz1 6zverili personele birakilmadan
ekip ve takim halinde ¢alisilip kurumlar arasi koordinasyon saglanmali; ayrica uzaktan
algilama teknikleri kullanarak siirekli sahalardaki siniflandirma yontemleri ile

degisimler incelenip CBS ile entegre sekilde kurulmalidir.



79

KAYNAKLAR

1. Giil, A., Kiiciik, V. 2001. Kentsel Acik-Yesil Alanlar ve Isparta Kenti Orneginde
Irdelenmesi, Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 23

(2): 27-48

2. Altinbas Tarimsal Alanlarda Yeni Tekniklerin Kullanimi Uydu Teknolojisi Internet
Sayfasi:http://www.agr.ege.edu.tr/~tuam/dergi/dergi2/uzakalgifp.htm
Erisim Tarihi : OCAK 2011

3. Anadolu Universitesi Ac¢ik Ogretim Programm Cografi Bilgi Sistemleri Sertifika
Programi Internet Sayfasi: http://anapod.anadolu.edu.tr/groups/

cbssertacabuk/wiki/ 3c2c1/1.hafta.html Erisim Tarihi : OCAK 2011

4. Karadeniz Teknik Universitesi Cografi Bilgi Sistemleri Arge Laboratuari Internet
Sayfasi:  http://www.gislab.ktu.edu.tr/gisnedir/cbs.htm  Erisim  Tarihi
(OCAK 2011)

9]

. Mehmet Akif Balci igin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS/GIS) nedir? Internet Sayfasi:
http://mehmetakifbagci.com/cografi-bilgi-sistemi-cbs-gis-nedir Erisim
Tarihi: OCAK 2011

6. DINC, U, YEGINGIL, i., PESTAMALCI, V., 1994. Uzaktan Algilama., Adana
Cukurova Universitesi Yaymlar1 No:133. Adana Cukurova Universitesi

Matbaasi, Adana, s:518.

7. U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii Uzaktan Algilama & Cografi Bilgi Sistemleri
Merkezi Internet Sayfasi: http://www20.uludag.edu.tr/~rsgis/UAnedir.html
Erisim Tarihi : OCAK 2011

8. Curran, P.A., 1985. Principles of Remote Sensing Longman Group, Nottingham
Press, Yandex and Essex Ltd., England 183 pp.

9. NASA Langley Arastirma Merkezi Internet Sayfasi: http://www.nasa.gov/topics/
earth/features/atrain-outreach.html Erisim Tarihi : OCAK 2011

10. Schanda, E., 1978. Remote Sensing For Environmental Sciences Ecological Studies.

Springer and Verlay Ltd. Berlin University Press, Berlin, 348pp.



80

11. Geng Haritacinin Giinliigii Ders Notlar1 Internet Sitesi: http://www.gencharitaci.
net/indir/Ders_Notlari/UzaktanAlgilama/ua_temel_kavramlar.rar Erisim

Tarihi : OCAK 2011

12. Ormeci, C., 1987. Uzaktan algilama (Temel esaslar ve algilama sistemleri) Istanbul

Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 1 (6): 1345-1346

13. Kansu, C., 2006. Uzaktan Algilamada Goriintii Siniflandirma Yontemleri Analizi.
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,

119s.

14. Anadolu Universitesi A¢ik Ogretim Programi Cografi Bilgi Sistemleri Sertifika
Programi Internet Sayfasi: http://anapod.anadolu.edu.tr/groups/ucs541
maltan/wiki/e4af2/images/ thumbs /e3ffe.JPG Erisim Tarihi : OCAK 2011

15. Wikipedia Ansiklopedi Internet Sitesi: http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektroman
yetik_tayf Erisim Tarihi : OCAK 2011

16. Sabins, F.F, 1987. Remote Sensing - Principles and Interpretation. W.H and
Freeman Ltd, New York, 494 pp.

17. Cetin, M., 2001. A¢ik Maden Isletmelerinde Maden Yataklar1 Uzerindeki
Degismelerin Multi-Temporal Landsat TM Gériintiileri Kullanilarak izlenmesi.
Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii , Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans

Tezi, Izmir, 185 s.

18. Kavzoglu, T., 2002. Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Uzaktan Algilama 1 Ders
Notlar. Gebze lleri Teknoloji Enstitiisii Yaymlart No: 97. Gebze Ileri
Teknoloji Enstitiisii Matbaasi, [zmir, 62 s.

19. Coskun G., 1992. Uydu Verileri ile Istanbul Bogaz1 ve Hali¢’te Su Kirliliginin
Makro Diizeyde Belirlenmesi. Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul, 260 s.

20. Ozkan, C., 2001. Uydu Gériintii Verilerinin Yapay Sinir Aglari ile Smiflandiriimast.
[stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul

224 s.



21

22.

23

24

25.

26.

27

28.

29.

81

. Kusgu, C., 2005. Antalya-Aksu Bolgesi Tarim Alanlarin da Expert Smiflandirma
Yontemi ile Arazi Kullanimimin Belirlenmesi. Yildiz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, 133 s.

Metin S., Aslanoglu S., Sahin S., 1993. Uydu goriintiilerinin diizeltilmesi,
yaklagimlar ve uygulamalar, 373-387 s. Arastirma Sempozyumu’93, Tiirk
Istatistik Dernegi, Tiirk Matematik Dernegi ve T.C.Basbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisii Uzaktan Algilama Subesi Arastirma Sempozyumu, 22-24
Kasim, 1993, Ankara

. Ramsey R.D., Falconer, A., Jensen, J.R., 1995. The Relationship Between NOAA
AVHRR NDVI and Ecoregions in Utah. Remote Sensing of Enviroment,
53 (3): 188-198.

. Lillesand T.M., Kiefer R.W., 2000. Remote Sensing and Image Interpretion. John
Wiley and Sonic Inc, New York, 612 pp.

Aksaray Universitesi Harita Miihendisligi Boliimii. Internet  Sitesi:
http://muh.aksaray.edu.tr/Bolumler/harita/personel web/SE/dokumanlar/UA G
iris/UA ek dokuman.pdf Erisim Tarihi : OCAK 2011

Goriintii Isleme: Internet Sitesi: http://www.goruntuisleme.org/2011/index.
php?option=com_content&view=article&id=65:snflandrma&catid=34:goe

ruentue-leme-teknikleri&Itemid=53 Erisim Tarihi: OCAK 2011

. Mirbilkken H., Ay A., Nuransoy B,. 1993, Uydu Gorintiilerinin Diizeltilmesi,
Yaklagimlar ve Uygulamalar, 211-214 s. Arastirma Sempozyumu’93, Tiirk
Istatistik Dernegi, Tiirk Matematik Dernegi ve T.C. Basbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisii Uzaktan Algilama Subesi Arastirma Sempozyumu, 22-24
Kasim, 1993, Ankara

Balik F, 2004. Elektro-Optik ve SAR Goriintiileri ile Arazi Bitki Ortiisiiniin
Belirlenmesi. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora

Tezi, Istanbul, 358 s.

Atasever U. H., 2011. Uydu Gériintiilerinin Simiflandirilmasinda Hizlandirma

(Boosting), Destek Vektor Makineleri, Rastgele Orman (Random Forest) ve



82

Regresyon Agaclar1 Yontemlerinin Kullanilmasi. Erciyes Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Kayseri, 69 s.

30. Comak, E. 2008. Destek Vektdor Makinelerinin Egitimi I¢in Yeni Yaklasimlar.

Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Konya, 125 s.

31. Comak, E. 2004. Destek Vektor Makineleri Coklu Sinif Problemleri i¢in Coziim
Onerileri. Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,

Konya, 49 s.

32. Cortes, C., Vapnik, V., 1995. Support-vector network. Machine Learning, 20 (1):
273-297.

33. Demirci, D., 2007. Destek Vektor Makineleri Ile Karakter Tanima. Yildiz Teknik

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, 53 s.

34. Hat cografi bilgi sistemleri sanayi ve ticaret a.s. internet sitesi:
http://www.turkticaret.net/Firma/39884/hat.cografi.bilgi.sistemleri.sanayi.ve.tic

aret.as/Sanalofis# Erisim Tarihi: SUBAT 2011

35. Ayhan, E., Karsli, F., Tung, E., 2003. Uzaktan algilanmis goriintiilerde
siiflandirma ve analiz. Harita Genel Komutanhg Harita Dergisi , 130 (1):

32-46.

36. Billah, M. ve Rahman, G.A., 2004. Land cover mapping of Khulna city applying
remote sensing technique. Proc. 12th int. confision on geoinformatics,

Geospatial Information Research, 1 (1): 8-9.

37. Goksel, C., 1996. Elmali ve Alibey Su Havzalarinin Uydu Goriintii Verileriyle
[zlenmesi ve Bilgi Sistemi Olusturma Olanaklar1. Istanbul Teknik Universitesi,

Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul, 154 s.

38. Ayhan, E., Karsli, F., Tung E., 2003. Uzaktan algilanmis goriintiilerde siniflandirma
ve analiz, Harita Miihendisleri Odas1 Harita Dergisi, 25 (1): 24-25

39. Erdas Field Guide, 2002. Erdas Imagine 8.6 Kullanici Kitab1 Internet Sitesi :
http://www.erdas.com/Libraries/Tech_Docs/ERDAS_Field_Guide.sflb.ash
Erisim Tarihi: SUBAT 2011

40. Jehnsen, J.R., 1996. Introductory Digital Image Processing. A Remote Sensing
Perspective and Prentice Hall, New Jersey, 318 pp.



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

83

Foody, G.M., 2002. Status of Land Cover Classification Accuracy Assesment.
Remote Sensing Environment 80 (1): 185-201

Maingi, J.K., Marsh, S.E, 2000. Kepner W.G and Edmonds C. M An Accuracy
Assessment of 1992 Landsat. San Pedro Watershed U.S and Patric Pres,
Mexico , 418 pp.

Congalton R.G. . Green K., 1993. A practical look at the sources of confusion in
error matrix generation. Photogrammetric Engineering and Remote

Sensing, 59 (5): 641-644.

Harita Ders Bilgi Formu: Internet Sitesi: http://www.harbiforum.org/

cografya/28521-toprak-tipleri.html Erisim Tarihi : Mart 2012

Giibretas Toprak Analiz Sonug Laboratuari. internet Sitesi: http://www.gubretas.
com.tr/BILGILER/Toprak%20analizi.doc Erisim Tarihi: MART 2012

Altinbas, U., Kurucu, Y., Bolca, M., 2001. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii  Uzaktan Algillama ve Cografi Bilgi Sistemi Ebiltem Uydu
Laboratuvari. Ebiltem Yaymlari, Ege Universitesi Matbaasi, Bornova/izmir.

333 s.

Eryigit Urfali, N., 2006. Bakir¢cay Deltas1 ve Cevresinin Dogal ve Kiiltiirel Kaynak
Potansiyelinin Uydu Verileri ile Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar. Ege

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir 121s.

Ding, U., 1988, Toprak Etiid ve Haritalama Ders Notlari. C.U.Ziraat Fakiiltesi
Yardimei Ders Kitab1 No: 26. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Matbaast,

Adana, 151 s.

Richards, J. A., 1986. Remote Sensing Digital image Analysis, An Introduction
Heildelgerg., Springer-Verlag Germany, 522 p.

Stoner, E. R., M.F. Baumgardner, 1980. Characteristic Variations in Reflactance of

Surface Soil. Purdue Universty Press. Indian , 165 pp.

Stoner, E.R., M.F. Baumgardner, L.L. Biehl, B.F. Robinson, 1980. Atlas of Soil
Reflactance Properties. Agriculture Experiment Studies, Research Bulletin,

Purdue Universty Press, indian, 368 pp.



52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

84

Stoner, E.R., M.F. Baumgardner, R.A. Weismiller, L.L. Biehl, B.F. Robinson, 1980.
Extension of Laboratory Measurement Soil Spectra to Field Conditions. Prudue

Universty Press, Indian , 454 pp.

Reeveles, R.G., D. Landen, 1974. Manual of Remote Sensing. American Society of
Photogrammetry and Oxford Universty Press, England , 457 pp.

Spot Uydu Sistemleri Resmi Web Sitesi Internet Adresi : http:/spotimage.com
Erisim Tarihi : OCAK 2011

Nir Sirketler Grubu Resmi Web Sitesi : Internet Adresi : http://nir.com.tr Erisim
Tarihi: OCAK 2011

Konya ili ilgili bilgiler veren Konya Rehberi internet Adresi: http://www.konya
rehberi.net/ Erisim Tarihi : OCAK 2011

Devlet Istatistik Ensitiitiisii Resmi Web Sitesi Internet Adresi: http://www.tuik.
gov.tr/Start.do;jsessionid=TkQvPjJFJfH8IrpvXTRL5f7QJWWn0OhLhQ11
SMpsLCHQZ8xpJQKKT!-83658696 Erisim Tarihi: Subat 2011

Altuntas, C. ve Corumluoglu, O., 2002. Uzaktan algilama goriintiilerinde digital
goriintli isleme ve RSImage yazilimi, s. 434-442.  Konya'02,  Selcuk
Universitesi Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Ogretiminde 30. Yil
Sempozyumu, 16-18 Ekim 2002, Konya.

Konya Biiyiiksehir Belediyesi Kent Rehberi internet Sitesi: http://www.konyakbs.
com/ Erisim Tarihi: Ocak 2011

Konya Tarim Il Miidiirliigii Resmi Internet Sitesi: http://www.konyatarim.gov.tr/

Erisim Tarihi : Ocak 2011



EK-1

Kestahane Renkli Toprak Formu Ornegi

FRUFIL [ANIMLAMA KAR T veya FURMU (1)

85

Calizanin AdiXKXX Profil No:6NB43........ |Tan|rnlal,ran TarihA710612011
............................................................................ Iklim:KARASAL |Y|]ksek|ik{ﬂak|m}:1ﬂrlﬁ m. Harita No:CHE4
Toprak Serisi: Kestahane Toprak |En§raﬂ Konum: Konya - Eredli Yolu Al Koordinat .37 45145
Ort. Sicaklk:23C |0rt.TnplamYa§|;Miktan:ﬂrnm. |YEI'i Kaonya aksaray yolu 2.organize yani |y.32 114785
Arazi Kullanim; Ana Nateryal Nitaligi Tesirli Toprak Derinligi {cm.):
0 O Dider Avezifes 0 CK | O Aluvival O Velkan Kuly [ Cot Derin (150+em.) | [ Dein (80-150 em.l | [ Orta Dein (50-80 am.|
ulu
g or O Y | & FKolwivald Las 0 S 2050 e, O Cot5ia 0-20cm,}
ok QT O 56| 0 Fluival O Froflasie
0 B 5 O Oroanik O Warin | TozeY Topodratyast (Rolef)
0z B C {0 Aealian O Saorofit |00z | T Hefif Daloal] Dafoali | 0] Cok Daloald Kesik | [ Ondilel
gwur R N T e B e e
O Arazi Sekli [Fizyografya)  |Micrordlyef......mmrsomsonsescen
il [ 0 Vamec. 1 03 Profilde Nem Durumu ve BElImIB:............ccoooooeee e eesemsamsesssssesaaene
I T —
g O na K [ Vedi Tabanl O Sel Basmasi: Tuzluluk ve Alkalilik:
D plil D 20-45 D Claurlug D Teras E F1 [Argsira Sel Alir, Ekim Zamani Gecik bﬂr'uTuauz D Cria Tuzlu
B 0
D 812 D =45 D NEhirYaIamD Taban D F2 (Sikslk Sel Al r»1ahsu|8|~5|¢larsr13'}rﬂ Az Tuzlu D Cok Tuzlu
0z G Otk [0 AR Etek| O (2 (Cok 51k Sel Alr, Cok Exanomik Olm
Egim Gekii a e | vemeel O VO e
[ Doarusa] Disbikey 1 ik Yameg] Daa Tabii Toprak Drenaj: Taban Sup En DQEM?----W- : :
Ofioerboll DizensizOPlet . OTeoe |0 Asn O hi [ Orta En YiksekcA1 o Vizeyoeki Caallar om)
Olchikey Qiwren  [Cvs | O Vefesiz (KifavetizIO Fena Tahlanl Sm O Ince <1 Orta (120 Genis (2
Ralirtil
ITTHar"
O Cuburluk O Terss Taslik - Gakillik - Kayalilk [0 Cok Genis /5111 Asin Genis (103
Erezyan Tiird: Tasllik [Cap 7540 ol Insan Etkisi
Sekil Oerecesi D T1 Hafif Tasli {Taslar Arazi Yuzevinin veva Profilin % 2-10'unu kaolam ﬂ Surum D Sulama D Drenai
ERﬂzuarErEzvau.-u Hafif |I,| T2 Orta Tasli (Taslar Arszi Yuzevinin veva Prafilin % 10-505ini tsnlamsﬂ GUbreleme D Sedde D Teraslar
B 50 brezvonu [ Uit O 13 Gk sl [ 3slar Arazi Tuzevinin veva Frofiin % 5U-0min Saciamisld | Tesvve | L IDIgEn s
D Ylizey D Sidetli Gkl {Capt 0 =25 &m) Kavalilik {Cani = 60 cmi
Qo O rocidder O 1 Hafif Caki Profilin % 2-10°u Caklil Ro Az Kavall  [Kavalar Arazj Yuzevinin % 0-5'ini Kaplamis!
| ok el | f | R Hafif Kaval (Kavalar Araz] Yuzevinin % 510 unu Keplams)
0 Sel Yanns [0 C2 Orta Cakil [Frofilin % 10-50'si Canlld) | RZ Orta Kavel (Kavaler Arez) Yuzevinin % {0-30'unu Kaolamish
i | R3 Cok Kavall (Kavalar Arazi Yuzevinin % 30-50'sini Kanlamis)
O Tinel {3 Cok Gl Profilin % 50-501 Calli] R4 Pekeox Kay (Kavalar Arazi Yuzevinin % 50-90'ni Kaplamis)
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1]ILCES] SELCUKLU ALAH ELLALN I
Z|MaHALLES] FERITPASA Wezil alan (m2) (15150
3[A00 HEMEHATUMN FARKI Sert zemin (M)
4[TOP L& ALANI 36 .Ba0 Kapal alan (m2)
G AP YILI 2003 Diger
¥APISAL OZELLIKLER
Coyun alani Dyun alam Tip
Sert zemin Yollar 925 ME|Renk
Dyun alam
AN QYN BLETLERI SANIOYUN SAHASL | SAYI
Baki kulubesi WAAR, Timanma Bazketbol "
Chp kutusu ] Kaydirak | X hini futhbol
Bank 10 Tahtarawvalli | X aalenybal
Loyrdinlatma 156 Komple ayun | X satrand
'c WA Bifi =alincak | X Diger
HAWUE FISKIY Fomple zahncak [ X
ZESMWE R Diger
Su elemani FISKIYE
QTOPARE e
Kamelya avr
EITKISEL OZELLIKLER gl bitkilar
.M Tirkce adi Saw Tiirkge 2ot Say  [Yas
AGRC CRH ] OiTED_ &Ll 43
AGARC CIHAR 12 OITED_MAAl 21
AGRC DI SEUDAE ) DiTET_STAETR 2
AGARC AERETH 44 OITET_LAanik
AGRC ERRACHH DiTEY_DPERDERS 4
AGRC LADIN OITEY ROTANTERES )
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AGHC ATHEZTHHEEI 1 DITEY FoakAILD 5
RGRAC TERT 4 OITHI_TAFLANWLT 21
AGRC Z0PRA a9 OITEY MadNolYa 7
AGRC OTT 1 OiTEY RIATLOTE K]
AGRC THLAHUE 3 OITEL_AanniC
AGARC SEDIR 1 OITEY FANTOFLT aa
AGRC ERYTEL 1 OITET_DEINT 144
AGAHC ERTEK K] OiTET FINIDIE
RGAC ETEERIE 177 OITET_FORSLIRCALTET
AGAHC AERGAHC 144 OIiTEY ORETDE bi]
RGRC TOPLEAH E00 OiTEY MENEFSD 4
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1985- 1995- 2000 YILI KONYA ILI NUFUS BiLGILERI

TURKIYE STATISTIK KURUMU
1985 GENEL N{FUS SAYIMI VERI TABAN
llere e sehirve ki nifustan
llr Toplam Sehir Koy

Toplam  Erkek  Kadn  Toplam  Erkek  Kadin Toplam  Erkek  Kadin
Tiirkiye 0664458 20671975 24902483 D665 14010662  12.855.095 23.798.101 11.664.313 12.137.388

Konya 1769050 678563 BMAGT 2T A3E21 417836 I6AS3 44342 4726

el i] Ve flce merkezlen similan igindeka ndfustur.
Kay Il ve e merkezler diinda kalan yetesim yerlrindeki (Belde beledlyeler dahi) nifustur.

TCRKIVE [STATISTIK KURUMU
1090 GENEL NERUS SAYDM VERIT4BANT
Cinsiyete Gare Nifus
e e merkerler
i Toplam ~ Erkek  Kadn
Kony WO 4
TERKIVE ISTATISTIK KURDMU
2000 GENEL NCFLS SAYIMI VERI TABAN
llere gdre gehir ve koy niifuslan
ller Toplam Sehir Ky

Toplam  Erkek ~ Kadn  Toplam  Erkek  Kadn Toplam  Erek  Kadin

Tirkiye 70050 M1 JRAGTAD AAN0GAM Z24DTSH1 2A.578.641 20797.743 11919194 11678549
Konya L2166 11000 1066 12BN GMAITT  GADMMG BT AOTD AAGANO

Sehir: i] v lce merkezlen simrlan icindeki nifustur.
Ky llve lce merkezlen diginda kalan yerlesim yerlerindela (Belde belediyelen dahi| nifustur.
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