T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA PROJELER]
KOORDINASYON BIRIMI

PROJE BASLIGI
Video Tabanli Biyoloji Deneyleri Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Proje No: 1458

Proje Tiirti
N. Arastirma

SONUC RAPORU

Proje Yiiriitiiciisii:
Yrd. Dog. Dr. Mustafa Hamalosmanoglu
Egitim Fakiiltesi / [lk6gretim Bolimii

Aragtirmacinin Ad1 Soyadi
Yrd. Dog. Dr. Cenk Akbiyik
Egitim Fakiiltesi / Egitim Bilimler: Boliimii

KASIM 2013
KAYSERI







TESEKKUR

Erciyes Universitesi BAP birimine bu projeyi destekledigi icin tesekkiir ederiz.



ICINDEKILER

TESEKKUR ..ottt ettt ettt ettt sttt s eae st en s s st es e st tas e 3
OZET oottt et 5
ABSTRACT ..ottt sttt e sttt saneas 5
BULGULAR ...ttt 17
TARTISMA VE SONUC .......c.ouiiiimieieeeeeeeesssisteseeseesteseessesessessessesses s asnssssssassessnses s sessasasnens 18

KAYNAKLAR e 20



OZET

Fen ve Teknoloji derslerinde laboratuvar uygulamalarinin ¢ok énemli bir yeri vardir. Ancak
Tiirkiye’deki okullarin donanimi incelendiginde ¢ogu okulun laboratuvar agisindan yetersiz
oldugu gercegi karsimiza ¢ikmaktadir. Laboratuvart bulunan okullarda ise siniflarin kalabalik
olusu verimli ve etkili uygulama yapmaya olanak tanimamaktadir. Bunlara ek olarak bir¢ok
okulumuz fen laboratuvari i¢in gerekli sarf malzemelerini temin konusunda sikintilar
yasamaktadir. Bu durum 6grencilerin fen laboratuvarlarini hi¢ ya da yeterince
kullanamamalarini sonug¢ vermektedir. Fen laboratuvarlarini yeterinde kullanamayan

ogrenciler ise dogal olarak deneysel siire¢ becerilerini kazanamamaktadir.

Bu sorunla ilgili olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin sagladig1 olanaklar dikkati
cekmektedir. Sunduklar1 ¢coklu ortam, iletisimi depolama ve etkilesim olanaklariyla bilgi ve

iletisim teknolojileri ¢ok biiylik egitim olanaklar saglamaktadir.

Tamamlanan projede Fen ve Teknoloji dersi biyoloji konulariyla ilgili deney videolarinin
cekilip yayinlanmistir. Deney videolari sinif ortaminda gerceklestirilmesi zor olan deneylerle
ilgilidir. Bu kapsamda 17 adet deneyin goriintiileri alinarak diizenlenmis ve toplam siiresi 112
dakikay1 bulan deney videolar1 elde edilmistir. Gelistirilen videolarla ilgili 6gretmen goriisleri

alinarak ve iiriinler Internet sitesi iizerinden serbest kullanima agilarak proje tamamlanmustir.

ABSTRACT

Laboratory activities have great importance in science instruction. However, deep deficiencies
can be seen regarding the current laboratory conditions in Turkey. Besides, over crowed
classrooms and difficulties in obtaining consumption materials are major obstacles in front of
effective laboratory activities. These conditions yield to seldom usage of science laboratories.

Students who do not use science laboratories are unable to gain experimental process skills.

With regard to solutions of the stated problems, information and communication technologies
(ICT) are attracting attention. With their data storage and communication capabilities, ICTs

provide us many educational opportunities.



The completed project is on development and publishing of Science and Technology lesson
biology experiments. With this purpose, videos of 17 experiments were shot, arranged and
published. Total length of the videos reached up to 112 minutes in total. The project
completed after obtaining teacher opinions on the developed videos.



GIRIS / AMAC VE KAPSAM

Egitimin amaclar1 acisindan son yillarda yapilan tartigmalar, caligma hayatinin gerektirdikleri

ile uyum i¢indedir. Aragtirmacilar egitimin amaclarini sdyle siralamislardir:

1. Kisinin kendi kendine yetmesini saglayacak diisiinme becerisi: “Egitimli Beyin” in
gelistirilmesidir ve kritik diisiinme becerisi ile yasam boyu 6grenmeyi saglayan
kavramsal diisiinme yetenegini kapsar.

2. Ogrencilerin bilgiyi iiretme, uygulama ve ayitklamaya hazirlanmas: ilgilenilen konu ile
ilgili kavramsal ¢ercevenin olusturulmasi, konunun bazi boyutlari ile ilgili bilginin
toplanmasi, izlenecek metotlar ve bilgiyi bigimlendirme becerisini igerir.

3. Ogrencilerin mesleklere hazirlanmasi: Teorik ve pratik bilginin entegrasyonu,
miisterilerle iligkiler gibi beceri ve uzmanliklarin gelistirilmesi ve kendi
uygulamalarini sorgulama yetenegini kapsar.

4. Ogrencilerin genel islere hazirlanmasi: Uygulamali tecriibelerden 6grenme ve
yorumlama yetenegi, sozel sunum ve rapor yazma gibi iletisim becerilerinin
gelistirilmesi, bilgi teknolojilerinin kullanimi ve yabanci dil gibi teknik becerilerin

gelistirilmesini igerir.

Arastirmacilar, mevcut geleneksel yaklagimda 6grencilerin bilgiler topladiklarini ve boyle
bilgilerin ¢aligma hayatindaki karmasik problemlerin ¢6ziimiinde kullanilamadigi, mevcut
egitim sisteminin amact sanki uzmandan ziyade uzman olmayan kimseler yetistirmek gibi

goriinliyor degerlendirmesini yapmislardir.

Biitiin kritiklerdeki ana nokta mevcut egitim uygulamalarinin 6grencilere gercek diinyada
uzmanlardan bekleneni vermedigidir. Uzmanlar takim ¢alismasi yapar, bilgilerini caligma
arkadaglari ile paylasir ve iletir, bilgiyi uygular ve yeni durumlar i¢in bi¢cimlendirir. Mevcut
uygulamada ise 6grenciler okullarda genellikle bireysel olarak calisir, cogunlukla bilgisini
paylasmasi gerekmez. Bu giiniin 6gretiminin 6nemli bir eksikligi, alan bilgisini uygulamaya
yonelik becerilerin genel bilimsel bilgilerle biitiinlestirilecegi bir 6gretim uygulamasinin

gelistirilmemis olmasidir.

Uzman, meslegi ile ilgili evrensel bilgiye, kendi kendine gelistirdigi becerilere, sezgisel

bilgiye ve sorgulama yetenegine sahip olan kimsedir.

Dereceleri degisebilmekle birlikte uzmanin 7 6zelliginden bahsedilmektedir. Bunlar:



fleri derecede problem ¢dzme yontemlerine,
Kapsamli bilgiye,

Bilgiyi organize etme yontemlerine,

Bilgiyi etkili kullanma yetenegine,

Mevcut bilgilerine dayanarak yeni bilgiler iiretebilme yetenegine,
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Olaylar ve durumlar karsisinda sergilenebilecek otomatik hale gelmis eylem ve
tavirlara,

7. Bilgilerin bir alana nasil yonlendirilip uygulanacagina dair yetenege sahip olunmasidir.

Uzmanlagma, uzmanlik bilgisine sahip olma ve onu organize edebilme olarak tarif edilebilir.
Bu nedenle uzmanlik bilgisinin ne oldugu konusunda yapilan ¢aligmalardan sonra uzmanlik

bilgisi li¢ ana baglik altinda toplanmaktadir. Bunlar:

1. Formal bilgi,
2. Uygulama bilgisi,

3. Kendini yonetme bilgisidir.

Formal bilgi, ifade edilebilen bilgi kategorisine girer. Diger bir ifade ile matematiksel olarak

tanimlanabilen bilgidir. Bu; egitimde temel bir rolii olan agik ve gercek bilgidir.

Uygulama bilgisi, ¢ogunlukla islemsel bilgi olarak adlandirilir. Bir kimsenin kendi kendine
gelistirdigi beceriler veya bir seyin nasil oldugu ile ilgili bilgidir. Formal bilgi evrensel bilgi
olarak tarif edilirken uygulama bilgisi daha ¢ok kisisel ve sezgi yoluyla 6grenilen sezgisel
bilgidir.

Kendini yonetme bilgisi, sorgulama yetenegidir. Kisi bu bilgiyi, kendi eylemlerini kontrol

etmek ve degerlendirmek i¢in kullanir.

Uzmanliga nasil ulasildigi ile ilgili tariflerden en ¢ok kabul goreni Dreyfus tarafindan ortaya
konulan bes basamakli modeldir. Bu modele gore; beceri gelistirme basmagi olan ilk basmak
ciraklik basamagidir ve bu basmakta ¢irak belirli kurallari iyi bir sekilde uygulamasini
ogrenir. Ikinci basamak kalfalik basmagidir. Kalfa da kurallari uygular fakat ¢iraga gore da
esnek bir sekilde. Ugiincii basamak amaca yonelik planlarin yapildigs, yeterli olma (yeterlilik)
basamagidir. Dordiincii basamak ustalik basamagidir. Bu basamaga gelen birisi herhangi bir
durumda yapilmasi gereken en 6nemli seyin ne oldugunu gorebilmesini saglayacak yeterli

deneyimi kazanmis ve duruma gore esnek kararlar olusturabilecek 6zelliktedir. Son basmak



olan uzman kademesi ise devam eden aktivitelerde stirekli diisiinerek hareket etme ve

kurallara bagli kalmama asamasidir.

Bu basamakli yaklagim ¢irakliktan uzmanliga nasil gelindigini, diger bir ifadeyle 6grenmenin
nasil gergeklestigini aciklayamaz. Uzman yetistirmede kullanilan ve iyi bilinen bir 6grenme

teorisi, Kolb’un “Deneysel Ogrenme Modeli” dir.

Deneysel 6grenme, kisinin tecriibeleri ve gevresiyle etkilesimlerine dayanan siirekli bir

O0grenme islemini icerir. Deneysel 6grenme modeli, soyut kavramlardan ziyade somut

tecriibelere ve diisiindiiriicli gozlemlerden ziyade aktif deneylere daha biiyiik 6nem verir.

Yapilandirmacilik, bir 6grenme (bilme) teorisidir. Yapilandirmacilik tek basina bir teori
degildir. Daha ¢ok, farkli teorilerin bir sentezi gibidir. Bir¢ok dali vardir ve bunlar asagida

verilmistir.

1. Biligsel (veya radikal) yapilandirmacilik
2. Sosyal yapilandirmacilik

3. Sosyokiiltiirel yaklagim

4. Sembolik etkilesimcilik

Biitlin bu dallarin ortak noktasi bilginin kisiler veya sosyal topluluklar tarafindan aktif olarak
yapilandirilip olusturuldugudur. Biligsel yapilandirmaci teori; 6grenmenin bilginin duyulmast
yoluyla degil, kisinin bilgiyi kendisinde 6nceden var olan bilgiye gore yapilandirmasi yoluyla
gerceklestigini savunarak zihinsel modellere yogunlagir. Siniflar bilginin aktarildigi veya
duyuruldugu ortamlardan ziyade bilginin olusturuldugu ortamlar haline getirilmelidir. Fen
Ogrenimi lizerine yapilan bir ¢ok arastirmanin kurgusunun yapilandirmacilik teorisine
dayanmasi ve arastirmacilarin fen 6gretiminin i¢inde bulundugu kotii durumdan Bilissel
yapilandirmaci yaklagim ile ¢ikabilecegine inanmalar Biligsel yapilandirmaci yaklagimin

Oonemini vurgulamaktadir.

Yapilandirmaci teoriye gore grenme, kisinin anlam olusturmasi seklinde gerceklestigi igin
yapilandirmaci yaklasimda hatirlama ve tekrarlama bilgisinden ziyade anlamaya yogunlasilir.
Bilginin hatirlanmasindansa islenmesi iizerine yogunlasan yapilandirmaci teori degerlendirme
islemlerinde kokli degisiklikler onerir. Degerlendirmeden kasit, 6grencinin bilgiyi ne kadar
hatirladigindansa bilgisinde ne ¢esit degisiklikler oldugunu ortaya koymaktir. Giiniimiiziin

geleneksel sinavlari bilginin hatirlanmasina yonelik oldugundan, 6grencilerin bilgiyi



hatirlamasina yarayacak stratejiler gelistirip yiizeysel bir 6grenme yaklagimi benimsemelerine
sebep olmaktadir. Yapilandirmaci teoriye gore 6grenme, 6grenmenin degerlendirilmesinde

kullanilan teknikler ayn1 zamanda 6gretim teknikleridir.

Sonug olarak: yapilandirmaci yaklagimin pedagojik yonden bazi 6nemli sonuglar1 asagida

verilmistir. Bunlar:

1. Ogrenmede kisinin dnceki bilgi, kani, anlayis ve yanls kavramalarinin 6nemli oldugu,

2. Ogrenmede kisinin kendi kendini kontrol etme becerileri ve bilgisinin etkisi,

3. Ogretimde tartigmalar ve farkli sekillerdeki isbirligi yoluyla anlamlarmn olusturulmasi
ve paylasilmasi gergegi,

4. Ogretimde, kavramlarin ve bilginin degisik kullanimlarinin verilmesi hususu,
Ogrenmenin sartlara baglh dogasmin gz 6niine alinmasi ve boylece bilginin
edinilmesi ve kullanilmasini birbirine entegre edebilecek dgretim metotlarinin
gelistirilmesi geregi,

6. Ogrenme siirecinin bir pargasi olan, ger¢ek konulara yogunlasan ve dgrenenin kisisel
egilimleri ile becerilerini pekistiren degerlendirme prosediirlerinin olusturulmasi

geregidir.

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi son derece hizli bir sekilde ilerlemektedir. Her
alanda bilim adamlarinin yapmis oldugu c¢alismalar bilgilerimize yeni bir bilgi, teknolojik
araglara yeni donanimlar ve araglar katmaktadir. 1950°1i yillardan bu giine kadar insanoglunun
edindigi bilgi toplamimin1950°1i yillara kadar insanoglunun edindigi bilgilerin toplamindan iki
kat daha fazla oldugu bilim adamlari tarafindan dile getirilmektedir. Hal boyle olunca her
alanda teknolojiden faydalanmak kag¢inilmaz olmustur. Her iilkenin, teknolojisini gelistirip
diger iilkelerin bir adim da olsa oniine gegcmeye ¢aligsmasi agik bir sekilde goriilmektedir.
Bizim {ilkemizin de bu yarista geri kalmamasi i¢in teknoloji konusunda daha 6nemli adimlar
atmamizin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu adimlarin atilabilmesi igin tek yol kaliteli,
cagdas ve bilimsel bir egitim ile gelecegimiz olan genglerimizin yetistirilmesi ile miimkiin

olacaktir.

Ulkemizde, genglerimize verilmekte olan egitimin 6grencilere kattig1 bilissel ve psikomotor
becerilerin daha kalic1 ve kullanilabilir hale getirilmesi, 6grencilerimizin iist bilis seviyesine
ulasabilmeleri i¢in teknolojinin nimetlerinden faydalanmamak gelecegimizi simdiden

tehlikeye atmak olacaktir.



Laboratuvar, 6grencilerin fen konularin1 daha etkili ve anlamli olarak 6grenmeleri bakimindan
onemli bir igleve sahiptir. Laboratuvar ortaminda 6grenciler, ilk elden somut yagantilar
gegirirler ve yaparak-yasayarak 6grenmeye dayali etkinliklerde bulunurlar. Laboratuvar fen
bilgisindeki karmasik ve soyut kavramlarin 6gretilmesinde etkili olarak kullanilir.
Laboratuvar, 6grencilerin hem fenle ilgili etkinliklere katilmalarina hem de bilimsel yontemi
tantyarak takdir etmelerine olanak saglar. Laboratuvar, 6grencilerin gézlem yapma, diisiinme,
fikir iiretme ve yorum yapma gibi yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunur. Ayrica
Ogrencilerin, fen bilgisiyle ilgili laboratuvar etkinliklerine katilmaktan hoslandiklari,
dolayisiyla fen konularin1 6grenmeye giidiilendikleri bilimsel arastirma sonuglartyla
kanitlanmistir. Bu ve benzeri nedenlerden dolayi laboratuvar, fen 6gretiminin ayrilmaz bir

parcasidir.

[Ikogretim okullarinda verilmekte olan Fen ve Teknoloji Ogretimi dersi icerisinde
anlatilmakta olan biyoloji konularinin 6gretilmesindeki ve 6grenilmesindeki zorluklar, yapilan
bilimsel ¢alismalarla da ortaya konulmaktadir. Biyoloji konularinin daha iyi anlagilmasi igin
laboratuvar desteginin olmas1 kaginilmazdir. Konularin diiz anlatimdan ziyade gorerek ve

yagayarak dgretilmesi ve 6grenilmesi bilgilerin daha kalict olmasini saglayacaktir.

Tiirkiye’deki ilkogretim okullarinin dagilisi, yapist ve donanimi diisiiniildiiglinde biiyiik bir
cogunlugunun laboratuvar agisindan yetersiz oldugu bilinen bir gergektir. imkani olan
okullarda ise siniflarin kalabalik olusu uygulamaya yeterince imkan vermemektedir.
Ogrenciler, 6grendikleri yeni bir konu ile ilgili bir uygulama yapmadan yeni bir konuya
gegmekte ve boylece bilgiler uzun siire zihinlerde korunamamaktadir. Bir konunun
ogrenilmesinde hafiza elemanlarinin hepsinin kullanilmasinin, bilginin kaliciligini artirdigi

bilimsel yontemlerle ispatlanigtir.

Bu yiizden, biyoloji deneylerinin yapilisinin sebepleri, yontemleri ve sonuglar1 dijital ortamda,
internet yardimiyla herkesin ulagabilecegi hale getirilmeli ve yararlanmalar1 saglanmalidir.
Boylece, imkani olmayan egitimciler, konulart anlatirken, hazirlik yaparken veya 6grenciler
ogrendiklerini tekrarlarken bu imkanlardan faydalanabilecekler ve 6grenilen konu gorsel

olarak da zihinlerde yer edinebilecektir.

Fen bilgisi 6gretiminde laboratuvar degisik amaclarla kullanilir. Laboratuvarin kullanim

amagclaryla ilgili yaklasimlar1 bes grupta toplamak olanaklidir. Bunlar sdyle siralanabilir:

e Dogrulama yaklagimi



e Tiimevarim yaklagimi
e Bilissel siire¢ becerileri yaklagimi
e Teknik beceriler yaklagimi

¢ Bulus yaklasimi

Laboratuvar hangi yaklasimlara yonelik kullanilirsa kullanilsin, yapilacak tiim deneyler igin
onceden bir planlamanin yapilmasi ve deneylerle ilgili islemlerin bu planlara uygun olarak

yiirtitiilmesi ve sonuglandirilmasi gerekir.

Laboratuvarin yaygin kullanim bi¢imlerinden birisi olan gosteri deneylerinin kullanilmasinin

basica nedenleri sunlardir:

Arag-gere¢ ve madde eksikligi.
e 6-8. smif 0grencilerinin deneylerle ilgili deneyimlerinin yetersiz olmasi.
e Bazi deneylerin 6grenciler icin tehlikeli olmasi.
e Bazi okullarda laboratuvarlarin kiigiik olmasi.

e Bir¢ok yerlesim birimindeki siniflarda 6grenci sayisinin fazla olmast.

Gosteri deneyinin en onemli 6zelligi, "6gretmenin deneyi yapmasi, 6grencilerin yapilan deneyi
izlemesi"dir. Ayrica, daha etkili ve kalic1 6grenmeleri gerceklestirmek amaciyla deneyde bazi
ogrencilerin sorumluluk iistlenerek etkin olmalar1 saglanabilir. Bazen bir grup 6grenci gosteri
deneyini yapmakla gorevlendirilebilir. Yani gosteri deneyi 6gretmenin bizzat yaptigi,
ogrencilerin de toplu olarak izledigi bir etkinlik olmamalidir. Deneyin 6zelligi neyi

gerektiriyorsa, o yapilmalidir.

Ne yazik ki tilkemizin fen egitimi agisindan pek parlak bir durumda oldugu séylenemez.
[Ikdgretim dgrencilerinin performanslarini iilkeler bazinda karsilastirmay1 amaglayan PISA
2003 sonuglarina gore fen egitiminde en iyi durumda olan {ilke 548 puanla Finlandiya’dir.
Finlandiya’y1 Cin, Giiney Kore ve Avustralya izlemektedir. En alt sirada ise 385 puanla Tunus
bulunmaktadir. Tiirkiye bu siralamada 434 puan alarak Sirbistan, Uruguay, Portekiz gibi

ilkelere benzer bir performans sergilemektedir.

Siiphesiz PISA siralamastyla ilgili bu sonucun ortaya ¢ikmasinin sebepleri arasinda {lkdgretim
Fen ve Teknoloji derslerinde deneysel siire¢ becerilerine yeterinde 6nem verilmeyisi
sayilabilir. Yalnizca basili materyallerin kullanildig1 bir Fen ve Teknoloji dersinin yeterince

etkili olmasi1 beklenemez. Ancak yapilan tiim yatirimlara karsin iilkemiz egitim kurumlarinda



laboratuvar olanaklar1 kisitl olabilmektedir. Tiirkiye’deki okullarin donanimi incelendiginde
¢ogu okulun laboratuvar agisindan yetersiz oldugu gergegi karsimiza ¢ikmaktadir.
Laboratuvar1 bulunan okullarda ise siniflarin kalabalik olusu verimli ve etkili uygulama
yapmaya olanak tanimamaktadir. Bunlara ek olarak bir¢ok okulumuz fen laboratuvari igin
gerekli sarf malzemelerini temin konusunda sikintilar yagsamaktadir. Bu durum 6grencilerin
fen laboratuvarlarini hi¢ ya da yeterince kullanamamalarini sonu¢ vermektedir. Fen
laboratuvarlarini yeterinde kullanamayan 6grenciler ise dogal olarak deneysel siire¢

becerilerini kazanamamaktadir.

Bu sorunla ilgili olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin sagladigi olanaklar dikkati
¢ekmektedir. Sunduklar1 ¢oklu ortam, iletisimi depolama ve etkilesim olanaklariyla bilgi ve
iletisim teknolojileri ¢ok biiyiik egitim olanaklar1 saglamaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
ogrencilere daha zengin 6grenme ortamlari sunmakta, ilgi uyandirmakta, 6grenci

motivasyonunun artmasini ve konuya iliskin eski bilgilerin hatirlanmasini saglamaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitsel amagli kullanimi agisindan Fen ve Teknoloji dersi
oldukea elverislidir. Aragtirma sonuglarina gore bilgi ve iletisim teknolojilerinin sundugu
video, ses, animasyon, simiilasyon gibi olanaklar Fen ve Teknoloji dersinde etkili

uygulamalara olanak saglamaktadir.

Video, gercek hayattan bir kesit aktarmada oldukc¢a basarili ve etkili bir teknolojidir.
Yakinlastirma, uzaklastirma, birden fazla agidan goriintii alabilme, bir insanin
bulunamayacag ortamlardan goriintii alabilme gibi 6zellikleriyle video, bir insan goziiniin
yakalayabileceginden daha fazla ayrint1 ve gercekligi yakalayabilmektedir. Ayrica gesitli ses,
miizik, yazi, sekil ve efektler de videolarin iizerine eklenebilmektedir. Tiim bu teknolojiler
izleyicinin odaklanmasina, dikkatinin ¢ekilmesine, konuyu daha rahat anlayabilmesine
yardimei1 olabilmektedir. Ek olarak bir video parcalara ayrilarak konunun yalnizca istenilen
kisimlariin tekrar izlenmesine olanak tanimaktadir. Bunlarin yani sira hem bireysel hem de
grupla yapilan etkinliklerde kullanilabilmesi, tekrar tekrar izlenebilmesi, goriintiiniin
dondurulabilmesi, ag iizerinden paylasilabilmesi gibi 6zellikleriyle video teknolojisi
yapilandirict 6grenme ortamlarinin vazgecilmez teknolojileri arasina girmeyi basarmistir.
Yapilandiricilik bilginin birey tarafindan yapilandirilarak 6grenildigini kabul eden bir 6gretim
yaklagimidir. Problem ¢6zme, tartisma, isbirligi yapma, elestirel diisiinme, arastirma yapma
yapilandiric yaklagimda 6ne ¢ikan anahtar kavramlardir. Doksanlt yillarla birlikte birgok

tilkede 0gretim programlar1 yapilandirici bir yaklagimla yeniden ele alinarak diizenlenmistir.



Ulkemizde de MEB iki binli yillarin basinda ilkdgretim programlarindan baslayarak tiim
Ogretim programlarini yapilandirici yaklagimla tekrar hazirlama yoluna gitmistir. Yapilandirici
yaklasim 6grenme ortamlarina gergek yasamla ilgili problemlerin aktarilmasina 6zel bir 6nem

vermektedir.

Diger taraftan her gegen yil artan islemci giicii ve gerek ekran gerekse ekran kart1 kalitesi
videolarin siradan bilgisayarlarda kolaylikla oynatilabilmesini saglamistir. Yillar boyunca
video kameralar hem ucuzlamis, hem de goriintii kaliteleri artmistir. Oldukga fazla donanim
kaynagi gerektiren video diizenleme islemi gilinlimiizde piyasada satilan herhangi gii¢lii bir

bilgisayar tarafindan bile yapilabilir duruma gelmistir.

Bu bilgiler 1s181inda fen deneylerinin video goriintiilerinden olusturulacak bir materyalin
anlamli ve etkili bir 6grenme kaynagi olacagi ongoriilebilir. Bu tiir materyaller laboratuvar
yoklugu, zaman azlig1, tehlike gibi cesitli sebeplerle deneyin yapilamadigi, yapilsa bile
saglikli gozlenemedigi durumlarda oldukga faydali olacaktir. Ogrenciler, teknik beceri
gerektiren bir deneyin yapilisini tekrar tekrar izleme ihtiyaci duyabilmektedir. Bu tiir tekrar
gerektiren deneyler acisindan video goriintiileri kullanish olacaktir. Ayrica video tizerine
eklenebilen ses, sembol, isaret ve yazi gibi 6geler de videonun daha etkili ve ilgi ¢ekici

duruma getirilmesi i¢in kullanilabilecektir.

Bu ¢alisma kapsaminda Fen ve Teknoloji dersi biyoloji deneylerinin goriintiileri ¢ekilerek
diizenlenmesi isleri gerceklestirilmistir. Bu amagla calisma kapsamindaki deneyler
laboratuvar ortaminda uzmanlar tarafindan gerceklestirilmistir. Deneylerin ytiksek
coziiniirliikte gortintii ve ses kayitlar: alindiktan sonra bu veriler bilgisayar ortaminda

diizenlenerek deney filmleri hazirlanarak bu filmler web ortamina aktarilmistir.



GEREC VE YONTEM

Bir ARGE c¢aligmasi olan proje kapsaminda toplam 17 adet deneyin videosu ¢ekilerek

diizenlenmis ve cenkhoca.org/biyovid adresinden yayinlanmistir. Bu videolarin toplam

uzunlugu 112 dakikay1 bulmaktadir. Bu uzunlukta videolar1 olusturabilmek iginse farkli

giinlerde toplamda 21 saati bulan ¢ekimler yapilmistir. Her ¢ekimden 6nce deney ve ¢ekim

ortami tekrardan hazirlanmistir. Cekimi tamamlanan videolarin montaji ve doniistiiriilmesi

igin ise farkli giinlerde toplam 87 saat harcanmustir. Proje asagidaki basamaklar bigiminde

gerceklestirilmistir:

Fen ve Teknoloji dersi icerisinde yer alan biyoloji konular1 tek tek incelendi

Bu konularla ilgili olarak yapilmasi olast deneyler belirlendi

Olas1 deneyler tek tek ele alinarak simif ortaminda yapilmasi ¢ok zor deneyler
belirlendi, yapilmasi ¢ok basit olan deneyler kapsam digina alindi

[k elemeden sonra deney havuzu tekrar incelendi, dgrencilerin kavramakta
zorlanabilecekleri konularla ilgili olan deneyler proje kapsamina alind

Bu deneylerin yapilabilmesi i¢in gerekli olan arag, gerec ve sarf malzemeleri temin
edildi

Laboratuar kosullart deneyin yapilabilmesi igin uygun hale getirildi

Video ¢ekimlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli kameralar, 151k ve ses diizeni kuruldu
Yapilacak her deney i¢in senaryolar yazilip replikler belirlendi

Senaryolarda 6grencilerin deneyle ilgili diisiinmelerini saglayabilecek sorularin
sorulmasina dikkat edildi

Her bir deney i¢in deneme ¢ekimleri yapildi

Deney videolar: ¢ekildi

Cekilen videolar gozden gegirildi

Yetersiz ve hatali bulunan videolar tekrar ¢ekildi

Ham video goriintiileri montaj islemine alindi

Montaj sirasinda hatali, tekrar edilen sahneler goriintiiden ¢ikarilds, iki kamera ile
cekim yapildigindan uygun kameranin ekrana girmesi saglandi

Goriintiiniin ses ve 1s1k 6zellikleri diizeltildi

Videolar iizerine dikkati cekmek ve anlasilabilirligi artirmak amaciyla metin ve

sekiller eklendi



Tim videolar tekrar gozden gegirildi

Proje web sitesi tasarlandi

Videolarin formatlar1 web sitesi lizerinden yayimlanabilecek bigimde degistirildi
Proje tirtinleri web sitesi lizerinden yayinlandi

Deneylerin yayinlanmasindan sonra Kayseri ilinde goérev yapan 10 farkli ortaokuldaki
20 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile iletisime gegildi. Projenin amaci, kapsami ve
islevselligi ile ilgili bilgi verildikten sonra deneyleri izlemeleri istendi. Deneyleri
izleyen 6gretmenlere, deneylerin Fen ve Teknoloji dersinin biyoloji konularina olan
katkisi, deneylerin yeterli olup olmadigi, dersler esnasinda kullanilabilirligi ile ilgili

goriismeler gerceklestirildi



BULGULAR

Projenin ilk bulgusu Fen ve Teknoloji dersi icerigiyle ilgilidir. Fen ve teknoloji dersi
igerisinde bulunan deneyler incelenirken onerilen deneylerin, konularin anlasilmasi i¢in
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Konularin anlasilmasi i¢in daha fazla deney gerektigi

diistiniilmektedir.

Projenin diger bir bulgusu deneyleri izleyen 6gretmenlerin gériisleriyle ilgilidir. Ogretmenler
zaman yetersizligi veya laboratuar imkanlarinin kisitli olmasindan dolay1 yapamadiklari bu
deneylerin videolariin hazirlanmasini anlamli bulmustur. Goriisiilen 6gretmenler videolarin
dersin islenisi olumlu olarak etkileyebilecegini ve 6grenci basarisi tizerinde olumlu etkiye
sahip olacagini belirtmistir. Videolarin gerek sinif ortaminda gerekse ev ortaminda izlenebilir
olmasini islevsel bulmuslardir. Diger taraftan 6gretmenler hazirlanan deney videolarinin
sayica artirilmasi gerektigini belirterek fizik ve kimya konularinda da buna benzer bir

uygulamanin gerceklestirilmesi gerektigini belirtmistir.



TARTISMA VE SONUC

Ulkemizdeki egitim kurumlarinda gosteri deneylerine diger deney yaklasimlarina gore daha
fazla yer verilmektedir. Ciinkii bu deneyler, sinirli da olsa 6grencileri 6grenmeye

giidiilemekte, boylelikle onlarin bilimsel bilgilere giiven duymalar1 saglanmaktadir.

Gosteri deneyleri kalabalik siniflarda yapildiginda arka siralardaki 6grencilerin gosteriyi
izlemesi gii¢ olur. Bunun i¢in deney, eger imkan varsa tepeg6z tizerinde yapilir. Bu amagla
15181 geciren saydam arag ve geregler tepegdz lizerine uygun bir bigimde yerlestirilir ve
goriintii perdeye ya da duvara yansitilir. Boylece, tiim 6grencilerin deneyi kolayca izlemeleri
saglanir. Deneyin tepeg0dz tizerinde yapilmasi miimkiin degilse, gosteri deneyi en azindan

farkli gruplar 6niinde birkag¢ kez tekrarlanir.

Bu zorluklar diisiiniildiigiinde, internet lizerinden yayinlanan bu deneyler herkes tarafindan
birgok defa izlenme sans1 bulacaktir. Ozellikle teknolojideki hizli degisimin ve rekabetin
sagladig1r imkanlardan biri olan internet, bilgisayar ve telefonlar sayesinde her yerde bu

erisimin saglanabilmesi bu 6zellikteki ¢alismalarin 6nemini kat kat artirmistir.

Ozellikle laboratuar imkan1 olmayan veya konular1 yetistirme gayreti igerisinde olan
ogretmenlere bliylik destek saglayacak bu caligsma ile kismi bir kesime degil biiyiik kitlelere
ulagsma imkan1 vardir. Eger bu ¢alismalara yapilan destekler artirilirsa ve profesyonel bir
sekilde yapilirsa daha da yararli olacag: diisiiniilmektedir. Diger dillere cevirileri yapilarak
sadece tilkemizde degil diinyanin her yerinde 6grenmek isteyen fakat imkani olmayan

insanlara 1s1k tutabilecektir.

Bu projenin tamamlanmasi ile planlanan hedeflerin tamamina ulagilmistir. Ancak, projenin
uygulanmasi asamasinda meydana gelen beklenmedik teknik ve kisisel sorunlarin giderilmesi
planlanandan daha uzun siirmiis ve sonug¢ gecikmistir. Teknik sorunlarin basinda ¢ekimler
esnasinda kameralarin hafiza kartlarindaki bozulma ve ¢ekimlerin geri doniisiimsiiz olarak
silinmesi, bilgisayar yaziliminda bas gosteren sorunlar Sonucu montaj ¢alismalarinin bir siire
gergeklestirilememesi, mikroskoba bagli olan kameranin merceginin kirilmasi ve bu ylizden
mikroskop goriintiilerinin bilgisayara aktarilamamasi, ¢cekimler esnasinda profesyonel olarak
rol yapamamaktan kaynaklanan tekrar ¢ekimleri ve buna bagli olarak deneyin tekrarlanmasi
sonucu sarf malzemelerinin tiikenmesi ve yeniden temin etmek i¢in arayislara girilmesi

sayilabilir. Ayrica elimizde bulunan deney malzemelerinin yetersizligi sonucu ii¢ deney proje



kapsamindan ¢ikarilmistir. Buna ragmen, hedeflenen sonuglara ulasilmasi bizim i¢in gurur

kaynag1 olmustur.
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