T.C.
ERCIYES UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ARAZi TOPLULASTIRMA PROJELERINDE UYDU
GORUNTU VERILERININ KULLANIMI

Tezi Hazirlayan
Nurullah KIZILOK

Tezi Ytinetgn
Dog¢. Dr. Coskun OZKAN

Harita Miihendisligi Anabilim Dah

Yiiksek Lisans Tezi

Bu ¢ahsma, Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
FBY-08-358 kodu ile desteklenmistir.

Arahk 2009
KAYSERI



Dog. Dr. Coskun OZKAN danismanliginda Nurullah KIZILOK tarafindan hazirlanan
“Arazi Toplulastirma Projelerinde Uydu Goriintii Verilerinin Kullamimi” adli bu
caligma, jiirimiz tarafindan Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Harita

Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

01/12/2009

JURI:

Baskan : Dog. Dr. Coskun OZKAN

Uye : Yard. Dog. Dr. H. Mustafa PALANCIOGLU

Uye : Yard. Dog. Dr. H. Abdurrahman GEYMEN

ONAY:

Bu  tezin kabulii, Enstiti Yonetim Kurulunun ................ tarih ve
.................... sayili karari ile onaylanmistir.
.../ 1272009

Prof. Dr. Nusret AYYILDIZ

Enstiti Miiduri



i1

TESEKKUR
Bu c¢aligmamda beni destekleyen aileme, yardimlarmi esirgemeyen arkadaglarima,
degerli hocalarim saym Dog. Dr. Erkan BESDOK, saym Yard. Dog¢. Dr. H. Mustafa
PALANCIOGLU, sayin Yard. Dog. Dr. H. Abdurrahman GEYMEN’e ve calismam
boyunca maddi ve manevi desteklerini benden esirgemeyen degerli hocam sayin Dog.

Dr. Coskun OZKAN’a tesekkiirlerimi sunarim.



111

ARAZI TOPLULASTIRMA PROJELERINDE UYDU GORUNTU
VERILERININ KULLANIMI

Nurullah KIZILOK
Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Aralik 2009
Tez Damismani: Doc¢. Dr. Coskun OZKAN

OZET
Ulkelerin ekonomik gelismesi temeli tarim arazilerinin ve dogal kaynaklarin en verimli
sekilde kullanilmasma baghdir. Ulkemizin hizli gelismesini saglamak icin “Arazi
Toplulagtirma” ¢aligmalarinin  en kisa zamanda istenilen diizeye c¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ulkemizde, o6zellikle sulamaya agilan alanlar ile bu alanlarda
gergeklestirilen  “Arazi  Toplulastirma”  ¢alismalar1  ihtiyacin  ¢ok  azim
karsilayabilmektedir. Bu ihtiyacin giderilebilmesi i¢in “Arazi Toplulastirma”
caligmalarinin hizlandirilmasi, bolge ve iilke boyutunda ele alinarak genis alanlarda
yapilmast zorunlulugu vardir. Bunun i¢in giinlimiiziin gelismis teknolojilerden olan
uzaktan algilama teknikleri, genis alanlarda yapilacak “Arazi Toplulagtirma”
caligmalarin hizli, dogru ve giivenilir bir bigimde yiiriitilmesinde ¢esitli olanaklar
sunmaktadir. Bu olanaklarin  degerlendirilerek  toplulastirma  calismalarinin
hizlandirilmas1 ve yayginlastirilmas: iilke ekonomisi ic¢in oldukga biiyiik katkilar
saglayacaktir. Bu ¢aligmada Ikonos uydu goriintiileri yardimiyla “Arazi Toplulastirma”

planlama verilerinin Uzaktan Algilama teknikleri kullanilarak elde edilebilecegi ortaya

konmaya ¢alisilmstir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Toplulastirma, Goriintii Isleme, Uzaktan Algilama
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USING POSSIBILITIES OF INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE
SENSING DATA IN LAND CONSOLIDATION PROJECTS

Nurullah KIZILOK
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, December 2009
Thesis Supervisor: Do¢. Dr. Coskun OZKAN

ABSTRACT
Economic developments of countries mostly depend on efficient usage of agricultural
land and natural sources. Unfortunately, agricultural land and natural sources are
not used in a desired level in our country. Irrigated lands and Land Consolidation
Projects can only compensate a small part in Turkey. Implementing “Land
Consolidation Projects” is essential to achieve the preferred level in a short period. In
order to accomplish this condition, it is vital both to accelerate Land Consolidation
Projects and these projects have to be proceeded in larger contexts of the country.
Remote sensing techniques, one of the developing technologies in this area, offer
various possibilities to implement large area Land Consolidation, quickly, accurately,
and reliably. Accelerating and spreading out Land Consolidation Works throughout the
country will certainly bring enormous benefits for the economy of country. In this
study, the possibilities of Land Consolidation planning data can be received by using

remote sensing techniques by the help of Ikonos Satellite Images is discussed.

Keywords: Land Consolidation, Image Analysis, Remote Sensing.
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1. BOLUM

GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artig, bircok sektdrii dogrudan ya da dolayli olarak
etkilemektedir. Ornegin insanlarin barmmalarini saglayan insaat sektdrii, hizli niifus
artisina optimum kosullarda cevap vermek zorundadir. Bu hizli niifus artisina 6ncelikle
cevap vermek zorunda gida sektorii ise en onemli gorevi listlenmis durumdadir. Cilinkii
milyarlarca insanin yiyecek ihtiyact gida sektoriiniin, dolayisiyla bu sektorii besleyen
tarim sektorliinlin - sorumlulugundadir. Artan niifusa karsilik tarimsal iiretimin

yapilabildigi topraklarin sinirli olmasi ise konunun 6nemini bir kat daha artirmaktadir.

Tirkiye ylizol¢limiiniin ancak 1/3’1 islemeli tarim i¢in uygun kosullara sahiptir. Bunun
yaninda Tiirkiye’de islemeli tarimi engelleyen birgok faktor vardir. Bunlardan en
onemlisi de arazi egimindeki fazlalik ve buna bagli olarak toprak derinligindeki
yetersizliktir. Bu kosullarda hali hazirda tarimsal faaliyetlerin = stirdiiriildigi
arazilerimizi korumak ve bu alanlar1 en verimli sekilde kullanmak icin gerekli 6nemi
gostermek gerekmektedir. Stirdiirtilebilir bir gelisme i¢in, mevcut tarim topraklarimizi
korumak, planl ve bilingli bir tarim yapmak, birim alandan en yiiksek ekonomik verimi

almak temel amacimiz olmalidir.

Bu amagla kirsal alanin yeniden diizenlenmesinde, kirsal alanda ¢alisma ve yasama
kosullarinin  iyilestirilmesinde, kirsal c¢evrenin ve dogal yapmin korunarak
gelistirilmesinde, tarla i¢i hizmetlerin etkin bi¢imde uygulanmasinda, c¢agdas ve
rasyonel bir igletmeciligin kurulmasinda arazi toplulastirmasinin 6nemli gorevleri
vardir. Arazi toplulastirmasi, birgok disiplinin birlikte calistigi, planlama ve projeleme
asamalarinda teknik kosullar, arazinin degerlendirilmesi, isletmelerin durumu ve
cifteilerin istekleri gibi birgok etmenlerin goz Oniinde tutulmasinin gerekli oldugu bir

calismadir.



Arazi toplulastirmasinin bir taraftan hizlandirilmasi ve basari oraninin arttirilmasi, diger
yandan daha genis alanlar1 proje kapsamina almak amaciyla teknolojiden yararlanma

zorunlulugu dogmustur [2].

Kirsal alanda var olan yapisal sorunlarin ¢éziimiinde, kirsal ve tarimsal alt yapinin,
tarimsal igletmelerin yapisal sorunlarinin giderilmesinde, bdylece tarimsal verimliligin
ve isletmelerin rekabet giiclerinin arttirllmasinda temel ama¢ olan arazi

toplulastirmasinin acilen iilke geneline yayilmasinda zorunluluk vardir [3].

Kapsami ve iliskili oldugu konular1 son derece genis olan arazi toplulastirmasinda,
isletmelerin mal varlifina miidahale edilmesi nedeniyle, giivenilir olma ve kisa zamanda
bitirilme zorunlulugu bulunmaktadir. Bu ise ¢alismalarin ¢esitli asamalarinda teknolojik
gelismelerden etkin olarak yararlanilmasin1 zorunlu kilmaktadir. Caligmalarda iyi
diistiniilmiis kararlara varilmasi ve iyi bir uygulamaya ulasilmasi igin sayisiz bilgilerin
toplanmasi, hazirlanmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Arazi toplulastirma
projelemesi, bu nedenle bilgi degerlendirme isleminin birbirini izlemesi bi¢iminde de

tanimlanabilir [8].

Arazi toplulastirmasinda istenilen hedefe ulasmak, uygun bir planlama ve proje
yonetimi ile miimkiindiir. Planlama asamasinda kullanilacak bilgilerin biiytik
cogunlugunu grafiksel ve bunlarla dogrudan iligkili bilgiler olusturmaktadir.
Toplulagtirma projesinin temel o6zelligi planlama asamasindaki verilerin, arazi
diizenlemesi asamasinda da kullanilabilir 6zellikte olmasidir. Arazi toplulastirmasinda
birgok bilginin yaninda bu bilgilerin amaca uygun diizenlenmesine ve tekrar
kullanilabilmesine gereksinim vardir. Bu bilgilerin ¢oguna sik sik gereksinim duyulur.
O nedenle bu bilgilerin uygun bi¢cimde diizenlenmesi ve birbirleriyle iligkilendirilmesi
gerekir. Bu amagla kullanimi1 kolay ve anlasilir bir bilgi sistemi, hata oranini azaltacak,
calisma hizim1 ve ciftcilerin giivenini artiracaktir. Bununla birlikte, ¢ift¢inin yasal
haklarina iliskin bilgileri elde etmek ve ortaya cikabilecek anlagsmazliklar1 gidermek

kolaylasacaktir [9].



1.1. Tezin Amaci

Arazi toplulastirmasi, genel olarak kirsal alanin entegre yapilanmasinda bir eleman
olarak ele alinmaktadir. Toplulastirmanin bu toplumsal gérevinin yerine getirilmesinde
genis alanlarda calisma zorunlulugu vardir. Ulkemizdeki arazi toplulastirmasi, kdy
bazinda yapilan uygulamalardan kurtarilarak, kdy gruplar1 bazinda ya da havza bazinda
uygulanmas1 gerekmektedir. Biiyiik su kaynaklarmin gelistirilmesi ile ugrasan DSI
Genel Miidiirliigii cogunlukla havza bazinda ugrasmaktadir. Bunun i¢in Tarim Reformu
Genel Miidiirliigii ve DSI’nin koordinasyon igerisinde ¢alismasi zorunludur. Nitekim
benzer diisiince ile Tarim Reformu Genel Miidiirliigii, genis alanlarda ve DSi'nin

sulama alaninin biitiiniinde arazi toplulagtirma uygulamalarini yiirtitmektedir.

Genis alanlarda yapilan biitiin ¢alismalar mutlak suretle 6n etiide ve planlama
caligmalarina gereksinim duymaktadir. Diger miithendislik ¢alismalarinda oldugu gibi,
arazi toplulagtirma caligsmalarinda isin kapsaminin belirlenmesi ve maliyeti konusunda
analiz yapilmasi ile projenin yoredeki hem sosyal hem de ekonomik getirilerinin neler

olabilecegi konusunun cok iyi analiz edilmesi gerekmektedir.

Toplulagtirma projelerinin maliyet analizlerinin ve yaklasik maliyet hesaplarinin gergek
maliyete miimkiin mertebe yakin olarak hesaplanmasi ¢ok 6nemlidir. Ciinkii kurumlar
hesapladiklart  yaklagik maliyetlere gore genel biitgeden Odenek talebinde
bulunmaktadirlar. Proje caligsmalarina baslandiktan sonra talep edilebilecek kesif artig
miktar1 belli bir oran1 gecememektedir.

Kesif Artig Oran1 = [(2. Kesif Tutar1/ 1. Kesif Tutar1) -1] * 100

Bu durumda yaklagik maliyetin gercek maliyetten az olmasi, farkin %20’lik kesif artis1
ile karsilanamamasi1 durumunda, proje sahasinda yol yapimi, aga¢-kok sokiimii, kazi-
dolgu vb. yiiksek maliyetli caligmalarinin yapilmasinda sorunlar ¢ikmakta ve arazi
toplulastirma projesi aksamaktadir. Bu nedenle proje yaklasik maliyetleri hesaplanirken

proje sahasinin 1yi analiz edilmesi ve ¢ok iy1 bir planlama yapilmasi gerekmektedir.

Bu amagla proje yapilacak sahanin proje teklifi hazirlanmas1 agsamasinda gerekli bilgiler
icin ya proje sahasinin halihaziriin yapilmast veya gelisen uydu teknolojelirinin
sundugu imkanlardan yararlanilarak planlama verilerinin elde edilmesi gerekir. Bu

sekilde gercek proje maliyetlerine yakin yaklasik maliyet hesab1 yapilabilir. Bahsedilen



bu iki yontemden uydu goriintiilerinin kullanilmasiyla dogru, giivenilir, sorgulanabilir,
ekonomik ve hizli bir sekilde planlama - projeleme ile daha dogru yaklasik maliyet

hesabi yapilabilir.

Arazi toplulastirma projelerinin, genis bir ¢er¢evede kirsal gelisim projeleri olarak ele
alinmas1 daha gercekei, bir yaklagim olacaktir. Bu durumda bélgesel tiim verilerin bir
araya getirilmesi ve islenmesi, projelerin olusturulabilmesi i¢in temel sartlardan biri
olacaktir. Bu da giinlimiiz uzaktan algilamanin teknolojik olanaklarindan etkin bir

sekilde yararlanilarak daha kolay bir bi¢imde gerceklestirilebilecektir.

Bu calisma ile arazi toplulastirma projelerinde calisacaklara gilincel bir bagvuru kaynagi
olmast yaninda, planlama asamasinda gereksinim duyulan veya duyulacak olan
bilgilerin uzaktan algilama veri ve teknikleri kullanilarak belirli bir sistem igerisinde,
giivenilir, hizli, kolay ulasilabilir, sorgulanabilir, analiz edilebilir bir yapida elde
edilebilecegi ortaya konulmaya calisilmistir. Boylece, gelismis uydu teknolojileri
yardimiyla arazi toplulastirma projeleri iilke genelinde kisa zamanda istenilen seviyeye

getirilebilecektir.

1.2.  Literatiir Ozeti

Ukemizde arazi toplulastirmasinin AB iilkelerine gére ¢ok kokli bir gegmisi
olmadigindan konuyla ilgili kaynaklar kisithdir. Konu daha c¢ok tarimla ilgili
goriildiigiinden kaynaklar daha ¢ok ziraat fakiilteleri agirliklidir. Kaynaklarda daha ¢ok
toprak oOzelliklerinin klasik yontemlerle ortaya konulmasi ve toplulagtirmanin sosyal
boyutuyla ilgili caligmalar ©6n plana ¢ikmaktadir. Uzaktan algilama ve arazi
toplulastirmasiyla ilgili caligmalar ¢ok daha kisitlidir. Ancak iilkemiz agisindan hayati
Ooneme sahip olan tarimin ve en énemli konusu olan arazi toplulagtirma ¢alismalarinin
kisa zamanda tamamlanmasi i¢in gelismis uydu teknolojilerinin sundugu imkanlari

gelistirerek daha fazla yararlanma mecburiyeti ortadadir.

Kaynak olarak kullanilan bu kitapta arazi toplulastirmasinin cumhuriyetten 6nce ve
cumhuriyetten giinlimiize kadar ge¢irdigi gelisim siireci, arazi toplulastirmasi
uygulamasiyla ilgili islem asamalar1 ve arazi toplulastrimasiyla ilgili yasal mevzuat

hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica arazi toplulastirma c¢alismalarinda bilgi



sistemlerinden yararlanilmasi1 gerektigi ile arazi toplulastirmasinin diinya tilkeleri ve

tilkemizdeki tarihsel gelisimi hakkinda bilgilere yer verilmistir [1].

“Tarimda tiretim yapilan alanlar sinirli oldugundan, artan niifusun ihtiyaci i¢in gerekli
tarim triinleri artig1 ancak verim artis1 ile saglanabilir. Verim artig1 ise {iretimi etkileyen
faktorleri, ozellikle altyapr ve teknolojik faktorleri olumlu yonde etkilemekle temin
edilebilir. Bunlardan bilhassa isletme yapisi ile ilgili faktorler ile teknolojik faktorlerin
uygulanmasi, arazi parcalanmasi ve parsel dagilimi ile yakindan ilgilidir. Arazilerin
parcali olusu iretim artisini biliyliik Olgiide engellemektedir. Bu engelin ortadan
kaldirilmasi i¢in parcali ve daginik arazilerin birlestirilmesi gerekmektedir.” Calismada,

toplulastirma projesi uygulama asamalar1 hakkinda bilgilere yer verilmisitir [4].

Bu calismada arazi edinimi i¢in en son yontemin kamulastirma olmasi gerektigi ve
kamulastirilacak olan arazinin toplulastirma ile edilebilecigi, fakat Tirkiye’de kamu
sektoriiniin arazi edinimi icin genellikle kamulastirmay1 tercih ettigi iizerinde
durulmustur. Arazi toplulastirmasinin, kirsal alanda sosyal, ekonomik, kadastral
problemlerin ¢oziimiinde en iyi secenek oldugu belirtilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de
yapilan arazi toplulastrima uygulamalar1 hakkinda bilgiler verilerek; kamu
yatirimlarinin  toplulastirma projeleriyle birlikte uygulanmasiyla elde edilecek

kazanimlar tizerinde durulmustur [5].

Calismada arazi toplulastirmasinin, birgok meslek grubunun bir arada calistigi, fakat
caligma siiresince iiretimi aksatan, genis kapsamli bir ¢alisma oldugu belirtilmekte ve
bircok meslek grubunun bir arada ¢aligsmasi, ¢aligma siiresince iiretimin duraklamasi, bu
caligmalarda bir planlama yapilmasi gerektigi ortaya konulmaktadir. Bu sebeple hem
caligmalarda is akisinin kontrolii, hem de herkesi memnun edebilecek, bilimsel esaslara
dayal1 bir parselasyon deseninin olusturulabilmesi ig¢in yoneylem arastirmalari

tekniklerinden faydalanilmasi gerektigi iizerinde durulmaktadir [6].

“Kadastronun Onceki yiizyillda topragin adaletli olarak vergilendirilmesi amaciyla
dogdugu bilinmektedir. Kadastro giintimiizde ulastig1 ¢ok amagh kapsamiyla, 6ncelikle
kirsal ve kentsel alanlardaki fiziksel planlamalarin veri temeli durumundadir.
Toplulagtirma kapsamindaki bu planlamalar da kadastro ile islevsel baglar1 nedeniyle,

kadastrodaki niteliksel degisimin temel etkenidirler. Arazi toplulagtirmasinin



kendisinden beklenen gorevleri yerine getirebilmesi i¢in, hem kendi i¢inde ortaya ¢ikan
cagdas gelismeleri igerecek bir yapiya kavusmasi hem de kadastro gibi bir aracin
olanaklariyla biitiinlenmesi gerekir.” Bildiride bu iliskiler, silirecin her asamasi i¢in ele

alip irdelenmistir [7].

“Arazi toplulastirma projelerinin kisa zamanda hayata gecirilebilmesi, planlama
caligmalar1 asamasinda gerekli olan verilerin, kisa siirede ve dogru bir bigimde elde
edilmesine ve degerlendirilmesine baghdir.” [9]. Calismada, arazi toplulagtirmasi
calismalarinin  6nemli asamalarindan birini olusturan planlama ¢aligmalarinin
yiriitiilmesinde gereksinim duyulan planlama verilerinin, uzaktan algilama teknikleriyle
elde edilebilirligi arastirllmigtir. Ancak kullanilan uydu goriintiileri ve tekniklerin

istenilen sonucu veremedigi ifade edilmistir.

1.3.  Tezin Organizasyonu

Bu calismada iilkemiz tariminin mevcut durumu, iilkemiz ve diger iilkelerde yapilan
uygulamalar ile arazi toplulastirmasinin yasal mevzuatiyla ilgili genel bilgiler Boliim
2’de verilmistir. Boliim 3’te arazi toplulastirma projesi uygulama islem adimlar ile
ilgili konulara genel olarak deginilmistir. Boliim 4’te uzaktan algilama ve goriintii
isleme teknikleri hakkinda bilgilere yer verilmistir. Bolim 5’te ise segilen proje
sahasinda, temin edilen uydu goriintii verileriyle ilgili yapilan uygulama caligmalar

sunulmustur. Boliim 6’da ulasilan sonuglara yer verilmistir.

1.4. Materyal ve Metot
1.4.1. Materyal

Calismada 2003 ve 2004 yillarina ait calisma sahasini kapsayan 4 adet renkli (RGB) 1
metre ¢oziiniirliiklii, Ikonos Pan Sharpened Multi Spectral Imagery (PSM)’lerden,
caligma sahasi olarak secilen alanda Tarim Reformu Yozgat Bolge Miidiirliigi
tarafindan yapilan arazi toplulagtirmasina ait veriler, 1:5.000 ve 1:25.000 olgekli

Standart Topografik (ST) haritalardan veri kaynagi olarak yararlanilmistir.



1.4.2. Metot

Calismada ilk olarak daha dnceden bilgisayar ortamina aktarilarak olusturulan 1:5.000
Olcekli miilkiyet haritalar1 bilgisayar ortamina aktarilarak NetCAD yazilimi ile vektor
veritaban1 olusturulmustur. Daha sonra calisma sahasini kapsayan sayisal mozaik
goriintlinlin elde edilebilmesi i¢in 4 par¢adan olusan uydu goriintiisii NetCAD 5.0
yazilimi yardimiyla birlestirilmistir. Ardindan cografi koordinatli olarak gelen uydu
goriintiileri, 1:5.000 ve 1:25.000 o6l¢ekli haritalarla yapilan kiyaslamalarinda ortaya
¢ikan konum farkinin giderilebilmesi i¢in Netcad 5.0’da gerekli koordinat diizeltmesi
yapildi. Bunu takiben mozaik uydu goriintiisii iizerinde Netcad ve Envi yazilimlar
kullanilarak goriintii iyilestirme, siniflandirma ve vektorlestirme c¢alismalari yapilmistir.
Sonug olarak tezin amaci dogrultusunda istenilen planlama verilerinin elde edilebilmesi
icin 1 m ¢Ozilintirliiklii, renkli Ikonos Pan Sharpened Multi Spectral Imagery (PSM)’ler
ekran iizerinden sayisallastirmaya ve yoruma uygun hale getirilerek, gozle yorumlama

ve vektorlestirme caligmasi yapilmastir.



2. BOLUM

ULKEMIiZ TARIMININ MEVCUT DURUMU VE ULKEMIiZDE YAPILAN
ARAZI TOPLULASTIRMA CALISMALARIYLA ILGILI BILGILER

2.1. Ulkemizde Tarimsal isletmeler

2.1.1. idari Dagihm ve Kadastral Durumlar

Ulkemizde 35.116 kdy ve 41.294 baglisinda yasayan 14.397.913 niifus bulunmaktadir.
Tablo 2.1. incelendiginde kirsal yerlesimin baghilarinin ¢ok sayida olmasi bu
yerlesimlere hizmet gotiiriilmesini zorlastirmaktadir. Ozellikle Karadeniz ve Giineydogu

bolgesinde yerlesimler oldukca daginik sekildedir.

Idari yonden belde belediyesine doniisen 1.941 kdy ve 4.424 baglis1 ve bunun yaninda
329 bucak belediyesi ve 329 baglis1 bulunmaktadir. Kirsalda yasayan toplam niifus 23.8
milyondur ve iilke niifusunun % 35’ine karsilik gelmektedir. Oysa Avrupa Birligi
iilkelerinin ¢ogunlugunda tarim sektoriinden gecinen oran %3-5’ler diizeyindedir. Arazi
yonetimi ve arazi kullanim planlarina gereken Onemi vererek, kentlere goci
artirmayacak sekilde kirsalda yasayanlarin sosyal ve ekonomik ihtiyag¢larini

karsilayabilecekleri ¢oziimler tliretilmelidir.

Tablo 2.1. Kirsal yerlesimlerin idari dagilim1 [11].



Genellikle kirsal tarim arazilerinin kadastro haritalar1 1:5.000 6l¢ekli olup fotogrametrik
yontemle iiretilmistir. KOy ici haritalar1 ise 1:2.000 6l¢eginde olup yersel takemoetrik
yontemlerle hazirlanmistir. Kadastro miidiirliiklerinde ¢ok sayida grafik yontemle

hazirlanmis haritalar da bulunmaktadir.

TKGM tarafindan devam eden tesis kadastrosu calismalar1 ile ihaleli kadastro
caligmalar1 baslatilmis olup kadastrosu yapilmayan kdylerin c¢alismalarinin 5 sene
ierisinde bitirilmesi planlanmaktadir. Ulkemizde kadastrosu tamamlanmis koylerin
orani %93.8’1 bulmustur. Tablo 2.2.’de 2009 yih itibariyle Tirkiye kadastrosunun son

durumu goriilmektedir [10].

Tablo 2.2. Kdylerin kadastral durumu [10].

Kadastro Durumu

Tamamlanmis 32 556
Devam eden 1248
Yapilmayan 892

2.1.2. Tarimsal Isletmelerin Arazi Biiyiikliigii
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2001 yil1 Genel Tarim Sayimi sonucuna gore tiim koyler ve niifusu 25.000’den az olan
il ve ilge merkezlerinde tarimsal faaliyetle de ugrasan 3.075.516 hane halk1 18.432.949

hektar islenen arazi tespit edilmistir [11].

5-10 hektar, 10-20 hektar ve 20-50 hektar araliklarinda belli oranlarda artis
gozlenmektedir. Bu 50 hektardan  biiylik isletmelerin  pargalanmasindan
kaynaklanmaktadir. 2001 Genel Tarim Sayimi Tarimsal Isletmeler Anketi sonucuna
gore Tirkiye’de 50 dekardan kiiciik isletmeler toplam isletmelerin % 64.81’ini
olustururken toplam alanin %21.34’{inii tasarruflarinda bulundurmaktadir. Buna karsilik
toplam isletmelerin %0.740, toplam alanin % 11.35’1 500 dekardan biiyiik isletme
grubunda bulunmaktadir [11].

Tablo 2.3. incelendiginde Tiirkiye’de ortalama isletme biiyiikliigii; Rize ilinde en diisiik
(11,5 dekar), Sanlurfa ilinde en yiiksek (194,85 dekar) olup Tiirkiye genelinde ortalama
61,01 dekar olarak belirlenmistir. Ortalama isletme biiyiikliikleri, ilin ekilen ova ve

bayirdaki toplam arazi miktarinin isletme sayisina boliinmesiyle ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 2.3. illere gore ortalama isletme biiyiikliigii [11].

Sekil 2.1. incelendiginde, 50 dekardan kiiciik isletmelerin toplam islenen arazisi

Tiirkiyede islenen toplam arazinin %21 (3.931.749 ha)’i iken, oransal olarak
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Tiirkiyedeki isletme sayisinin %64,81°ni olusturmaktadir. Buna gore Tirkiye’de

tarimsal isletmelerin belirtilen aralikta yogunlagma egiliminde oldugu goriilmektedir

[11].

Sekil 2.1. Isletme sayis1 ve arazi biiyiikliigii [11].

Sekil 2.2. incelendiginde Avrupa Birligi iilkelerinde 1950 yilinda 15 milyon olan
isletme sayist 1980 yilinda 8.7 milyona, 1990 yilinda ise iiye iilke sayisinin artmasina
ragmen 7.8 milyona diigmistiir. Topluluk iilkelerinde 1950 yilinda 6.8 hektar olan
ortalama isletme biylkligti, 1980 yilinda 16 hektara, 1990 yilinda ise iiye {lilke

sayisinin artmasina ragmen 16.5 hektara yiikselmistir.

Tiirkiye’de ise 1950 yilinda 2.2 milyon olan isletme sayisi, 1980 yilinda 3.5 milyona,
1990 yilinda ise 3.9 milyona ¢ikmistir. Ulkemizde 1950 yilinda 10 hektar olan ortalama
isletme biiyiikligii 1980 yilinda 6 hektar, 1990 yilinda ise 5.9 hektara diismiistiir.
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Sekil 2.2. Avrupa Birligi ve Tiirkiye’deki isletme sayis1 [25].

Sekil 2.3 incelendiginde tarim yapilan araziler toplam olarak 28 milyon hektar ve
toplam iilke topraklarinin %34’line karsilik gelmektedir. Tarim arazisi kazanmak i¢in,
orman, koruluk, mera gibi diger yesil alan grubundaki arazilere yonelinmektedir. Bu

durum, son derece tehlikeli sonuglar dogurmakta ve dogal dengeleri alt {ist etmektedir.

Sekil 2.3. Ulkemizde arazilerinin dagilimi [11].
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Sekil 2.4.’te arazi kullanim kabiliyet siniflarinda % 14 olarak gosterilen verimli sulanan
tarim arazilerimiz c¢esitli nedenlerden dolayr hizla elden ¢ikmaktadir. Bunun nedenleri

arasinda;

* Miilkiyete iliskin nedenler;

* Arazi parcalanmasinin hizla artmasi,

* Tarim dis1 amag i¢in kullanilmasi,

* Yatinmci kamu kurumlari tarafindan kamulastirilma uygulamalart,
e Tarimsal nedenler,

* Bilingsiz sulama,

* Sulamada randiman diistikliigii,

* Erozyonu tetikleyen sekilde arazi siiriilmesi,
* Tarim politikalarinin yetersizligi,

* Cevresel nedenler;

*  Cevre kirliligi,

* Nehirlerdeki su kalitesinin bozulmasi,

* Coraklasma, agaclarin bilingsizce sokiilmesi [5].

Sekil 2.4. Tarimsal arazi kullanim kabiliyet siniflar1 [11].
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Cesitli nedenlerden tarim arazilerimizin arazi kullanma sekillerinde hizli bir ivme ile
olumsuz degismeler olugmaktadir. Orta mali nevinden kamu mallar1 arasina giren
meralar devletin hiiklim ve tasarrufu altindadirlar. 1938 yilinda 41.068.000 ha. mera
alan1 bugiin %50 azalarak 20.8 milyon ha. diismiis bulunmaktadir. Bu diisiis, hizla
cogalan niifusun ekilebilir topraga olan baskist ile kismen tarima elverigli arazinin
artmas1 seklinde olmussa da, ¢ogunlukla tarima elverissiz arazilerin agilmasiyla mera

niteligi bozulmustur [12].

2.1.3. Tarimsal Isletmelerde Arazi Parcalanmasinin Nedenleri

Tarim isletmelerinin parcalanmasinda etkili olan baslica nedenler sirasiyla asagida
belirtilmistir.

a) Miras yoluyla tarim arazilerinin boliinmesi; Tiirk Medeni Kanununun mirasla ilgili
hiikiimlerine gore, bir tarim isletmesinde aile reisinin 6liimii halinde isletmenin arazi

varlig1 hak sahiplerince paylasilmaktadir.

Aslinda parcalanmanin daha az oldugu bir¢cok iilkede yasalar, mirasin dagilimi
konusunda benzer hiikiimler tasimakla birlikte, bdoliinmiis isletmelerin ekonomik
olmayacagi bilinci ve bagka is olanaklarininda var olmasi nedeniyle gelenek olarak
ailenin ilk erkek ¢ocuguna ya da bu isi en iyi yapabilecek kardese verilmektedir.
Ulkemizin ekonomik kosullar1 byle bir gelenegin yerlesmesine olanak vermemektedir.
Bu da isletmelerin biitiinliigiiniin korunmasini giiclestirmekte ve tarim arazileri giderek

parcalanmaktadir [13].

Toprak Koruma ve Arazi Kullanim1 Kanunu'nda degisiklige gitmeye hazirlanan Tarim
ve Kdyisleri Bakanligi, Medeni Kanun'daki mirasla ilgili konuda yapilacak diizenleme
ile arazilerin pargalanmasini engelleyecektir. Tarim arazilerini mirasa konu olmaktan
cikaran uygulama kapsaminda araziler giftgilikle ugrasan en biiylik erkek kardese
devredilecek, eger biiylik kardes tarimla ugragsmiyorsa aile i¢inde tarimla ugrasan erkek
kardese verilecek, erkek kardeslerden tarimla ugrasan yoksa kiz evlada tarlalar verilerek
damatlarin araziyi isletmesi saglanacaktir. Konuyla ilgili planlanan bir diger
uygulamada ise varisler arasinda ziraat miihendisi, veteriner, su iiriinleri miithendisi gibi

boliimlerden mezun olan egitimli ciftciler varsa; araziler bu kisilere devredilip bu
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sayede arazilerin kardesler arasinda boliinmesinin oniline gegilecektir. Yasa ile miras

nedeniyle ¢ikan sorunlar da sona erecektir.

b) Miilkiyet ve ticaret yasalari; lilkemizde gecerli olan miilkiyet ve ticaret yasalarinda,
Tarim Reformu Bolgeleri disinda, tarim arazilerinin boliinerek alinip satilmasi yoluyla

el degistirmesi konulan sinirlamalar yetersiz kalmaktadir [ 14].

Tarim Bakanliginca TIGEM tarafindan hazirlanan “Tarim isletmelerinin yeterli tarimsal
varliga sahip olup olmadigina” dair yonetmeligin 7. maddesinde bdliinemez tarimsal
parsel biytikligi olgiileri saptanmistir. “Boliinemez tarimsal parsel biylikligi;
nitelikleri Bakanlik tarafindan c¢ikarilacak talimatla belirlenecek; mutlak tarim
arazilerinde ve Ozel iiriin arazilerinde 1 hektar, dikili tarim arazilerinde 0,5 hektar, orti
alt1 tarimi1 yapilan arazilerde 0,1 hektar, marjinal tarim arazilerinde 2 hektardir. Bu
rakamlarin iki katindan kiigiik parseller boliinemez” denilmektedir. YoOnetmeligin
uygulamaya konulmasiyla, isletmelere ait parsellerde kirsal arazi diizenlemelerine
belirli bir standart getirilmeye calisilmistir. Bunun yaninda 6zellikle biiytlik kentler yeni
yasalarda aldiklar1 yetkiyle koylerin arazileri {lizerinde imara yonelik baski unsuru

olusturmaktadir.

¢) Sermaye ve isgiicii yetersizligi bulunan tarim isletmelerinden bazilari, arazilerinin
timiinii isleyemedikleri i¢in, bir bolimiinii ortakeilik, yaricilik, kiracilik yoluyla
islemektedir. Bu durum tapu kayitlarinda goériinmese de, fiilen isletmenin

parcalanmasina neden olmaktadir [14].

Tiirkiye’de tarimsal isletmelerde miilk arazi orani oldukca yiiksektir. 2001 Genel Tarim
Sayimi tarimsal isletmeler (hanehalki) anketi sonucuna goére yalniz kendi arazisini
isleten isletmenin oran1 %81,34 iken bu isletmelerin isledikleri arazi oran1 %73,96’ dir.
Yalniz kendi arazisini igleten igletmelerin en fazla oldugu bolge %90,16 ile Giineydogu,

en diisiik oldugu bolge ise %70,24 ile Marmara bolgesidir [11].

d) 4753 sayili “Ciftciyi Topraklandirma Kanunu” gecerli oldugu 1945-1970 yillarn
arasindaki 25 yillik siirede 6.700 kdyde hazineye ait 220 bin hektar arazi, 10-55 dekarlik
parseller halinde boliinerek 43.000 topraksiz ya da az toprakli koyliiye dagitilmistir.
Tarim Reformu Genel Miidiirliigli tarafindan ise 120 koyde 6.442 ¢ift¢iye 461 bin

hektar dagitilmis ve 56 kdyde 630 bin hektar arazinin dagitim calismalarina devam



16

edilmektedir.

e) Karayolu, sulama ve drenaj sebekelerinin tesis edilmesi karayolu platformu, drenaj
kanallari, sulama sebekeleri, arazinin topografyasmna gore gecirilmektedir.
Kamulagtirma projeleri  kapsaminda, arazinin iyelik durumu c¢ogunlukla
onemsenmemektedir. Kamulagtirma giizergahlari, kadastral parselleri ortasindan
bolmesi sonucu sekilsiz, kiiciik tarim yapmaya elverisli olmayan parseller

olusturmaktadir.

2.1.4. Degerlendirme

Verimli ova arazilerinde, otoyol insaati, organize sanayi kurulmasi, imara agilmas1 gibi,
arazileri tamamen elden c¢ikaracak fiziki planlamalar kesinlikle diistiniilmemelidir.
Kamulastirma uygulamalarinda giizergahin se¢iminde arazinin topografik yapisi kadar,
jeolojik durumu, cevresel etkileri, miilkiyet durumu ve 6zellikle arazi sinifi da goz
oniinde bulundurulmalidir. Toprak ve su kaynaklarinin korunmasini saglamak, ¢evresel

degerlere sahip ¢ikmak kagiilmaz bir durumdur.

Toprak kullanimina ve arazi kullanimina iligkin modern yasal diizenlemelere ihtiyag
duyulmaktadir. Yasal diizenlemelerden sonra ¢agimiza uygun bu yasa uygulamalarinin
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Kirsal arazilerin kadastro iglemlerinin sayisal
ortamda tamamlanmasi gerekmektedir. Kadastro bilgileri, arazi toplulagtirma ve diger
tiim altyap1 projelerinin olusturulabilmesi i¢in baslica ana verilerdendir. Kirsal alana
gotiiriilen tim hizmet ve yatirnmlarda; ydre halkinin, kooperatiflerin, diger sosyal
orgiitlerin goriislerinin alinmas1 durumunda daha basaril1 projeler tretilecektir. Kirsalda
yasayan niifusa yeni is imkanlar1 yaratilmasi, isletmelerini optimum seviyeye
yiikseltmek isteyen ciftcilere uygun kredi imkanlar1 saglanmasi ile ¢iftlik standartlarini
saglayabilen ortalama isletme biylkliiklerine ulasilabilecektir. Hayvanciligin
kalkinmas1 i¢in meralarda 1slah projelerine kredi ayrilmalidir. Konuyla ilgili sosyal

orgiitlerle de projeler tiretilmeli gereken diyalog kurulmalidir.
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2.2. Arazi Toplulastirmasinin Tanim

Ulkemizde arazi toplulastirma, ayn1 sahsa veya ciftci ailesine ait daginik kiiciik arazi
parcalarinin veya hisselerinin bir araya getirilerek muntazam sekiller halinde

birlestirilmesi olarak algilanmaktadir [17].

Arazi toplulastirma, glinlimiizde tarim alaninda tiretim ve ¢alisma kosullarini iyilestiren;
bunun yani sira tarimsal kiiltiirii ve kirsal gelismeyi desteklemeyi amaglayan ve bu alani
yeniden diizenleyen yontemdir. Daginik olan ya da ekonomik islemeye uygun olmayan
parselleri birlestirerek ve amacina uygun bi¢cimde yeniden diizenleyerek yeterli ulagim,
sulama ve oOteki kamusal yapilarin gergeklestirilmesi, topragin korunmasi ya da
tyilestirilmesi ve kirsal goriiniimiin bigimlendirilmesi, kdy yenileme ve 6teki onlemler
yardimiyla iretimin Olciilii, hesapli, usa uygun diizenlenmesi ve tarimsal yapinin
tyilestirilmesidir. Bu sirada kamusal ¢ikarlarin korunmasi, mekan planlamasinin, bolge
planlamasinin, diizenli bir kent gelisiminin, ¢evre korumanin, doga korumanin, kirsal
goriinimil kollamanin, anitlar1 korumanin, dinlence, su ekonomisi saglama, bosaltma,
balikeilik, aveilik, enerji saglama, tarim isletmeciligi, kiiciik yerlesimler ve bahgecilik

gibi unsurlar, kirsal gériiniimiin bigimlendirilmesinde g6z oniinde bulundurulur [13].

Arazi toplulastirmasi, her ortamda, her kosulda ayni Onlemlerin uygulandigi bir
degismez Onlemler biitiinii degildir. Uygulama bdlgesinin beklenti ve kosullar ile

izlenen politikalar arazi toplulastirmanin o yore i¢in amacini belirler [13].

Arazi toplulastirmasimin asil hedefi, daha az zaman, isgiicii ve sermaye kullanarak,
teknolojik iiretim faktorlerinden en iyi bicimde yararlanma, tarimsal iiretimle tarimsal
isletme karliligini artirma ve kirsal kesimdeki niifusun hayat standardini iilkenin genel

ekonomik kalkinmasina paralel kilmaktir.
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Sekil 2.5.’te goriildiigli gibi baslangicta arazi toplulastirmanin temel hedefi daginik
parselleri bir araya getirmekti. Toplumsal doniisiimde sosyal devlet anlayislari; ¢alisma
kosullarinin 1iyilestirilmesi, kisaltilmasi ve ciftgiligin diger is kollarmma es deger
kilinmasi ¢abalari, arazi toplulastirmasinin bu dogrultuda kendini yenilemesini zorunlu

kildi.

Sekil 2.5. Arazi toplulagtirmasi.

Daha iyi yasam kosullar1 i¢in kente duyulan 6zlem, kente go¢ yasamini tehdit etmeye
baslayinca arazi toplulastirmasi, tiretimin ve ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi yaninda
yasam kosullariin da niteliginin artirilmasina yoneldi. Son birka¢ on yildan bu yana,
toplum politikalar1 ve tarimsal yapidaki gelismeler, ¢cevre ve doganin algilanisi; arazi
toplulastirmay1 stirdiiriilebilir kalkinma c¢ergevesinde doga ve g¢evre korumaya

yonlendirdi [16].

Ulkemizde arazi toplulastirmasi olarak adlandirilan, ¢ok ydnliiliigii nedeniyle Avrupa
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tilkelerinde artik arazi toplulastirmasi yerine kirsal gelisim olarak nitelendiren kirsal
toprak diizenlemesi; yeryiizeyi Ol¢limiinii kapsayan, cevreyi bi¢imlendiren, iyelik
kosullarin1 yeniden diizenleyen sonuglar1 haritalarda sergileyen bir dizi Onlemler

biitlintidiir [13].

Ulkemizdeki yasal mevzuatlar geregi kirsal gelisim olarak nitelendirilen arazi
toplulastirmasinin yapilabilmesi hukuki agidan miimkiin degildir. Ancak hazirlanacak

yeni bir toplulastirma yasasi ile gerceklestirilebilecektir.

2.3. Arazi Toplulastirmada Yasal Durum

Arazi toplulagtirmasinin tiizel yapisini, basta 1982 Anayasasi ile 4721 Sayil1 Yurttaglar
Yasasi olmak tlizere, 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim
Reformu yasasi, 5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi yasasi ve ilgili diger

yasa ve yonetmelikler olusturmaktadir.

Ulkemizde arazi toplulastirilmas: ilk defa 1961 yilinda Topraksu Genel Miidiirliigii
tarafindan 7457 sayili Kanun ve Medeni Kanunun ilgili maddelerine dayanilarak
yapilmistir. Daha sonra 1966 yilinda Arazi Toplulastirma Tiizligli Bakanlar Kurulu
Karariyla uygulanmaya konmus ve uygulamalar 1973 yilina kadar bu tiizlige gore
devam etmistir. 1973 yilinda ¢ikarilan 1757 sayili kanuna gore toplulastirma ¢alismalari
Topraksu Genel Miidiirliigli tarafindan 1978 yilina kadar yliriitiilmustiir. 1978 yilinda
1757 sayili Toprak ve Tarim Reformu Kanunu iptal edilince, yeniden eski mevzuata
doniilmiis ancak ayni yil 7/18231 sayili Arazi Toplulastirma Tiizigl yiriirlige
girmistir. Kapatilan Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigli, miilga kanuna dayali olarak ve
bu tiiziige gore 2005 yilina kadar calismalarini devam ettirmistir. 1984 tarihinde
yiriirliige giren "3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim
Reformu Kanunu'"na gore ¢aligan Tarim Reform Genel Midiirliigii ¢aligmalarini halen

devam ettirmektedir.

Ulkemizde 2005 yilindan sonra yapilan degisikler sonrasi arazi toplulastrimasi

konusunda yetkili kuruluslar asagidaki sekilde siralanabilir.

* 3083 sayili Kanun ile Tarim Reform Genel Miidiirligi,
* 5403 say1li kanun ile Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,
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5286 sayili kanun ile il Ozel Idareleri,
+ 5578 sayih kanun ile ilgili Kamu Kurum ve Kuruluslari Ozel Arazi

Toplulastirmas1 yapabilmektedir.

2.4. Ulkemizde Arazi Toplulastirmasimin Mevcut Durumu

Ulkemizde Arazi toplulastirmasi esas olarak, Tarim Bakanligina bagl Tarim Reformu
Genel Midiirliigii tarafindan 3083 sayili Kanuna gore yiiriitiilmektedir. Bunun yaninda
2005 yilinda ¢ikarilan 5403 sayili Kanuna gore Tiirkiyede neredeyse biitiin tiizel kisilige
sahip kuruluslar tarafindan arazi toplulastirmasi yapilabilecektir. Ancak her nekadar

Kanun ¢ikarilsada bunun pratikte bir karsiliginin olmasi pek miimkiin gériilmemektedir.

Sekil 2.6. incelendiginde Tiirkiyede 8.5 milyon hektar sulanabilir arazi varlig
mevcuttur. Tarim Reformu Genel Miidiirliigii, DSI, miilga KHGM, sulama birlikleri,
miinferit sulanan arazi varligimiz olan 4,5 milyon hektar arazinin %33 ’ne karsilik gelen
yaklagik 1.5 milyon hektar sahada arazi toplulastirma projelerini tamamlamistir.
Tarimsal arazilerimizin istenen normlara getirilmesi i¢in arazi toplulagtirma
caligmalarin1 yayginlastirmak Onemlidir. Bu amagla Tiirkiyede arazi toplulastirma
caligmalarini yliriiten ana kurum olan Tarim Reformu Genel Midiirliigiiniin teskilat
yapisinin degistirilerek bolge miidiirliikkleri yerine il miidiirliikleri seklinde yapilanmast

ve boylece caligmalarin Tiirkiyenin tiim illerine yayilmasi zorunludur.

Sekil 2.6. Verimli arazilerin kullanim sekli.



21

Sekil 2.7. incelendiginde kapatilan KHGM tarafindan 2005 yilina kadar 35 ilde 348 bin
hektar, TRGM tarafindan ¢ogunlugu GAP kapsaminda 1.151 bin hektar arazi
toplulagtirma projesi tamamlanmigtir. Arazi toplulastirma projesi uygulanan arazileri

sulamaya agilan sahaya oranlarsak %33’liik bir oran ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 2.7. Arazi toplulagtirmasi tamamlanmis sahalarin dagilimi [11].

2.4.1. TRGM’ce Yapilan Arazi Toplulastirma Calismalar

Tarim Reformu Genel Midiirliiglince arazi toplulastirmasi, arazi dagitimi, hazine
arazilerinin kiralanmasi, sulama ve tarla i¢i gelistirme hizmetleri, arazi islahi, toprak
siiflarinin tespiti, arazi kullanim planlamast ve kdy imar planlamasi gibi ¢calismalar
yapilmaktadir. Kurumun en 6nemli ¢alisma konusu olan toplulagtirma c¢alismalar1 ¢ok
yillik projeler olup; Tarim Reformu Genel Miidiirliigiince calismalara baslandig1 giinden
2008 yilina kadar toplam 692.000 ha alanda arazi toplulastirma projesi tamamlanmais,
2008 yilinda ise 459.864 ha alanda arazi toplulastirma projesi bitirilmistir. 2008 yili
icerisinde 25.580 ha alanda 11 adet toplulastirma projesi ile 613.3 km Tarla I¢i Yol
yapimi isinin Kamu Ihale Kanunu kapsaminda ihalesi yapilmis olup, calismalar devam

etmektedir [15].
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Tablo 2.4.te Tarim Reformu Genel Miidiirliigiiniin yapti§1 ve yapacagi caligmalarla
ilgili bilgiler verilmistir. Asagida Sekil 2.8.’de Tarim Reformu Genel Miidiirliigiince
Adana Ovasinda arazi toplulastirmasi yapilabilecek alanlarin tespitine yonelik uydu
gorintiileri tizerinde yapilan ¢alismalarin sonucu verilmektedir. Sekil 2.9.2°da ise Tarim
Reformu Genel Miidiirliigiince Tiirkiyede arazi toplulastirmas: yapilabilecek alanlarin
tespitine yonelik uydu goriintiileri tizerinde yapilan calismalarin sonucu goziikmektedir.
Sekil 2.8. ve 2.9.’da goriilen yesil renkle tarali alanlar, uydu goriintiisii tizerinde yapilan

caligmalar sonucu elde edilen arazi toplulastirmasina uygun alanlar1 ifade etmektedir.

Tablo 2.4. Toplulastirmada Genel Hedef [25].

2008 yil1 sonuna kadar yapilan ve devam eden isler.

Tamamlanan 1151864 | Ha

Devam eden 25580 Ha

Toplam 1177444 | Ha

Toplam sulanabilir alan 8.500.000 | Ha
Toplulastirma yapilacak alan

P vap 7.500.000 | Ha

(Suluda)

Toplulastirma yapilacak alan

s yap 5.500.000 | Ha

(Kuruda)

Toplulastirmaya uygun kuru ve
P yame 14.130.000 | Ha
sulu tarim alanlar1 toplami
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Sekil 2.8. Uydu goriintiileri kullanilarak sulu ve kuru tarim alanlarinda toplulagtirma

yapilabilecek alanlarin tespiti [25].

Sekil 2.9. Arazi toplulastirmasi i¢in uygun alanlarin Tiirkiye tizerindeki dagilimi [25].

Tarim Reformu Genel Miidiirligii, baghh 9 Bolge Midiirliigii ile ¢calismalarina devam
etmektedir. Kurum arazi toplulastirma c¢aligmalarini en yogun olarak Giineydogu

Anadolu Projesi kapsaminda Harran Ovasinda siirdiirmektedir [15].
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Harran ovasinda kadastro parselleri cogunlukla 70 dekar ve daha biiyiik parsellerden
olugsmaktadir. Burada pargali tarim arazisinin birlestirmesinden c¢ok, kadastro
parsellerinin sulama kanallarma gore diizenlemesi seklinde arazi toplulastirmasi

uygulanmaktadir.

Kurum, ¢aligmalarin yiiriittiigii 3083 sayil1 yasa ile ¢ift¢i arazilerinden, sulama-drenaj
kanali1 ve yol gibi ortak kullanim alanlar1 i¢in %10’a kadar kesinti yapma yetkisine
sahiptir. Tarim Reformu Genel Miidiirliigii arazi toplulastirma yasasina sahip olmasina
ragmen, genel biitceden ayrilan ddeneklerin yetersizligi ve toplulastirma projelerinin
tarla ici gelistirme hizmetleri projeleriyle eszamanli uygulanamamasindan dolay: tilke
bazinda toplulastirma projelerinin yayginlasmasinda bu giine kadar beklenen atilimi
saglayamamistir. Ancak Ozellikle 2008 yilindan itibaren hizli bir ivme ile iilke
genelinde arazi toplulagtirmasinin tamamlanmasi i¢in biiylik bir ¢alisma igerisindedir.
Sekil 2.10.’da Tarim Reformu Genel Miidiirliigiiniin GAP kapsaminda Harran Ovasinda

yaptig1 arazi toplulastirma ¢aligmalar1 goriilmektedir.

Sekil 2.10. GAP kapsaminda Harran Ovasinda yapilan ¢alismalar [25].
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2.4.2. Miilga KHG Miidiirliigiince Yapilan Arazi Toplulastirma Calismalar:

Ulkemizde ilk arazi toplulastirma calismalarima 1961 yilinda, Hollandali uzman
Johannes Verkoren’in onerisi ile Konya ili Cumra ilgesine bagli Karkin kdyiinde
baslanmistir. Burada denetimsiz asir1 sulamalardan ve tarla basi toprak kanallardaki

sizmalardan dolay1 drenaj sorunu ve ¢oraklik sorunu bulunmakta idi [13].

1967 yilinda Manisa ve izmir illerine bagl Salihli, Turgutlu, Menemen, Manisa merkez
ovalarinda sulamanin gelistirilmesi ve tarimsal iiretimin artirilmast igin arazi
toplulastirma ¢alismalart siirmiistiir. Asagida Tablo 2.5. ve Sekil 2.11 incelendiginde
1999 yili sonu itibari ile Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli arazi toplulastirma
calismalarinin %82’ isi DSI sulama sebekelerinde, %18’i ise diger sulama alanlarinda,
nehir kiyillarindaki ova arazilerde, yeralti sulama sistemi olan arazilerdedir. Bunlarin
disinda nadiren kurudaki arazilerde de g¢alisilma yapmistir. Kuru tarim arazilerinde

yapilan arazi toplulastirmalar1 ¢ok daha diisiik maliyetlerle uygulanabilmektedir [5].

Tablo 2.5. KHGM tarafindan yiiriitiilen AT ve TIGH proje sahalarm dagilimi [5].

Sekil 2.11. KHGM tarafindan yiiriitiilen AT ve TIGH proje sahalarin dagilimi [5].
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2.5. Degerlendirme

Ulkemizde arazi toplulastirma kavrami, hala sadece dar anlamda veya tarla ici
gelistirme hizmetlerinin de gergeklestirilmesi seklinde yapilmaktadir. Strdiriilebilir
kalkinma i¢in arazi toplulagtirma projelerinin Oniinde yasal engeller ve mali agmazlar
bulunmaktadir. Arazi toplulastirma yasasinin kirsal kalkinma ve toprak su kaynaklariin
korunmasimi da ele alacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Halen yapilan
uygulamalarda ¢aligma sahasinin ekolojik dengeleri dikkate alinmamakta ve c¢nar,
zeytin, incir, findik, vb. hari¢ korunmasi miimkiin olabilecek agaglar sokiilmektedir.

Projelerde yapilan tesviye ile canli organizmalari igeren 4-10 cm toprak taginmaktadir.

Arazi toplulastrima calismalarinda hazine arazileri, kdy tlizel kisiligi arazileri, meralar
gibi kamu arazilerini isgal eden ciftgiler arazi toplulastirma projelerine karsi
cikmaktadirlar. Bu tlir sorunlarin tekrar yasanmamasi i¢in mera, maliye, kdy tiizel

kisiligi arazileri de kendi i¢inde toplulastirilarak sinir ihlallerine ¢6ziim getirilmelidir.

Ulkemizde kirsal alanda yasayan kadmlarin ¢ogunlugu mirastan dogan haklarim
alamamaktadir. Arazi toplulastirma projesiyle birlikte kendilerine ait hisseleri cekip,

toplulastirabilme imkanina kavusmaktadirlar.

Uygulamada derecelendirme ¢aligmasi arazi toplulastirmadan 6nce yapildigindan, proje
sonunda tarlalarin dereceleri olumlu yonde degismektedir. Bu agidan bakildiginda, 1slah
edilebilen arazilerin dereceleri degistiginden, derecelendirme islemi, parselasyonda
onemli bir etken olmamalidir. Parsel Birim Degeri (PBD) olusumu; Parsel Birim Degeri
(PBD) = Toprak Endeksi (T.E) + Rayi¢ Bedel Puani (RBP) : 2 formiili ile
bulunmaktadir. Toprak Endeksinin olusturan etmenler ise toprak profil grubu (A), st
toprak bilinyesi (B), arazinin egimi (C), tuzluluk, alkalilik, drenaj, erozyon gibi diger
ozellikler (X) carpani olarak formiile edilmektedir. Derecelendirmede parsel birim
degeri hesaplanirken toprak endeksinin agirligi azaltilarak rayi¢ bedel puanlarinin
agirhigr artirlmahidir. Cilinkii uygulamada bir parselin rayi¢ bedel puani (parselin rayic

degeri) ile toprak endeksi uyumsuz oldugunda ¢iftcilerle biiylik sorunlar yasanmaktadir.

Biiyiik parsellerin ifrazi, hisselerin ayrimi gibi ifraz1 tesvik eden arazi toplulastirma
uygulamasi yapilan koylerde, eksi oranda toplulastirma orani ¢ikmaktadir. Yeni

durumda eski kadastro parsellerinin sayisindan daha fazla sayida parsel olusmaktadir.
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Ayrica pratikte ifrazi engelleyen bir yaptirim olmamasindan dolay1 on y1l sonra yeniden

toplulastirma yapmaya gereksinim duyulabilmektedir.

Arazi toplulastirma projesi uygulanacak sahalarda, arazisini satmak isteyen veya
arazisini artirmak isteyen kisiler arasinda arazi alim satimlar1 projeden Once
tamamlanmas1 gerekmektedir. Tapuya verilen serh alim satim1 engellemediginden proje
devami sirasinda, yapilan alim satim islemleri sonucu ciftciler yeni taleplerle
gelmektedir. Bu durumda arazi toplulagtirma planin netlesmesi gecikmektedir. Bu
hususta toplulastirmanin etiit asamasindan uygulama asamasina kadar olan siire¢ iginde

ciftciler bilgilendirilmelidir.

Arazi toplulastirmasi, sulama-kurutma projeleri gibi yatirimlarin bedelsiz olarak
yapilmasindan dolayr (cift¢i katilmi ¢ok az veya hi¢c yok), yapilan yatirimlarin
benimsenmedigi durumlar olusabilmektedir. Bu durumun Oniline gecilebilmesi ig¢in

projelere ¢iftei katiliminin saglanmasi gerekir.

Arazi toplulastirma projelerinin yatirrm programina alinmasinda, minimum maliyetle
maksimum faydanin saglanacagi projelere oncelik taninmalidir. Sulanabilir arazilerin
sulanmasina iliskin uygulanacak projelerir , plulastirma projeleriyle esgiidiimlii olarak

planlanmasi {ilke ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.
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3. BOLUM

ARAZI TOPLULASTIRMA UYGULAMA ADIMLARI

3.1.  Arazi Toplulastirmasinda On Etiidler ve Hazirhk

Arazi toplulastirma projeleri birden fazla tarimsal yerlesim {initesini igine alacak sekilde
yapilabildigi gibi, her yerlesim tiinitesinin, yani her kdyiin arazileri ayr1 bir proje olarak
da yapilabilir. Bir kirsal yerlesim {initesinin arazilerinde toplulagtirma yapilmasina karar
verildikten sonra, yapilacak ilk is bu alanin biitiin yonleriyle detayl1 olarak etiid edilme-
sidir. Arazi toplulagtirmasinin yalnizca parsel birlestirmesi, yani basit toplulagtirma
seklinde yapilmast durumunda, 6n etiidlerin kapsami daha dar tutulabilir. Cok yonlii
arazi toplulagtirmasinda ise yerlesim iinitesinin, yani kdyiin gerek ekonomik gerekse
buna bagli olarak sosyal yapisinda topyekiin degisiklik s6z konusu oldugundan calisma
ileriye doniik planlamalar1 da icine alacak sekilde kapsamli, bir 6n arastirmayi

gerektirmektedir.

Tam anlamiyla ¢ok yonlii bir arazi toplulastirma projesinde, hem tarimsal alanin hem de
kdy yerlesim yerinin alt yapisinda degisiklik s6z konusudur. Bu yiizden, her seyden
once koylin mevcut durumu tesbit edilmelidir. Ciinkii bundan sonraki biitiin islemler,
buradan ortaya ¢ikacak bilgi ve dokiimanlara gore yapilacaktir.

Arazi toplulastirmast 6n etiidler sathasinda yapilan daha dogrusu yapilmasi gereken

islemler, genel olarak iki kisimda incelenebilir [18].

*  Mevcut durum tesbiti,
* Mevcut durumun degerlendirilmesi ve genel toplulagtirma hedeflerinin

belirlenmesi,
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3.1.1. Mevcut Durum Tespiti

Gerek 1y1 bir projenin hazirlanabilmesi gerekse uygulamanin basarili olabilmesi igin,
arazi toplulastirmasi yapilacak yerin once cografik, sosyolojik, ekonomik durumu, daha
sonra da tarimsal yapis1 biitiin yonleriyle bilinmelidir. Bir ¢esit detayli envanter etiidii
olan bu ise mevcut durum tesbiti denir. Mevcut durum tesbitinde yapilan, daha dogrusu

yapilmasi gereken hususlar soyle siralanabilir.
I. Yorenin genel tanimi

* Toplulastirma alaninin sinirlandirilmasi (Projeye giricek alanlarin belirlenmesi),

» Bitki ¢esitleri ve dagilig alanlarinin belirlenmesi,

* Miilkiyet ve veraset acisindan hukuk kurallarinin tarihi gelisimi ve bu konuda
ciftgilerin genel egiliminin belirlenmesi,

* Ekonomik durumun arastirilmasi (ulagim, pazar durun, endiistri merkezlerinden

uzaklik),
I1. Koyiin yapisal ve sosyolojik durumu

* Niifus yapist: Sayi, meslek dagilimi, yas dagilimi, sanayide ¢alisanlarin orani,
meslekler agisindan gelisme egilimi.

* Mirasin paylasilmasinda(arazilerin) genel egilim: Arazi parcalanmasini artirici
mi, yoksa durdurucu yonde mi?

+ Isletme biiyiikliikleri: Isletmelerin toplam alan, islenebilir alan, mera genisligi
v.b. yonden tasnif edilmesi.

* Isletmelerin arazi miilkiyet durumlari: Kendi arazisini isleyen, kiract olan,
ortakci olan isletmelerim sayisi ve oranlarinin belirlenmesi.

+  Ka&yiin sosyal hayati: Isbirligi egilimi, dini durum, okul ve egitim durumu, ¢ocuk

say1st durumunun tespit edilmesi.
II1. Uretim Kaynaklar

+ Kullanilir tarim alani.
+ Iklim: Yagis ve sicakliklarin mevsimlere dagilisi, bdlge mikroklimasi.

+  Toprak: Ozellikleri, cinsi, dagilis1, verimlilik durumu.
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Sulama-drenaj durumu: Su kaynaklari, tabansuyu yiiksekligi, arazi 1slah ihtiyaci,
arazinin tagkinlara kars1 durumu, mevcut sulama-drenaj tesisleri.

Topografik yapi: Arazilerin egim durumu, erozyon tehlikesi, topografik yapinin
iiretim sekline etkileri.

Arazilerin yerlesim yerine uzaklii: Ortalama uzaklik ve en fazla uzaklik
durumu.

Ormanlik alanlar: Orman ¢esidi.

Yol ve yerlesim durumu: Arazideki yollar ile koyii arazilere baglayan yollarin
uzunlugu ve oOzellikleri; yerlesim sekli (toplu veya dagmik yerlesim), yeni
yerlesim yeri ihtiyaci.

Kullanilmayan alanlar.

Islenebilir arazinin kullanihs

Parsel sayisi, parsel biiyiikliikleri, parsel sekilleri, parsellerin yayilisi, sinir ve
kenar seritinden dolay1 alan kayiplari, yol yetersizliginin sebep oldugu iiretim
diistisi.

Genellikle ekimi ve dikimi yapilan bitki ¢esitleri.

Isletme tipleri.

Isletmelerin biiyiikliigiine ve iiretim sekline gore tasnifi.

Isletme diizeni: Miinavebe durumu, mekanizasyon durumu ve derecesi.

Isletme yonetimi: Teknolojik {iretim faktdrlerinden yararlanma durumu,

hayvancilik durumu, yan isler yapma durumu, isletmelerin verimlilik durumu.

V. Isletmecilik ve sosyal yonden koydeki gelisme egilimi: Bu kisimda su sorularin

cevaplari aranir:

Koylin genel gelisme seyrinde bir durgunluk mu, yoksa yapisal bir degisme mi
var?

Isletme sayisinda azalma ve bos birakilan arazilerde artis s6z konusu mudur?
Eger yapisal degisme varsa bunun sebepleri nelerdir; sanayideki ve diger
mesleklerdeki iicret artiglarinin tarimdaki gelir artisina ayak uydurma durumu
nasildir?

Ciftgilerin arazi toplulastirmasina karst tutumlart nasildir, buna karsi ne gibi
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itirazlar gelebilir?

Arazi toplulastirmasi yapilacak yerdeki mevcut durum tesbitinde, bes ana grup altinda
toplanabilen bu bilgilerin hepsi her toplulagtirma projesinde mutlaka kullanilacak
demek degildir. Projenin detayina, hedeflerine gore alinan bilgilerin gerekliligi
degisebilir. Ancak, hangi bilgi ve dokiimanlarin daha ¢ok liizumlu oldugu 6nceden

kestirilemez zira projenin asil mahiyeti bu bilgilerin 15181 altinda ortaya ¢ikacaktir.

Mevcut durumun tesbiti ile ilgili bilgilerin biiyiik bir kism1 yoredeki tarim kuruluslari,
kdye hizmet gotiren diger kuruluslar, tapu ve kadastro teskilati, miilki idareden
saglanabilir. Bu yoldan saglanamayan bilgiler de, kdyde bizzat ¢alisarak ve gerektiginde

anketler yaparak ve isletme sahipleri ile dogrudan goriiserek derlenir.

3.1.2. Mevcut Durumun Degerlendirilmesi ve Genel Toplulastirma Hedeflerinin

Belirlenmesi

Mevcut durum tesbitinde elde edilen bilgilerin ve diger dokiimanlarin hazirlanmasindan
sonra genel bir degerlendirme yapilir. Bu degerlendirme sonuglarina dayanarak arazi
toplulastirma projesinin genel hedefleri ve boyutlar1 tayin edilir. On etiidlerde elde

edilen bilgilerin degerlendirmesi yapilirken su sorularin cevaplari aranir:

1. Proje alanimnin ve yerlesim yerinin(kdyiin) genel yapist acisindan degerlendirme
yapildiginda, arazi toplulastirmasi artik baska degisikligi gerektirmeyecek bir tedbir
midir; yoksa ileride bir takim gelismeler ve degisiklikler s6z konusu olabilecek midir?
2. Tarimsal maksatlarin disinda kullanilmak {izere (imar, endiistri v.b. amagla)
ayrilacak alan gerekli midir? Koy yerlesim diizeninde degisiklik gerekli ve miimkiin
miidiir?

3. Arazi toplulastirmasindan sonra iiretilen maddelerin cinsinde bir degisiklik
diisiiniilityor mu? Degisiklik olacaksa yeni iiretim kollar1 neler olacaktir?

4. Sulama, kurutma tesisleri, arazi tesviyesi v.b. islerin gerekliligi var midir? Varsa
bunlarin yapilabilme imkanlar1 nasildir?

5. Uretilen maddelerin degerlendirme ve pazarlama imkanlar1 nasildir, ileride ne gibi
gelismeler beklenebilir?

6. Isletme biiyiikliigi dagilminda ve isletme tiplerinde ne gibi degismeler
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beklenebilir?

Mevcut durum tesbitinde elde edilen bilgiler, yapilacak islerin 6nceligine ve dnemine
gore bir diizene sokulur. Bu bilgilerin yaninda ¢ift¢i istekleri de ortaya konulunca gerek
yol-su sebekesi gerekse yeni parselasyon planlari hakkinda yaklasik bir plan taslagi
ortaya konulabilir. Bu safthadaki dokiimanlarin degerlendirilmesi ne kadar basaril

olursa, planlama da o kadar hizli, sorunsuz, kolay ve basarili olur.

Tiirkiye'deki arazi toplulagtirma uygulamalarinda c¢alismalar yalnizca zirai iiretim
alaninda yapilmakta, yerlesim yeri diizenlemesi projenin diginda birakilmaktadir. Bu
yiizden, 6n etiidler yapilirken derlenecek olan bilgi ve dokiimanlar kismen azalmakta ve

planlama da bir dereceye kadar kolaylagsmaktadir.

3.2. Toplulastirma Alam Sinirlarinin Belirlenmesi

Daha once de belirtildigi tizere, arazi toplulastirmasi yalnizca bir koyde yapilabildigi
gibi, birden fazla koyl icine alacak sekilde de yapilabilir. Her iki durumda da koy
siirlarina giren biitlin alan toplulastirma kapsamina alinmayabilir. Toplulastirmada
tarim arazilerinin (parsellerin), daha dogrusu arazi miilkiyet durumlarinin yer
degistirmesi s6z konusudur. Ancak, Sekil 3.1.’de izah edilmeye ¢alisildig1 gibi, zirai
iretimde kullanilamayan araziler (daglik, kayalik, 1slah edilemeyen bataklik araziler,
ormanliklar v.b.), zirai iiretimde kullanilan fakat yer degistirmesi miimkiin olmayan
veya gerekmeyen araziler (bag-bahcgeler, i¢inde sabit tesis bulunan araziler v.b.)

toplulastirma isleminin diginda birakilir.

Bazi batili {ilkelerde ormanlik araziler ve baglarda da 06zel olarak toplulastirma
uygulanmaktadir. Ayrica meyvelik araziler ile i¢inde sabit tesis bulunan araziler de
yerine gore toplulastirma sinirlar igine alinip, bu araziler yer degistirmeyecek sekilde

bir arazi toplulastirma plan1 yapilmaktadir.

Koy yerlesim yeri ve yerlesim yeri genisleme sahasi (miicavir saha), arazi toplulastirma
projesinin amacina gore toplulastirma alanmi i¢ine alinmakta veya disarida birakil-
maktadir. Bu durum, {ilkelere gore ve koylin yerlesim sorunlarina gore degismektedir.

Tirkiye'deki arazi toplulastirma ¢alismalarinda koy yerlesim merkezi ve yakin ¢evresi
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toplulastirma alan1 disinda birakilmaktadir.

Koy vyerlesim yeri ve cevresindeki toplulastirmaya girmeyecek araziler ile
toplulastirmaya girecek araziler arasindaki sinira toplulastirma alaninin "i¢ sinirlart”
denir. Toplulastirma alani i¢inde olup da toplulastirmaya girmeyecek olan alanlar da

ayni sekilde i¢ sinirlar igerisinde ele alinir.

Sekil 3.1. Biiyiikkonak Beldesi toplulagtirma sahasi.

3.3. Vaziyet Plam1 Hazirlanmasi

Arazi toplulastirma proje sahasi yiizol¢limiiniin belirlenmesi i¢in, oncelikle dis ve i¢
siirlarin tespit edilmesi gerekir. Bunun i¢in tapulama haritalarindan faydalanilir. Ayni
proje sahasina ait olup fakat farkli kisimlar1 gosteren haritalar farkli dlgekte iseler, ayni
dlcege doniistiiriilerek mozaik pafta olusturulur. Olgekler 1:5.000°den daha kiigiik

olmamalidir.
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Tapulama haritalarinin kopyalar ile araziye ¢ikilarak toplulastirma proje alaninin i¢ ve
dis smirlart belirlenir ve haritaya islenir. Dis sinirlarin belirlenmesinde komsu kdylerle
anlasmazlik olan yerlerde, her iki kdyden iiyelerin katildigi bir bilirkisi heyetinin
yardimindan faydalanilir. Uzerinde i¢ ve dis smirlarin belirtildigi tapulama haritalarina
"vaziyet plan1" denir. Bu vaziyet plani, proje lizerinde ileride yapilacak biitiin c¢a-

ligmalara esas teskil eder.

Vaziyet Planinda Belirtilecek Hususlar : Arazi toplulastirma projesi lizerindeki her tiirlii

calismaya baz teskil edecek olan vaziyet planinda su hususlar belirtilmis olmalidir:

*  Arazi toplulastirma sahasinin kesin i¢ ve dis sinirlari.

* Toplulagtirma sahasindan gecen anayollar, demiryolu, sabit su kanallar1 ve bunlara
ait arazilerin siirlari.

* Toplulasgtirma alanm1 ve civarina hizmet eden fakat toplulastirma yapilirken,
toplulastirma projesi ile yeri degismeyecek yol ve kanallarin sinirlari.

* Toplulastirmaya girmeyecek olan dere, kayalik, topragi kullanilmayan tepecikler,
su kaynaklarinin bulundugu kisimlar gibi dogal sinirlar. Bazi durumlarda, toprak
tiplerinin kesinlikle ayrildig1 sinirlar da vaziyet planinda belirtilebilir.

*  Cesitli sebeplerle toplulastirma esnasinda herhangi bir degisiklige ugramayacak

olan araziler ve sabit tesisler

3.4. Miilkiyet Etiidleri

Arazi toplulastirma sahasinin sinirlandirma iglemleri bittikten sonra tapu sicil
midiirligiinden, toplulastirma simrlart i¢indeki parsellerin miilkiyet listeleri alinir.
Ciinkii toplulagtirma Oncesi hangi parselin kime ait oldugu bilinmelidir. Buradan da
anlasilacagi lizere, arazi toplulagtirmasi yapilabilmesi i¢in mutlaka tapulama yapilmis
olmalidir. Ancak, tapulamas1 yapildigi halde {izerinde anlagmazlik olan itirazli parseller
bulunabilir veya tapulamadan sonra ortaya c¢ikmis ve tapuya intikal etmemis
degisiklikler olabilir. Bu meselelerin toplulastirmaya baslamadan once belirlenmesi ve

¢oziime kavusturulmasi gerekir.

3.4.1. itirazlarin Giderilmesi ve Yenileme
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Tapulama sirasinda yapilmis olan isimlerin yanlig yazilmasi gibi hatalar giderilmelidir.
Toplulagtirma  yapilacak alanda itirazli parsellerin  bulunmasi, toplulagtirma
caligmalarini engeller veya geciktirir. Bunu 6nlemek amaciyla, iilkelerin cogunda 6zel
mahkemeler kurulmustur veya mahkemelerde bu konularin 6ncelikle ele alinmasi 6n-
goriilmiistiir. Herseye ragmen anlasmazlifi ¢éziimlenemeyen veya ¢oziimii uzun zamani
gerektirecek olan parseller, toplulastirmada yeni parselasyon planlar1 yapilirken eski

yerlerinde birakilacak sekilde diizenleme yapilir.

Tapulama islemleri sirasinda bazan hatalar yapilabilmektedir. Bunun sonucunda
ciftgilerin arazide kullandig1 parsel yiiz6lgiimiinde herhangi bir degisiklik olmamakla
birlikte, yapilan bu hatadan dolayr kayitlardaki parsel yiizolgiimii ¢ift¢inin
kullandigindan farkli olur. Arazi toplulastirmasinda c¢ift¢iye yeni verilecek parsel
yiizol¢iimii tapu kayitlarindaki yiizol¢limiine bagli olarak hesaplanacagindan, ¢ift¢inin
aleyhine veya lehine sonuglar dogurabilir. Ayrica, bu hatalar genel planlamay1 da
etkileyebilir. Bu ylizden, s6z konusu hatalarin toplulastirmaya baslamazdan 6nce ortaya

cikarilip, giderilmesi gerekir.

Toplulastirma alaninda tapuya intikal ettirilmemis, noter yoluyla veya el senetleriyle
yapilmis alim-satimlar veya benzeri degisiklikler olabilir. Bu gibi degisikliklerin
belirlenmesi ve yukarida sozii edilen hatalarin diizeltilmesi gerekir. Toplulastirma
yapilacak yerde, Ozellikle tapulamanin eski tarihli oldugu yerlerde, yenilime islemi
yapilmalidir. Ozetlenecek olursa tapu sicil kiitiigiinden alinan miilkiyet listeleri ile
gercek alanlar ve miilkiyet durumu uyum saglamalidir. Farkliliklar bizzat arazide

yapilacak kontrollerle ortaya ¢ikarilir ve gerekli diizeltmeler yapilir.

3.4.2. Miilkiyet Listelerinin Degerlendirilmesi

Miilkiyet listelerinin harita ile kontrolii yapildiktan sonra her ¢iftginin sahip oldugu
arazilerin dokiimii yapilirak, AT-1 (Parsel no siral1 liste) ve AT-2 (Soyad1 siral liste)

listeleri hazirlanir.

3.5. Toprak Etiidleri (Arazi Degerlendirmesi)
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Mevcut durum tesbiti sirasinda, toplulagtirma sahasi topraklarmin genel 6zellikleri
hakkinda bilgi edinilmistir. Ancak, bu bilgiler genel bir degerlendirmeye yeterli ise de,
yeni proje yapimi i¢in yeterli degildir. Cilinkii parsellerin yer degistirmesinde esitligin
saglanabilmesi i¢in, her parselin toprak Ozelliklerinin ve rayi¢ degerinin bilinmesi
gerekir. Bu ylizden, yeni planin yapilmasina gecilden Once, detayli bir arazi

degerlendirmesi yapilmalidir.

Arazi toplulastirmasinda parseller yer degistireceginden, diger bir deyimle kisilere
mevcut parsellerinin yerine baska yerlerden arazi verileceginden, toplulastirmaya

girecek parsellerin degerinin (rayi¢) tesbit edilmesi gerekir.

Toprak, gerek 6zellikleri gerekse buna bagli olarak verimliligi bakimindan toplulastirma
proje alaninin her yerinde homojen olarak dagilmamistir. Bir parseldeki topragin biitiin
ozellikleriyle aynisini baska bir yerde bulmak teorik olarak miimkiin degildir. Bu
yiizden toplulastirma yapilirken eskisinin benzeri parseller verilme yoluna gidilir veya
esdeger iretimi saglayacak arazi tahsis edilir. Eger eski ve yeni parsellerin toprak

ozellikleri birbirinin benzeri ise, yiiz6l¢limiinde bir degisme olmaz.

3.6. Arazi Toplulastirmasinda Kullanilan Haritalar

Arazi toplulastirma c¢alismalarmmin gerek On etiidler sirasinda, gerekse planlama

sathasinda gerekli olan ve kullanilan 6nemli haritalar sunlardir.

1) On Bilgi Haritas: : Bu harita, toplulastirma alan1 sinirlarinin belirlenmesi bahsinde
sOzii edilen ve tapulama haritalarindan yararlanilarak yapilan "vaziyet plani"dir. Diger

biitlin haritalar buna dayanarak yapilir, onlara baz teskil eder.

2) Parsel Haritas1 : Arazi toplulastirma calismalarinin basladigr andaki miilkiyet

durumuna gore parsel sinirlarini gdsteren haritadir.

3) Yol ve Kanal Planlama Haritalar1 : Proje sahasinda mevcut yol ve kanallar
(sulama-drenaj) bunlarda yapilacak degisiklikler ile yeni yapilacak yol ve kanallarin
giizergahlar1 degisik renk veya g¢izgilerle isaretlenir. Bu haritalar, hassas topografik
haritalar iizerinde hazirlanir, 6lgegi 1:5.000 veya 1:10.000 olabilir. Arazi iizerindeki

muhtemel su akis yonleri miimkiin oldugunca oklarla belirtilmelidir.
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4) Bitki Dagihm Haritas1 : Bu haritada, proje sahasinda hangi bitkilerin en ¢ok
nerelerde yetistirildigi gosterilir. Bag-bahgeler, cayir, mera arazileri, bos araziler, agac
kiimelerinin bulundugu araziler ayrica belirtilir. Bunun icin farkli renkler ve semboller

kullanilabilir.

5) Derecelendirme Haritas1 : Toprak etiidleri ve arazi degerlendirmesi yapildiktan
sonra, ayni toprak degerine (derecesine) sahip olan yerler ayni renk veya sembollerle
olmak iizere isaretlenerek bu harita elde edilir. Once her parsele kendi arazi derecesi
yazilir, sonra ayni derecede olanlar ayni renklerle boyanir. Bircok lilkede renklerle
boyama yerine, etiid sonuclar1 toprak etiidlerinde kullanilan 6zel isaret ve sembollerle
belirtilir. Boylece derecelendirme haritasi {izerinde toprak derece ve siniflarindan baska,

toprak ozellikleriyle ilgili diger detay bilgiler de okunabilir.

6) Miilkiyet Haritas1 : Parsel haritasi iizerinde, ayn1 kisiye ait olan parseller ayni
renkle boyanarak veya herhangi bir sembolle isaretlenerek bu harita yapilir. Bazi
durumlarda parseller lizerine toprak degeri de yazilir. Miilkiyet haritalari, eski miilkiyet
durumunda isletmelerin parsel dagilimini1 daha iyi goriip degerlendirebilmek amaci ile
yapilir. Yeni dagitim planlar1 yapilirken, ciftcilere verilecek yeni parsellerin yerinin

belirlenmesinde bunlardan yararlanilir.

Arazi toplulagtirma projesinin mahiyetine ve biiytlikliigiine gore, bunlarin disinda daha
baska haritalar yaparak yukarida adi gecen haritalarin sayisi artirilabilir. Ancak en ¢ok
kullanilan haritalar bunlardir. Herhangi bir arazi toplulastirma projesinde, yukarida sozii
edilen haritalarin hepsinin ayr1 ayr1 mutlaka yapilmasi gerekmeyebilir. Kiigiik projelerde

bunlarin birkac birlestirilebildigi gibi, duruma gore hepsi tek haritaya da islenebilir.

3.7. Arazi Toplulasgtirmasinda Planlama

On etiidler ve hazirlik safhasinda yapilan arastirmalar ve elde edilen bilgilere dayanarak
toplulastirmanin ikinci 6nemli sathasi olan planlama ve projelemeye gecilir, 6n
etlidlerin dogru ve detayli yapilmis olmasi planlamay1 kolaylastirir.

Planlamada ele alinacak konular, proje sahasinin 6zelliklerine gore énemlilik dereceleri

degismekle birlikte genellikle sunlardir:
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* Su sebekesinin (sulama-drenaj sebekesi) planlanmasi.
* Yol sebekesinin planlanmasi.

* Parsel boyutlarinin belirlenmesi.

* Ortak tesis ve alanlarin planlanmasi.

* Bloklarin teskil edilmesi ve yeni parselasyon planinin yapilmasi.

Bir arazi toplulagtirma projesinde en yorucu yedetayli calismay1 gerektiren is, yeni
parselasyon planinin yapilmasidir. Ancak, su sebekesinin ve yol sebekesinin (yol-su
ag1) 1yi ve bagarili planlanmis olmasi, yeni parselasyon planinin yapimini kolaylastirir.
Yol-su sebekesi toplulastirma projesinin iskeletini meydana getirdigi icin, Ooncelikle
bunlarin planlamasi yapilir. Asagida yeni parselasyon planimnin yapilmasi asamalari

verilmektedir.

1) Kadastro Parsellerinin Sayisallastirilmas1 : Kadastrodan alinan parselasyon
haritas1 once scannerden geg¢irildikten sonra uygun resim formatina doniistiiriiliir ve
uygun program kullanilarak parsel sinirlar1 vectér olarak bilgisayar ortamina alinir.

Daha sonra alan kapatilarak her bir parsel poligon olarak saklanir.

2) Hali Hazir Haritalarin Olusturulmasi : Proje sahasinda yeterli yogunlukta bir
nirengi ag1 olusturulur. Elektronik 6l¢me aletleri kullanilarak, proje sahasindaki su
iletim hatlar1, drenaj, bina gibi sabit tesisler, bag, meyve bahgeleri, taglik ve yamag
araziler, sulanabilir araziler ve diger sabit tesisler dl¢iilerek bilgisayar ortamina aktarilir.

Hali hazir harita sabit tesislerle birlikte proje sahasinin es yiikselti egrilerini de igerir.

3) Tapu Kiitiiklerinin Hazirlanmasi : Proje alaninda bulunan kadastro parsellerinin
listesi, Tapu Sicil Miidiirliiglinden temin edilir. Tapu kiitiigline ait bilgiler eski miilkiyet
listesine (AT1) yazilip kontrol edilir. Arazi sahiplerinin soyadi sirali (AT2) listeleri
hazirlanip, AT1 ve AT2 listelerinin uyumu bir kez daha kontrol edilir.

4) Su Sebekesinin Planlanmasi : Su sebekesi, sulama ve kurutma (drenaj) kanallarinin
meydana getirdigi bir sistemdir. Buna "su ag1" da denir. Cogu zaman yol sebekesi ile
birlikte ele alinarak "yol-su ag1" denir. Tiirkiye'nin biiyiik bir kisminda oldugu gibi, yaz

aylamda yagislarin yetersiz oldugu boélgelerde sulama yapilmasi gerektiginden, bu
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bolgelerdeki tarim arazileri icin sulama sebekesi 6nemli bir unsurdur. Ihtiyactan fazla
yagisin oldugu yerlerde ise, fazla sularin araziden zamaninda uzaklastirilmasi icin

drenaj sebekesi onem kazanir. Sekil 3.2.°de 6rnek bir sulama plan1 goriilmektedir.

iklim ve toprak &zelliklerinin yaninda, sulama ve kurutma sebekesini etkileyen énemli
unsurlardan birisi de topografyadir. Bu ylizden, su aginin planlanmasi i¢in oncelikle her
0,25 veya 0,50 m araliklarla diizeg¢ egrileri gecirilmis hassas topografik haritanin
yapilmasi gerekir. Bundan sonraki islemler, yani sulama-drenaj ag1 projesinin yapilmasi

basli bagina 6zel bir konudur ve bunu konu ile ilgili uzman kisiler yapar.

Sekil 3.2. Sulama plani.

Sekil 3.3’ de sulama sistemi kadastro parsel sinirlarina gore planlandiginda 2.250 metre
sulama kanal1 yapilacakti. 10 adet sut yapmasi gerecekti. 88 adet kadastro parselinden
67 adeti sulanirken, 21 adeti sulanamayacakti. Sekil 3.4’ de ayni1 saha toplulastirmali
planlandiginda toplam 49 parselin tamami sulanmaktadir. 1650 metre sulama kanali

yapilmustir.
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Sekil 3.3. Toplulastirmasiz sulama planlamasi.

Sekil 3.4. Toplulastirmali sulama planlamasi.
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Sekil 3.3. ve 3.4. karsilastirildiginda 500 dekarlik pilot sahada toplulastirmali yapilmasi
ile sulama kanali ingaatinda %36 tasarruf saglanmistir. Kadastro parsellerine takip eden
sulama sisteminde parsellerin  %76’si sulanmakta, %24’ sulanamamaktadir.
Toplulagtirmali sulama sisteminde olusan 49 parselin tamami sulanmaktadir. Sulama
giizergdhlar1 diizglin oldugundan sut kullanilmamistir. Toplulastirma oran1 % 44 olarak

hesaplanmistir. Sekil 3.5.°te 6rnek bir agik sistem sulama kanal1 verilmektedir.

Sekil 3.5. Sulama kanali.

Ulke genelinde yasanan sosyal ve ekonomik sorunlardan tarim sektorii de kendine
diisen payim1 almaktadir. Hatta bu etkilesim, iilke tarimindaki yapisal sorunlar nedeniyle
tarim sektoriinde daha siddetli hissedilmekte, sulama alani igerisinde oldukg¢a onemli
oranda alanin bos birakilmasina, tarim yapilamamasina sebep olmaktadir. Tarimsal
isletmelerin arazilerinin ¢ok pargali ve kiigiik olmasi, arazinin ihtilafli olmasi, tarimsal
girdi fiyatlarmin yiiksek, tarimsal iirlin fiyatlarinin diisiik olusu, pazar ve pazarlama
sorunlar1, sermaye ve bilgi yetersizligi, tarimsal kredilerin yetersizligi ya da faizlerin

yiiksekligi gibi bagliklar bu sosyal ve ekonomik sorunlara 6rnek verilebilir.

Tarim’da yogun niifus baskisi, tarim igletmelerinin gittikce kiiclilmesi, arazi miilkiyet
dagilimiin dengesizligi, tarim sektdriinde gelir diisiikliigii ve buna bagl olarak sermaye

yetersizligi gibi bir ¢ok yapisal sorunun ¢éziimii sulama yatirimlarini daha rantabl hale
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getirecektir. Boylece sulamalardan saglanan katma deger sulamadan onceki duruma
gore diinya ortalamalar1 diizeyinde 8-10 kat artabilecektir. Cok biiylik maliyetlerle
gerceklestirilen sulama yatirimlarindan beklenen faydanin saglanmasi sulama alam

icinde sulanamayan alanlar1 en aza indirmekle olacaktir.

5) Yol Sebekesinin Planlanmasi1 : Arazi toplulagtirmasi acisindan degerlendirme
yapilirsa tarim yollari, proje sahasindaki tarim niifusunun (¢ift¢i, tarim isgisi) isletme
arazilerine ulagimini saglayan yollardir. Bu yollar, yerlesim yerinin konumuna gore,
ayn1 zamanda yerlesim yerinin diger yerlesim yerlerine ve genel ulasim yollarina
baglantisin1 saglamada da kullanilir. Tarim yollar, biiyiiklik ve o6zelligine gore ii¢

kisma ayrilir: Baglanti yollari, ana yollar, tali yollar.

6) Ortak Tesis ve Alanlarin Planlanmasi : Arazi toplulastirma proje alaninda sulama
drenaj kanallar1 ile yollar, aslinda, toplulastirmaya katilan biitiin ciftcilerin ortak olarak
kullandiklar tesislerdir. Bunlarin disinda, otlak olarak kullanmak tizere gerekli cayir ve
mera arazileri, hayvanlar i¢in su igme tesisleri, harman yerleri, bazi tiriinlerin iglenmesi
icin gerekli alan ve tesisler (tiitiin kurutma ve balya yapma tesisleri gibi), insaat

malzemesi saglayan yerler (tas, kum ocagi gibi) ortak alan ve tesislerdir.

Ayrica, kdyiin genel ekonomik yapist ve toplulastirma uygulamasindan sonra meydana
gelecek gelismeler g6z Oniine alinarak, ileride yerlesim icin kullanilabilecek alanlar,
tarima dayali sanayi yapilarinin yerleri (soguk hava depolari, siit isleme merkezleri gibi)
de ortak tesisler icinde ele alabilir. Ortak tesislerin yerleri ve ortak alanlarin
planlanmasi, yol-su ag1 planlamasindan sonraya birakilmamalidir. Onlardan 6nce veya

onlarla birlikte planlanmalidir.

Yapilan veya yapilmasi diisliniilen ortak tesislerin bircogu, arazi toplulastirmasindan
once mevcut olmadigindan, bunlar i¢in ayrilacak alanlar toplaminin bilinmesi gerekir.

Bu tesisler i¢in gerekli alanlar iki kaynaktan temin edilebilir:

* Herhangi bir maksatla kullanilmayan kamu arazilerinden.

* Toplulastirmaya katilan isletme arazilerinden.
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Kamu arazileri yeterli olmazsa, ihtiyag duyulan miktar hesaplanir ve isletme
arazilerinden orantili olarak kesilir. Kesinti sinirlari, yani en fazla ne kadar kesinti ya-
pilabilecegi, cesitli iilkelerde degisiktir. Tiirkiye'de 3083 sayili Kanuna gore % 10’a
kadar kesinti yapilabilir.

7) Bloklarin Olusturulmasi : Bloklar olusturulurken;

* Sulama planlama haritast,
* Ulasim durumu,

* Arazinin topografyasi dikkate alinarak planlama yapilir.

8) Miilakat : Arazi Toplulastirma caligmalarinda en Onemli agsamalardan biri de
miilakat asamasidir. Ciftcilerin arazi diizenlemesindeki diisiincelerini, parsellerin
ozelliklerini, arazi kullanim durumlarini, isletme yapisim1 ve isletmecilik durumlarini
ortaya koyabilmek amaciyla miilakat caligmas1 yapilir. Miilakatta her ¢iftciden tek istek

alinmaz, alternatif istekler belirlenir ve dagitimda bu istekler goz 6niinde bulundurulur.

9) Parsel Boyutlarinin Belirlenmesi : Parsel boyutu denilince, parselin biiytikligii ve
geometrik sekli anlasilir. Arazi toplulastirmasinda diizgiin geometrik sekilde parseller
meydana getirmek hedef oldugundan parsel boyutu denilince, parselin en/boy arasindaki
oran anlasilir. Arazi toplulastirmasinin 6nemli amaglarindan birisi, her isletmeye ait

parsellerin;

e Minimum zaman kullanarak,
*  Minimum isgiicii kullanarak,

*  Minimum alan kaybi ile,

Birim alandan en fazla verimi saglayacak sekil ve biiylikliikte diizenlenmesidir. Bu
yapilirken, elden geldigince biiylik parseller olusmasi amaclanir. Yeni parsellerin
biiyiikligii, kisilerin arazi varligina ve birlestirilebilecek eski parsellerin ytlizdlgtimlerine

baghdir.

Burada planlamact agisindan Onemli olan, parsellerin en/boy oranlarinin tayin
edilmesidir. Zira yol planlamasi da bu oranlara dayanarak yapilir. Parseller

boyutlandirilirken {i¢ yonden degerlendirme yapilir.
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* Parsel iizerindeki tarimsal g¢aligmalar en kolay ve zaman kayiplari en az
olmalidir.
* Alan (simir) kayiplar1 en az olmalidir.

* Birim alana diisen yol ve kanal uzunlugu en az olmaldir.

Yapilan arastirmalara gore, lizerinde en kolay calismay1 saglayan ve en az zaman kaybi
veren parsel sekli dikdortgendir. Alan kaybinda esas olan ¢evre uzunlugu, daha dogrusu
cevre/alan oranidir. En kiiciik ¢cevre/alan oranini veren yani alan kaybinin en az oldugu
geometrik sekil karedir. Birim alana en az yol uzunlugunu veren parsel sekli ise

dikdortgendir.

Yukarida sozii edilen her ii¢ kosul birlikte ele alinarak genel bir degerlendirme yapilirsa,
kosullardan ikisi parsel seklinin dikdortgen, birisi (az sinir kaybi) ise kare olmasini
ongormektedir. Parsel lizerinde ¢alisma kolayligi, zaman kayiplari, birim alana diisen
yol ve kanal uzunlugu smirlardan ileri gelen alan kayiplarindan daha Onemli
oldugundan, tarimsal isletmeler icin en uygun parsel sekli dikdortgendir. Burada 6nemli

bir husus, dikddrtgenin en/boy oraninin ne olacagidir.

En uygun en/boy oranini saglayan dikdortgenin boyutlarina "optimum parsel boyutu"
denir. Optimum boyutlardaki bir parselde zaman kayiplar1 ile doniis ve yollardan ileri
gelen alan kayiplar1 toplami minimumdur. Optimum parsel boyutu hesaplanmasinin
0zel yontemi vardir [19]. Bu maksatla 6ncelikle tiim kayiplar teker teker tayin edilir;
elde edilen rakamlar yardimiyla optimum parsel boyutu bulunur. Ozet olarak belirtmek

gerekirse, optimum parsel boyutlari:

+ Isletmenin sekline,
+ Isletmenin mekanizasyon derecesine,
* Yetistirilen bitki cinsine,

* Uygulanan tarim sekline gore degisir.

PR

Buna gore en uygun parsel boyutlar iilkeden iilkeye degistigi gibi, ayn1 iilkenin farkli
yorelerinde de degisebilir. Bati Avrupa iilkeleri icin hesaplanmis olan parsel en/boy
oranlar1 3-10 arasinda degismekte olup, ortalama 6 olarak alinabilir. Tiirkiye'deki bazi

arazi toplulastirma projelerinde en uygun parsel en/boy orani 3-4 arasinda bulunmustur.



45

Surast unutulmamalidir ki, bu hesaplamalar sonucunda bulunan degerler, arazinin
topografik yapisi ve uygulanacak sulama metodu yoniinden bir engel olmadig: siirece

gecerlidir.

Toplulastirmada yeni planin iskeletini yol ve su sebekesi belirler, denilmisti. Yol-su
sebekesinin planlanmasi sonucunda, bu sebeke gecis hatlar1 arasinda biiyiikk arazi
parcalari(bloklar) meydana gelir. Yeni dagitilacak parseller bu alanlara yerlestirilecektir.
Eger daha onceden parsel boyutlar1 hesaplanmamis olursa, yeni dagitilacak parsellerin

bu alanlara yerlestirilmesinde biiyiik giigliiklerle karsilagilabilir.

10) Yeni Parselasyon Planimin Yapilmasi : Yol-kanal haritasi iizerinde yol ve
kanallarin gecis hatlar1 ile ortak tesis ve alanlar isaretlendikten sonra kalan alan, isletme
sahiplerine yeni degitilacak alandir. Daha once belirtildigi iizere, yol ve kanallar

arasinda kalan miistakil, biiyiik arazi pargalarina blok denir.

Bloklarin alanlar1 dlgiilerek belirlenir. Toprak dereceleri de daha once yapilan
etlidlerden bilinmektedir. Burada 6nemli ve hayli gii¢c olan is, hangi blokta, hangi is-
letmelere ne kadar biiylikliikte parsel verileceginin belirlenmesidir. Bu is yapilirken,
daha 6nce tamamlanmis olan isletme etiidleri, miilkiyet etiidleri, toprak etiidleri sonu-

cunda elde edilen bilgiler ile ¢iftgilerin istekleri gdz oniine alinir.

11) Bloklarin Parsellenmesinde Yapilan Islemler : Arazi toplulastirmasinin en
kiilfetli ve en dikkatli calismay1 gerektiren sathasi bloklarin parsellenmesidir. Burada
giic olan bizzat parsellerin yerlestirilmesi degil bloka hangi isletmelerin hangi
biiytikliikteki parsellerinin yerlestirileceginin tayin edilmesidir. S6zgelimi, herhangi bir
bloka yerlestirilmek {izere, gerek uzaklik acisindan gerekse toprak derecesi ve parsel
boyutlar1 agisindan en uygun parseller segilir. Ancak, secilen parsellerin alan toplami ya
blok alanindan kiiclik olur, arazi artar, veyahut da bunun tersi durum olur, secilen
parseller bloka sigmaz. Boyle durumlarda alan1 daha uygun olan bagka parseller aranir.
En uygun ¢o6ziim bulununcaya kadar bu isleme devam edilir. Biitiin bloklarda aymi

problemle karsilasilabilir.

Bu gibi detay giicliikleri bir yana birakilirsa, genel olarak, yeni parseller bloklara

yerlestirilirken sirasi ile su islemler yapilir:
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1. Blok icerisinde eski yeri degismeyecek olan parseller (bag, meyvelik, {izerinde sabit
tesis bulunan parseller v. b.) haritada isaretlenir.

2. Her isletme teker teker ele alinarak, sahiplerinin istekleri de gz Oniine tutulup
(bunlar miilakatla tesbit edilir), birlestirilmesi diisiiniilen parseller gruplar halinde ayri
ayr1 yazilir. Her grup alani toplami yeni parselin alanini verir. Gruplar ayni toprak
derecesinde iseler ve verilecek yeni parsel de ayni dereceden ise, gruptaki parsel
yiizolglimlerinin niimerik toplami yeni parsel yiizol¢limiinii verir. Ancak, grup igindeki
parseller (eski) ve yeni parsel farkli arazi derecelerinde iseler, derecelerine karsilik olan

katsayilara gore gerekli dontigiim yapilmalidir.

3. Yeni parselin hangi bloka girebilecegi belirlenir. Blok se¢iminde g6z Onilinde

tutulacak esaslar 6zetlenecek olursa {ic maddede toplanabilir. Buna gore yeni parsel;

+ Isletmenin en biiyiik parselin bulundugu blokta,
+ Isletmenin parsel sayisinin ¢cok bulundugu blokta,

* Toprak derecesi uygun olan blokta verilmeye calisilmalidir.

4. Yiizolgimii ve yerlestirilecegi blok belli olan yeni parselin, daha dnceden proje
sahas1 icin tesbit edilmis en/boy oranlar1 da dikkate alinarak, blok sartlarina gore
boyutlart belirlenir. Parselasyon plani kesinlestikten sonra yeni parseller uygun sekilde

numaralanir ve isletmelerin yeni miilkiyet listeleri ¢ikartilir.

12) Yeni Parsellemede Dikkat Edilecek Hususlar : Bloklarin parselasyonu yapilirken
ne kadar dikkat edilirse edilsin, her isletme sahibini tam anlamiyla memnun etmek
giictiir. Elden geldigi kadar sikdyetlerin az olacagi bir parselasyon yapilmaya
calisgtlmalidir. Gerek bunu saglamak gerekse parselasyon calismalarinda kolaylik i¢in,

yeni parselasyon yapilirken su esaslara dikkat etmelidir:

e Arazi sahiplerine elden geldigince aym simiftaki arazilerden vermege
calisilmalidir.

* Proje sahasindaki ev, ahir, sera, ambar, artezyan kuyusu gibi sabit tesisler ile
agaclik, bahge, bag gibi alanlar eski sahiplerine verilmeli; diger parseller bun-
larin yanina getirilmelidir.

* Akraba kisilerin arazileri miimkiin oldugu kadar yan yana getirilmelidir.
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* Proje sahasi iginde arazisi olan komsu kdydeki miilk sahiplerinin arazileri, elden
geldigince oturdugu kdye yakin bloklara yerlestirilmelidir.
* Parseller, parsel kenarlar1 yol ve kanallara dik olacak sekilde bloklara

yerlestirilmelidir.

3.8. Arazi Tesviye Plan

Tarim alaninda arazi egiminin artmasi verimliligi olumssuz yonde etkilemektedir. Bazi
arazilerde genel egim pek fazla olmasa bile, arazi yiizeyi diizglin olmayip girintili
cikintilidir (olumsuz mikrordliyef). Bu ise arazi lizerinde caligsmayi, tarimsal faaliyet
yapmay1 gliglestirir. Makinali tarim yapildiginda bu giigliik daha da artar. Sulama

yapilan yerlerde, 6zellikle yiizey sulama yontemleri boyle arazilerde uygulanamaz.

Topografik yapinin bu olumsuz etkilerini gidermek i¢in arazi tesviyesi yapilir. Tesviye
plan ve projesi, yol-su sebekesi planlandiktan sonra yapilir. Tesviye plan ve projesi
yapilirken her blok miistakil olarak diisiiniiliir; her blokun tesviye projesi kendi

topografya 6zelliklerine gére ayri1 olarak ele alinir.

Tesviye planinin yapilabilmesi icin sik araliklarla diize¢ egrileri gegirilmis hassas
topografik haritalardan yararlanilir. Bilhassa yiizey sulama metodlarinin uygulanacagi
yerlerde, mevcut topografik haritalar yeterli degil ise, 0.10 m veya 0.25 m araliklarla
diizeg egrileri gecirilmis topografik haritalar 6zel olarak yapilir. Bu haritalar yardimai ile
her blokun genel egim yonii ve genel egim derecesi belirlenebilir. Buna gore kazi ve

dolgu yapilacak kisimlar isaretlenir.

3.9. Aplikasyon ve Tescil

Yeni parsel planinin kdylerde askiya ¢ikarilma isi bittikten sonra, Genel Miidiirliik
onay1 alinarak parseller arazi lizerinde belirlenip yeni sahiplerine teslim edilir (Gegici
yer teslimi). Bundan sonra yapilan aplikasyon isleminin ilgili kadastro miidiirliiglince
konrolii yapilir ve konrol islemleri olumlu sonuglandiktan sonra olusturulan yeni

parsellerin tapuya tescil islemi ¢alismalar1 yapilirak proje sonuglandirilir.



48

3.10. Degerlendirme

Ozet olarak arazi toplulastirma projesinin yapilabilmesi i¢in, hukuki, teknik, fiziki bazi

kosullarin ger¢eklesmis olmasi gerekmektedir. Bunlar;

1. Kadastrosunun tamamlanmis olmasi: Arazilerin iyelik durumu, kadastral haritasi
bitirilmemis sahada yeni bir parselasyon yapmak hukuki agidan ve teknik olarak
miimkiin degildir. Kirsal arazilerde ¢ogunlukla 1:5.000 Slgekli fotogrametrik haritalar
mevcuttur. Baz1 projelerde ise kadastral durum, grafik paftalar veya mevzi koordinat

sistemi ile liretilmis haritalardir.

2. Sabit tesislerin yogun oldugu bdolgelerin proje disinda tutulmasi: Kuyu, dam, ev, bag,
sera, bahgelik, mandalina bahgesi gibi, proje sahasinin belli bir boliimii sabit tesis
yogunlugu olmasi durumunda, ¢iftcilerin de onayr ile proje sahasi disinda
birakilmalidir. Ciinkii arazi toplulastirma planlamasi ile miilkiyet ve parselin sekli
acisindan isletmelere fayda saglanmayacak, aksine hukuki ve teknik sorunlar

dogabilecektir.

3. Agaglik alanlarin sabit tesis gibi proje disinda tutulmasi: Agaglik alanlarin sabit tesis

olarak kabulii yonetmelik¢e belirlenmis belli sartlarin saglanmasi gereklidir.

4. Proje sahasinin ¢ok egimli araziler olmamasi: Arazi toplulastirmasi ¢ogunlukla
egimin %?2’den az oldugu ova arazilerde yapilmaktadir. Cok egimli arazilerde (%8 tistii)
arazi toplulastirma planlamasinda parseller arasi tasima teknik agidan sorunlar
yaratabilmektedir. Blok planlamasi arazinin egimine uygun tasarlanmaktadir.
Toplulastirma projesinde engebeli bir arazi ile az engebeli arazi arasinda degisim
yapilamayacaktir. Dagitimda parsel derecelerinin ¢ok farkli olmasindan dolay1 arazi

kayiplar1 asir1 boyutlarda olusacaktir.

Uygulanmakta olan arazi toplulastirma projelerinde ciftcilerin oncelikli beklentileri ise

su sekilde siralanabilir:

* Her parselin standart yollarla ulasimin saglanmas1 ( Yol platformu en az 6-7 m ).
* Hisse sorunlarinin ¢6ziilmesi.

* Teknik olarak sulama tiim proje sahasini kapsiyorsa her parselin sulanmasi.
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» Parsellerin birlestirilmesi.

»  Zilyetlik, kiracilik gibi arazi kullanimlarinin miilakatta géz dniinde bulundurarak
yeni parselasyon planinda isletmelerin olusturulmasi.

* Drenaj kanallarinin agilmas.

* Arazi tesviyesi.

* Anlarin (smirlarin) kaldirilmasi.

* Teraslama.

* Koy gelisme alani i¢in yer tahsis edilmesi.

*  Mezarlik, piknik alani, sigir yolu gibi diger kamusal alanlarin diistintilmesi.

* Ana asfalt yollara uygun baglantilarin saglanmasi.

* Sulama sistemine baglant1 saglanarak komsu parsellerden gegisin 6nlenmesidir.

Sekil 3.6. Arazi toplulagtirma projesi sonrasi ovadan goriiniim.

Arazi toplulastirma projeleri sulanan sahada uygulaniyorsa her parsele su ulagmaktadir.
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Sulama sisteminden parsellerin %100’ faydalanmaktadir. Arazi toplulastirma su
yOnetimini saglamakta, bdylece israfi en aza indirmekte ve sulama randimanini
artirmaktadir. Sulama amach yapilan yatirnmlarin basariya ulasmasi icin arazi

toplulastirmasiyla birlikte yapilmasi gerekmektedir.

DSI ana sulama kanali ve tahliye giizergahlarmi kamulastirma yolu ile edinmektedir.
Sekonder kanallarin ingaatinda ise tarla sinirlarini dikkate almaktadir. Bu durumda her
parsele su ulasmamakta ve sulama kanallar1 toplam uzunlugu artmaktadir. Kadastro
siirlarinin kirikli olmasindan dolayr daha fazla sut yapilmasi gerekecektir. Bu durum
maliyeti artict ve tesisin verimliligi agisindan olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Kirsal
kesimdeki yasayanlarin mahkemeye intikal etmis olan davalarin dagilim konular
incelendiginde en ¢ok su kullanim hakki, tarla sinir ihlalleri, yol hakki gibi basliklar
oldugu goriilmektedir [5].



4. BOLUM

UZAKTAN ALGILAMA VE GORUNTU iSLEME TEKNIKLERIi

4.1. Uzaktan Algillamanin Tanim

Uzaktan algilama, cisimle mekanik bir temas olmaksizin, cisimden yayilan veya
yansiyan elektromanyetik enerjinin Olciilmesiyle, o cismin fiziksel ve-veya kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi bilimidir [51]. Uzaktan algilama sistemleri tarafindan
yeryiiziine ait elde edilen uydu goriintiileri, kayit isleme, analiz, yorumlama ve bilgi

iiretme gibi aktiviteler sonucu yararh bilgiler ortaya konmaktadir [26].

Uzaktan algilama, “algilayici sistemlerden tiiretilen goriintiisel ve sayisal gosterimlerin,
kayit, 6l¢iim, analiz ve yorumlanmasi iglemleri sonucu, yeryiizii, cevresi ve bunlara ait
fiziksel nesneler hakkinda giivenilir bilgi edinme sanati, bilimi ve teknolojisi” olarak

tanimlanmaktadir [27].

Diger bir tanimda ise, yeryiiziinden belirli uzakliga, atmosfere ya da uzaya yerlestirilen
platformlara monte edilen Ol¢iim aletleri ile yerylizliniin dogal ve yapay objeleri

konusunda bilgi alma ve degerlendirme teknigi olarak tarif edilmektedir [32].

Gilintimiizde bircok dogal kaynak haritalari, uydu teknolojisindeki gelismelere baglh
olarak tiretilmeye baglamistir. Uydu goriintiileri orman, jeoloji, arazi kullanimi, toprak
ve bazi topografik haritalarin tretilmesinde kullanilmaktadir. Uzaktan algilama
sistemleri genis alanlarda ¢ok hizli bir sekilde dijital formda 6lgii toplayarak baska
higbir sekilde goriintiillenemeyecek olaylari konuma bagli olarak elde etme yetenegine

sahiptir.
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4.2. Tkonos Uydusu, Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Ikonos, ¢ok yiiksek uzaysal ¢oziiniirliiklii sivil uzaktan algilama uydularindan biridir.
Sekil 4.1.’de goriilen Ikonos uydusu, 24 Eyliil 1999 tarihinde ABD'nin Kaliforniya
eyaletindeki Vandenberg Hava Ussiinden uzaya firlatilmis ve gériintiilerini diinyaya
godermeye baslamistir. Ikonos uydusu +85 derece paralel arasinda algilama yapabilir.
Multispektral ve pankromatik algilama yapan iki algilayiciya sahiptir. Degisik
uygulamalarda kullanilmak {izere, yiiksek detayda uygun fiyatla sunulan ¢ok bantli,
renkli, siyah beyaz, stereo ve ii¢ boyutlu Ikonos iiriinleri harita bazli bilgilerin

tiretilmesi, giincellenmesi ve bu bilgilerin birlestirilmesi i¢in ideal bir ortam saglar.

Sekil 4.1. Tkonos uydusunun goriiniisii [27].

Tablo 4.1.’de teknik o6zellikleri verilen Ikonos uydusu ticari olarak sagladig yiiksek
yersel goriintiiler 82 cm ¢oziiniirliik ve 1 m koordinat dogrulugu (RMSE) (1:2400 harita
Olcegi) ile bugiine kadar ticari kullanicilara saglanan detayli ve hassas uydu goriintiileri

arasinda yer alir [27].

Ikonos uydusunun yiiksek ¢ozliniirliiklii goriintiileri ile liretilmis haritalar, degisik arazi
ozelliklerini gosterir. Bu haritalar geleneksel vektor haritalardan ¢ok daha fazla detay
sunar. Ikonos goriintiileri Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) ve haritalama formatlar ile
uyumludur. Ikonos gibi yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisii, biiylik 6l¢ekte topografik
harita yapimi i¢in yiiksek potansiyele sahiptir, 6rnegin kentsel planlama i¢in istenilen

ozellikteki bilginin belirlenmesinde genis 6l¢iide kullanilmaktadir [28].
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Ikonos uydusu algilayicilarinin genel 6zellikleri [27].

Algilayic1 Ozellikleri

Algilayicilar

Siyah beyaz (Panchromatic), Renkli (Multispectral)

Yersel ¢oziintirliik

1 metre pankromatik (tiim renklere duyarli) ve 4 metre renkli

(multispektral)dir.

Spektral ¢oziintirliik

Siyah-Beyaz:

#1: 0.45 - 0.90 mikron

Renkli:

#1: Mavi 0.45 - 0.52 mikron

#2: Yesil 0.52 - 0.60 mikron

#3: Kirmiz1 0.63 - 0.69 mikron

#4: Kizilotesine (IR) Yakin 0.76 - 0.90 mikron

Goriinti genisligi

Nominal dolagma genigligi: 11 km

Zamansal ¢ozlniirlik

1 metre ¢ozliniirliikte 2,9 giin; 1.5 metre ¢oziiniirliikte 1,5 giindiir.

Bu degerler 40 derece enlemindeki hedef yerler icin gegerlidir.

Goriis agis1 Hareketli uzay araci - dogrudan izleme ve yan izleme
Radyometrik . .

11 - bit veya 8 - bit data
¢Oziiniirlik

Ikonos uydusunun diger kullanim alanlar1 asagidaki gibidir:

Alt Yap1: Gaz, elektrik, su ve kanalizasyon sebekelerinin planlanmasi.

Merkezi ve Yerel YoOnetimler : Arazi Ortusi ve arazi kullanim analizleri.

Telekomiinikasyon: Kaplama alani alt yapisinin planlanmasi.

Emlak: Yer se¢imi analizleri.

Sigortacilik: Afet tahmini.

Acil Yardim: Rota planlamasi.

Milli Savunma: Goérev planlamasi.

Bir iilkede, dogal kaynaklar hakkinda yeterli bolgesel, nicel ve nitel bilgiler vasitasiyla
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en uygun planlama yapilir ve gelisme saglanir. Yeterli bilgiyi saglamak amaciyla

modern uzaktan algilama teknikleri kullanmak gerekir [47].

4.3. Tkonos Uydu Goériintiileri Kullanilarak Diinyada ve Ulkemizde Yapilmus

Calhismalar

Tayvan'da yapilan bir calismada, yiiksek c¢oziiniirlikli Ikonos uydu goriintiisii
kullanarak, kentsel arazi kullanim simiflandirma modeli gelistirilmistir. Calismada
yiikksek ¢ozilniirliige sahip Ikonos uydu goriintiisii kullanilmasi, diisiik ¢oziiniirliige
sahip uydu goriintiilerinden daha fazla detay icermesi nedeniyle (binalar, yollar, agaglar,

yesil alanlar ve diger 6geler) avantaj saglamistir [28].

Tropikal yagmur ormanlarindaki arazi ortii ve arazi kullanim degisimlerinin tespiti [29],
kurak ve yar1 kurak alanlarin izlenmesi [30], tarim alanlarinin izlenmesi [31], bu

uygulama alanlarindan bazilaridir.

Calismada farkl yillara ait degisik ¢oziintirlikkteki uydu goriintiileri lizerinde sayisal
gorlintii isleme teknikleri adim adim uygulanarak Sariyer kent dokusunun incelemesi
yapilmistir. Calismada I1.T.U’nden saglanan Ikonos, IRS, Landsat raster uydu
goriintiisii; Sariyer ilgesine ait mahalleler, parseller ve araziler vektorel bilgiler
kullanilmistir. Bu materyaldan faydalanilarak Sartyer kent dokusu incelenmis, bu
inceleme Cografi Bilgi Sistemleri ile entegre edilerek, cesitli veri katmanlari elde

edilmis, ¢esitli yillar arasindaki degisim analizleri yapilmistir [32].

Kaliforniya'nin Kiy1 Bolgesi nde yetisen iki ticari 6neme sahip saraplik {iziim bagi
alaninin (yaklasik olarak 800 ha) haritalanmasinda, yiiksek alansal ¢oziiniirliige sahip

cok bantli Ikonos uydu goriintiisti kullanilmigtir [33].

Uludag Universitesi Yerleskesi arazilerinin gegmis ve simdiki arazi ortii/kullanim
haritalarin1 Ikonos uydu goriintii verileri ve CBS teknikleri kullanarak iiretmek ve arazi
ortii/kullanim tiirlerinin zamansal degisimlerini ortaya koymak amacgh ¢alisma

yapilmistir [34].

Ikonos uydu goriintiisti yardimiyla Turhal Belediyesi Kent Bilgi Sistemi kurulmasina yonelik
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caligmalar yapilmigtir. 3 derecelik WGS84 datumunda koordinathi halihazir verilerinden
yararlanilarak Turhal i¢in sayisal arazi modeli olusturulmustur. Ikonos uydusu, kamera
parametreleri, sayisal arazi modeli ve hali hazir verileri kullanilarak uydu goriintiisiinden

ortofoto tiretimi yapilmistir [35].

Calismada Gaziosmanpasa Universitesi Kampiisii cografi bilgi sistemi olusturmak
amaciyla, Ikonos uydu goriintiisii, binalar ve sayisal arazi modeli kullanilarak kampiisiin

3D modeli olusturulmustur [36].

Calismada Sanlurfa ili Harran Ovasi tarim alanlarinin amag dis1 kullanimlari, Cografi
Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama ile ArcGIS ortaminda, 2004 yili Ikonos uydu

goriintiileri kullanilarak yapilmistir [37].

Diger bir c¢alisma kapsaminda, Bartin ili bolgesi orman alanlarina ait cesitli
¢oziiniirliikteki uydu goriintiilerinin (Ikonos, Landsat 7 ETM, Spot 4, Landsat 5 TM ve
Bilsat) bilgi igerikleri ormancilik uygulamalari yoniinden incelenmistir. Test alanina
iliskin 1m GSD ye sahip Ikonos pan-sharpened yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii verisi
iizerinden elle vektorlestirme islemi yapilarak elde edilen bilgi iceriginin ormancilik
caligmalarinda altlik olarak sikg¢a kullanilan 1:25.000 6lcekli topograilk haritalarin bilgi
iceriginden daha fazla oldugu tespit edilmistir [38].

Calisma bolgesi olan Ankara'min kuzey batisinda Batikent yerlesim alaninin bir
kisminin, Ikonos pankromatik uydu goriintiileri otomatik gorlintli esleme teknigi

kullanilarak Sayisal Yiikseklik Modelleri (SYM) olusturulmasina galisilmistir [39].

Ege Bolgesi Karpuzlu Ovast 6rneginde lkonos ve Landsat 7 ETM+ sayisal uydu
verilerinin detayli toprak haritalarinin  hazirlanmasinda kullanilma olanaklar
aragtirmasinda; toprak ylizeyinin bitki Ortiisiince maskelendigi alanlarda unsupervised
simniflamanin  kullanilamayacagini, Ikonos uydu goriintiilerinin gz yorumuyla
monoskopik olarak elde edilen taslak haritalarin belli oranda dogruluk sagladigini ve
arazide sinirlarin belirlenmesinde harcanan zamani azaltarak detayli toprak etiid
haritalama calismalarinda toprak etiid uzmanlarina bazi avantajlar sagladigi ifade

edilmistir [40].

Bagka bir c¢alismada, yiiksek c¢oziiniirlikli IKONOS pan-sharpened goriintiisii
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kullanilarak, dncelikle segmentlere ayrilan ve daha sonra spektral, uzaysal ve yapisal
bilgileri kullanip siniflandirilmis uydu goriintiisii lizerinden, bina ve yollarin ¢ikarim
gosterilmistir.  Bahsedilen  algoritmalar, eCognition V4.0 yazilimi altinda

gergeklestirilmistir [45].

4.4. Uydu Goriintiilerinin Temin Edilmesi ve Kullamlmasina Yonelik Temel

Esaslar

4.4.1. Uydu Sistemleri ve Algilayic1 Tiirlerinin Degerlendirilmesi

Uydu goriintiilerinin ¢esitli amaglarla kullanilmasinda, uydu verilerinden sayisal ve
spektral bilgilerin elde edilmesinde kullanicilarin ilk karar vermesi gereken sey, genel
olarak uydu goriintillerinden en uygun olanin segilmesidir. Uydu goriintiilerinin
seciminde uzaysal, zamansal, spektral, radyometrik ¢oziintirliik bilesenleri ¢ergevesinde

bir karar verilmelidir.

4.4.1.1. Tek Banth (Pankromatik) Goriintii

Bu teknikte bir sayisal algilayici (dijital sensor) elektromanyetik spektrumun yalnizca
bir béliimiinde, yan1 tek bir bant araliginda faaliyet gosterecek sekilde planlanir. Cogu
pankromatik algilayicilar genellikle goriiniir ve yalcin kizil Gtesi bolgede faaliyet

gosterirler. Pankromatik veriler genellikle siyah/beyaz tek renkli goriintiiler seklindedir.

Sekil 4.2. Tkonos pankromatik uydu goriintiisii.
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4.4.1.2. Cok Band1 Goriintii

Bu goriintiiler ¢cok bantli ve genellikle ¢ok renkli goriintiiler sekimde olup. 1k1 farkli

turde olabilir.

- Multispektral Goriintii: Bu yontemde bir sayisal algilayici, elektromanyetik
spektrumun birgok bandindaki yansimalar1 Slgecek sekilde planlanr. Omegin, bir
dedektor seti gorlinlir kirmiz1 enerjiyi (rengi) diger yakin kizil Gtesi enerjiyi dlgecek
sekilde tasarlanmis olabilir. Ilki farkli dedektdér seti ayni dalga boyunun farkl
boliimlerindeki enerjiyi 6lgebilir. Mevcut multispektral uzaktan algilama uydulari, 3 ila

7 farkli spektral banttaki yansimalari bir seferde 6l¢ebilme yetenegine sahiptir [42].

Sekil 4.3. Ikonos multispektral uydu goriintiisii

- Hiperspektral Goriintii: Hiperspektral goriintiileme algilayicilart ugak veya
uyduya monte edilmis c¢ok hassas tarayicilardir. Hiperspektral veriler kullanilarak
mineral (kaya¢ ve toprak) haritalamasi1 yapilabilmektedir. Uydu tabanli hyperspektral
goriintiileme ilk olarak 2000 yillinda EO-1 platformuna yerlestirilen Hyperion adli
sistemle gelistirilmistir. Bu sistemde 400 - 2500 nm (0,4-2,5 p) dalgaboyu araliginda
220 spektral bant bulunmaktadir. Hyperion goriintiisii 7,5 x 100 km’lik bir seridi kapsar
ve bu alan igerisinde 220 spektral banda karsilik gelen yansima degerlerini kaydeder

[41].

Pankromatik, multispektral ve hiperspektral goriintiilerin disinda, termal goriintiilerde

mevcuttur. Yeryliziindeki biitiin obje ve cisimler dogal 1silara sahiptir. Termal
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algilayicilar, obje ve detaylardan yayilan 1sinin kaydedilerek goriintiilenmesinde ve bazi

ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir [42].

Sekil 4.4. Hyperion hiperspektral uydu goriintiisii.

4.4.1.3. Dogru ve Amaca Uygun Uzaysal Coziiniirliige Sahip Goriintii Se¢imi

Coziinirliik bir goriintiileme sisteminde kayit edilen detaylarin ayirt edebilebilirlik
Ol¢iisiidiir. Uydu Goriintiileri i¢in 4 farkli ¢oziiniirlilk kavrami bulunmaktadir Bunlar;
Uzaysal (Konumsal) ¢oziiniirliik, Spektral ¢oziiniirliik, Radyometrik ¢oziliniirliik ve

Zamansal ¢oziintirliiktiir.

Goriintii aliminda dikkate alinacak en onemli konu, goriintii boyutu ve mekansal
¢ozlinlirliik arasindaki iliskidir. 1 m gibi ¢ok yiiksek uzaysal ¢oziiniirliige sahip bir uydu
gorilintiisii, arazide ortalama 10 km X 10 km gibi kii¢iik bir alan kaplamasina ragmen,
bilgisayarda ¢ok fazla yer tutar. Segilecek goriintiide bu iki 6zelligin ¢ok iyl ayirt
edilmesi gerekir. Yani, tanimlanmast ve yorumlanmasina ihtiya¢ duyulan objeleri ayirt
edebilecek diizeyde mekansal ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinin temin edilmesi ve
kullanilmas: diisiiniilmelidir. Ornegin, 1 m den biiyiik detaylar1 ve hedefleri tespit etmek
amaciyla 1 m ve alt1 duyarliklara sahip uydu goriintiilerinin kullanilmas1 uygun ve

ekonomik bir yaklasim degildir. Ayni husus tersi bir durum i¢in de gecerlidir.
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4.5. Uzaktan Algilamada Goriintii Yorumlama

Uzaktan algilamada uydu goriintii verisinden yorum — analiz yapmak ve anlamli bilgi
iretmek icin; gorlintiide bulunan cesitli cografi 6zellikteki detaylarin Olclilmesi ve
tanimlanmas1  gerekmektedir. Gorilintiideki cografi detaylar goriintii  {izerinde
gdzlenebilen nokta, ¢izgi, ve poligon dzellikli herhangi bir detay olabilir. Ornegin park
yerindeki bir araba, pistteki bir ugak, koprii veya tasit yolu vb. cografi 6zellik olarak

adlandirilabilir.

Uzaktan algilamada cografi verilerin yorumlanmas: ve tanimlanmasi bazen gorsel
olarak analizci tarafindan gergeklestirilir. Cografi 6zelliklerin tanimlanmasi yorum ve
bilgi elde etmek icin bir anahtardir. Cografi oOzellikler arasindaki farkliliklarin
belirlenebilmesi, renk tonu (tone), sekil (shape), biiyiikliik (size), desen (pattern), siklik

(texture), golge (shadow) gibi gorsel elemanlarin analizine baglhidir [46].

Renk Tonu (Tone) : Genellikle ton, farkli cografi detaylar1 birbirinden ayirt edebilmek
icin kullanilan temel elemandir. Goriintii iizerindeki ton degismeleri ayni zamanda
objelerin sekli, sikligi, desensel dagilimlarin olugmasina ve bu nesnelerin kolayca

yorumlanmasina yardimci olur.

Sekil (Shape) : Ozelliklerin tanimlanmasinda ¢ok acik bir ipucudur. Dogadaki cografi
detaylar genelde bir birinden farkli sekillere sahiptirler. Orman sinirlari, havuz, gol,

tarim arazileri, yollar, nehirler vb. sekiller birbirlerine benzemezler.

Biiyiikliik (Size) : Nesnenin goriintii 6l¢egine bagli bir fornksiyonudur. Detaylarin bir
birinden ayirt edilmesi veya neye karsilik geldiginin yorumlanabilmesi igin biiyiikliik
onemli bir unsurdur. Objelerin biiyilk boyutlu olmalari hizli yoruma neden olur.
Ornegin yerlesim alanlarindaki binalar ile endiistriyel binalar, goriintiiye ilk bakista

kolayca yorumlanabilir.

Desen (Pattern) : Desen, nesnelerin konum goriiniirliiklerinin secilebilme 6zelligidir.
Siirekli, ancak diizenli olarak benzer ton veya desen araligina sahip objelerin digerlerine
gore algilanmasi daha kolaydir. Agac¢ gruplari, meyve bahgeleri, aralarinda ayn1 mesafe

olan binalarin durumlar1 desen 6zelligine 6rnek verilebilinir.



60

Doku (Texture) : Goriintiideki belli alanlarin ton degisimlerinin siklik derecesi ve
bunlarin diizenlenmesi halidir. Ornegin piiriizlii bir alan ani degisimler gosterdiginden
gri tonda benekli bir goriintii sergiler. Siklik bilhassa radar goriintiilerinde detaylarin

ayirt edilmesi i¢in 6nemli bir 6zelliktir.

Golge (Shadow) : Objelerin profilleri ve yiikseklik degisimlerinin tanimlanmasina
yardimct olur. Ancak golge miktarmin yeterli olmamasi halinde yorumlama da

giicliikler ¢ekilir.

Gorlintii  islenmesinde kullanilan temel adimlar, goriintii diizeltme, goriinti
zenginlestirme (enhancement), goriintii siiflandirma ve analizi (classification and

analysis) olarak ifade edilebilir.

4.5.1. Goriintii Siniflandirma ve Analizi

Genel olarak smiflandirma, bir veri grubu i¢inde belirli bir siif olusturan cisimlerin
benzerliginden yola c¢ikarak ve Ozelliklerine gore segilerek gruplandirilmasi olarak
tanimlanabilir. Bu islemde, bir cisim kiimesi i¢inde benzer cisimlerin homojen siiflari
olusturmasi veya verilen cismin 6zelliginden yola ¢ikarak birgok veya daha onceden
tanimlanmis  smiflarin  olusturulmasinin - matematik ve istatistik yontemlerle

gerceklestirilmesidir [52].

Smiflandirma; benzer spektral 6zelliklere sahip sayisal goriintli elemanlarinin, yansitma
degerlerine gore gruplandirilmasidir. Siniflandirma isleminde dalga boylar1 6zenle
secilmeli, Ornekleme bolgeleri arasindaki iligkiler tiim goriinti veri dizisi igin

uygulanmali ve sonug¢ goriintiilerinde dogruluk degerlendirilmesi yapilmalidir.
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Sekil 4.11. Siniflandirma isleminin sematik gosterimi.

Bu islemdeki amag, eldeki yansitma ya da grilik degerlerine karsilik gelen verilerden o
verilerin karsilik geldigi cisimlerin belirlenmesidir. Bu verilerle yapilan siniflandirma
islemleri matematik formiillerle ifade edilebilmektedir. Smiflandirma isleminin
sonunda, siniflandirilan piksellerin bir haritas1 elde edilir. Ekranda siniflandirilan
pikseller farkli renklerle gosterilirken sayisal c¢ikislar da grafik sembollerle

kodlandirilmaktadir [44].

Genelde siniflandirma insan tarafindan belirlenen bazi hedef siniflar ile uygulanir. Bu
hedef simif grubuna siniflandirma diizeni adi1 verilir. Olusturulacak diizenin maksadina
gore organizasyonun ve smiflandirmanin iskeleti verilerden secilen bilgilerle
olusturulur. Uygun siniflandirma diizeni hem ¢alisma acisindan hem de eldeki verilerin
degerlendirilmesi bakimindan énemlidir. Smiflandirma 6rnekleri, giivenilir model veya
potansiyel siif olarak ne kabul edildiyse ona karsilik gelen piksel grubudur. Sistem
simiflar i¢in 6rnek pikseller kullanarak, simgeler olusturacak ve istatistikler

hazirlayacaktir [44].

Smiflandirma o6rneklerinin, tanimlanmaya caligilan siif ile uyumlu olmasi ¢ok
onemlidir. Bu smiflandirma siiflar1 gerekmedik¢e ¢ok sayida pikselden olusmamali

veya veri lizerinde genis alana yayilmis olmamalidir. Siiflandirma 6rneklerinin se¢imi
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bliylik 6l¢iide ¢aligma alanina ve se¢ilmek istenilen siniflara baglidir.

Smiflandirma islemi sirasinda, goriintii isleyici goriintii verisinde mevcut bulunan
ornekleme bolgelerini segerek veya daha dnce belirlenmis olan spektral 6zelliklerden
yararlanarak = smiflandirma isini yOnetiyor veya etkiliyorsa bu "Kontrollii

Simiflandirma" olarak tanimlanmaktadir [44].

Sekil 4.12. Kontrollii siniflandirmanin sematik gosterimi [50].

Kontrollii siniflandirma ydnteminin bir alternatifi ise siniflandirma isi siiresince goriintii
isleyicisinin herhangi bir sekilde smiflandirma islemine etkili olmadigi "Kontrolsiiz
Siiflandirma" yontemidir. Bu yaklasim, ¢ok sayidaki bilinmeyen pikselin goriintii
verisinde mevcut olan dogal gruplagsmalarini irdeleyen karmasik algoritmalarin
kullanilmasina neden olmaktadir. Bu yontem, goriintii verisine ait Ornekleme
bolgelerinin ¢ok kisitli oldugu veya hi¢ olmadigi hallerde genis kullanim alani
bulmaktadir [44].

Sekil 4.13. Kontrolsiiz siniflandirmanin sematik gosterimi [50].

Her iki siiflandirma yonteminde de temel amag pikseli sahip oldugu yansitma degerine
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gore yeryliziinde o piksele karsilik gelen tiirlin olusturdugu kiimelere atamaktir.

4.5.2. Uydu Goriintiilerinin Yorumlanmasi

Gorlintli yorumlama islemi otomatik siniflandirma (konrollii-kontrolsiiz) veya gorsel
(elle vektorlestirme) yorumlama teknikleri kullanilarak yapilabilir. Uydu goriintiilerinde
ham halde bulunan bilgiyi, tematik bilgiye doniistiirme islemine siniflandirma denir.
Gorlintii sniflandirmast genellikle piksellerin spektral yansima degerleri ile yapilir.
Gorsel analiz ve yorumlama faktorleri olan biiytikliik, sekil, doku, desen ve ¢evresel
cografi iliskilerin siniflandirma islemine dahil edilmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle,
spektral siniflandirma teknikleri ¢ogu kez tatmin edici sonuglar vermez. Coziim olarak,

siiflandirma islemi ek veriler ile desteklenebilir [45].

Giiniimiizde, piksel tabanli yontemlere dayanan siniflandirmalar smirhdir. Ozellikle,
yiiksek ¢oziiniirliiklii verinin, zengin bilgi icerigiyle ilgili onemli sorunlar1 vardir. Buna
ornek olarak, tutarsiz siniflandirma sonuglart veren ve arastirilan nesnenin ¢ikariminda

beklentileri asan Ikonos goriintiileri verilebilir [46].

Uydu goriintlistinden yararlanilarak, arazi toplulagtirma planlama caligmalarinda
kullanilan planlama bilgilerinin elde edilebilmesi i¢in goriintiiniin ¢ekildigi tarihteki
gercek yerylizii Ozelliklerinin belirlenmesi gerekir. Eldeki uydu goriintiisiinden elde
edilebilecek planlama verileri; arazi pargaliligi, parsellerin fiziksel durumu, yerlesim
yerleri, proje alanindaki sabit tesisler, sulama - drenaj sistemi, yol sistemi, dogal
kaynaklar, sorunlu alanlar vb. bilgilerin belirlenmesi olarak siralanabilir. Bu ¢aligmada
arazi toplulastirma planlama bilgilerinin belirlenmesinde, uydu goriintiisii iizerinde

kontrollii - kontrolsiiz siniflandirma ve gozle yorumlama yontemleri kullanilmistir.

Calismada goriintiilerin analizi gorsel yorumlama ile yapilmakta, nesneler elle
vektorlestirilerek sonuglar diger altlik verilerle karsilastirilmaktadir. Giiniimiizde
vektorlestirme ig¢in nesne tabanli yontemler kullanilmasi {izerine pekg¢ok arastirma
yapilmaktadir. Ancak heniiz bu yontemin elde ettigi basar1 elle vektorlestirme sonuglari
ile karsilagtinldiginda ayn1 diizeyde degildir. Calismada otomatik siniflandirma
kullanilmamasinin nedeni, nesnelerin hangi sinifa girdiginden ziyade, gorsel yorumlama

teknikleri kullanilarak arazi toplulastirma planlama verilerinin ne diizeyde elde
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edilebileceginin arastirilmasidir. Dolayisiyla bu calisma kapsaminda istenilen bilgilerin
elde edilmesi amaciyla, gorsel yorumlama teknikleri yardimiyla elle vektorlestirme

yontemi kullanilmistir.

Calismada tercih edilen GSD ( ground sample distance -yer drneklem araligi- ) degerleri
1 metre olan Ikonos uydu goriintiileri lizerinden sabit tesisler, sulama-drenaj kanallari,
yapilar, yerlesim yerleri ve yollar %90’lara varan oranda belirlenebilmektedir. Ancak
daha yiiksek yersel ¢oziiniirliik gerektiren sondaj kuyulari, yeni olusturulmus meyve
bahgeleri, enerji - iletisim nakil hatlar1 gibi nesnelerin vektorlestirilmesi miimkiin

olamamaktadir.

4.6. Arazi Toplulastirma Projelerinde Neden Uydu Goriintiileri Kullanmahyiz?

Cografi bilgi (arazi toplulagtirma planlama verileri) elde etmenin en pratik yolu uydu

goriintiileridir. Uydu goriintiilerinin avantajlart su sekilde siralanabilir [48].

Sayisallik : Hemen hemen biitiin uydu goriintiileri sayisal olarak elde edilmektirler.

Hizhilhk : Bugiin siparis verin yarin, gelecek hafta veya programina bagh olarak {i¢ ay

icerisinde goriintiilenebilir; ¢ok az planlama gerektirir.

Ucuzluk : Genis alanlar i¢in uydu goriintileri hava fotograflarindan veya arazi

caligmalarindan daha ucuza malolur.

Globallik : Uydular politik veya cografi smirlarla kisitlanamazlar. Kutup

yoriingesindeki ticari uydular diinyanin her bolgesini goriintiilerler.

Giincellik : Haritalar genellikle aylar; hatta yillarca oncesine aittir. Bir uydu goriintiisii

ise elde edilebilen en yeni ve giincel haritadir.

Ayrintihilik : Bir uydu goriintiisiinde, yeryiizii Ortiisii, tasit yollar1 veya belli bash

yapilar gibi yiizlerce veya binlerce km'lik alana yayilmis detaylar1 gorebilirsiniz.

Dogruluk : Uydu goriintiisiiden elde edilen bilgiler, objelerin ve yapilarin tarafsiz

gosterimi olup objektif ve dogrudur.
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Esneklik : Uydu goriintiisiindeki bir ¢cok bilgiyi derlemek ve diger kaynaklardan elde
edilen cografi bilgilerle birlestirmek, glinlimiiz teknolojisi ve yazilimlar1 sayesinde bir

kag saatlik egitimle bile miimkiindiir.



5. BOLUM

UYGULAMA

5.1. Cahisma Sahasi ile Tlgili Bilgiler

5.1.1. Calisma Alanin Konumu

Sekil 5.1. ve 5.2.°de gosterildigi gibi proje sahasi Kayseri ilinin giineybatisinda ile 65
km mesafede, Yahyali il¢esine ise 12 km mesafede bulunmaktadir. Calisma sahasi,
kuzeyi Karacadren Koyii, dogusu Gazi Koyii, giineydogusu Agcasar Koyii, giineyi ve
giineybatis1 Mustafabeyli Koyii, giineybatis1 Ilyasli Koyii ve batisi Musahacili
Koyleriyle cevrilidir. Agcasar Baraji sulama sahasinda bulunan Proje Sahasi kapali
havza olan Develi Ovasinda yer almaktadir. Ovada, c¢evredeki daglardan ( Erciyes
Dagr’nin giineyi ve Toroslarin kuzey yamaglar1i ) inen akarsular ve kar sularinin
olusturdugu tagkinlar sonucu ortaya ¢ikan Sultansazligi, Kurbaga, Deve ve Yay Golleri

gibi bataklik ve golciikler de vardir. Proje sahasinin ylizél¢gtimii 5 100 ha. dir.

Sekil 5.1. Caligma alaninin Tiirkiye haritasindaki konumu.
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(a) (b)

Sekil 5.2. Caligma alaninin konumu, (a) Uydu giiriintiisiindeki konumu, (b) Harita

tizerindeki konumu.
5.1.2. Calisma Alanimn iklimi

Yahyali il¢esinde Orta Anadolunun karasal iklimi hiikiim stirmektedir. Kis aylar1 soguk,
karli ve donludur. Bahar aylar1 genellikle yagmurludur. Yaz aylar ise oldukca sicak ve

kurak gecmektedir.
5.1.3. Calisma Alanmn Bitki Ortiisii

Bitki ortiisti olarak ¢ogunlukla bozkir bitki toplulugu hakimdir. Akarsu kenarlarinda
cayirliklar, kapali havza olan Develi Ovasi i¢cinde batakliklar ve ¢ok ¢esitli kus tiiriiniin
yasamasina uygun bitki Ortiisiine sahip Sultan Sazlig1 yer almaktadir. Proje sahasinda

orman agaci mevcut degildir.

Tarim arazilerinde sulu tarim yapilmakta olup Yerkdy Koyii’nde ¢ok az bir kisimda
kuru tarim yapilmaktadir. Sulanan alanlarda seker pancari, misir, ay¢icegi, domates,
fasulye yetistilmekte ve meyvecilik yapilmaktadir. Kuru alanlarda ise bugday, arpa ve
cok az gavdar tliretimi yapilmaktadir. Sekil 5.3.’ten genel olarak ¢alisma sahasinin bitki

ortiisii gozlemlenmektedir.
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Sekil 5.3. Calisma alaninin bitki oOrtiisii.

5.2.  Uydu Gériintii Verileri Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Bu tezde calisma sahasi olarak belirlenen Kayseri ili, Yahyali ilgesi Yerkoy, Kocahacili
ve Kopcu koylerinin 2003 ve 2004 yillarina ait, Ikonos uydusu tarafindan cekilen
goriintiileri kullanilmigtir. Uydu goriintiilerinin islenmesinde Netcad 5.0 GIS ile Envi

4.5 programlar1 kullanilmistir.

Calismada oOncelikle elde edilen uydu goriintiileri bu programlar aracilifiyla 6 derecelik
ED-50 koordinat sistemine doniistiiriilmiis, daha sonra dort parcadan meydana gelen
uydu goriintiileri uygun sekilde birlestirilerek mozaik goriintii haline getirildi. Daha
sonra uydu goriintiileri {lizerinde belirtilen programlarin sundugu farkli teknikler
kullanilarak goriintii zenginlestirme, goriintii smiflandirma ¢aligmalar1 yapilmis ve en

iyi sonug alinincaya kadar ¢aligmalara devam edilmistir.
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5.2.1. Mozaik Goriintiiniin Elde Edilmesi

Sekil 5.4.’te calisma sahasini kapsayan 2003-2004 yillarina ait, 1 m ¢oziiniirlikli
pankromatik Ikonos uydu goriintiisiiyle 4 m ¢6ziiniirliiklii ¢ok bantl renkli Ikonos uydu
goriintiisii birlestirilerek elde edilen 1 m ¢oziiniirliikteki renkli (pansharp) goriintii, Envi

4.5 yazilimi yardimiyla mozaik goriintii sekline dontistiiriilmiistiir.

Sekil 5.4. Mozaiklenmis uydu goriintiisii.
5.2.2. Renk Dengelemesi
Elde edilen mozaik goriintliiniin renk dengelemeye ihtiyact oldugu goriilmiis ve

"Intensity" ve "Band by Band" teknikleri kullanilarak goriintii tizerinde g¢aligilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucu Sekil 5.5. ve 5.6.’da goriildiigii gibi, "Intensity" tekniginin daha



70

iyi sonug verdigi goriilmiis ve ileride yapilacak calismalar i¢cin daha uygun bir goriintii

elde edilmistir.

Sekil 5.5. Renk dengelemesinden 6nceki uydu goriintiisii.

Sekil 5.6. Renk dengelemesinden sonraki uydu goriintiisii.
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5.2.3. Geometrik Diizeltme

Sistematik veya sistematik olmayan geometrik bozulmalar1 gidermek, diizeltilmis
sayisal gOriintiiniin harita olarak kullanilabilmesini saglamak maksadiyla, referans
olarak mevcut kadastral paftalar kullanilmistir. Sekil 5.7.” de goriildiigii gibi daha 6nce
tizerinde mozaik ve renk dengeleme islemi yapilmis Ikonos uydu goriintiisiiniin Afine
Dontisiimii - Bilineer Enterpolasyon Yontemine gore Netcad 5.0 yazilimiyla geometrik

diizeltmesi yapilmistir.

Sekil 5.8. ve 5.9.da uydu goriintiisiiniin geometrik diizeltme isleminden Onceki ve
sonraki durumu goriilmektedir. Diizeltme isleminden sonra uydu goriintiisiiniin
kadastral paftalardan sayisallagtirilarak olusturulan vektor altlikla daha uyumlu oldugu

goriilebilir.

Sekil 5.7. Affine doniistimii.
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Sekil 5.8. Doniisiimden 6nceki goriintii.

Sekil 5.9. Doniisiimden sonraki goriintii.
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5.2.4. Goriintii Zenginlestirme

Bu asamada uydu goriintiisii, orijinal piksel degerleri kontrast artirma islemiyle uygun
deger araliklarmma getirilerek, Sekil 5.10.’da goriildiigli gibi goriintii daha da
belirginlestirilmistir. Bu islem i¢in en iyi sonuglari alabilmek amaciyla "Envi 4.5"
iizerindeki ayarlar bolimiinde Sekil 5.11. ‘de gosterilen bir dizi ¢alisma yapilmis ve
neticede, basit kontrast, genel histogram ve keskinlik ayarlarindan ¢alisma sahasinin
dokusunun belirlenebilmesi i¢in en uygun goriintiiyli verenler bulunarak,

zenginlestirilmis goriintii elde edilmistir.

Sekil 5.10. Zenginlestirme yapilmig goriintii (sagda).

(@) (b)

Sekil 5.11. Kontrast ayarlama, a) Renk dengelemesinden 6nceki histogram goriintiisi,

b) Renk dengelemesinden dnceki histogram goriintiisii.
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5.2.5. Goriintii Siniflandirma

Uzerinde calisilan goriintiideki farkli yiizeysel alanlari ayirt etmek amaciyla bazi
gorlntii siniflandirma algoritmalar1 kullanilmistir. Ancak uydu goriintiilerinin farkli
yillara ve mevsimlere ait olmasi sebebiyle siniflandirma islemlerinden arazi

toplulastirma planlanmasi icin istenen sonuclar elde edilememistir.

5.2.5.1. Kontrolsiiz Simiflandirma

Uydu goriintiisii lizerinde, veri bantlarindaki yansima degerlerine bagli olarak ve benzer
goriintli elemanlarinin otomatik olarak i¢in kontrolsiiz siniflandirma uygulanmistir.
Sekil 5.12 ve 5.13.°te goriildiigii gibi kontrolsiiz smiflandirma yapilmis ve goriintii
analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Ancak bu yontemde istenilen planlama verilerinin

elde edilmesinde yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Sekil 5.12. Isodata kontrolsiiz uydu goriintii siniflandirmasi.
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5.2.5.2. Kontrollii Siniflandirma

Bu adimda, uydu goériintiisiinden ve araziden saglanan bilgilerin yardimi ile belirlenen
12 sinif {izerinden piksel tabanli kontrollii siniflandirma uygulanmistir. Siniflandirma
yontemi olarak mahalanobis yontemi kullanilmistir. Yapilan dogruluk analizlerine gore
bu yontem maximum olabilirlik ve en kisa uzaklik yontemlerinden daha iyi performans
vermistir. Buna ragmen smiflandirmanin piksel tabanli ve uydu goriintii verisinin
yiiksek ¢oziiniirliiklii olmasindan dolay1 istenilen toplulastirma planlama verilerinin elde
edilmesinde, bu yontemin yetersiz kaldigi goriilmistiir. Sekil 5.14.’te mahalanobis

siiflandirma goriintiisti verilmistir.

Sekil 5.13. Mahalanobis distance yontemiyle kontrollii uydu goriintii siniflandirmasi.

5.3. Uydu Goriintiisii Uzerinde Yapilan Gérsel Yorumlama ve Vektorlestime

Calhismalan

Calismada yardimci bilgi olarak ilgili kurumlardan temin edilen 1:5000 6lgekli miilkiyet
haritalar1 raster formatinda bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra Netcad yazilimi ile
vektor veritabani olusturulmustur. Olusturulan ve yardimci tiim altliklarla beraber,

temin edilen 1m c¢ozinirliikli Ikonos Pan Sharpened Multi Spectral Imagery



76

(PSM)’lerin birlestirilmesi ile tezin amaci dogrultusunda uydu goriintiilerinin gorsel

yorumlama teknikleri ile verktorlestirilmesi ¢aligmalar1 yapilmaistir.

5.3.1. Proje Sahasi ve Koy Yerlesim Yeri Sinirlarinin Tespiti

Arazi toplulastirma calismalarinda en énemli konulardan birisi proje sahasi sinirlarinin
tespitidir. Tiim proje maliyetleri bu alana gore yapildigi i¢in, bu alanin belirlenmesinde
olabilecek bir hata, proje maliyetlerinde yapay bir artis veya azalisa sebep olacaktir. Bu
durumun proje ihalesi yapildiktan sonra ortaya ¢ikmasi durumunda ise tiim projenin
iptal olmas1 ve basa doniilmesi sonucunu ortaya ¢ikarabilir. Bu ¢alismada Sekil 5.15 ve
5.16.’da gosterildigi gibi proje sinirlart belirlenirken uydu goriintiisii incelenerek sorun
cikarabilecek yerlesim yerleri, sik agaclikli, daglik, tepelik alanlar proje dist
birakilmistir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmalarda kullanilan yiiksek uzaysal ¢6ziiniirliige
sahip Ikonos uydu goriintiisii, klasik olarak 1:25.000 ve 1:5.000’lik haritalar iizerinden
yapilan ¢aligmalara oranla biiyiik iistlinliikleri oldugu goriilmiistiir. Bu 6rnek ¢alismada
klasik yontemlerle tespit edilen proje alani sinirlart gercek¢i olmadigindan uygulama
asamasinda genel alan sinirlarinda degisiklik yapilmak zorunda kalinmistir. Buna karsin
yiiksek ¢Ozlniirliiklii uydu goriintiisiinden belirlenen proje simirlarinin, arazi
toplulastirma uygulamasi sonunda belirlenen kesin sinirlara daha yakin oldugu

gorilmistir.
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Sekil 5.14. Toplulastirma projesi siniri.
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Sekil 5.15. Koy yerlesim yeri sinirt.

Uydu goriintiisii iizerinde yapilan gorsel yorumlama ve vektorlestirme g¢aligmalar
sonucu ile klasik yontemlerle elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi Tablo 5.6.

verilmistir.

Tablo 5.1. Elde edilen toplam proje alan1 ve yerlesim yerleri alanlari.

. ) ) A.T. Projesine Giren
Koyler AT. Pr;}{ﬁtls;lne G(iren Arazi Koylerin Koy Yerlesim Yeri
iktar: (da) Miktari (da)
Klasik Uydu Klasik Uydu
Yontemle | Goriintiisiinden | Yontemle | Goriintiisiinden
Yerkoy 9194 8 346 269 645
Kopcu 16 516 13418 240 559
Kocahacili 9 604 8 660 286 441
Toplam Proje Alani 35314 31424 795 1 645

5.3.2. Projede Sorunlu Alanlarin Tespiti

Bu adimda, 3083 sayili Kanunda sabit tesis olarak belirtilen alanlar ile projeye dahil
edildigi durumda arazi toplulagtirma projesinin saglikli ve sorunsuz yliriitiilmesini
engelleyebilecek (Kanunda belirtilen sabit tesislerle kapli bolgeler, sabit tesis olarak
degerlendirilmesi miimkiin olmayan ve yogun bir sekilde agacla kapli alanlar, proje
sahasinda kalan sit alan1 olarak belirlenmis alanlar vb.) alanlar yardimei veriler yaninda
uydu goriintiisii lizerinde yapilan gorsel yorumlama ve vektorlestirme caligmalar
sonucu tespit edilerek (Tablo 5.2. ve Sekil 5.17 ) proje dis1 birakilmistir. Ornek projede
proje sahasmin tiimiinii gorebilecek bir altlik olmamasi sebebiyle sorunlu alanlarin
tespiti yapilamamistir. Ancak projenin ileriki asamalarinda bu tiir sorunlu alanlar tespit
edildikge mecburen proje dis1 birakilmak zorunda kalinmistir. Bu gibi sorunlu alanlarin
tespit edilmesinde yiiksek uzaysal

¢cozlinlirliige sahip uydu gorlintiilerinin

kullanilmasinin biiytik kolayliklar sagladigini 6zellikle belirtmek gerekir.
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Tablo 5.2. Proje dis1 birakilacak sorunlu alanlarin tespiti.

Uydu Gériintiisii Uzerinde Yapilan Calismalar Sonucu Belirlenen

Proje Dis1 Birakilacak Sorunlu Alanlar

Daglik, Tepelik Alan (da) | Tarim Dis1 alan (da) | Su Altindaki Alanlar (da)

274 94 238

Sekil 5.16. Proje dis1 alanlar.

5.3.3. Sabit Tesislerin Tespiti ile Kesilmesi Muhtemel Yaklasik Agac Miktan

Sekil 5.18.’de goriildiigii gibi 3083 sayili Kanunda belirtilen sabit tesislerin tespiti

yapildiktan sonra, proje kapsaminda maliyetleri etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi,
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proje sahasinda ve yeni planlama sonucu olusacak isletmelerin i¢inde kalan ve tarim
yapilmasini olumsuz sekilde etkileyen agaclarin sokiilmesi isidir. Bu is kaleminin proje
maliyetlerini ne kadar etkileyeceginin tahmini 6nemli bir konudur. Ciinkii isletme sahibi
yeni parselinin igerisinde kalan ve tarimsal faaliyetlerini olumsuz etkileyen agaglarin
sokiilmemesi veya yetersiz 6denek sebibiyle sokiilememesi durumunda adina planlanan
yeni parselini kabul etmekte zorluk ¢ikarmaktadir. Ayrica bu sekildeki agaglarin
sOkiilmemesi durumunda agacin eski sahibi ile parselasyon sonrast olusan yeni sahibi
arasinda problemlerin ¢ikmasina sebebiyet verilecek ve o bolgede sosyal

huzursuzluklarin ¢ikmasi kaginilmaz hale gelecektir.

Klasik arazi ¢aligmalariyla yapilan ¢aligmalarda kullanilan yardimer haritalarin giincel
olmamas1 sebebiyle, sabit tesislerin sinirlandirilarak alaninin ve {izerinde yeterli agag
sayisinin (yonetmelikte belirtilen miktarda) olup olmadiginin tespit edilmesinde biiyiik
sorunlar yasanmaktadir. Ayrica proje sahasinda korunabilecek veya kesilmesi
gerekebilecek agaclarin tespiti klasik arazi calismalariyla ¢ok daha zor yapilmaktadir.
Bunun sonucu olarak, proje ihale dosyasinda esas alinan proje sahasindan kaldirilmast
gereken aga¢ miktar1 ile uygulamada yapilan isin arasinda biiylik farklar dogmakta ve
proje uygulama asamasinda biiylik sorunlarla karsilasilmaktadir. Bundan sonraki
caligmalarda, proje kapsaminda yapilacak is kalemlerinin gergege ¢ok yakin bir sekilde
belirlenmesi ve bu gibi sorunlarin yasanmamasi i¢in mutlaka yiiksek yersel ¢oziiniirliige
sahip uydu goriintiileri kullanilmalidir. ¢ok zordur. Uydu goriintiisii iizerinde ve
yardimc1 verilerle yapilan c¢alismalar sonucu ortaya konan bilgiler Tablo 5.3.’te

verilmektedir.
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Sekil 5.17. Sabit tesisler.

Tablo 5.3. Projede tespit edilen sabit tesis, agac ve bina sayilari.

(Calismada Tespit Edilen Sabit Tesislere Ait Bilgiler

Sabit Tesis (Bag-Bahge) Kesilebilecek Agag Proje Sahasinda Kalan

Sayis1 ve Alani Sayisi Bina Sayisi

35 adet, 255 da 2 200 adet 28 adet

5.3.4. Yer Kontrol Noktalarinin Sayisi ve Tesis Edilecegi Yerlerin Tespiti

Arazi toplulagtirma proje maliyetlerini etkileyen diger bir konu ise projenin temelini
olusturacak yer kontrol noktalarinin ( C1, C2, C3 nirengileri ile C4 poligon noktalar1 )
sayilariin ve dolayisiyla tahmini olarak tesis edilecegi yerlerin tespit edilmesidir. Sekil
5.19.°da goriildigi gibi uydu goriintiisii kullanilarak proje kapsaminda olusturulacak
nirengi ve poligon kanavalari, cografi ve diger engeller gbz Oniline alinarak

olusturulacagindan; tesis edilecek nirengi ve poligon sayilar1 daha dogru olarak proje
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maliyetlerine yansitilabilecektir. Ayrica ilgili kadastro miidiirligiinden temin edilen ve
daha onceden tesis edilmis, Ozellikle pilye seklinde tesis edilmis nirengi noktalar
giincel uydu goriintiilerinden yararlanarak mevcut olup olmadig1 tespit edilir ve
mevcutsa projeye dahil edilir, mevcut degilse ithya veya uygun bir yere yeni tesis
yapilabilir. Kanava olusturulurken (6zellikle proje sahasinda bulunan bozuk
topografyalar ve sik agacliklar) yapilan yer secimleri, 6zellikle yonetmelikte birbirine
gorlis vermesi gereken yer kontrol noktalarinin sayilarinida etkilemektedir. Bu nedenle
elde edilebilecek 1i¢ boyutlu ve yiksek c¢oOziiniirlikli uydu goriintiilerinin
kullanilmastyla proje ¢aligsmalarinda bu tiir sorunlar enaza indirilebilecektir. Yardimci
verilerle birlikte uydu gorintiisii iizerinde yapilan g¢alismalar sonucu yer kontrol

noktalarinin tespitine ait elde edilen bilgiler Tablo 5.4.’te verilmektedir.

Sekil 5.18. Yer kontrol noktalari.
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Tablo 5.4. Projede tesis edilecek yer kontrol noktalarinin tespiti.

Tesis Edilecek Yer Kontrol Noktalarinin Tespiti

C1 derece nirengi noktast | C2 derece nirengi noktasi | C3 derece nirengi noktasi

Klasik Uydu Klasik Uydu Klasik Uydu

Yontemle |Goruntiisiinden| Yontemle |Goruntisinden| Yontemle | Gortintiisinden

3 adet 3 adet 10 adet 8 adet 27 adet 19 adet

5.3.5. Kazi-Dolgu Alanlarimin Tespiti ve Yaklasik Kiibaj Hesabi

Arazi toplulastirma projelerinde en Onemli maliyet unsurlarindan birisi kazi-dolgu
alanlarinin tespit edilerek yaklasik kiibaj hesabinin yapilmasidir. Toplulastirmada kazi
alanlar1 genellikle, yeni planlama sonucu olusan parselin i¢inde kalan ve kazi yapilarak
parselden uzaklastirilmasi durumunda, parselin tarima daha elverisli hale gelebilecegi
alanlar ifade eder. Dolgu alanlar1 dendiginde ise genellikle islevini yitirmis eski kuru
dere yataklarmin doldurularak tarima kazandirilmasi ile tesviye yapilmasinin yetersiz
kaldig1 durumlarda parselin tarima elverisli hale getirilmesi i¢in yapilan toprak
nakillerini ifade eder. Temin edilecek yiiksek yersel ¢oziiniirliige sahip ve ii¢ boyutlu
stereo uydu goriintiilerinin gozle yorumlamasiyla ve 1:25.000’lik ile 1:5.000’lik
haritalarin degerlendirilmesi sonucu bu tiir alanlar tespit edilerek proje maliyetlerine
daha dogru olarak yansitilabilir. Uydu goriintiisii ile birlikte 1:5.000 ve 1:25.000’lik
haritalar {izerinde yapilan ¢alismalar sonucu elde edilen bilgilere Tablo 5.5.’te yer

verilmistir.

Tablo 5.5. Kazi, dolgu, nakliye metrajlari.

1:5000 ile 1:25.000’lik Haritalardan Tespit Edilen Kazi, Dolgu Ve Nakliye
Metrajlar1

Kazi (m3) Dolgu (m3) Nakliye (ton)

55.000 15.000 2.563
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5.3.6. Korunacak veya Kapatilacak Eski Dere Yataklarinin Tespiti

Proje sahasiin yerinde incelenmesi ve eldeki uydu goriintiilerinin de yorumlanmasi ile
acilan drenaj ve sulama kanallar1 da dikkate alinarak; korunacak veya kapatilacak eski
dere yataklarinin tespiti yapilabilir. ilgili DSI kurulusunun da uygun goriisleri alindiktan
sonra kapatilacak eski dere yataklar1 i¢in metraj hesab1 yapilarak proje maliyetlerine

yansitilir.

5.3.7. Meralarin Giincel Simirlarimin Tespiti ile Tarihi ve Kiiltiirel Dogaya Sahip

Olabilecek Alanlarin Tespiti

Proje sahasinda kalan ve halen mera vasfini koruyan alanlar (Sekil 5.20.) ile tarihi,
kiiltiirel ve dogal giizelliklere sahip alanlarin arazi gozlemleri ve uydu goriintiilerinden
elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle tespiti yapilir. Uydu goriintiisii {izerinde
yapilan c¢alismalar sonucu halen mera olarak kullanilan alanlarin tespiti ¢cok kolay bir
sekilde yapilabilmektedir. Boylece uydu goriintiileri yardimiyla tespit edilen kiigiik ve
tarim arazileri arasina sikismis kullanigsiz meralar tarima agilarak, bunlarin yerine
koyliiniin ihtiyact ve istekleri dogrultusunda mera parsellerinin bir biitiin olarak
planlamasi daha kolay yapilabilir. Uydu goriintiisii lizerinde yapilan ¢aligmalar sonucu
halen mera olarak kullanilan arazilerin sinir ve alanlari ¢ok iyi bir sekilde tespit

edilebilmektedir. Calismalar sonucu elde edilen bilgilere Tablo 5.6.’da yer verilmistir.

Tablo 5.6. Proje sahasi sinirlar1 igindeki meralarin sinir ve alanlarinin tespiti.

Meralarin Sinir ve Alanlarinin Tespiti

Yerkoy Kopgu Kocahacili

Tapu Uydu Tapu Uydu Tapu Uydu

Alanlart | Goruntusunden | Alanlar1 |Goruntisinden| Alanlari |Goruntisiinden

2432(da) | 1.522(da) | 4.122(da) | 2.121(da) | 95 (da) 24 (da)
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Sekil 5.19. Vasfini yitirmemis mera arazileri.

5.3.8. Sulama ve Drenaj Ag1 ile Projede Tigh Yapilabilecek Alanlarin Tespiti

Sekil 5.21.°de gosterildigi gibi calismada kullanilan yiiksek uzaysal ¢oziiniirliige sahip
uydu goriintiileri mevcut sulama ve dranaj kanal sistemlerinin tespitinde, diger yardimci
veriler ve arazi ¢aligmalariyla yapilan degerlendirmeler neticesinde ¢ok dogru sonuglar
verdigi goriilmiistiir. Bu tespitler yapildiktan sonra sulama ve drenaj kanalinin yetersiz
kaldig1 alanlar tespit edilerek gerekli goriilen yerlere sulama veya drenaj kanallar

planlanabilir.

Bununla birlikte miilkiyet paftalar1 sayisallagtirilip uydu goriintiisii ile c¢akistirilarak
pafta iizerinde goriilen ancak ingaat agamasinda tesisinden vazgecilmis sulama ve drenaj
kanallar1 tespit edilir. Daha sonra bu alanlar maliye hazinesi adina tescil edilerek tarima
ve ekonomiye kazandirilir. Ayrica uygun uydu goriintiileri yardimiyla proje sahasinda
asirt tuzluluk etkileri goriilen veya kifayetsiz drenaj sebebiyle tarima elverigsiz hale
gelen alanlar tespit edilerek, proje sahasinda tarla i¢i gelistirme hizmetleri uygulanacak

alanlar tespit edilebilir.
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Sekil 5.20. Sulama ve drenaj kanallari.

5.3.9. Taslak Blok ve Yol Planlamasinin Yapilmasi

Uydu goriintiileri yardimiyla mevcut yollar, sulama - drenaj kanallar tespit edildikten
sonra yardimci verilerden elde edilen bilgilerde dikkate almarak Sekil 5.22.°de
gosterildigi gibi bir blok planlamasi yapilir. Ozellikle mevcut sulama-drenaj kanallari
veya sulama projesi yapilmamis kuru tarim alanlarinin uydu goriintiileri yardimiyla blok
planlamasi1 klasik planlama yontemlerine gore daha dogru ve hizli bir sekilde
yapilabilir. Sulama projeleri sonrasi ¢ok sayida parselin pargalanmasi séz konusu
oldugundan, proje sahasinda ulasim sorunu olan parseller artmakta ve ulasimla ilgili
sosyal sorunlar ¢ikmaktadir. Toplulastirma projeleri c¢alismalari sonucu bu gibi
sorunlarin daha iyi ¢oziimlenebilmesi icin yerinde yapilan arazi gdzlemleri yaninda
proje sahasinin son durumunu yansitan uydu goriintiileri yardimiyla yol ihtayici olan
yerler daha dogru tespit edilerek ulasimla ilgili sorunlar azaltilabilir. Bunun yaninda
miilkiyet paftalarinda goziiken ancak islevini yitirmis ve isgal altindaki kapanmis yollar
tespit edilerek, bu alanlar kayit altina alinarak tarima ve ekonomiye kazandirililabilir.

Tablo 5.7.’de yapilan ¢alismada konuyla ilgili elde edilen bilgiler verilmistir.
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Sekil 5.21. Blok ve yol planlamasi.

Tablo 5.7. Projede belirlene blok sayilari.

Projede Olusturulan Blok Sayilari

Yerkoy Kopcu Kocahacili
Klasik Uydu Klasik Uydu Klasik Uydu
Yontemle |GoOruntisiinden] Yontemle |GoOruntisiinden] Yontemle |Goruntisinden
47 adet 39 adet 51 adet 46 adet 56 adet 48 adet

5.3.10. Yol Planlasina Uygun Olarak Gerekli Yerlere Tarla ve Yol Gegitlerinin

Planlanmasi

Ana ulagim planmasi yapildiktan sonra tarlalara ulasimda sorun olan yerler tespit

edilerek bu gibi yerlere tarla gecitleri planlanarak proje maliyetlerine dahil edilir.

Maliyetleri fazla olan bu gegcitlerin yerlerinin ve sayilarinin ¢ok iyi tespit edilmesi proje
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kesif bedelinin dogru hesaplanmasi bakimindan énemlidir. Uydu goriintiileri ile mevcut
paftalardan yararlanarak proje kesif maliyetleri i¢ine kac adet tarla gecidi konulacag:

daha dogru olarak bulunabilir.

5.4. Ornek Proje ile lgili Gorsel ve Istatistiksel Bilgiler

Asagida calismaya konu ARIP Yahyali Katilimer Arazi Toplulastirma Projesi ile ilgili
bilgilere yer verilmistir. Sekil 5.23.’te calisma sahasinin arazi toplulastirma projesi
uygulamasi 6ncesi ve sonrasindaki durumu gosterilmektedir. Tablo 5.8., 5.9. ve 5.10.’da
ise ARIP Yahyali Katilimc1 Arazi Toplulastirma Projesi ile ilgili proje éncesine ait bazi

veriler ile proje sonrasina ait verilerin istatistiksel karsilastirilmasi yapilmaktadir.

Sekil 5.22. Yerkoy koyiiniin arazi toplulagtirmasindan dnceki ve sonraki durumu.

Tablo 5.8. Arazi toplulastirmasindan 6nceki ve sonraki durum.

Materyal Top. Oncesi | Top. Sonrasi
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Toplulastirma Alani (ha) 3050 2962
Isletme Adedi 1559
Parsel Adedi 3626 1159
Ortalama Parsel Adedi 2.3 0,7
Ortalama Parsel Alani(ha) 0,8 2,6
Ulasim Sisteminden Dogrudan Faydalanan Parsel
Adedi 1268 1159
Ulasim Sisteminden Dogrudan Faydalanan Parsel
Oran1 % 34,9 100
Sulama Sisteminden Dogrudan Faydalanan Parsel
Sayisi 1090 1159
Sulama Sisteminden Dogrudan Faydalanan Parsel
Oran1 % 30 100

Tablo 5.9. Proje alaninin dnceki ve sonraki durumu ile ilgili istatiksel bilgiler.

Birim | Top.Once | Top. Sonra
Ormege Giren Isletme sayisi adet 30 30
Degerlendirilen Alan ha 196,3 180,6
Ortalama Parsel Alan ha 0,93 3,23
Ortalama Parsel Sayist adet 7,03 1,87
Toplam Parsel Sayis1 adet 211 56
Isletme Merkezi le Parseller Aras1 Uzaklik km 2,5 1,8

Tablo 5.10. Toplulastirma projesi sonrasi tarima kazandirilan toplam arazi.
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Birim Top. Oncesi | Top. Sonrasi
Toplam Parsel Kenar1 m 49585 19040
Toplam Arazi Kaybi m? 14876 5712
Degerlendirilen Alan da 1968 1800
Dekara Arazi Kayb1 m?/da 7,56 3,17
Toplam Proje Alam da 3050 2958
Toplam Arazi Kaybi m? 23054 9387




6. BOLUM

SONUC

Tarim {ilkesi olarak degerlendirilen iilkemizde kirsal alanda yasam standartlarinin
yiikseltilmesi, tarimda stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve sosyal dengelerin korunmasi
icin arazi toplulastirma projelerinin gerekliligi tartisilmazdir. Arazi toplulastirma
projeleriyle mevcut tarim igletmelerinin sadece pargali ve daginik parselleri bir araya
getirilebilmekte fakat alanlari biiyiitilememektedir. Ayn1 zamanda alansal olarak
kiyaslandiginda tilkemiz tarim isletmeleri AB iilkelerinin olduk¢a gerisindedir. Tarimsal
isletmelerin  biiyiitiillmesi konusunda {llkemizde ciddi bir ¢alismaya ihtiyag

duyulmaktadir.

Arazi toplulagtirma planlama c¢aligmalarinin esas elemanlarindan birini alt yap1
niteligindeki tesisler olusturmaktadir. Planlama asamasinda yapilacak c¢aligmalarda
proje alaninda gerceklestirilecek ¢aligmalarin neler olacagi konusu olduk¢a 6nemlidir.
Bu amacla proje alaninda sulama sistemi, yol sistemi, tesviye ve drenaj vb. gereksinim
duyulan tesislerin 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in dncelikle var olan durumlarinin

ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bu calisma ile arazi toplulagtirmasi ¢aligmalarinda, planlama asamasinda gereksinim
duyulan planlama verilerinin, uzaktan algilama teknikleri ile elde edilmesine
calisilmistir. Bu amagla, arazi toplulastirma ¢aligmasi yeni tamamlanmis olan birbirine
komsu 3 koyii ( Kopgu, Kocahacili ve Yerkdy ) kapsayan 2003 ve 2004 yillarina ait 1
m ¢Oziinlirliklii 4 adet pargadan olusan renkli Tkonos Pan Sharpened Multi Spectral
Imagery (PSM)’ler kullanilmistir. Bu uydu goriintiileri {lizerinde Netcad ve Envi
yazilimlar1 yardimiyla goriintii diizeltme, goriintii zenginlestirme ve goriintii
siniflandirma c¢alismalar1 yapilmistir. Yiksek uzaysal ¢oziiniirliikli uydu goriinti

verileri i¢in piksel tabanli spektral siniflandirilma ydntemlerinin arazi toplulagtirma
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planlama verilerinin ortaya konulmasinda tatmin edici sonuclar vermedigi goriilmiistiir.
Bu nedenle planlayicinin istekleri dogrultusunda gerekli verilerin elde edilmesi
amaciyla uydu goriintii verisinin otomatik yontemlerle siniflandirilmas: yerine, gozle

yorumlama ve vektorlestirme teknikleri kullanilmistir..

Arazi toplulastirma planlama caligmalarinda gerekli olan planlama verilerinin giincel
olarak elde edilebilmesi i¢in bu verilerin iiretilecegi uydu goriintiilerinin proje
hazirlanmas1 asamasinda elde edilmesi gerekir. Calismada tercih edilen uzaysal
coziinlirliik degerleri 1 metre olan renkli lkonos uydu goriintiileri, sabit tesislerin,
yapilarin, sulama-drenaj kanallarinin, yerlesim yerlerinin ve yollarin belirlenmesinde
etkin bir sekilde kullanilmis, daha yiiksek uzaysal c¢oziiniirlik gerektiren sondaj
kuyulari, yeni olusturulmus meyve bahgeleri, enerji-iletisim nakil hatlar1 gibi nesnelerin

vektorlestirilmesinde yetersiz kalmigtir.

Gelismis bilgisayar ve kullanilan yazilimlar yardimiyla uydu goriintiisii iizerinde
bulunan 1ilgili detaylar, ekran iizerinde izlenebilmekte ve vektorlestirme islemi
kolaylikla yapilabilmektedir. Kullanic1 tarafindan olusturulan ve bir¢ok katmandan
olusan sayisal nesne ¢ikarimlari, istenen topoloji kurularak ve diizeltilerek kolayca
tiretilebilmektedir. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda yiiksek uzaysal ¢oziiniirliige sahip
uydu goriintiileri kullanilarak elde edilecek toplulastirma planlama verilerinin, planlama
amagcli halihazir alimindan beklenen dogruluga yakin bir dogrulukla sonuglar verdigi ve
dolayistyla daha gergek¢i maliyet hesaplarinin ortaya konabilecegi goriilmiistiir. Buna
ek olarak yiikseklik bilgisinin (SYM) c¢ikarilabilecegi stereo uydu goriintiilerinin
kullanilmas: durumunda, toplulagtirma planlama verilerinin daha da etkin bir sekilde

ortaya konabilecegi gorilmiistiir.

Bu c¢alismada, "Arazi Toplulastirmasi" i¢in gerekli planlama bilgilerinin elde
edilebilmesinde Uzaktan Algilamanin hizli, giincel, ekonomik ve dogru bir yontem
oldugu ve bu konuda iilkemiz kosullarina uygun bir metodoloji olusturulmasi gerektigi

sonucuna varilmistir.
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EKLER

Ek 1. Projenin uygulama asamasinda ya ilismalar ve elde edilen sonuglara, tezin

metin kisminda yer verme imkani olmadigindan, 1 adet DVD halinde ekte sunulmustur.



98

OZGECMIS

Nurullah KIZILOK, 25 Agustos 1978’de Yozgat’ta dogdu. ilk, orta ve lise dgrenimini
Yozgat’ta tamamladi. 2001 yilinda Selcuk Universitesi, Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Boliimii’nden mezun oldu. Aymi yil Acikogretim
Fakiiltesi Isletme Boliimiine basladi. 2002 yilinda Harita Genel Komutanliginda
askerlik hizmetini tamamladi. Agikdgretim Fakiiltesi Isletme Boliimiinden 2005 yilinda
mezun oldu. 2006 yilinda Erciyes Universitesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi
Ana Bilim Dalinda master programina basladi. Yiiksek Ogrenimine halen devam

etmektedir.

2001 yilindan 2004 yilina kadar 6zel sektdrde Harita Miihendisi olarak calisti. 2004
yilinda Harita Miihendisi olarak Yozgat Tedas’ta goreve basgladi. Mart 2005’e kadar
Kamulastirma Servisinde goérev yapti. Aym yil Basbakanlik Ozellestirme Idaresi
Bagkanlhiginda “6zellestirme programindaki kuruluslarin gayrimenkullerine yonelik

veritabani hazirlanmasi” ile ilgili ¢aligmalarda gorev ald1.

05.09.2005 tarihinde Tarim Reformu Yozgat Bolge Midiirliigiide Harita Miihendisi
olarak goéreve basladi. Halen aym1 kurumda Kontrol Miihendisi olarak ¢alismaktadir.

Evli ve iki ¢ocuk babasidir.

Adres: Tarim Reformu Bolge Miidiirliigii
YOZGAT

Tel:

03542129136

05052559203

E-posta: nkizilok@hotmail.com



