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OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin genetik kaynaklarinda mevcut bulunan su kabaklar1 (Lagenaria
siceraria)’nin ve iki ticari anacin (Argenterio ve RS841) iizerine Crimson Tide F1 karpuz
¢esidi asilanarak tuzlu kosullarda (6 dS m'l) anaglik potansiyelleri test edilmistir. Calisma
2016 yilinda Seyrani Ziraat Fakiiltesi laboratuvar ve iklimlendirme odalarinda tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiritilmiistir. Tuz stresine maruz
birakilan bitkilerde gorsel skala, yas-kuru agirlik, bitki boyu, yan dal sayisi, anag-kalem ¢api,
yaprak alani-sayisi, kok uzunlugu-hacmi, fotosentez, SPAD, iyon sizintisi, yaprak oransal su
icerigi, sodyum (Na®), klor (CI'), potasyum (K*) ve kalsiyum (Ca*?) iyon birikimleri ile prolin
ve glisinbetain oranlar1 6l¢tilmistiir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore 70-07 ve 35-02 nolu su kabagi genotipleri incelenen
bir¢cok parametre bakimdan tuzlu kosullarda kullanilan diger genotiplerden ve karpuzdan daha
tolerant oldugu sonucuna varilmistir. Tuz stresi altinda, bu iki genotip kullanilan iki ticari
anactan (Argentario and RS841) da iyi sonuglar vermistir. Ve bu su kabagi (Lagenaria
siceraria) genotiplerin karpuza tuzlu kosullar altinda anaglik potansiyelinin yiiksek oldugu
kanaatine varilmistir. Bu potansiyel anag¢ ve ¢esit 1slah programlarinda géz 6niine alinmal1 ve
kullanilmalidir. A¢ik alanda yapilan, anaglarin verim ve kalite iizerine olan etkisini belirlemek
icin yapilan caligmada ise denemenin son zamanlarina dogru ortaya ¢ikan viriis hasatligindan
dolay1 degerlendirilebilecek veri alinamamustir.

ABSTRACT

In this study, rootstock potentials of some bottle gourd (Lagenaria siceraria) genotypes from
Turkish germplasm were tested in saline conditions (6 dS m™) by grafting Crimson Tide F1
watermelon variety. Two commercial rootstock, Argenterio and RS841, were used for
comparison. The experiment was carried out in the Seyrani Faculty of Agriculture’s control
growth-chamber and laboratory in 2016; with 3 replications laid out randomly according to
the trial design.

Exposed to salt stress, the visual scale, fresh and dry weights, plant height, number of
branches, stem diameter, leaf area and number, root length and volume, photosynthesis,
SPAD, ion leaching, leaf water content, sodium (Na*), chlorine (CI"), potassium (K*) and
calcium (Ca*?) ion concentrations as well as proline and glycine-betaine ratios were measured
on the plants.

The results showed that 70-07 and 35-02 bottle gourd genotypes were more tolerant to salinity
than watermelon and the other genotypes used. These two genotypes were found superior to
the commercial rootstocks (Argentario and RS841) under saline conditions. And it was thus
noted that the bottle gourd genotypes have a high rootstock potential for watermelon under
salinity stress conditions. This potential should be exploited in rootstock and bottle gourd
cultivar as vegetable breeding programs. In open field experiment conducted for
determination of rootstock effect on yield and fruit quality of watermelon, data that can be
evaluated could not be obtained due to virus suppression in last period of the experiment.

GIRIS

Bu calisma iki asamada yiiriitiilmiistiir. Birinci asamada 12 farkli (2 ticari ve 10 yerel su
kabagi genotip) anag lizerine asilanmis olan Crimson Tide karpuz ¢esidi hem kontrol hem de
tuz stresi (6 dS/m) altinda yetistirilerek anaclarin tuz stresi altinda karpuzun bitkisel
gelisimine etkisi belirlenmistir. Ikinci asamada ise asili bitkiler Alata Bahge kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiinde acik tarla kosullarinda yetistirilerek anaglarin tuzlu kosullar altinda
karpuzun verim ve kalitesine olan etkileri arastirilmistir. Bu proje g¢ercevesinde saglanan



parasal destek ile Renk Ol¢iim cihazi, iletkenlik olcer cihazi, penetrometre ve Kjeldal
tableti alimlar1 yapilmistir. Renk 6l¢iim cihazi ile meyve ti rengi, iletkenlik Olger ile stres
altindaki bitkilerde yapraklardaki oulasn elektrolit sizinti, refraktometre ile meyve eti sertligi
belirlenmistir. Kjeldahl tabletleri ise laboratuvarimizda yapilan azot analizlerinde
kullanilmuastir.

MATERYAL METOD
Su kiiltiiriinde anaglarin bitkisel gelisme etkilerinin belirlenmesi:
Calismanin bu kism1 Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri ve Toprak

boliimii Sera, yetistirme odasi ve laboratuvarlarinda yiirtitilmustir.

Bitkisel Materyal: 1130797 nolu projede tuza tolerant olarak segilen 10 su kabagi genotipi
(70-07, 56-01, 70-04, 35-02, 42-05, 45-07, 47-02, 42-11, 43-02, 39-01) ve iki ticari anag
(RS841 ve Argentario) ana¢ olarak, Crimson Tide karpuz c¢esidi ise kalem olarak
kullanilmustir.

Yontem

Su Kiiltiiriiniin Kurulmasi ve Tuz Testi

Kalem tohumlar1 ana¢ tohumlarindan 5-7 giin 6nce 2:1 (tof: Perlit ) karisimi ile doldurulmus
olan 78 gozlii viyollere ekilmistir. Ana¢ tohumlar1 ise ayni karigim ile doldurulmus olan 45
gozli viyollere ekilmislerdir(Sekil 1-2). Tohum ekimleri 2016 yilinin Mayis aymin ilk
haftasinda yapilmustir. Ilk ger¢ek yaprak asamasma gelen fideler tek kotiledon asilama
yontemi (Sekil 3) ile asilanmis ve 0.250 m° lik seffaf plastik kapakl kutular i¢erisinde %90-
95 ve 25 °C de bir hafta siireye tutulmuslardir (Sekil 4). As1 tutumu gergeklesen ve biiyiimeye
baslayan bitkiler iklim odasinda 5-7 giin siireyle ortam aligtirildiktan sonra (2-3 ger¢ek yaprak
asamasi) bitkiler su kiiltlirii ortamina koyu renkli 8 L’lik plastik saksilara dikilmistir (Sekil
5). Su kiiltiirti ¢ozeltisinin bilesimi 1500 uM Ca(N03),, 750 uM K3SQO4, 650 uM MgSQO4, 500
uM KHyPO4, 10 uM H3BOs3, 0.5 uM MnSO4, 0.5 uM ZnSO4, 0.4 uM CuSOQO4, 0.4 uM
MoNa,O4, ve 80 uM Fe EDDHA igerecek sekilde hazirlanmistir (kontrol kiiltiir ¢ozeltilerinin
elektrik iletkenligi 1.30 dS/m olarak hazirlanmistir). Ilk giinlerde ¢ozelti yogunlugu
yukaridaki seviyeden %10 daha az seviyede tutulmus ve ¢Ozelti yogunlugu istenilen
yogunluga 6. giinde ulastirilmistir. Dikimden 3 giin sonra tuz uygulamasina baslanmis ve
ikiser giin ara ile 6. giinde tam doz diizeylerine ulasilmistir. Calismada kontrol, ve 6 dS/m tuz
dozlar1 uygulanmistir. Tuz testi yaninda ayn1 genotipler tuzsuz kosularda yetistirilerek kontrol
kosullarina gore tuzdan zararlanma orami % olarak tespit edilmistir (Slgiilen biitiin
parametrelerde). Su kiiltiirli ortami1 her yedi glinde bir yenilenmistir. Tuz uygulamas: kiiltiir
cozeltisi icerisine NaCl eklemesi seklinde yapilmistir. Su kiiltiiriinde 8 L’lik saksilara 2’er
bitki dikilmis ve her genotipten 6 bitki kullanilmistir (her genotip i¢in 3 saksi). Deneme
boliinmiis bdliinen parseller deneme desenine gore kurulmustur. Tuz uygulamasi ana
parselleri olustururken, anaglar alt parselleri olusturmustur.
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Sekil 1. Asilamaya hazir karpuz fideleri.

Sekil 2. Asillamaya hazir anag fideleri.
Su kiiltiiriinde dl¢iilen parametreler:

Bitkisel gelisimin gorsel tespiti: Bitkisel gelisim genotipler arasinda 0-5 skalasina gore
belirlenmistir.
Kontrol 1 kabul edilmis ve etkilenme oranina gore puanlama yapilmistir.
0: Bitkilerin tuz stresinden hig etkilenmemesi (kontrol bitkileri)
1: Yapraklarda lokal sararma ve kivrilma
2: Yapraklarda sararma ve % 25 oraninda nekrotik leke
3: Yapraklarda % 25-50 arasinda nekrotik leke gostermesi ve dokiilme baglamasi
4: Yapraklarda % 50-75 oraninda nekrozlar ve 6liimlerin goriilmesi
5: Yapraklarda % 75-100 oraninda siddetli ekrozlar ve/veya bitkinin tamamen 6lmesi



4. Yaprak alani: LI 3100 C Model Yaprak Alan1 Olgme Cihazi ile her bir genotipe ait yaprak
alam1 cm? olarak tespit edilmistir.

5. Iyon sizintisi: Iyon sizintis1 degerleri Lutss et al., (1995)’nin yontemi esas alinarak
hesaplanmistir. Her uygulama i¢in yapraklardan 1,5 cm ¢apinda diskler, koklerde ise 1 cm’lik
parcalar almmistir. Ornekler 10 ml saf su igerisinde 24 saat siireyle ¢alkalayic1 iizerinde
bekletildikten sonra elektriksel iletkenligi EC metre ile belirlenmistir. Daha sonra otoklavda
121 °C de 20 dakika tutularak dokularin 6ldiiriilmesi saglanmis ve sonra yine EC metre ile
ikinci okuma oda sicakligina kadar sogutulmus olan 6rneklerde yapilmistir. Yaprak ve kok
orneklerinin iyon sizintis1 oranlari ise agsagidaki formiile gore hesaplanmustir.

% Iyon Sizintisi= (0.D1/0.D2) X 100;

0.D1= 1. Okuma degeri , O.D2= 2.0kuma degeri

5. Yaprak-govde ve kok taze agirhgi: Deneme sona erdirildikten sonra bitkiler kok ve diger
organlar olarak ayrildiktan sonra tartilarak belirlenmistir (g).

6. Yaprak-govde ve kok kuru agirhgi: Deneme sonunda bitkiler organlarina ayrilacak, taze
agirligr belirlenen bitkiler organlart 650C’de 48 saat siireyle etiivde kurutularak kuru
agirliklar tespit edilmistir (g).

7. Element analizleri (K, Ca, Na, ve Cl): Musluk suyunda yikanan bitki 6rnekleri 3 defa saf
su ile durulandiktan sonra 65 °C de etiivde kurutulacaktir. Ardindan her bir bitki dokusundan
0.4 gr tartilacak ve mikrodalga firin tiiplerine konulup, tiipiin igerisine 5 ml Nitrik asit ve 2 ml
hidrojen peroksit eklenmistir. Ardindan 25 dakika 180 °C*de mikrodalga firinda yas yakma
yapilip watman kagitla siiziilecek ve saf su ile 50 ml“ye tamamlanmistir. K, Ca, ve Na (%)
igerikleri  Flame spektrofotometre ile belirlenirken, Cl igerigi AgNOg3 titrasyonu ile
belirlenmigtir. Toplam element alimlar1 ise elde edilen element konsantrasyonu ile toplam
kuru madde agirlig1 ¢arpilarak elde edilmistir.

2. SPAD olgtimleri: Stres periyodunun ortasinda ve sonlandirmadan bir giin 6nce tam gelismis
yapraklarda SPAD degerleri okunmustur (SPAD-502, Minolta corporation, Ltd., Osaka,
Japan).

3. Fotosentez Olgiimleri: Tuz uygulamasina basladiktan sonra her 7 giinde bir fotosentez
Ol¢iimleri her tekerriiden tam geligsmis 2 yaprakta (siirgiin ucundan 5-6 yapraklar) ol¢iilmiistiir
(L1-6400XTP Model).
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Kesim ylizeyleri tam oturacak
Kalemin hazirlanmasi sekilde kalemin yerlestirilmesi Asilanmis bir bitki

Sekil 3. Tek kotiledon asilama yontemi.

Sekil 4. Asilamadan sonra asili bitkilerin konuldugu as1 bakim kutulari.



Sekil 5. Su kiiltiiriine dikilmis bitkiler.

Anaclarin (Tuza Tolerant Genotiplerin) verim ve Kkalite iizerindeki etkisinin
belirlenmesi:

Denemenin bu asamasi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiinde 2016 bahar yetistiricilik doneminde yapilmistir. Secilmis olan 10 su
kabagi ve iki ticari anag lizerine 2016 bahar doneminde Crimson Tide karpuz ¢esidi asilanarak
(Sekil 6 ve 7) tiretilen asili fideler agik arazi kosullarinda yetistirilmistir. Projenin materyal ve
metod kisminda ifade edildigi sekli ile deneme kurulmustur. Tuz stresi olarak 6dS/m
uygulanirken, kontrol kosullarinda sulama suyunu elektriksel iletkenligini 0.5-0.7 iken
fertigasyon yapilirken 1.5 dS/m civarinda olmustur. Cigeklenme gozlemleri, fotosentez ve
SPAD o6l¢timleri 15’er giin ara ile yapilmistir. Hastalik ve zararlilarin goriillme durumuna gore
de ilaclama islemleri yapilmistir. Cigeklenme, meyve tutumu ve meyve irilesme doneminde
herhangi bir sorun yasanmamis ve bitkilerin saglikli bir seklinde gelistikleri goriilmiistiir
(Sekil 8). Meyve irilesme ve meyve olgunlasma doneminde bitkilerde sararma (Sekil 9),
¢okme (Sekil 10) ve meyvelerde zamkli (Sekil 11) kanamalar gozlenmistir. Kanamalarin
oldugu meyveler kesildiginde kabuk i¢inde kahverengi sert yapilarin olustugu tespit edilmistir
(Sekil 12). Bu olusan simptomlar hem tuz uygulanan hem de tuz uygulanmayan parsellerde
gbzlemlenmistir. Bu sararmalar ve ¢okmeler yogun bir sekilde goriilmiis ve meyvelerin ¢eside
has biiyiikliigii alamadan olgunlasmaya basladiklar1 goriilmiistiir. Meyvelerin  yeterli
biiyiikliige ulasmadan olgunlasmasi toplam verimin diisiik degerlerde kalmasina sebep
olmustur. Bu da uygulanmis olan tuz stresinin etkisinin goriilmesini engellemistir.



Sekil 6. As1 bakim tinitesinde asilanmis bitkiler.

Bitkilerde ve meyvelerde goriilen simptomlar iilkemizdeki ve uluslararasit konu ile calisan
uzmanlar ile paylasilmistir. Coken bitkilerden alman 6rnekler Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuvarlarinda kiltiire alinmistir. Alinan kiltiirlerde
karpuzda resimlerde goriilen ¢okmelere sebep olan mantarsal (fusarium, vertisilyum vb.) ve
bakteriyel ajanlar tespit edilmemistir. Yapilan literatiir tarama ¢aligmalar1 ve ABD ve Israil’de
kabakgil hastaliklar1 iizerinde c¢alisan arastiricilar ile yapilan gorlismeler sonucunda bu
simptomlara Kabak Damar Sariligi Virlisiiniin (Squash Vein Yellowing Virus) sebep
olabilecegi kanaatine varilmistir. Literatiir taramasinda tespit edilen benzer simptomlar Sekil
13-14’da verilmistir.

Yukarida bahsedilen sebeplerden dolayr 2016 bahar doneminde arazide yapilan calismada
denemenin amaci olan se¢ilmis olan 10 adet su kabagi genotipinin tuzlu kosullarda (6 dS/M)
karpuza anaglik potansiyelinin belirlenmesi tam olarak yapilamamistir. Biitiin kiiltiirel
islemler itina ile yapilmasina ragmen denemenin son asamasinda ortaya ¢ikan bu sorun tuz
uygulamasini etkisinin goriilmesini egelemistir. Proje ekibi ile yaptigimiz goriigmelerde
secilmis olan su kabagi genotiplerinin tuzlu kosullarda karpuza anaglik potansiyelinin agik
alanda test edilebilmesi i¢in proje siiresinin 1 yil uzatilmasinin uygun olacag fikri olusmustur.
TUBITAK ’a yapilan siire uzatma talebimiz kabul edilmistir.



Sekil 8. Meyve tutum doneminde deneme alanindan genel goriiniim.



Sekll 10. Cokme olan parsellerden b1r gorunum



Sekil 11. Sakizli kanamalarin oldugu bir meyve.



Sekil 12. Kanama olan meyvelerin kabuklarinda kahverengi olusumlar.

Sekil

13. Sararmis ve ¢okmiis bitkilerden gériiniimler (Baker el at., 2008).



Sekil 10. Hasta bitkilerden hasat edilmis meyvelerin kabuklarindaki kahverengi olusumlar (Baker et al., 2008)

Bulgular

1. Bitkilerde zararlanma orani, fotosentez ve SPAD degerleri:
Tuzdan dolay1 bitkilerde olusan zararlanma 1-5 skalasina gore degerlendirilmis ve sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir. Skala degerleri 2 ile 4 arasinda degismistir. En fazla zararlanma 43-
02 nolu genotip lizerine asilanmis olan bitkilerde goriiliirken, asisiz kontrol bitkisindeki
zararlanma 3 olarak belirlenmistir. Ticari anaglar {izerine asilanmis olan bitkilerdeki
zararlanma orani 2 olarak tespit edilmistir.

Fotosentez Olglim sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Fotosentez miktar1 genotip ve tuz
uygulamasi tarafindan onemli derecede etkilenmistir. Kontrol kosullari altinda fotosentez
miktart 8.65 ile 10.16 umol/ m?/s arasinda degismis, ortalama fotosentez miktar1 9.34 pmol/
m?/s olarak hesaplanmistir. Kontrol kosullarinda en yiiksek fotosentez miktart 35-02 nolu
genotip tizerine asili bitkilerde Olgiiliirken en diisiikk fotosentez miktar1 56-01 nolu genotip
lizerine asilanmis olan bitkilerde Olglilmiistiir. Tuz uygulamasi fotosentez miktarinda
azalmalara sebep olmustur. Tuz stresi altinda en yiiksek fotosentez 8.28 umol/ m%/s ile 42-11
nolu genotip lizerine asil1 bitkilerde ol¢iiliirken en diisiik fotosentez miktar1 6.19 pmol/ m?/s
ile 39-01 nolu genotip tizerine asilanmis bitkilerde 6l¢iilmiis, ortalama fotosentez miktar: 7.37
umol/ m?/s olarak hesaplanmistir. Tuz stresine bagli olarak fotosentez miktarinda meydana
gelen azalma % 14.29 ile %29.06 arasinda degismistir. En fazla azalma %29.06 ile 39-01 nolu
genotip lizerine asilanmig olan bitkilerde 6l¢iiliirken, az azalma %12.14 ile 70-04 nolu genotip
lizerine asilanmig olan bitkilerde Sl¢iilmiistiir. Ortalama azalma %?21.02 olarak hesaplanirken,
asis1z kontrol bitkilerindeki azalma %17.39 olarak tespit edilmistir.



SPAD degerleri sadece tuz uygulamasindan onemli seviyede etkilenmistir. Kontrol kosullar
altinda SPAD degerleri 36.87 ile 38.51 arasinda degismis, ortalama SPAD degeri 38.50 olarak
hesaplanmistir. Tuz stresi altinda 11 genotip lizerine asili bitkilerde SPAD degerinde azalma
gortliirken 2 genotip (42-11 ve 43-02) iizerine asili bitkilerde kismen artislar tespit edilmistir.
Tuz stresi altinda SPAD degerleri 34.84 ile 38.51 arasinda degismis, ortalama SPAD degeri
36-82 olarak hesaplanmistir. Asisiz kontrol bitkilerinin SPAD degeri 37.34 olarak
Olclilmiistiir. SPAD degerlerindeki azalma %1.08 ile %18.82 arasinda degismistir. Artis
gosteren iki genotipte ise %0.3 civarinda bir artis tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde zararlanma orani, fotosentez ve SPAD sonuglari

Zararlanma

(1-5) Fotosentez SPAD
Genotip K ntrol Tuz % degisim | Kontrol Tuz % degisim
70-07 2 8.88 6.72 24.2 38.64 6. 3 5.2
56-01 2 8.65 6 63 23.3 39.97 34.84 12.8
70 04 2 8.68 7.63 2.1 38.00 37.32 1.8
35-02 3 10.16 7.49 26.3 37.02 36.62 1.1
42-05 3 9.84 7.80 2 7 38.06 35.70 6.2
45-07 3 9. 5 7.92 15.3 36.87 36.16 1.9
47-02 3 9.69 7.94 17.9 38.92 36.98 5.0
42-11 3 9.66 8.28 14.3 38.07 38.16 -0.2
43-02 4 10.09 7.45 26.2 37.79 37.93 -0.4
39-01 3 8.72 6.19 29.1 39.39 38.51 2.2
ARG 2 9.19 7.02 23.7 39.60 36.44 7.9
RS841 2 9.17 7.09 22.7 39.70 36.07 9.2
C.TIDE 3 9.31 7.69 17.4 38.46 37.34 2.9
Minimum 2 8.65 6.19 12.1 36.87 34.84 0.4
Maksimum 4 10.16 8.28 29.1 39.70 38.51 12.8
Ortalama 3 9.34 7.37 21.0 38.50 36.82 4.3
Genotip * 5.d.
Tuz Kk Hkk
Genotip X tuz 5.d 5.d.

2. Yaprak alan::

Yaprak alan1 hem tuz uygulamasindan, hem genotipten hem de tuz uygulamasi ve genotip
interaksiyonundan etkilenmistir. Kontrol kosular: altinda yaprak alan1 1164 ile 2241.5 cm?’
arasinda degismistir. En diisiik yaprak alani degeri 56-01 nolu anag iizerine asilamis olan
bitkilerde Olgiiliirken, en genis yaprak alani 70-07 {izerine asilanmis olan bitkilerde
Olciilmiistlir. Ortalama yaprak alant 1619.7 cm? olarak hesaplanmistir. Asili bitkilerin 10
tanesi kontrol kosular1 altinda asisiz bitkiden aha genis yaprak alanina sahip olmustur. Tuz
stresine bagli olarak yaprak alninda azalmalar olmustur. Tuz stresi altinda en genis yaprak
alan1t ARG fizerine asilanmis olan bitkilerde Slgiiliirken, en diisiik deger 43-02 nolu genotip
izerine asillanmig olan bitkilerde tespit edilmistir. Tuz stresi altinda ortalama yaparak alanm
902.6 cm’ olarak hesaplanmustir. Asisiz kontrol bitkilerinin yaprak alam 761.7 cm2 olarak
Ol¢iilirken, 42-05 ve 43-02 nolu genotiplerin iizerine asilanmis olan bitkiler hari¢ diger
bitkiler daha genis yaprak alanlarina sahip olmuslardir. Tuz stresinden dolayr yaprak
alanindaki azalma %025 ile %65 arasinda degismistir. Asisiz kontrol bitkilerindeki azalma
%35 olmustur (Cizelge 2).




Cizelge 2. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde yaprak alani

Yaprak alan1 (cm?)

Genotip Kontrol Tuz % degisim

70-07 2241.5 1341.7 40.0
56-01 1134.0 847.3 25.3
70-04 1490.6 767.5 48.5
35-02 1641.9 1108.8 32.5
42-05 1446.7 688.2 52.4
45-07 1824.6 962.4 47.3
47 02 1527.0 965.4 36.8
42-11 1141.4 781.2 1.6
43-02 1807.6 587.4 67.5
39-01 1508.5 811.5 46.2
ARG 2170.0 1344.7 38.0
RS841 1958.3 765.5 60.0
C.TIDE 1164.0 761.7 35.0
Minimum 1134.0 587.4 25.0
Maksimum 2241.5 1344.7 67.0
Ortalama 1619.7 902.6 43.0
Genotip Hokk

Tuz Fokk

Genotip X tuz ok

3. lIyon Sizintisi

Bitkilerin yapraklarinda ve koklerinde kontrol kosullarinda ve stres kosullarinda meydana
gelen iyon sizintis1 bulgular1 Cizelge 3’de verilmistir. Yapraklardaki iyon sizintist genotiplere
bagh olarak farklilik gdstermistir. Kontrol kosullar1 altinda en yiiksek oransal sizint1 (OIS)
%68.28 ile 35-02 nolu genotip iizerine asilanmis bitkilerde, en diisiik OIS ise %37.85 ile 45-
07 nolu genotip ilizerine asilanmis olan bitkilerin yapraklarinda tespit edilmistir. Kontrol
kosullar1 altinda ortalama OIS %46.25 olarak hesaplanirken, asisiz kontrol bitkilerinde OIS
%43.03 olarak belirlenmistir. Tuz stresi altinda en yiiksek OIS %74.79 ile 42-05 iizerine
asilanmis bitkilerde belirlenirken, en diisiik OIS 36.45 ile 70-07 iizerine asilanmis olan
bitkilerde tespit edilmistir. Tuz stresi altinda yapraklarda ortalama OIS 48.60 olarak
hesaplanirken, asisiz kontrol bitkilerinde OIS %73.80 olmustur. Tuz stresine bagl olarak
yaprakta OIS agisiz kontrol bitkileri ve 70-04, 42-05, 42-11, 43-02 genotipleri iizerine
asilanmig bitkilerde artis gosterirken diger genotipler lizerine asilanmis olan bitkilerde
azalmalar tespit edilmistir. Koklerde OIS (KOIS) genotip, tuz ve genotip X tuz
interaksiyonundan etkilenmistir. Kontrol kosullar altinda en yiiksek KOIS % 49.70 ile asisiz
kontrol bitkilerinin koklerinde tespit edilirken, en diisik KOIS %37.70 ile 35-02’nin
koklerinde tespit edilmis ve ortalama KOIS %43.55 olarak hesaplanmustir. Tuz uygulamasi
KOIiS’te onemli farkliliklara sebep olmustur. 45-0, 39-01 ve 42-11 nolu genotiplerde KOIS
sirastyla %5.8 ve 20 oranlarinda azalma gosterirken, diger genotiplerde ve asisiz kontrol
bitkilerinde KOIS’te artislar tespit edilmistir. KOIS’teki ortalama artis %15 olurken, asisiz
kontrol bitkilerinde %13 artig goriilmiistir.




Cizelge 3. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerin yaprak ve kdklerinde iyon sizintisi

Oransal iyon s1zintis1 (%)
Yaprak Kok

Genotip Kontrol Tuz %degisim Kontrol Tuz %degisim
70-07 43.95 35.45 19.3 33.68 45.25 -34.4
56-01 44,16 40.50 8.3 41.90 43.80 -4.6
70-04 55.90 56.53 -1.1 51.45 39.23 23.8
35-02 67.28 43.66 35.1 37.70 48.39 -28.3
42-05 41.64 74.79 -79.6 43.45 51.14 -17.7
45-07 37.85 36.74 2.9 43.99 41.80 4.9
47-02 46.36 40.85 11.9 45.58 58.41 -28.2
42-11 40.70 50.06 -22.9 46.05 36.83 20.0
43-02 41.87 47.17 -12.7 41.33 51.98 -25.7
39-01 40.93 40.09 2.1 45,72 42.16 7.8
ARG 54.76 53.37 25 38.96 63.86 -63.9
RS841 42.81 38.83 9.3 46.62 61.16 -31.2
C.TIDE 43.03 73.80 -71.5 49.70 56.07 -12.8
Minimum 37.85 36.45 -79.6 37.70 36.83 -63.9
Maksimum 67.28 74.79 35.1 49.70 63.86 20.0
Ortalama 46.25 48.60 -7.4 43.55 49.24 -14.6
Genotip Fox **

Tuz 5.d *hk

Genotip X tuz ool *x

4. Yaprak-govde ve kok taze agirhgr:

Kontrol ve tuzlu kosularda yetistirilmis olan bitkilere ait taze agirlik verileri Cizelge 4’te
verilmistir. Yesil aksam taze agirligi uygulamalardan (tuz ve genotipler) ve interaksiyondan
onemli derecede etkilenmistir. Kontrol kosullar: altinda, yesil aksam taze agirligi 80 g/bitki ile
197.7 g/bitki arasinda degismistir. Ortalama yesil aksam taze agirligi ise 116.4 g/bitki olarak
hesaplanmigtir. En diisiik yesil aksam agirligi 42-11nolu genotip lizerine asili bitkide tespit
edilirken, en yiiksek yesil aksam taze agirlig1 70-07 genotipinde belirlenmistir. 56-01 ve 42-11
nolu genotipler haricindeki asili bitkiler asisiz kontrol bitkilerinden daha yiiksek degerlere
sahip olmuslardir. Tuz uygulamasi yesil aksam taze agirligi tizerinde 6nemli azalmalara sebep
olmustur. Tuzlu kosullarda genotipler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Kontrol
kosullar1 altinda oldugu gibi tuz stresi altinda en diisiik yesil aksam agirligi 42-11 nolu
genotip lizerine agilanmis bitkilerde tespit edilirken, en yiiksek yesil aksam agirligi 70-07 nolu
genotip lizerine asili bitkilerde tespit edilmistir. Otalama yesil aksam agirlig1 ise 66.9 g/bitki
olarak hesaplanmustir (Cizelge 4).

Kok taze agirligt hem genotiplerden, hem tuz uygulamasindan hem de interaksiyondan
etkilenmistir. Kontrol kosullar altinda kok taze agirligr 16.7 g/bitki ile 49.6 g/bitki arasinda
degismistir. Ortalama kok taze agirlign 42.1 g/bitki olarak hesaplanmistir. Tuz uygulamasina
bagli olarak kok taze agirliginda 6nemli derecede azalmalar goriilmiistiir. Tuz stresi altinda en
yiiksek kok taze agirlig1 43.9 g/bitki ile 70-04 genotipi lizerine asili bitkilerde tespit edilirken,
en diisiik kok taze agirligr 17.5 g/bitki ile RS841 anaci iizerine asili bitkilerde belirlenmistir.
Tuz stresi altinda ortalama kok taze agirlig1 30.1 g/bitki olarak gerceklesmistir (Cizelge 4).




Cizelge 4. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerin taze (yaprak-gévde ve kok) agirliklart

Yaprak-govde taze agirlik (g/bitki) Kok taze agirlik (g/bitki)

Genotip Kontrol Tuz %degigim Kontrol Tuz %degigim
70-07 197.7 116.3 41.0 45.5 36.2 20.0
56-01 85.4 74.4 12.9 38.8 33.6 13.2
70-04 94.4 56.1 40.6 45.3 43.9 3.0
35-02 110.1 75.0 31.9 45.3 42.1 7.2
42-05 103.0 38.9 62.2 39.8 20.5 48.5
45-07 93.8 64.6 31.2 43.3 35.4 18.4
47-02 108.4 65.1 39.9 49.6 29.3 40.9
42-11 80.9 34.1 57.9 46.7 36.9 21.0
43-02 110.1 42.6 61.3 47.2 19.3 59.1
39-01 125.2 58.2 53.6 44.8 29.3 34.6
ARG 154.6 111.2 28.0 44.0 33.3 22.0
RS841 158.3 76.5 52.0 16.2 17.5 5.0
C.TIDE 91.3 56.4 38.0 39.8 24.3 39.0
Minimum 80.0 34.1 13.0 16.7 175 3.0
Maksimum 197.7 116.3 62.0 49.6 43.9 59.0
Ortalama 116.4 66.9 42.0 42.1 30.1 25.0
Genotip *x falekad

Tuz ok e~

Genotip x tuz ok -

5. Yaprak-govde ve kok kuru agirhg:

Bitki organlarin ait kuru agirlik sonuglar Cizelge 5’de verilmistir. Yesil aksam kuru agirligi
hem genotipten, hem tuz uygulamasindan hem de interaksiyondan 6nemli derecede
etkilenmistir. Kontrol kosullar1 altinda en yiiksek yesil aksam kuru agirhigi 16.3 g/bitki ile 70-
07 genotip lizerine asilanmis bitkilerden alinirken, en diisiik yesil aksam kuru agirlig1 4.65
g/bitki ile 42-11 genotipi tizerine asili bitkilerden alinmistir. Ortalama yesil aksam kuru
agirligy ise 8.45 g/bitki olarak hesaplanmistir. Tu uygulamasinda da genotipler arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Tuzlu kosullarda da en diisiik ve en yiiksek yesil aksam kuru
agirhik degerleri sirasiyla 42-11 ve 70-07 nolu genotipler {izerine asili bitkilerde tespit
edilmistir. Tuz uygulamasina bagl olarak yesil aksam kuru agirligindaki azalma %14 113 %63
arasinda degismistir. En fazla etkilenme %63 ile 43-02 nolu genotip iizerine asilanmig
bitkilerde tespit edilirken, en az etkilenen uygulama %14 ile 35-02 nolu genotip iizerine
astlanmis bitkiler olmustur. Yesil aksam kuru agirligindaki ortalama azalma ise %39 olarak
hesaplanmustir.

Kok kuru agirhiina ait sonuglar Cizelge 5’de verilmistir. Yesil aksam kuru agirliginda oldugu
gibi kok kuru agirhigi hem faktorlerden hem de faktorlerim interaksiyonundan 6nemli
derecede etkilenmistir. Kontrol kosullart altinda en yiiksek kok kuru agirligi 0.9 g/bitki ile
1.91 g/bitki arasinda degismistir. Ortalama kok kuru agirhi@ ise 1.62 g/bitki olarak
hesaplanmistir. Tuz uygulamasi RS841 anaci hari¢ kok kuru agirhiginda azalmalara sebep
olmustur. Tuz stresi altinda en diisiik kok kuru agirligi 42-11 nolu genotip iizerine asilanmis




bitkilerde tespit edilirken, en yiikksek kok kuru agirligi 70-04 nolu genotipte tespit
belirlenmistir. Ortalama kok kuru agirligr ise 1.25 g/Bitki olmustur.

6. Yaprak ve kokte Na, Ca, K ve Cl icerigi
Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilmis olan bitkilerin yapraklarinda Na ve Cl igeriklerine

iliskin sonuglar Cizelge 6’da verilmistir. Na igerigi genotip ve genotip X tuz
interaksiyonundan etkilenmezken tuz uygulamasindan etkilenmis ve tuz uygulamasi ile
beraber Na igeriginde 6nemli artislar tespit edilmistir. Kontrol bitkilerinde Na igerigi %0.13
ile 0.19 arasinda degisirken tuz uygulamasinda bu oranlar %0.96 ile 1.72 arasinda degismistir.
Tuz stresi altinda en yiiksek Na konsantrasyonu %1.72 ile 45-07 nolu genotip lizerine
asilanmis bitkide tespit edilirken, en diisiik Na icerigi %0.96 ile 47-02 nolu genotip lizerine
asilt bitkilerde belirlenmis ve ortalama Na icerigi %1.22 olarak hesaplanmistir. Tuz
uygulamasina bagli olarak Na igerigindeki kontrol bitkilerine gore artis %951 ile 477 arasinda
olmustur. Asisiz kontrol bitkilerindeki artis ise %672 olmustur.

Cizelge 5. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerin kuru agirliklar

Yaprak ve govde Kok
Genotip Kontrol Tuz %degisim Kontrol Tuz %degisim
70-07 16.3 9.40 42.0 1.82 1.40 23
56-01 6.38 4.85 24.0 1.49 1.29 8.7
70-04 6.67 4.07 39.0 1.74 1.69 3.2
35-02 6.83 5.87 14.2 1.74 1.62 10.7
42-05 7.43 2.83 61.9 1.53 0.79 20.0
45-07 7.33 4.42 39.8 1.67 1.36 22.6
47-02 6.98 4.73 32.2 191 1.13 46.8
42-11 4.65 2.68 42.3 1.80 1.42 26.5
43-02 9.43 3.45 63.4 1.82 0.74 56.5
39-01 6.95 4.05 41.7 1.72 1.13 57.8
ARG 12.2 9.3 24.0 1.70 1.50 12.0
RS841 12.2 6.78 44.0 0.9 1.00 -11.0
C.TiDE 6.48 3.59 45.0 1.33 1.17 12.0
Minimum 4.65 2.68 14.2 0.9 0.74 -11.0
Maksimum 16.30 9.40 63.4 1.91 1.69 57.8
Ortalama 8.45 5.07 39.5 1.62 1.25 222
Genotip Hokk Hokok
Tuz *xk *xk
Genotip x Tuz Hokk Hokk

Sodyum igeriginde oldugu gibi Cl igeriginde de benzer sonuglar elde edilmistir. CI igerigi
genotip ve tuz uygulamasindan 6nemli derecede etkilenmistir. Tuz uygulamasi ile birlikte
genotiplerde farkli oranlarda olmakla birlikte Cl igeriginde artiglar tespit edilmistir. Kontrol
kosullar altinda Cl igerigi 18.35 mg/g (45-07) ile 27.23 (RS841) mg/g arasinda degismis ve
ortalama Cl igerigi 22.85 mg/g olarak hesaplanmistir. Tuz stresi altinda Cl igerigi biitiin
genotiplerde onemli derecede artis gostermistir. Tuzlu kosullarda en yiiksek Cl igerigi




150.67mg/g ile RS841 anaci ilizerine asili bitkilerde tespit edilirken, en diislik Na igerigi 92.06
mg/g ile 35-02 nolu genotip iizerine agilanmig olan bitkilerde tespit edilmistir. Ortalama CI
icerigi 112.92 mg/g olarak hesaplanirken asisiz kontrol bitkilerinde Cl igerigi 106.86 mg/g
olarak belirlenmistir. Tuz uygulamasina bagl olarak yapraklarin Cl icerigindeki artis %283 ile
577 arasinda degismis, ortalama artis ise %397 olmustur. En fazla artis 45-07 nolu genotip
tizerine asili olan bitkilerde tespit edilirken, en diisiik artis 35-02 nolu genotip iizerine asil
olan bitkilerde tespit edilmistir. Asisiz kontrol bitkilerindeki Cl konsantrasyonu artisi ise
%375 olarak tespit edilmistir

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerin yapraklarinin Ca ve K igerikleri Cizelge 7°da
verilmistir. Kontrol kosullarinda ve tuz stresi altinda yetistirilen bitkilerin Ca igerigi
genotipten, tuz uygulamasindan ve genotip X tuz interaksiyonundan etkilenmemistir. Tuz
uygulamasi ile yapragin Ca igerigi 7 genotipte %1 ile %55 oraninda artarken, diger 5 genotipte
%1.2 ile %15 oraninda azalmistir. Asisiz kontrol bitkilerinde %15 oraninda azalma tespit
edilmistir. Yapragin K icerigi de istatistiksel anlamada uygulamalardan etkilenmemistir. Tuz
uygulamasi ile 5 uygulamada K igeriginde kismi artis tespit edilirken diger 7 genotipte ise K
iceriginde kismi azalma goriilmiistiir. Asisiz kontrol bitkilerinde %6.5 lik azalma goriilmiistiir.

Cizelge 6. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetigtirilen bitki yapraklarinda Na ve Cl icerikleri

%Na Cl mg/g
Genotip Kontrol Tuz % degigim Kontrol Tuz % degisim
70-07 0.18 1.12 -522.2 18.65 100.94 -441.3
56-01 0.19 1.12 -477.6 21.61 101.83 -371.2
70-04 0.16 1.04 -536.7 20.13 112.48 -458.8
35-02 0.15 1.05 -582.6 23.98 92.06 -283.9
42-05 0.18 1.15 -525.5 24.86 122.84 -394.1
45-07 0.16 1.72 -951.0 18.35 124.32 -577.4
47-02 0.13 0.96 -620.0 23.38 105.97 -353.2
42-11 0.17 1.42 -733.3 23.38 108.93 -365.8
43-02 0.16 1.31 -704.1 26.05 109.23 -319.3
39-01 0.14 1.07 -685.4 22.79 106.56 -367.5
ARG 0.13 1.13 -750.0 24.27 108.34 -346.3
RS841 0.14 1.29 -846.3 27.23 150.67 -453.3
C.TiDE 0.17 1.29 -672.0 22.50 106.86 -375.0
Minimum 0.13 0.96 -951.0 18.35 92.06 -577.4
Maksimum 0.19 1.72 -477.6 27.23 150.67 -283.9
Ortalama 0.16 1.22 -669.0 22.85 112.92 -397.9
Genotip 6.d. *
Tuz *okk >k
Genotip X tuz 5.d. 5.d.




Cizelge 7. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitki yapraklarinda Ca ve K icerikleri

%Ca %K
Genotip Kontrol Tuz % degisim Kontrol Tuz % degisim

70-07 3.22 3.25 -1.0 3.40 3.96 -16.5
56-01 4.44 4.48 0.9 461 4.30 6.6
70-04 3.66 5.66 -54.6 4.68 431 7.8
35-02 4.23 5.04 -19.1 417 4.06 2.8
42-05 5.45 6.08 -11.6 4.41 3.87 12.3
45-07 4.22 3.77 10.7 4.03 3.69 8.6
47-02 5.37 4.42 17.6 3.77 4.04 7.1
42-11 3.95 5.01 -26.8 4.10 3.89 5.1
43-02 4.16 4.13 0.8 4.18 4.20 -0.5
39-01 4.68 478 2.2 4.20 4.01 47
ARG 4.70 4.64 1.3 3.76 3.91 -3.9
RS841 5.39 4.97 7.7 3.80 3.83 -0.9
C.TIDE 4.75 4.05 14.7 4.04 3.78 6.5
Minimum 3.95 3.77 -54.6 3.76 3.69 7.1
Maksimum 5.45 6.08 17.6 4.41 4.20 12.3
Ortalama 4.69 473 -1.4 4.05 3.93 2.7
Genotip 6.d. 6.d.

Tuz 6.d. 6.d.

Genotip X tuz 5.d. 5.d.

Kontrol kosullarinda ve tuz stresi altinda yetistirilen bitkilerin koklerinin Na igerikleri
genotiplerden ve tuz uygulamasindan 6nemli seviyede etkilenmistir. Tuz uygulamasina bagh
olarak farkli oranlarda olmak {izere koklerin Na igeriklerinde artislarin oldugu tespit
edilmistir. Kontrol kosullar1 altinda koklerin Na igerikleri %0.37 ile 0.79 arasinda degisirken,
tuz stresi altinda bu oranlar %1.69 ile 2.41 arasinda degismistir. Tuz uygulamasi ile koklerin
Na icerigindeki artis %190 ile 371 arsinda olmustur. Asisiz kontrol bitkilerinde ise bu artis %
317 oraninda olmustur (Cizelge 8).

Koklerin Cl igerigi genotipten etkilenmezken, tuz uygulamasi ve interaksiyondan onemli
seviyede etkilenmistir. Tuz uygulamast genotip farki gézetmeksizin koklerin ClI igeriginde
artisa sebep olmustur. Tuz uygulamasi altinda biitiin genotiplerin koklerinde kontrol
uygulamasina gore Cl iceriginde artislar tespit edilmistir. Koklerin Cl igerigindeki degisim %
133.94 ile 391.78 arsinda degismistir. Ortalama degisim %267.44 olarak hesaplanirken, bu
degisim asisiz kontrol bitkilerinde %443.37 olmustur (Cizelge 8).




Cizelge 8. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitki koklerinde Na ve Cl igerikleri

% Na Cl mg/g
Genotip Kontrol Tuz % degisim Kontrol Tuz % degisim

35-02 0.56 2.27 -307.8 28.42 100.35 -253.1
39-01 0.51 2.34 -358.8 24.57 100.35 -308.4
42-05 0.37 1.76 -371.4 31.97 97.68 -205.6
42-11 0.58 1.94 -235.1 25.16 89.10 -254.1
43-02 0.58 1.69 -189.7 29.60 88.51 -199.0
45-07 0.67 2.13 -219.0 21.61 106.27 -391.8
47-02 0.65 2.21 -241.8 25.75 90.28 -250.6
56-01 0.54 1.74 -224.8 32.26 75.48 -133.9
70-04 0.57 1.81 -218.1 29.90 83.77 -180.2
70-07 0.74 2.25 -203.6 35.22 85.25 -142.0
ARG 0.79 2.16 -172.3 20.72 97.39 -370.0
RS841 0.61 2.38 -292.9 21.90 97.39 -344.6
C.TIDE 0.58 2.41 -317.9 24.57 133.50 -443.4
Minimum 0.37 1.69 -189.7 20.72 75.48 -133.9
Maximum 0.79 241 -371.4 35.22 133.50 -391.8
Ortalama 0.60 2.08 -257.9 27.05 95.97 -267.4
Genotip * 0.d.

Tuz *x Fkk

Genotip x Tuz 6.d. *

Kontrol kosullarinda ve tuz stresi altinda yetistirilen bitkilerin koklerindeki Ca ve K
konsantrasyonlar1 Cizelge 9°de verilmistir. Koklerin Ca igerigi genotip ve tuz uygulamasindan
etkilenirken, genotip x tuz interaksiyonundan etkilenmemistir. Tuz uygulamasi ile birlikte
koklerin Ca igerigi genotiplere bagli olarak farkli oranlarda azalmistir. Tuz stresi altinda en
diisik Ca igerigi %0.29 ile 0.47 arasinda olmus, ortalama Ca igerigi ise%0.36 olarak
hesaplanmistir. Tuz uygulamas: ile birlikte koklerin Ca igerigindeki azalma %0 ile 60.80
arsinda degismistir. Ortalama azalma ise %32.23 olarak hesaplanmistir.

Koklerin K igerikleri genotip ve genotip X tuz interaksiyonundan etkilenmezken, tuz
uygulamasindan 6nemli seviyede etkilenmistir. Tuz uygulamasi ile birlikte 39-01 nolu genotip
hari¢ diger genotiplerin koklerinde farkli oranlarda olmak iizere K iceriginde azalmalar
goriilmiistiir. Bu azalma %8.24 ile %46.53 arasinda degismistir. Koklerin K igerigindeki
ortalama azalma %27.49 olarak hesaplanirken bu azalma asisiz kontrol bitkilerinde %37.52
olarak tespit edilmistir.




Cizelge 9. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen bitki koklerinde Ca ve K icerikleri

% Ca % K

Genotip Kontrol Tuz % degisim Kontrol Tuz % degisim
70-04 0.70 0.29 58.1 3.60 2.13 40.9
56-01 0.52 0.37 29.0 3.09 2.07 32.8
70-07 0.53 0.36 32.7 2.87 2.09 27.2
35-02 0.60 0.37 39.2 2.63 2.21 16.2
42-05 0.57 0.28 51.2 2.95 1.86 36.9
45-07 0.65 0.35 46.4 3.27 1.99 39.3
47-02 0.65 0.35 45.4 3.04 2.70 11.3
42-11 0.36 0.36 0.0 2.98 1.95 34.5
43-02 0.51 0.47 7.2 2.77 1.83 33.9
39-01 1.04 0.41 60.4 2.15 2.32 -7.9
ARG 0.55 0.35 35.8 2.83 2.60 8.2
RS841 0.35 0.31 12.4 2.54 1.36 46.5
C.TIDE 0.36 0.36 0.9 2.63 1.64 37.5
Minimum 0.36 0.29 0.0 2.15 1.36 -7.9
Maximum 1.04 0.47 60.4 3.60 2.70 46.5
Ortalama 0.57 0.36 32.2 2.87 2.06 27.5
Genotip * 0.d.

Tuz ok -

Genotip X tuz 0.d. 0.d.

Projenin su kiiltiirlinde yapilan boliimiinde tuzlu kosullara asisiz kontrol bitkilerinden daha
toleransh olan yerel su kabagi genotipleri tespit edilmistir. Bu su kabagi genotiplerinin tuz
stresine tolerant anag¢ 1slahi programlarinda veya tuz stresine tolerant su kabagi islah
programlarinda kullanilabilme potansiyellerinin oldugu goriilmektedir.

Acik tarla kosullarindaki denemede ortaya ¢ikan virlis hasathgindan dolayr uygulanan
faktorlere yonelik degerlendirilebilir verilen alinamadig: i¢in sonuglar burada sunulmamagtir.




