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FARKLI TUY DOKUMU YONTEMLERININ VE TUY DOKUMU SONRASI KARMA YEME
UZUM POSASI KATILMASININ PERFORMANS, YUMURTA KALITESi VE YUMURTA
LiPiD PEROKSIDASYONUNA ETKISi

Kanber KARA
Erciyes Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah
Doktora Tezi, Haziran 2012
Damisman: Prof. Dr. Berrin KOCAOGLU GUCLU

OZET

Bu ¢alisma, verim donemi sonundaki yumurtaci tavuklara (Bovans, 72 haftalik, 300 adet), Kaliforniya tiiy
dokiimii yontemi (kontrol) veya buna alternatif olarak % 100 yonca unu (Y100), % 80 yonca unu + % 20
karma yem (Y80), % 100 iiziim posast (UP100) ve % 80 iiziim posast + % 20 karma yem (UPS80)
(deneme gruplari) ile yapilan tily dokiimii yontemlerinin (TDY) ve tiiy dokiimii sonrast (Bovans, 76
haftalik, 200 adet) II. verim doneminde karma yeme % 2 iiziim posast (UP) ilavesinin performans,
yumurta kalitesi ve yumurta lipid peroksidasyonuna etkisini belirlemek amaciyla yapildi. Calismanin tiiy
dokiimii dsneminde (10.giin), kontrol grubu ile Y100, Y80 ve UP100 gruplari arasinda canl agirlik kaybi
acisindan fark olmadigi (P>0,05), UP80 grubunda ise canli agirlik kaybiin daha diisiik (P<0,05) oldugu
belirlendi. Kontrol grubu ile deneme gruplar1 arasinda yumurtadan kesilme giinii bakimindan fark
belirlenmedi (P>0,05). Tily dokiimii sonrasi ikinci verim déneminde yumurtaya baglama giinii ile % 25,
% 50 ve pik yumurta verimine ulasma giinii, ortalama yumurta verimi, yumurta agirli§i, yemden
yararlanma, yumurta kalitesi (yumurta kabuk kalinlig1, kabuk agirligi, kabuk agirlig1 orani, ak indeksi ve
ozgiil agirhig) iizerine denenen TDY’leri ve yeme % 2 UP ilavesinin onemli bir etkisinin olmadig
belirlendi (P>0,05). Tily dokiimii sonrast Y100 grubundaki yem tiiketiminin, kontrol grubuna goére daha
fazla oldugu (P<0,05) saptandi. Calismada taze (giinliik) yumurtalarda MDA diizeylerini Y80 [60
(P<0,01) ve 90 (P<0,05) dk’lik inkiibasyonlarda] ve UP80 [60 dk’lik inkiibasyonda (P<0,05)] gruplar1 ile
yeme ilave edilen % 2 {iziim posasinin [0 (P<0,05), 30 (P<0,01) ve 60 (P<0,05) dk’lik inkiibasyonlarda]
onemli diizeyde azalttig1 saptandi. Ancak 15 ve 30 giin boyunca +4°C’de bekletilen yumurtalardaki MDA
konsantrasyonunun uygulanan TDY’leri ve karma yeme ilave edilen % 2 UP’ndan etkilenmedigi tespit
edildi.

Sonugta, a¢ birakilarak yapilan Kaliforniya tiily dokiimil yontemine alternatif olarak denenen % 100 yonca
unu, % 80 yonca unu + % 20 karma yem, % 100 iiziim posast ve % 80 {iziim posas1 + % 20 karma yemle
basaril1 bir tiiy dokiimii yapildigi ve tity dokiimii sonrasi II. verim déneminde yeme % 2 oraninda iiziim
posast ilavesinin performans ve yumurta kalitesine olumsuz bir etki yapmaksizin yumurta lipid
peroksidasyonunu etkiledigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Performans, tily dokiimii, iziim posasi, yonca unu, yumurta kalitesi, yumurta lipid

peroksidasyonu
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THE EFFECTS OF DIFFERENT MOLTING METHODS AND SUPPLEMENTATION OF
GRAPE POMACE TO THE DIET OF MOLTED HENS ON POSTMOLT PERFORMANCE,
EGG QUALITY AND PEROXIDATION OF EGG LIPIDS

Kanber KARA
Erciyes University, Graduate School of Health Sciences
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases
PhD Thesis, June 2012
Supervisor: Prof. Dr. Berrin KOCAOGLU GUCLU

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effects of California molting method (control) or feeding
100% alfalfa meal (Y100), or 80% alfalfa meal + 20% layer diet (Y80), or 100% grape pomace (UP100),
or 80% grape pomace + 20% layer diet (UP80) as 4 trial groups, in hens (Bovans, n=300, 72 weeks old),
and feeding 2% grape pomace supplementation (UP) with layer diet after molting (Bovans, n=200, 76
weeks old), through second production cycle in hens on post molting performance, egg quality, and
peroxidation of egg lipids. In 10 days after molting, there were no differences in body weight losses
(P>0,05) in among control, Y100, Y80, and UP100, but hens in UP80 group had lower body weight
losses (P<0,05). There were no differences the cease day in egg production cycles among groups
(P>0,05). Supplementing grape pomace during to the diet of hens after molting did not influence (P>0,05)
the start day in egg production, the day of 25%, 50%, and pick of egg production, average egg
production, egg weights, feed efficiency, and egg quality parameters (egg shell thickness, shell weight,
shell weight ratio, albumen index, and egg specific gravity). Hens in Y100 after molting consumed more
feed compared with hens in control group (P<0,05). The MDA concentrations in fresh eggs in Y80 at 60
(P<0,01) and 90 (P<0,05) minutes incubations, and also in eggs in UP80 at 60 (P<0,05) minutes
incubations, as well as in eggs from grape pomace at 0 (P<0,05), 30 (P<0,01), and 60 (P<0,05) minutes
incubations decreased significantly. However, the MDA concentration of eggs stored during 15 and 30
days at +4 °C were not effected by molting methods and 2% grape pomace supplementation to diet.

In conclusion, California molting method or feeding 100% alfalfa meal, or 80% alfalfa meal + 20% layer
diet, or 100% grape pomace, or 80% grape pomace + 20% layer diet mixtures offered successful molting
practices, and feeding 2% grape pomace supplementation with layer diet after molting through second
production cycle effected the egg lipid peroxidation without any negative effects on performance and egg
quality of the hens.

Keywords: Grape pomace, molting, alfalfa meal, performance, egg quality, egg lipid peroxidation
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1. GIRIS VE AMAC

Yumurta tavukcgulugu isletmeleri diger hayvancilik isletmeleriyle karsilastirildiginda
daha dinamik bir yapisi olmasina karsin; alim-satim, yemleme-yetistirme ve
hastaliklarin kontrolii gibi konularda daha riskli ve idaresi zordur. Yumurta
tavukculugunda maliyetlerin devamli artmasi, bu artisin yumurta fiyatlarina ayni sekilde
yansimamasi {reticileri maliyetleri diistirmek ve yetistiricilikte rastlanan sorunlar1
azaltmak icin alternatif yontemler arastirma ve uygulama konusunda devamli bir arayis
icine sokmustur. Yumurta tavukculugu isletmelerinde 12-15 aylik verim donemi
sonunda ekonomik degerini kaybeden ticari yumurtaci tavuklar ya iiretimden ¢ikarilip
yenileri iiretime konulmakta ya da zorlamali tity dokiimii ile eldeki siiriiniin ekonomik
omrii uzatilmaktadir (1,2,3,4). Iri yumurtalarm kiigiiklerine oranla daha yiiksek fiyatla
alict bulmasi, basta yem olmak {iizere pili¢ biiyiitme masraflarinin yiiksekligi, bazi
donemlerde yumurta ihracatinin kesilmesi (ambargo, hastalik v.b.), arz fazlasi, talep
azalmasina (okullarin tatil olmas1 ve yaz mevsimi) bagli yumurta fiyatlarinin diigsmesi
gibi faktorler zorlamali tity dokiimii yapilmasimn baslica nedenleridir. 11k verim dénemi
sonuna dogru azalan yumurta veriminin tily dokiimii uygulamasi sonrasi tekrar
yiikseldigi bilinmektedir (5,6,7,8,9). Tavuklarda uygulanacak zorlamali tiily dokiimii

programu ile ikinci verim doneminde iiretilen yumurtalarin birinci verim doneminde
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tiretilenlere gore agirliklarinin artti31 ve yumurta i¢ ve dis kalite kriterlerinin (6zellikle

Haugh birimi, kirilma mukavemetlerinin) olumlu yonde etkilendigi goriilmiistiir (7,8,9).

Zorlamal1 tily dokiimii programlarinin esasi, degisik faktorler ile hayvanlarda stres
olusturmaktir. Geleneksel tily dokiimii programlar1 yem, su ve 1sik kisitlanmasina
dayanmaktadir. Bunun yaninda; kalsiyum (Ca) ve sodyum (Na) bakimindan yetersiz
besleme, yiiksek diizeyde cinko (Zn) ve cesitli ilag ya da hormon uygulamalari
(Melengastrol  asetat, tiroksin) gibi farkli tily dokiimii yontemleri de
uygulanabilmektedir (4,10). Yem, su ve 1sik kisitlamasina dayanan tiily dokiimii
programlari, uygulamasi kolay ve ekonomik oldugu icin yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ancak bu yontemde hayvanlarin yaklasik 10 giin boyunca a¢ birakilmasi nedeniyle hem
acliga hem de cesitli enfeksiyonlara bagli olarak (Salmonella enteritis gibi) canli agirhik
kayb1 ve 6liim orani yiiksek olabilmektedir (1,7,11). Son yillarda hayvan refahi alaninda
hassasiyetin artmasiyla Avrupa Birligi iilkelerinde hayvanlar1 koruma cemiyetleri
tavuklar1 stres altina sokan yem, su ve 1s1k kisitlamasi gibi tily dokiim yontemlerini
yasaklamiglardir. Yine ayni sekilde Amerika’daki hayvansal iiriin satis1 yapan cesitli
firmalar (McDonalds, Burger King gibi) hayvanlarin bakim ve beslenmesi esnasinda
stres uygulayan isletmelerden hammadde almayacaklarii duyurmuslardir (10,12).
Avrupa Birligi iilkeleri 1 Ocak 2012’den itibaren yumurtaci tavuklarin bataryal kafes
sistemi yerine tavuklarin serbest¢ce dolasabilecegi Free-range (serbest dolasimli)
sistemlerde yetistirilecegini agiklamiglardir. Hayvan refahmin bu kadar Onem
kazanmasi, tavuklarda zorlamali tiily dokiimii programlarinin bazi uygulamalarini
tartigma konusu haline getirmistir. Bu nedenler dogrultusunda arastirmacilar, tavuklarin
tamamen yemsiz ve susuz kalmadigi alternatif tily dokiimii yontemlerini arastirmaya

yonelmislerdir (13,14,15,16,17).

Tavuklar1 a¢ birakmadan tiily dokiimii uygulamak amaciyla yoncanin kullanilabilirligi
de aragtirilmaktadir. Tiily dokiimiinde besin madde kisitlamasi amaciyla kullanilan
yonca, yiikksek ham protein (% 17,5), ham seliiloz (% 24,1) ve diisiik metabolik enerji
(1200 kcal/kg) diizeyi yaninda, kanathlarin sindirim sisteminden yavas gegmesi ve
kolay temin edilebilmesi gibi 6nemli avantajlar1 nedeniyle, tiiy dokiimiinde tek basina
kullanilabilecek potansiyele sahip kaliteli bir yem maddesidir (15,18,19). Giiniimiizde
lizim posast ve cekirdeginin hayvan beslemede degisik amaclarla kullanimi da

arastirilmaktadir. Sarap tiretiminde ezilen {iziimlerin %11-15’1ni olusturan {iziim posasi,
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seliiloz, pektin, mineral (0zellikle potasyum), organik asitler, sekerler ve fenolik
bilesikler (katesin, epikatesin, epigallokatesin, epigallokatesin galat) icermektedir.
Uziim ve iiziim posasmnin giiclii bir antioksidan kapasiteye sahip fenolik bilesiklerin
onemli bir kaynagi olmas1 ve fenolik bilesiklerin kanser ve kardiyovaskiiler hastaliklar
gibi dejeneratif hastaliklarin 6nlenmesinde etkili olmalar1 nedeniyle, bu iiriinlerin gerek
insan gerekse hayvan beslemede Onemli katki saglayacagi bildirilmektedir

(20,21,22,23,24,25).

Bu caligmanin birinci asamasinda, sahada yaygin olarak kullanilan ve 10 giin boyunca
hayvanlarin a¢ birakildigi Kaliforniya tiily dokiimii yontemine alternatif olan ve hayvan
refahin1 da dikkate alan bazi yontemlerin karsilastirilmasi hedeflendi. Kaliforniya
yonteminde uygulanan 10 giinliik a¢ birakma periyodu yerine, alternatif olarak % 100
veya % 80 yonca unu ya da {iziim posasi ile beslemenin tiiy dokiimiindeki etkinliginin

belirlenmesi amaclanmaistir.

Calismanin ikinci kisminda da, uygulanan farkh tiiy dokiimii yontemlerinin yaninda
antioksidan etkisi oldugu bilinen iiziim posasinin karma yeme % 2 oraninda ilavesinin
performans, yumurta i¢c ve dis kalitesi ile yumurta lipid peroksidasyonuna etkisinin

belirlenmesi amaclanmaistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. TUOY DOKUMU

Giiniimiizde, ticari yumurtaci ve damizlik siiriilerdeki normal yumurtlama sikluslar1 ilk
verim donemi icin swrasiyla 12-14 ay ve 9-10 ay’dir (3,26). Yumurtlama siklusunun
sonuna dogru yumurta verimi ve kalitesi oldukca diiser. Bu sebeple siiriiniin yumurta
verimi ekonomik olmaktan ¢iktigi i¢in, isletmeler ya mevcut siiriileri elden ¢ikarip yeni
civciv/yarka ile ikame etmekte; ya da mevcut siiriilerini daha yumurtlama devresinin
sonuna gelmeden zorlamali tily dokiimiine sokarak ikinci verim yili i¢in elde
tutmaktadir (27,28). Tily dokiimii uygulanan tavuklarin yumurta verimi ve yumurta
agirhigi ile yumurta i¢ ve dis kalite kriterlerinin (6zellikle Haugh birimi, yumurta kabuk
kalinlig1 ile kirilma mukavementleri) olumlu yonde etkilendigi bildirilmektedir
(7,8,9,11,29). Tiiy dokiimii uygulamasi sonrasi genelde ikinci verim doneminde ulagilan
pik verimin, birinci verim donemine gore biraz diisiik oldugu, ancak tiiy dokiimii
uygulanmayan tavuklardan onemli oranda yiiksek oldugu ifade edilmektedir (9,30,31).
Birinci verim donemi sonundaki tavuklara uygulanan zorlamali tiily dokiimii ile yumurta
verim siiresi uzatildig1 i¢in yumurta tiretim maliyetlerinin yaklasik % 20’lik kism1 olan

yarka gideri 6nlenmis olacaktir (32).
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Tily dokiimii, kanathh hayvanlarda dogal olarak gd¢ mevsiminden, giinlerin
kisalmasmdan ve kig mevsiminden Once olusan tiiylerin dokiiliip yerine yenilerinin
¢cikmasi neticesinde iireme kanalmin yenilenmesiyle karakterize fizyolojik bir olaydir
(8,10,33). Tiiy dokiimiine giren kanatli hayvanlarin bedenlerinden tiiylerin dokiimii belli
bir sira ile olur. Bu sira bas, boyun, gogiis ve sirt tiiyleri, devaminda arka kisimlardaki
pamuksu-yumusak tiiyler, karin, kanat ve kuyruk kisimlarindaki tiiyler seklinde
ilerlemektedir. Tily dokiimii tiim viicuda ve kanatlara kadar yayildiginda yumurta
verimi durur ve tam bir tily dokiimii sekillenmis olur (34). Kanath hayvanlarin dogal
yoldan tiily dokiimii yaklasik 4 ay siirebilmektedir (35). Ticari yumurta tavukculugu
isletmelerinde ise tily dokiimii zorlamali olarak yapilmakta ve bu siire daha kisa
stirmektedir. Zorlamal tiily dokiimii yontemlerinde, farkli sekillerde stres olusturularak
miimkiin olan en kisa siirede tily dokiimiiniin saglanmasi, optimal canli agirlik kaybi1
olusturulmasi, 6liim oraninin diisiik tutulmasi, yumurtadan kisa siirede kesilmesi ile
tireme kanalinin tam olarak rejenerasyonu (yenilenmesi) ve regresyonunun (kiigiilme)

saglanmas1 amag¢lanmaktadir (8,36).

Tily dokiimiinii gerceklestirmek icin yapilan stres uygulamalarmin (ag¢, susuz birakma
gibi) reprodiiktif, hematolojik, endokrin ve immun sistemlerin fizyolojik islevlerinde
gecici spesifik degisikliklere yol ac¢tigi, canli agirlik ile ovidukt ve ovaryum agirliklarini
azalttigi, ovaryum folikiillerinin gelismemesine ve ovaryumun regresyonuna neden
oldugu bildirilmektedir (33). Tiiy dokiimii sonrasinda istenilen diizeyde yumurta verim
ve kalitesine ulagmak icin tiily dokiimii doneminde hayvanlarin canli agirlik kayiplarinin
genotipe gore degismekle birlikte % 20-30 arasinda olmasi Onerilmektedir (31,37).
Baker et al. (38)’da tiiy dokiimiinii izleyen ikinci verim yilinda saglanacak ilerlemenin
en st diizeye ulasabilmesi i¢in, tily dokiimii doneminde tavuklarm canli agirliklarinin
9% 27-31’ini kaybetmesi gerektigini bildirmislerdir. Tiily dokiim doneminde % 31’e
kadar olan canli agirlik kaybinin performansi (yumurta verimi ve kabuk kalitesi) olumlu
etkiledigi, ancak canli agirlik kaybinin % 35’den fazla olmasi durumunda siiriiniin
yasaminin olumsuz yonde etkilendigi bildirilmektedir (39). Berry and Brake (40) canl
agirhik kaybi arttikca, karaciger ve iireme organlarindaki kiiciilmenin arttigini ve
organlarm tekrar eski haline donmesi i¢in gerekli siirenin de uzadigini bildirmistir.
Cesitli yontemlerle tily degistirmeye zorlanan tavuklarin canli agirhk kayiplarinin
1/4'min karaciger ile ovaryum (yumurtalik) ve oviduktta (yumurta kanali) olusan

kiigiilmeden (regresyon) ileri geldigi, kalan kismmnin ise ¢cogunlugunun yag doku ve
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degisme egiliminde olan proteinlerin azalmasindan kaynaklandig1 bilinmektedir (41,42).
Uygulanan tily dokiimii ile gerceklesen agirlik kayiplarinin tekrar telafi edilerek
yumurtlama i¢in uygun viicut kondisyonuna ulagilmasinda tiiy dokiimii (aghik ya da ac
birakilmayan alternatif yontemler) periyodunu izleyen donemdeki besleme biiyiik onem
tastmaktadir. Bozkurt ve ark. (43) et¢ci damizlik tavuklarin tily dokiimii sonras: yiiksek
protein (% 17,5) iceren yemle beslenmesinin yumurta verimi ve civciv agirhigmi
arttirdi@1 ancak dollilik oran1 ve kulugka randimanini olumsuz etkiledigini

bildirmislerdir.

Istenilen canli agirhik kaybi, ikinci verim doneminde iyi bir yumurta verimine ve
yumurta kalitesine ulasabilmek icin gerekli olup; yag dokusunun yeterince
kullanildiginin ve reprodiiktif kanalin (ovaryum, ovidukt) yeterince regresyonu ve
rejenerasyonunun saglandigmin gostergesidir (8,12,15,44,45). Bu nedenle hayvanin kisa
siirede yumurtadan kesilmesi ve tekrar yumurta verimine baglayana kadar iireme
kanalinin yeteri kadar dinlenmesi saglanmalidir. Kiiciikyilmaz ve ark. (29)’nin farkl
siirelerde a¢ birakarak uyguladiklar1 tiily dokiimii calismasinda, 8 giin boyunca ag
birakilan tavuklarin 12 ve 16 giin a¢ birakilanlara kiyasla daha diisiik yumurta verimine
ve daha yiiksek kabuksuz yumurta oranma sahip olmasini, ovaryum-ovidukttaki
dinlenmenin ve doku yenilenmesinin istenilen diizeyde gerceklesmemesine ve 16 giin
ac birakilan tavuklarin yumurta agirliklarinin 8 ve 12 giin a¢ birakilanlardan daha diisiik

olmasini ise ovidukt agirliginin digerlerinden daha diisiik olmasina baglamislardir.

Tily dokiimii uygulanmig tavuklarda en belirgin metabolik degisiklik ovaryum ve tiroid
bezi aktivitesinde gozlenir. Hipofiz-ovaryum ve hipofiz-tiroid bezi eksenindeki
antagonizma yumurta veriminin durdugu siire¢ boyunca tiiylerin yenilenmesinde kritik
bir oneme sahiptir (3). Tily dokiimii ilk asamada tiroksin (T4)’in ve ardindan
trityodotironin (T3)’in artig1 ile uyarilir (2). Daha sonra tily folikiillerini baski altinda
tutan Ostrojenin gerilemis ovaryumlardan salinimimin azalmasi sonucu tiiy folikiilleri
aktive olur. Bu aktivasyonda tiroksin ve progesteron da rol alir. Titly dokiimii siiresince
eski tiiylerin birakilmasi, tily folikiillerinin uyarilmas: sonucu gelistigini ve bu
uyarimdan da hormonlarm sorumlu oldugunu gostermektedir. Yine aynt donemde artan
kortikosteroidler ise ovaryumlarin atrofiye olup, yumurtlamanin durmasina neden olur.
(2,46). Tiy dokiimii doneminde lireme kanalinda ilk olarak ovaryum agirlik kaybeder,

bunu ovidukt ve kabuk bezi izler. Ovaryumda agirhk kaybinmm yaninda follikiiler
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gelismenin sekteye ugramasi, steroidlerin iiretiminde azalmaya ve bunu takiben de
yumurta sarisinin yapisina giren B-lipoprotein ve vitellin sentezinin azalmasina ya da
durmasina yol acar. Follikiiler gelismede etkisi olan ve yumurta sarisinin yapisina giren
maddelerin sentezinin aksamasi ve stres faktorleri ile diizeyi artan kortikosteroidler

ovaryumlarda agirlik kaybini sekillendirmektedirler (29).

Tavuklarda yumurta verimini durdurmak i¢in geleneksel olarak uygulanan en basit
yontem hayvanlarin a¢ birakilmasi ve giinliikk 151k siiresinin 16 saatten 8 saate
diistiriilmesidir. Giinliik 151k siiresinde yeteri kadar kisitlama yapilmadiginda iireme
kanalinin involiisyonu tam olarak gerceklesmemektedir (47). Ovaryum fonksiyonlar1
hipotalamusun 6n lobu ile ovaryum arasindaki hormonal etkilesime baghdir. Isik
ovaryum folikiillerinin biiyiimesinde etkili olan FSH (follikiil stimiilant hormon)
salgilanmasinda etkindir (14). Tavuklarda LH (liiteinlestirici hormon) ise ovaryumdaki
follikiillerin biiylimesini stimiile edici etkiye sahiptir. Wilson (48) yiiksek yumurta
verimine sahip tavuklarda plazma LH konsantrasyonunun da arttigini bildirmistir.
Yumurtaci tavuklarda yasin ilerlemesiyle birlikte LH ve FSH diizeyleri 6nemli oranda
azalmakla birlikte LH’a kars1 ovaryum follikiillerinin duyarhligi da azalmaktadir. Bu
hormon diizeylerindeki diisiisiin sebebi; hipotalamusun progesteron ve 118 pozitif
stimule edici etkisine karst duyarliliginin azalmasi (8,9) ya da GnRH (gonadotropin
releasing hormone) diizeyinin azalmasit oldugu diisiiniilmektedir (8,9,28). Bunun
yaninda FSH’1n ovaryum follikiillerindeki teka hiicrelerinden Ostrojen salgilanmasini
diizenlemesi i¢in kalsiyuma ihtiyaci oldugu, bu nedenle tiiy dokiimii amaciyla kullanilan
diisiik kalsiyum iceren karma yemlerin, kandaki FSH diizeyini diisiirerek ve follikiiler
gelismeyi yavaglatarak etki gosterdigi bildirilmektedir (28). Kanatli hayvanlarda Ca ve
P’un bagirsaklardan emilmesinde ve Ca/P dengesinin saglanmasinda onemli etkiye
sahip olan kolekalsiferol’iin etkin sekli olan 25-hidroksikolekalsiferol (25-HCC)’e
doniisiimiinii saglayan 25-hidroksilaz enziminin fonksiyonlar1 yasl tavuklarda tam
olarak gerceklesmemektedir (49). Bu nedenle fizyolojik olarak yash tavuklarda FSH
diizeyinin azalmasimin bir diger sebebi olarak yasin ilerlemesiyle 25-hidroksilaz enzim

aktivitesinin azalmasi gosterilmektedir.

Tavuklar tily dokiimii yontemlerinde a¢ birakildiklar1 siire boyunca psiko-fizyolojik
olarak bunun iistesinden gelmeye calisirlar. Bu uzun aclik doneminde fizyolojik olarak

lic ana faz gerceklesmektedir. 11k fazda, hipotalamusun adrenal aksisi stimule edilir ve
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plazma kortikosteron seviyesi yiikselir. Kortikosteron diizeyindeki arti ile yag dokusu
kullanilir, glikoz iiretilerek kan glikozunun normal diizeyde kalmasi (euglisemi)
saglanir. Plazma kortikosteron diizeyindeki artis kan 16kositlerinin fonksiyon ve iiretimi
ile immun sisteminin uyarilmasmma neden olur. Ayni zamanda tavuklarin aclk
doneminde etrafina karst merakli hareketleri, gagalamalar1i ve yem arama
davraniglarinmm plazma  kortikosteron  seviyesinin  artisindan  kaynaklandigi
bildirilmektedir (12,50). Webster (25) birinci fazin yaklasik 3,5 giin siirdiigiinii ve
giinliik yaklasik 73 g/giin canli agirlik kaybi sekillendigini ifade etmistir. Tkinci fazda da
az diizeyde protein katabolizmasi gerceklesir, ancak metabolik enerjinin cofu yag
katabolizmasindan karsilanir. Kan glikozu normal diizeyde tutulmaya caligilir ve
plazma kortikosteron seviyesi bu faz boyunca azalir. Bu evrede de hayvanin
davranmisindaki degisiklikler devam etmekte olup, bu donem birinci donemden daha
uzun siirer (12,50). Webster (25) bu fazin (18 giin) ilk yarisinda giinliik 15 g/kg, ikinci
yarisinda ise giinliik 13 g/kg canli agirlik kaybinin sekillendigini ve ikinci fazin sonunda
ise % 35 canh agirlik kaybina ulasildigim ifade etmistir. Ugiincii evrede ise enerji i¢in
glikoz kaynagi olarak proteinlerin katabolizmasi artar. Protein katabolizmasi i¢in kas
kitlesinin kullanimiyla hayvanin zayiflamasi daha da ilerler. Eger aclik siiresi daha da
devam ederse Oliim kacmilmaz olur (12,50). Tily dokiimiinii uyarmak i¢cin hayvanin ac
birakilmasi ile goriilen bu davramis bozuklarmin, bu aclik doneminde az miktarda da

olsa yem verilmesiyle engellenebilecegi bildirilmistir (51).
2.1.1.Tiiy Dokiimii Yontemleri

Ticari isletmelerde ve bilimsel c¢aligmalarda c¢ok c¢esitli zorlamali tily dokiimii
programlar1 uygulanmakta olup, bunlarin hemen hemen tiimii asagida belirtilen stres

kaynaklarinin yalniz veya beraberce uygulanmasi temeline dayanmaktadir (8,45,52).

I. Yem, su ve 1sik smirlandirilmasi,
II. Kalsiyum veya sodyumca yetersiz besleme,
III. Rasyona yiiksek diizeyde c¢inko veya iyot gibi elementlerin katilmasi,

IV.Bazi ila¢ veya hormonlarm kullanilmas,



2.1.1.1. Yem, Su ve Isik Simirlamasina Dayal Programlar

Yem, su ve 151k faktorlerinin bir veya bir kacmin kisitlanmasina dayali olarak yapilan
bircok zorlamali tily dokiimii programi bulunmasina ragmen en c¢ok kullanilan

yontemler sunlardir (8,12,53):
2.1.1.1.1. Geleneksel Tiiy Dokiimii Yontemi (ON-OFF; Aclik ve kisith yemleme)

Daha c¢ok penceresiz ya da 1sik kontroliiniin kolayca yapilabilecegi kiimeslerde
uygulanan ve 55-60 giin siiren bir yontemdir. Yontem siiresince kiimeste giinliik 8 saat
1s1klandirma uygulanir. Bu yontemde, ilk 2 giin tavuklara yem ve su verilmez. Uciincii
giin yumurtaci tavuklarin her birine 45 g/giin yem ve ad libitum olarak su verilir.
Dordiincii giin yem ve su verilmez. Besinci giinde ise {i¢iincii giinde yapilan yemleme
yapilir. Onuncu giine kadar bu sekilde bir giin yem ve su verilir, bir giin yem ve su
verilmez. Onuncu giinden 60. giine kadar tavuklarin giinliik tiiketecegi yemin % 75’1
kadar verilirken, su ad libitum olarak verilir. Altmisinci giinden sonra 151k 14- 16 saate

cikarilir. Yem ve su ad libitum olarak verilir (7,11).

Khodadadi et al. (54) farkl tiily dokiimii yontemlerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda;
yumurtadan kesilmenin, geleneksel yontemde (achik ve kisitli yemleme; ON-OFF)
Kaliforniya tiily dokiimii yonteminden daha kisa siirede gerceklestigini (sirasiyla 5,75.
ve 6,00. giinde) ve canli agirlik kaybiin daha diisiik oldugunu (sirasiyla % 14,77 ve %
27,61) ancak tiiy dokiimii sonras1 yumurta verimine baslama, % 50 ve pik yumurta
verimine ulasma giinleri ile yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta agirligi, yumurta

0zgiil agirhigi ve Haugh birimi arasinda fark olmadigini belirlemislerdir.

Aksoy ve Akyiirek (42) yumurtaci tavuklara erken yasta (38. hafta) uyguladiklar1 5
giinliik aglikla baslayan ve geleneksel yonteme benzer sekilde uyguladiklar1 zorlamali
tily dokiimiinde canli agirlik (% 20,4), karin yagi (% 42,5) ve karaciger agirligi (% 49,3)
ile ovaryum (% 91,97) ve ovidukt (% 86,25) agirliklarinin onemli oranda azaldigini,
uygulama sonrasinda verim doneminde ise yumurta veriminin % 80’in iizerine ¢iktigini

bildirmislerdir.
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Tablo 2.1. Geleneksel tity dokiim yontemi (ON-OFF; Aclik ve kisitli yemleme) (3)

Giin Yem Su Isik
1 ve 2. Yok Yok
3 Yumurtaci tavuk yemi Broyler yemi ad libitum
. 45 g/giin 68 g/giin
4. Yok Yok
5. 3. giiniin aynisi ad libitum
6. Yok Yok 8 saat/ giin
7. 3. giiniin aynisi ad libitum
8. Yok Yok
9. 3. giiniin aynisi ad libitum
Kontrollii yemlemeye gecis
10.-60 (veya 55.) Y ye gee
(Normal yemin %75 ‘i kadar)
ad libitum
Yumurtaci tavuk yemi Broyler yemi
61. 14-16 saat/giin
ad libitum ad libitum
2.1.1.1.2. Washington Tiiy Dokiimii Yontemi

Bu tiiy dokiim yontemide Geleneksel tity dokiim yontemi gibi uzun siiren bir yontemdir.
Bu yontemde tavuklara yaklasik 50 giin stres uygulanmakta ve giinliik aydinlatma 8 saat
olarak ayarlanmaktadir. Yontemin ilk giiniinde tavuklara yem ad libitum olarak sunulur.
Ikinci ve 3. giinde yem ve su verilmez. Dérdiincii giin sadece su verilir. Besinci giinden
50. giine kadar her 100 yumurtaci tavuga 2,7 kg ve her 100 broyler damizlik tavuga da
3,6 kg yem verilir. Yontemin uygulandig: siiriide yumurta verimi % 1°e ulastig1 giinden
itibaren ad libitum yemlemeye gegilir (1,11). Yontemin 50. giiniinde aydinlatma siiresi
tekrar giinliik 14-16 saate ¢ikarilir (11). Altan ve ark. (1) Washington, Kaliforniya ve
Hizli tily dokiimii yontemlerini karsilastirdiklar: calismalarinda, canl agirlik kaybmin
(srasiyla % 11,75, % 20,04 ve % 17,58) en fazla Kaliforniya tily dokiimii yonteminde;
yumurta verimi, kabuk kalinlig1 ve kabuk dayaniklilig1 bakimindan yontemler arasinda
fark olmadigini, 6liim oranmnin da swrasiyla % 6,67, % 8,33 ve % 6,70 olarak

gerceklestigini bildirmislerdir. Yumurta veriminin Kaliforniya ve Hizli tily dokiimii
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yontemlerinde birinci hafta sonunda kesildigini, Washington tily dokiimii yonteminde

ise tam olarak kesilmedigini bildirmislerdir.

Yukarida bahsedilen her iki yontem de uygulanmasinin zor ve uzun bir siire¢ almasi
nedeniyle ticari igletmelerde ¢ok fazla kullanilmamaktadir. Bunlarin yerine Kaliforniya

ve Hizli tily dokiim yontemleri daha ¢ok tercih edilmektedir.
2.1.1.1.3. Kaliforniya Tiiy Dokiimii Yontemi

Kaliforniya tily dokiim yonteminin en belirgin 6zelli§i su kisitlamasinin
yapilmamasidir. Bu 6zelligi ile oOnceki Geleneksel ve Washington tily dokiim
yontemlerinden daha insancil oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sicak mevsimlerde
kolayca uygulanabilmektedir. Bu yontemde 28 giin boyunca kiimesteki 1siklandirma
stiresi 8 saat/giin’e diisiiriiliir. Yontemin ilk 10 giiniinde tavuklara yem verilmez ve ag
birakilir. On birinci giinden 28.-30. giine kadar dane ya da kirilmig formda arpa, bugday
veya misir ad libitum olarak verilir. Yontem sonrasinda karma yeme gecilir ve giinliik

151k siiresi kademeli olarak arttirilarak 16 saate ¢ikarilir (1,7).

Tablo 2.2. Kaliforniya tily dokiim yontemi (11)

Giin Yem Su Isik
1.giin - 10.giin aras1 Yok
Dane/kirilmig tahil .
11. giin — 28. giin arasi o 8 saat/giin
(Ad libitum) (Ad libitum)
Tavuk yemi
29. giinden sonra 16 saat/giin
(Ad libitum)

Alodan and Mashaly (7) yaptiklar1 calismada Kaliforniya tiiy dokiimii yonteminde (%
25,5) geleneksel tiiy dokiimii (ON-OFF) yontemine (% 12) gore daha fazla canli agirlik
kayb1 sekillendigini belirlemislerdir. Onbasilar ve Erol (55) 70 haftalik yasta IGH
Brown yumurtaci tavuklara uyguladiklar1 Kaliforniya yontemi ve buna alternatif olarak
Kaliforniya yontemindeki 10 giinliik aclik doneminde dane formda arpa ile beslenerek
yapilan tily dokiimii uygulamasi sonunda; en fazla canli agirlhik kaybin (ilk 10 giin %
20, son 18 giin % 16) ve en yiiksek yumurta iiretiminin (ikinci verim doneminde)

Kaliforniya tily dokiimii yonteminde gerceklestigini belirlemislerdir. Ayn1 zamanda




12

yontemlerin ilk 10 giiniinde Olim olmadigi, 11-28. giinler arasinda Kaliforniya
yonteminde % 20, arpa danesi ile yapilan tily dokiimiinde % 12,5 6lim oldugu
bildirilmistir.

Ticari isletmelerde en fazla kullanilan tiily dokiim yontemi olan Kaliforniya tiily dokiimii
yontemi, Geleneksel ve Washington tily dokiimii yontemlerine gore daha kisa siiren bir
yontem olmasi, uygulanmasmin pratik olmasi, daha fazla canli agwhk kaybi
saglanabilmesi, kisa siiren uygulama sonrasinda hayvanlarin daha erken yumurta

verimine baglamasi ve daha ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.
2.1.1.1.4. Hizh Tiiy Dokiimii Yontemi

Bu yontemde de Kaliforniya tiiy dokiimii yonteminde oldugu gibi 10 giin boyunca
tavuklar a¢ birakilir. Bu yontemde ilk 10 giinliik aghik doneminden hemen sonra karma
yeme gecilir (56,57). Su kisitlamasi yapilmamakta ancak giinliik aydinlatma siiresinde

kisitlamaya gidilebilmektedir (1,57).

Kiiciikyillmaz ve ark. (29)’nin 80 haftalik yastaki beyaz yumurtaci tavuklar 8, 12 ve 16
giin gibi farkh siirelerde a¢ birakarak uyguladiklar: tiiy dokiimii yontemlerinde, aclik
donemi sonunda canli agirlik kayiplarinin sirasiyla % 23,21, % 26,43 ve % 32,66
oldugunu, 8 giin boyunca a¢ birakilan tavuklarm, 12 ve 16 giin a¢ birakilanlara kiyasla
daha diisik yumurta verimine ve daha yiiksek kabuksuz yumurta oranina sahip
oldugunu ve 16 giin boyunca a¢ birakilan tavuklarin yumurta agirliklarinin 8 ve 12 giin
ac birakilanlardan daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar12 giin ag
birakilan tavuklarda yumurta verimi ve kalitesinin daha yiiksek oldugu ve % 26,43
oranindaki canli agirlik kaybinin organlarda yeterli bir dinlenme ve yenilenme sagladigi

sonucuna varmislardir.

Hayvan refah1 konusunda 2000’1li yillardan itibaren iilkelerin, birliklerin, firmalarin ve
hatta bireylerin duyarliligi giderek artmaktadir. Avrupa Birligi iilkelerinde hayvanlari
koruma cemiyetleri tavuklarda yem ve su kisitlamasiyla yapilan zorlamah tily dokiim
yontemlerini yasaklamiglardir. Ayn1 zamanda Avrupa’da 1 Ocak 2012’ den itibaren
yumurtact tavuklarin bataryal1 kafes sisteminde tutulmasi tamamen yasaklanip,
tavuklarin serbestce dolasabilecegi serbest dolasimli (Free-range) sistemlere gecis
saglanacagl duyrulmustur. Bunun yaninda Amerika’da hazir gida iiretimi yapan biiyiik
firmalar tavuklar ac¢ birakarak tily dokiimii uygulayan ireticilerden yumurta

almayacaklarmi kamuoyu ile paylasmislardir. Yine Amerika’da Yumurta Ureticileri
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Birligi (The United Egg Producer) 1 Ocak 2006’dan itibaren tavuklarin ag
birakilmadig: tily dokiimii yontemlerine gec¢ilmesi gerektigini vurgulamislardir. Son
yillarda hayvan refahinin bu kadar dnemsenmesi tavuklarda zorlamali tiily dokiimii
yontemlerinin tekrar gozden gecirilmesini gerektirmis ve arastirmacilar, tavuklarin
tamamen yemsiz ve susuz kalmadigi alternatif tiiy dokiimii yontemleri bulmaya

yonelmislerdir.
2.1.1.2. Rasyonda Baz1 Minerallerin Dengesizligine Dayalh Programlar

Bu yontemde yumurtac1 ya da damizlik tavuk rasyonlarinda diisik diizeyde Ca
(kalsiyum) veya Na (sodyum), yiiksek diizeyde Zn (¢inko) veya I (iyot) iceren
rasyonlar veya bazi besin maddelerinin dengesiz olmasiyla tiily dokiimii

uygulanmaktadir.
2.1.1.2.1. Diisiik Diizeyde Kalsiyum iceren Karma Yemlerin Kullanin

Kalsiyum, yumurta tavuklarinda yumurta kabugunun yapisma katilan ve yumurta
veriminin devamliligin1 saglayan Onemli bir mineral maddedir. Ayni1 zamanda
gonadotropik hormonlarin saliniminda da 6nemli role sahiptir (12,53). Bu yontemde
yumurtact tavuk yemine ya hi¢ kalsiyum katilmamakta, ya da % 0,2’den daha diisiik
diizeylerde katilarak yumurta veriminin 10-14 giinde yaklasik % 5’e kadar azalmasi
saglanmaktadir (11). Diisiik diizeyde kalsiyum igeren rasyonlarla besleme yumurta
verimini diisiirmekte fakat tamamen durdurmamaktadir. Gilbert and Blair (58) 32
haftalik tavuklarda rasyondaki kalsiyumun % 0,05 olmasmin, 35 giinde yumurta
verimini % 5’den daha diisilk diizeye indirdigini bildirmislerdir. Sadeghi and
Mohammadi (59) diisiik diizeyde kalsiyum iceren yemle beslenerek yapilan tily dokiimii
uygulamasinda yumurtadan kesilmenin a¢ birakma yontemine gore daha ge¢ oldugunu
belirlemislerdir. Diisiik diizeyde kalsiyum ihtiva eden yemi tiiketen kanathlarda
ovaryum ve oviduktta kii¢iilme olmaksizin, yaumurta veriminin geriledigi ayn1 zamanda

gecici paralizis ya da osteoporozise neden oldugu bildirilmektedir (12).
2.1.1.2.2. Diisiik Diizeyde Sodyum Iceren Karma Yemlerin Kullanim

Tily dokiimiinde diisiik Na iceren karma yemlerin kullanimi tavuklar1 basarili bir sekilde
tily dokiimiine sokmak i¢in yeterli olmamaktadir. Tuz icermeyen ya da Na diizeyi 40
ppm den diisiik yumurta yemi verilen tavuklarda yumurta veriminin, 14-28 giin i¢inde

azaldigi, ancak tam olarak durmadigi bildirilmektedir (11,53). Said et al. (60) diisiik
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sodyum iceren (% 0,08 Na) yemlerle yapilan 42 giinliik tily dokiimii programinda
yeterli canli agrilik kaybina ulasilmadigi, yumurta veriminin ancak % 19 a kadar
azaltilabildigi, tavuklarin tamamen yumurtadan kesilmedikleri ve 6liim oraninin % 3,4

oldugu belirlenmistir.
2.1.1.2.3. Yiiksek Diizeyde Cinko iceren Karma Yemlerin Kullanim

Tily dokiimii amaciyla rasyona ilave edilen yiiksek diizeyde c¢inko, ovaryum
fonksiyonlarin1 baskilayarak etkinligini gostermektedir. Rasyonda yiiksek diizeyde
cinko kullanilmasi yem tiiketimini de azaltmaktadir (12). Yumurtaci tavuk rasyonlaria
ilave edilen yiiksek diizeyde (20 000 ppm) ¢inkonun 6 giin i¢inde yumurta verimini
tamamen durdurdugu ancak etkili bir canli agrlik kaybinin sekillenmedigi
belirtilmektedir (7). Yapilan diger c¢alismalarda yumurta veriminin tam olarak
durdurulamadig1 (55) veya ge¢ yumurtadan kesildigi (61) ve canhi agirlik kaybinin

istenilen seviyede olmadig1 belirtilmektedir (55).
2.1.1.2.4. Yiiksek Diizeyde Iyot iceren Karma Yemlerin Kullanin

Tily dokiimii amaciyla kanath hayvanlarin karma yemlerine ilave edilen yiiksek
diizeyde iyot (5000 ppm, potasyum iyodat) yumurta verimini 5-7 giinde tamamen
durdurmaktadir (11). Yalniz ya da diger tily dokiim yontemleriyle beraber yiiksek

diizeyde iyot verilmesinin tavuklarda tiiy dokiimiinii uyarabildigi ifade edilmistir (12).
2.1.1.2.5. Yiiksek Diizeyde Aliiminyum iceren Karma Yemlerin Kullanimm

Tavuklarda zorlamali tily dokiimiinii uyarmak icin, karma yeme aliiminyum ilave edilen
caligmalarda yumurta veriminin 2 haftadan fazla bir siirede tamamen durdugu ve ikinci
verim doneminde yumurta veriminin, a¢ birakilarak yapilan tiily dokiimii yonteminden
onemli bir farki olmadig1 bildirilmistir (62,63,64). Hussein and Daghir (62) ilk verim
donemi sonundaki yumurtaci tavuklarin yemlerine % 0,5 aliminyum siilfat ilave ederek
yaptiklar1 tily dokiimiinde canli agirlik kaybinin a¢ birakma yonteminden daha diisiik
oldugunu ve yumurtadan kesilmenin de a¢ birakma yontemine (8. giin) gére daha gec

(18. giin) gerceklestigini belirlemislerdir.

2.1.1.3. Baz ilac, Hormon ve Hormon Antagonistlerinin Kullanmilmasma Dayah

Programlar

Tily dokiimii yontemlerinde amaclardan biri de yumurta veriminin durdurulmasi oldugu

icin, enheptin, nikarbazin, methallibure, tamoksifenin ve kortikosteron gibi yumurta
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verimini durduran maddelerin kullanilmasi da bir yontem olarak denenmektedir.
Tavuklara kortikosteron verilmesi ovaryum ve oviduktun hizli bir sekilde kiigiilmesine
neden olmaktadir (53,65). Yine GnRH hormon antogonisti olan leuprolide asetat

kullanilmas1 kanathilarda tity dokiimiinii uyarabilmektedir (12).
2.1.2. Tiiy Dokiimii Yontemleri Konusundaki Giincel Gelismeler

Yumurtac1 ve damizlik tavuklarda tily dokiimiini uyarmak icin hayvanlarin ag
birakilmasmin yaninda 151k ve/veya su kisitlamasi yapilan uygulamalar basit, pratik ve
ekonomik olmasi bakimindan ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir (8,15,37,40). Ancak
giiniimiizde tiily dokiimii programlarinda uygulanan yem, su ile 1s1k kisitlamalar1 veya
tamamen a¢ birakma hayvan refahi agisindan uygun goriilmemektedir (10,12). Bazi
gelismis  iilkelerde market zincirleri, miisterilerine zorlamal tiily dokiimii
programlarinda kisitlit yemleme ya da yem vermeme gibi uygulamalar1 kullanan
ireticilerden yumurta almadiklarint duyurmaktadir (66,67). A¢ birakmak suretiyle
zorlamali tily dokiimii yontemi uygulanan hayvanlarda artan stres, kortikosteroid
seviyesini arttirmakta ve bu da hiicresel bagisikligi (immun fonksiyonlar1) azaltmakta
ve hayvanin enfeksiyonlara kars1 direncini diisiirmektedir (2,8,67). Yapilan ¢calismalarda
ac birakarak gerceklestirilen tiily dokiimii uygulamalarinda aclik siiresince bos kalan
sindirim sisteminde Salmonella enterica turlerinden enteritidis (S. enteritidis)
serotiplerinin etkin hale gelebildigi belirlenmistir (13,14,15,16). Bunun yaninda yem
kisitlamasma gidilen siiriilerde, yumurtalarin da Salmonella enteridis ile kontamine
olma oraninin arttig1 bildirilmektedir (68). Yem kisitlamasinin, sadece patojenlere karsi
direnci  diisiirmekle  kalmadigi, tibia ve humerusun medullar kisminin
mineralizasyonunu da azalttigi ve tiily dokiimii sonrasinda bu kemiklerin kendilerini
kademeli olarak yenilemeye caligtiklar1 bildirilmistir (69). Ge¢mis yillarda yiiksek
diizeyde mineral (Zn, I gibi) (7,8,11,40,70) veya hormon-ila¢ (tiroksin, kortikosteron
gibi) (27,53,65) ile diisiik diizeyde mineral (Na, Ca gibi) (40,58,59,60,70) icerikli karma
yemler hazirlanarak zorlamali tily dokiimii uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Ancak bu
uygulamalarin nispeten pahali oldugu ve kanibalizm gibi istenmeyen davranislarin
goriildigii (12,44) ortaya konulmustur. Diisiik kalsiyum iceren yemlerle tiiy dokiimii
uygulamalarinda ovaryum ve ovidukttun eski haline donmedigi, yumurta veriminin
tamamen kesilmedigi ve bu uygulamanin osteoperozis ve gecici felce sebep oldugu

belirtilmistir (12,71).
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Yukarida bahsedildigi gibi verim donemindeki bir yumurtact tavugun verimini devam
ettirebilmesi i¢cin gerekli olan optimum formiilasyondaki bir karma yemin [yaklasik
2650-2700 kcal/kg metabolik enerji (ME), % 16-17 ham protein (HP), % 3,4-4,0 Ca ve
% 0,15 Na] (72) ihtiva etmesi gereken besin madde diizeyleri degistirilerek cesitli
caligmalar yapilmis ancak bir cogunun avantajlarinin yaninda devazantajlarinmn da
oldugu goriilmiistiir. Yine tily dokiimii uygulamalarinda cogunlukla uygulanan 10
giinliik aclik siiresinin yerine 4 veya 7 giinliik aclik siireleri denenmis ve yumurta verimi
ile yumurta agirligi bakimindan benzer sonuglar alimmis ancak kisa siireli aglik
uygulamalariyla yumurta kabuk kalitesinde istenilen diizeyde artis saglanamamistir

(56).

Tily dokiimii uygulamalarinin asil gerekcesi, refahi da ihmal etmeden yumurta
tavuklarindan ekonomik anlamda daha fazla fayda saglama oldugundan, yukarida
bahsedilen alternatif yontemlerin pratikte pek fazla uygulanma sansinin olmadigi ileri
siriilmektedir. Bu nedenle, geleneksel yontemlere alternatif olarak gelistirilen
yontemlerin, hem teknik (performans, yumurta kalitesi, yasama giicli, yaumurta agirhgi
gibi) ve ekonomik anlamda (maliyet, gelir, kar gibi) hem de hayvan refahi agisindan
bazi avantajlarmin  olmast veya dezavantajlarinin  minimum diizeyde olmasi
gerekmektedir.

Yapilan arastirmalar, tiily dokiimiinii uyarmak i¢in kisa siireli aclik ve yem kisitlamasi
(29,66,73), yiiksek diizeyde yonca unu/peleti (4,19,52,74), iiziim posasi (27), guar unu
(Cyamopsis tetragonoloba) (75), misir-bugday kepegi (66,76,77), misir, bugday
(31,44,77), burgak tanesi (59,78), arpa tanesi (26,71,74), yulaf tanesi (3,57), pamuk
tohumu (61,79), DDGS musir (66,80), rumen icerigi (4), soya kabugu (81) ile diisiik
enerji ve/veya protein igerigine sahip karma yemlerin (77) kullanimi gibi alternatif tiiy

dokiimii programlarinin 6nerilebilecegine isaret etmektedir.
2.1.2.1. Dane Formda Bugdaygil veya Baklagillerin Kullaninm

Dane formda arpa ya da yulafla beslenen tavuklarin yaklasik 7 giinde yumurtadan
kesildigi ve karma yeme gecildiginde 10. giinde yumurta verimine tekrar basladigi
bildirilmistir (11,26,53,71). Bu yontemde su ve 1s1k kisitlamas1 yapilmamaktadir. Oliim
orant diger yontemlere gore daha diisiik diizeyde kalmaktadir (11,53). Son yillarda
Kaliforniya yontemine alternatif olarak dane arpa ile tily dokiimiiniin denendigi bazi

calismalarda yeterli canli agirhik kaybmin gerceklesmedigi, ancak II. verim doneminde
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yemden yararlanma, yumurta verimi (55) ve yumurta agwrhgmimn artma egiliminde

oldugu (26) belirtilmistir.

Aygiin (28) kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklarin 8 giinliik aclik doneminden sonra
43. giine kadar % 13 HP ve 2500 kcal’kg, ME ihtiva eden yemle besleyerek
uyguladiklar tily dokiimii yontemine alternatif olarak, 43 giin boyunca % 70 arpa + %
27 yonca unu, % 32 kepek + % 44 misir + % 21 yonca unu ve % 70 yulaf + % 27 yonca
unu igeren ii¢ farkli yemle uyguladiklar1 tily dokiimii yontemlerinde, yumurta verimi ve
kalitesi bakimindan a¢ birakmadan yapilan yontemlerden % 70 yulaf iceren yemle
yapilan uygulamanin a¢ birakma yontemine alternatif olarak kullanilabilecegini, ayrica
kepek ve arpa esashi yOntemlerle de basarili bir tiily dokiimii yapilabilecegini
bildirmistir.

Yumurtaci tavuklarin (78 haftalik) % 30, 60 ve 90 oraninda burcak (Bitter vetch seed)
iceren rasyonla 10 giin boyunca beslenmelerinin hayvanlar1 tiily dokiimiine sokmakta
etkili oldugu ve bazi yumurta kalite parametrelerinin rasyonda % 90 burcak kullanimi1
ile iyilestigi gozlenmistir (78). Diger bir zorlamali tiily dokiim uygulamasi olarak
Onerilen ac1 bakla daneleri ile beslemenin de tiily dokiimii sonras1 yumurta verimi ve

yumurta i¢ kalite 6zelliklerini arttirdig1 bildirilmistir (59).

Karimi et al. (61) yumurtaci tavuklarin a¢ birakilmasiyla uygulanan tily dokiim
yontemine alternatif olarak dane seklinde pamuk tohumu ile besleyerek yaptiklar1 4
haftalik tiiy dokiim yonteminde yumurtadan kesilme giinleri, tiiy dokiim sonrasi,
yumurta kabuk kalinligi ve pik yumurta verimleri arasinda bir fark olmadigini

belirlemislerdir.

Davis et al. (79) 10 giin a¢ birakarak ya da buna alternatif olarak 10 giin siiresince % 50
pamuk tohumu iceren yem karigimi ile yapilan tily dokiimii arasinda canhi agirlik
kayiplari, yumurtadan kesilme giinii ve ortalama yumurta verimleri bakimindan
benzerlik oldugunu ve pamuk tohumu (% 50) ile etkili bir tiiy dokiimii yapilabilecegini

ifade etmislerdir.

Copur ve ark. (71) 1. verim donemi sonunda tavuklarin % 50 arpa danesi + % 50
aycicegi kiispesi, % 100 arpa danesi ve % 100 aycicegi kiispesi ile 42 giin beslenmesi
ile yapilan tily dokiimiinde canli agirlik kayiplarmin sirasiyla % 11,3, % 5,28 ve % 28,8

oldugunu belirlemislerdir.
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2.1.2.2. Yonca Unu Kullanimi

Yonca, yesil ya da kuru ot olarak ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan kaliteli
bir kaba yem olmasmin yaninda yumurta sart rengini koyulastirmak icin tavuk
yemlerine de ilave edilebilmektedir. Yaklagik 1200 kcal’kg ME ve % 17 HP igeren ve
kanathilarin sindirim kanalindan gecisi yavas olan lifli bir yemdir (15,18,19). Aym
zamanda Ca ve vitamin (karotenoid ve ksantofil) yoniinden zengin, aminoasit yoniinden
dengeli olup, yapisindaki aktif bilesiklerle hipokolesterolemik, antikarsinojenik,
antiinflamatorik ve antioksidatif (saponin, KM’de % 2-3) etkinlige sahiptir (18,52). Son
yillarda 1. verim dénemi sonundaki tavuklarin farkli oranlarda yonca igeren ya da
tamamen yoncadan (un veya pelet formda) olusan rasyonlarla ad libitum beslenmesi ile
tily dokiimiiniin uyarilabilecegi ve istenilen diizeyde yumurta verimine ve kalitesine
ulasilabilecegi bildirilmistir (15,44,52). Ayrica hayvanlarin belirli siireler a¢ birakildigi
tily dokiimii yontemlerinde aclik doneminde bos kalan sindirim kanalinda Salmonella
enteritis kolonizasyonu ve enfeksiyonu riskinin arttig1, ancak yonca verilerek uygulanan
tily dokiimii yontemlerinde yoncanin sindirim kanalindan yavas ge¢mesi nedeniyle

Salmonella enteritis riskini sinirlandirdig1 bildirilmektedir (13,52,82).

Hayvanlarin a¢ brrakildigi zorlamali tiily dokiimii programlarinda sindirim ve iireme
sisteminde patojenlerin sayisinin artmasi (Salmonella gibi) nedeniyle yumurtaci tavuk
ve damizliklarda kontamine yumurta ve civciv iiretiminin artmasi da bu yontemlerin
dezavantajlarindandir. Tily dokiimii doneminde bagisiklik fonksiyonlarmin zayiflamasi,
tireme sisteminde patojenlerin sayisinin artmasina yol agan diger bir faktordiir. Bu
durum uygulanan stres faktoriine bagh olarak kortikosteron diizeyinin yiikselmesi ve
kanda heterofil/lenfosit oram1 ile antijene spesifik antikorlarin azalmasiyla
aciklanmaktadir (52). Ote yandan pelet formda yonca tiiy dokiimiinii etkili bir sekilde
gerceklestirmekte ve  Salmonella entericia  kolonizasyonuna karst koruma
saglanmaktadir. Ayn1 zamanda yoncanin heterofil sayisini artirarak daha fonksiyonel bir
bagisiklik sisteminin olugsmasim sagladigi bildirilmektedir (83). Donalson et al. (82)
zorlamal1 tily dokiimii programlarinda yonca igeren (% 90 yonca + % 10 karma yem)
rasyonlara fruktooligosakkarit ilave edilmesinin (% 0.375) karaciger, dalak ve
ovaryumlarda Salmonella entericia kolonizasyonunu azalttigmi belirlemislerdir.
Yapilan bagka bir calismada ise zorlamali tily dokiimii programinda yonca unu ve

mantar ekstrakti ile beslenen yumurta tavuklarinin korbagirsak ve kursaklarinda dogal
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Salmonella populasyonunun azaldig1 bildirilmistir (67). Yumurtaci tavuklarin 10 giin ac¢
birakilmasiyla yapilan tily dokiimiine alternatif olarak yonca ununun yalniz (% 100)
veya yumurtact tavuk yemiyle farkli oranlardaki (% 70 ve 90) karisimlarinin
kullanilmasiyla yapilan tily dokiimiinde Salmonella enfeksiyonlarinin smirlandirildigi
belirtilmistir (16). Yonca ununun bu etkisi, yonca ile tily dokiimii yapilan tavuklarda ac
birakilarak yapilanlara gore kandaki graniilasyon aktivasyonu ve heterofil lenfositlerin

fonksiyonunu arttirici etkisine baglanmstir (83).

Na et al. (84) a¢ birakmaya alternatif olarak % 100 yonca unu, % 100 misir danesi ya da
% 100 bugday kepegi ile yaptiklar1 3 farkl tiiy dokiimii arasinda yemden yararlanma ve
yumurta Haugh birimi bakimindan fark olmadigini ayni zamanda bu alternatif
yontemler arasinda yumurta verimi bakimindan en iyi sonucun % 100 yonca unu ile

yapilan tiily dokiimii yonteminden elde edildigini bildirmislerdir.

Dokuz giin a¢ birakilarak ya da dokuz giin siiresince % 100 yonca unu ya da % 100
yonca unu peleti ile besleyerek yapilan zorlamali tiily dokiimii yontemlerinde canli
agirlik kayiplarinin swrasiyla % 23,3, % 18,9 ve % 15,2 oldugu ve her iki denemede ag
birakmaya gore yeterince canli agirlik kaybmin olmadigi, ancak yonca unu peletiyle
daha erken yumurtaya baslandigi ve yumurta agirh@min daha fazla oldugu, yonca

unuyla ise daha yiiksek yumurta verimine ulasildigi belirlenmistir (15).

Aygiin ve Olgun (57) I. verim doneminin sonundaki yumurtaci tavuklar 10 giin
sliresince a¢ birakarak yapilan tily dokiimii yontemine alternatif olarak % 100 yonca
unu, % 75 yonca unu + % 25 yulaf tane yemi ve % 50 yonca unu + % 50 yulaf tane
yemi vererek yaptiklart 3 farkli tily dokiimii uygulamasinda en fazla canli agirlik
kaybmin a¢ birakma yonteminde gerceklestigini; yumurta verimi ve yumurta agirhgi

bakimindan gruplar arasinda fark olmadigini belirlemislerdir.

Yonca unu veya domates posasiyla yumurtacit tavuklarda yapilan tiily dokiimii
caligmasinda ikinci verim doneminde yumurta veriminin 10 giin a¢ birakarak tiiy
dokiimii yaptirilan tavuklarin yumurta veriminden daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(19).
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Petek ve ark. (85) verim donemi sonundaki yumurtaci tavuklar1 10 giin boyunca % 100
yonca unu veya % 100 arpa tanesi ile besleyerek uyguladiklari tiily dokiimii denemeleri
sonrasinda verim doneminde gruplar arasinda yumurta agirligi, yumurta ozgiil agirhgi,
kabuk kalmligi, kabuk agirligi, Haugh birimi, sar1 rengi ve ak yliksekligi bakimidan

fark olmadigmi belirlemislerdir.

Kim et al. (86) a¢ birakarak yapilan zorlamal tily dokiimiine alternatif olarak yapilan %
100 yonca, % 100 yonca + % 0,375 fruktooligosakkarit (FOS) ve % 100 yonca + %
0,750 FOS ilave ederek yaptiklar1 3 farkli tiiy dokiimii denemesinde canli agirlik
kaybmin % 27’nin iizerinde oldugunu, ovaryum agirhik kayiplar1 ve yumurtadan

kesilme giinleri arasinda fark olmadigini belirlemislerdir.
2.1.2.3. Enerji ve Protein icerigi Seyreltilmis Karma Yem Kullanin

Zorlamal tiily dokiimii programlarinda kullanilan rasyonun enerji ve protein diizeyi
yumurtadan kesilme siiresini, II. verim doneminde performans ve yumurta kalite
ozelliklerini etkilemektedir (87). Protein ve enerji icerigi seyreltilmis karma yemin (%
13,7 HP, 2,27 Mcal/lkg ME) kullamildig1 tiily dokiimii uygulamasinda II. verim
doneminde elde edilen yumurtalarin daha agir oldugu bildirilmistir (88). Yumurtlama
baslangicinda diisiik enerjili rasyonlarla beslenen tavuklarin yem tiiketimlerinin
diistiigii, rasyondaki nisasta olmayan polisakkaritlerce zengin yemlerin tiily dokiimiinii
uyardig1 bildirilmektedir (89). Diisiik enerji igerigine (1,6 Mcal’kg ME) sahip
rasyonlarla ad libitum beslenen tavuklarin 4 hafta icerisinde tiiylerini degistirdigi ve

ikinci verim doneminde yumurta verimlerini arttirdigi ifade edilmistir (87).
2.1.2.4. Yemin Kisitlanmasi

Tavuklarin yasama pay1 ve verimleri i¢in giinliik enerji ve diger besin maddelerini ad
libitum olarak tiikettikleri yemle almalar1 gerekmektedir. Tiiketilen giinliikk yem miktar1
da yemin enerji diizeyine gore degismekle birlikte 110-120 g arasinda olabilmektedir.
Molino et al. (90) yaptiklar1 bir ¢aligmada tavuklarin a¢ birakilmasiyla uygulanan tiiy
dokiimii yerine tavuk basina giinliik 15, 30, 45 ve 60 g yem vererek (kabaca 0giitiilmiis
kire¢ tas1 ilaveli ya da ilavesiz) yaptiklar: tily dokiimii yontemleri arasinda kire¢ tasi
ilave etmeksizin giinliik 15 g yem verilerek yapilan yontemin yumurta verim ve kalitesi
acisindan digerlerine gore daha uygulanabilir oldugunu ve a¢ birakmaya gore alternatif

olusturdugunu belirlemislerdir.
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2.1.2.5. Uziim Posasimin Kullanimi

Tily dokiimii amaciyla denenen bagka bir alternatif ise lizim posasinin kullanimidir.
Uziim posas1, % 25-35 ham seliiloz, % 8-14 ham protein, % 4-10 ham yag, % 30-45
azotsuz 0z madde icermesinin yaninda organik asitler, yag asitleri (linoleik asit)
pigmentler ve vitaminler ile polifenolleri ihtiva etmektedir (20,21,22,23,91,92).
Yumurtaci tavuklarda verim donemi sonunda tiroksin (10 ppm) iceren iiziim posasiyla
ya da ac¢ brrakarak % 30 canli agirhik kaybina ulasilincaya kadar tiily dokiimii
yapilmasinin a¢ birakma yontemine gore canli agirlik kaybi, ovaryum ve ovidukt
agirhigi, ovidukt uzunlugu, yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kiitlesi, yem
tikketimi, yemden yararlanma, 6liim oram ile yumurta 6zgiil agirhigi, ak yiiksekligi ve
Haugh birimi iizerine benzer etkiye sahip oldugu ve iiziim posasi ile tily dokiimii

yapilmasinin hayvan refahi bakimindan tercih edildigi belirtilmistir (27).
2.2. UZUM POSASI

Tiirkiye, yaklasik 4,3 milyon tonluk iiziim iiretimi ile diinyada ilk siralarda yer
almaktadir. Bu iiretimin yaklagik 0,5 milyon tonunu saraplik olarak iiretilen iiziimler
olusturmaktadir (93). Sarap liretimi basta olmak iizere pekmez, iiziim suyu, sirke ve
pestil iiretimi basamaklarinda yan iiriin olarak agiga ¢ikan iiziim posast; tiziim ¢ekirdegi,
sap1, kabugu, ve pulp-meyve 6ziinden olusan atik maddedir (24). Uziim posasinda
yaklasik % 8 tiziim cekirdegi, % 10 sapi, % 25 kabugu, % 57 pulp-meyve 0Ozii
bulunmaktadir (94). Uziimiin ¢ekirdek, kabuk ve pulpunda polifenollerden fenolik
asitler ve flavonoidler bulunur. Uziim cekirdegi, posas1 ve iiziimden elde edilen iiriinler
fenolik asitlerden sinnamik asitleri (kumerik asit, kafeik asit, ferulik asit, klorogenik asit
ve neoklorojenik asit) ve benzoik asitleri (p-hidroksibenzoik asit, protokatesik asit,
valinik asit ve gallik asit) yaygin olarak icerebilmektedir (95). Flavonoidlerden ise (+)-
katesin, (-)-epikatesin, (-)-epikatesin, (-)-epigallokatesin ve (+)-gallokatesin gibi
monomerik fenolik bilesikler ile dimerik, trimerik ve tetramerik prosiyanidin gibi
flavonoidleri yiiksek diizeyde ihtiva etmektedir (21,22,95,96). Aras (97) kirmizi
tiztimlerdeki total fenolik bilesiklerin diizeyinin 2,88-3,42 mg/g, beyaz iiziimlerde ise
1,87-2,22 mg/g arasmnda degistigini tespit etmistir. Karakaya ve ark. (98) kuru
iziimlerde total fenolik bilesik diizeyinin 3,99 mg/kg, kirmizi iiziimlerde ise 2,21 mg/g
oldugunu bildirmektedirler. Ozkan ve ark. (23) Emir iiziimiinden elde edilen iiziim

posast ekstraktinin total fenolik madde iceriginin 68,77 mg/g GAE, Kalecik karasi
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liziimiinden elde edilen liziim posas: ekstraktiin total fenolik madde igeriginin ise
96,25 mg/g GAE oldugunu belirlemislerdir. Uziimiin disinda diger iiziimsii meyvelerin
de (Gelebor, ahududu, miirver, kusburnu) yiiksek diizeyde fenolik bilesik icerdigi ve
serbest radikalleri giderme aktivitesine sahip oldugu saptanmistir (99,100).

Yapilan calismalarda {iziim posasi ve cekirdeginin antioksidatif etkinlige sahip oldugu
belirlenmistir  (101,102,103,104). Oksidatif stres basit sekilde, organizmanin
antioksidan savunma sistemi ile hiicrelerin lipid tabakasinda peroksidasyona neden olan
serbest radikal iiretimi arasindaki dengesizlik olarak tanimlanabilir. Hayvanlar yem
kompozisyonu, yetersiz beslenme, hastalik ve cevre kosullarina (sicaklik, nem, yerlesim
siklig1 v.b.) bagl olarak oksidatif stresle karsilasabilmektedir (103) Tiiy dokiimiinde de
yem sinirlamasi gibi stres faktorlerinin oksidatif strese yol acabildigi ifade edilmektedir
(105,106). Hayvan ve insan metabolizmasinda oksijen kullanimi agamasida normal
islemler sirasinda bazi etmenlerin tesviki ile aktif oksijen formlar1 olusabilmektedir.
Cogunu serbest radikallerin olusturdugu bu aktif oksijen tiirleri (ya da reaktif oksijen
tiirleri) normal oksijen molekiilleriyle karsilastirildiginda, kimyasal reaktiviteleri daha
yiikksek olan oksijen tiirleridir (107). Serbest radikaller dis orbitallerinde bir veya daha
fazla cift olusturmamis elektron iceren, kisa omiirlii, molekiil agirhig1 diisiik, yiiksek
enerjili, stabil olmayan (kararsiz) bilesiklerdir (108). Bu c¢iftlenmemis elektronlar,
singlet (tekli) oksijen (102), alkoksi (RO"), reaktif oksijen tiirleri (ROS), siiperoksit
anyonu (20,*"), hidroksil radikali (HOe), nitrik oksit (NOe), peroksil radikali (ROO) ve
eslesmemis elektron icermedigi i¢in radikal olmayan; ancak yiiksek oksidan ozellige
sahip hidrojen peroksit (H,O,) gibi serbest radikallere reaktiflik kazandirmaktadir (109).
Reaktif serbest radikaller (reaktif oksijen tiirleri) karbonhidrat, lipit ve protein makro
molekiilleri ile DNA, niikleotid koenzimler gibi hiicre i¢i bilesenlerine zarar vererek
yap1 ve fonksiyonlarimi bozabilmektedirler (105,110). Siiperoksit gruplarinin hizli bir
sekilde olusturdugu singlet oksijen, hiicre zarlarmin fosfolipid, glikolipid, gliserid ve
sterol yapisindaki doymamis yag asitleriyle reaksiyona girerek peroksitleri alkoller,
aldehitler, hidroksi yag asitleri, etan ve pentan gibi ¢esitli lipid peroksidasyon tiriinlerini
olustururlar (108). Bunun sonucu olarak yaslanmayi hizlandirdig1 ve ayni zamanda
kalp-damar hastaliklari, cesitli kanser tiirleri, katarakt, bagisiklik sisteminde zayiflama
sinir sisteminde dejeneratif hastaliklar gibi bir ¢ok hastaliga sebep olduguna dair bilgiler
bulunmaktadir (110). En Onemlisi hiicre membranlarinda hem yapisal hem de

fonksiyonel bozukluklara sebebiyet vererek, bircok dejeneratif hastaliklara neden



23

olabilmektedir (110,111,112). Organizmada serbest radikallerin (oksijen radikallerinin)
neden oldugu oksidasyonu oOnleyen serbest radikalleri yakalama ve stabilize etme
(etkinsizlestirme) yetenegine sahip maddelere antioksidan adi verilir. Organizmada
serbest radikalleri etkinsizlestirmek icin antioksidatif etki gosteren enzimatik olan-
hiicre i¢i (sliperoksit dismutaz, SOD; glutatyon peroksidaz, glutatyon rediiktaz,
glutatyon-S-transferaz; katalaz,) ve enzimatik olmayan- hiicre dist (polifenoller,
ubikinon, C vitamini, E vitamini, selenyum, iirik asit, beta-karoten ve diger
karotenoidler) savunma sistemleri mevcuttur. Birincil antioksidanda denilen enzimatik
savunma sistemindeki bilesikler, mevcut serbest radikallerle reaksiyona girerek bunlarin
daha zararli formlara doniismelerini ve yeni serbest radikal olusumunu Onleyen
bilesiklerdir. Bu enzimler serbest radikallerin lipid, protein ve DNA gibi hiicresel
bilesenlere zarar vermesini smirlandirmak suretiyle bir hiicresel bolgeden digerine
gecisini de Onleyebilmektedirler (111,113,114,115). Enzimatik olmayan ikincil
antioksidanlar ise, oksijen radikalini yakalayip etkinsizlestirerek, oksidatif reaksiyon
zincirini engelleyen bilesiklerdir (105). Uziim posasinda bulunan polifenollerin
enzimatik olmayan antioksidatif savunmada rol alarak oksidasyonun engellenmesinde

etkili olabilecegi bildirilmektedir.

Oksidatif stres sartlar1 altinda serbest oksijenin asir1 iiretimi, endojen {iretilen
antioksidanlarin miktar1 ve besinlerle alinan ¢oklu doymamis yag asitlerinin (PUFA)
diizeyinin artmasi ile dokulardaki oksidasyon artmaktadir (103). Eger olusan serbest
oksijen notralize edilmez ise hiicrelerin fonksiyon ve yapisinda olusacak bozukluklar1
engellemek i¢in hiicrelere zarar vermeden bu radikallerin giderilmesi gerekmektedir
(116). Bu durumda hayvanin tiikettigi yemlere antioksidanlar katilarak lipit
peroksidasyonu sinirlandirilir (103,104,114). Butilhidroksitoluen (BHT),
butilhidroksianisol (BHA), tersiyer butilhidroksikinon (TBHQ) ve propilgallatlar (PG)
gibi sentetik antioksidan maddeler uzun yillardan beri kullanilmaktadir. Ancak, son
yillarda sentetik antioksidanlarin tam etki gostermedigi, hayvansal iiriinlerde hos
olmayan tat ve kokulara sebep oldugu ve en Onemlisi kanserli hiicre olusumunu
uyararak insan sagligmmi olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Bu yiizden bazi iilkelerde
kullantmi  smirlandirilirken  bazilarinda  yasaklanmistir.  Giinlimiizde karotenoid,
flavonoid, likopen, resveratrol, karoten gibi dogal antioksidanlar1 onemli diizeyde ihtiva
eden yem kaynaklarinin etkinliklerinin arastirilmasi konusunda calismalar devam

etmektedir (117,118,119,120,121,122,123). Yine antioksidan etkinligi bilinen
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polifenolik bilesikleri yapisinda bulunduran iiziim posasi, ¢ekirdegi, yagi ve ekstrakti
son yillarda bir¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve antioksidan olarak yemlere
ilavesinin hayvanlarin antioksidan savunma sistemine ve hayvansal iiriinlerdeki lipid

peroksidasyonuna etkileri arastirilmaktadir (101,102,103,104,124).
2.2.1. Uziim Posasinda Bulunan Baslica Fenolik Bilesikler

Uziim posasinda bulunan fenolik bilesikler, fenolik asitler ve flavonoidler olmak iizere
iki gruba ayrilirlar. Flavonoidler {iziimsii meyveler disinda bircok meyve ve sebzelerin
yapisinda bulunan polifenolik antioksidan maddelerdir. Fenolik bilesiklerin bir kismi
meyve ve sebzelerin lezzetinin olusturulmasinda, ozellikle agizda acilik ve burukluk
gibi iki 6nemli tat unsurunun olusmasinda etkilidirler. Bu etkilerinin, fenolik bilesiklerle
(ozellikle prosiyanidinler) tiikiiriik salgisindaki glikoproteinler arasindaki etkilesimden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (125). Fenolik bilesiklerden antosiyanidinler ise ¢esitli
meyve (iizim, yabanmersini, elma gibi) ve sebzelerin (pancar, sogan gibi) turuncu,

kirmizi, mavi ve mor renge sahip olmasindan sorumludur (95,125).

Fenolik bilesiklere beslenmedeki olumlu etkileri nedeniyle ‘“biyoflavonoid” adi da
verilmektedir. Bunun yaninda fenolik bilesiklere P faktorii (permeabilite faktorii) veya P

vitamini de denilmektedir (126).
2.2.1.1. Fenolik Asitler

Hidroksi benzoik ve hidroksi sinamik asitler olarak iki gruba ayrilirlar. Hidroksibenzoik
asitler C¢-C; fenilmetan yapisinda olup, bitkilerde diisiik diizeyde mevcuttur. Bunlar
salisilik asit, m-hidroksibenzoik asit, gallik asit, vanilik asitler gibi asitlerdir.
Hidroksisinamik asitler ise Cq-Cs fenilpropan yapisindadirlar. Fenilpropan halkasina
baglanan hidroksil grubunun konumu ve yapisina gore farkh 6zellik gosterirler. Cok
yaygin bulunanlari; kafeik asit, ferulik asit, gallik asit, p-kumarik asit ve o-kumarik
asitlerdir (125,126,127). Bitkilerdeki bu fenolik asitlerin biiyilk bolimii seliiloz-

hemiseliiloz, organik asit ve sekerlerle esterlesmis halde bulunur (128).
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2.2.1.2. Flavonoidler

Flavonoidlerin karbon iskeleti, iki fenil halkasmnin propan zinciri ile birlesmesinden
olusan ve 15 C igeren, difenilpropan (Cs-C3-Cs) yapisindadir. Flavonoidler bitkilerde en
yaygm bulunan polifenoller olup, asagi-yukar1 6500 farkli flavonoid tanimlanmistir
(126). Baslicalari; antosiyanidinler, flavonlar, flavonollar, flavanonlar, katesinler,
proantosiyanidinlerdir. Flavonoidler ¢ogunlukla bitkilerin yapisinda sekerlerle
(monosakkarit, disakkarit, trisakkarit) beta glikozidik baglarla bagl halde bulunurlar.
Sekerlerle bagli olmayan flavonoidlere ise serbest flavonoidler ya da aglikonlar denir.
Flavonoller ve flavonlarin aglikon formlar1 taze bitkilerde mevcut degildir. Ancak

bitkiye uygulanan isleme teknikleriyle olusabilmektedir (126,129).
2.2.1.2.1. Antosiyanidinler

Antosiyanidinler, dogada serbest formda bulunmazlar, sekerlerle glikozitleri olusturmus
olarak bulunurlar ve antosiyanin admi alirlar. Antosiyaninlere iiziimsii meyvelerde
pembe, kirmizi ve mor gibi cesitli renkleri veren, suda c¢oOziinebilir nitelikteki renk
pigmenti de denilebilir. Uziim kabugundan elde edilen bu renk maddeleri toksik

olmayan ve giivenli gida katki maddesi olarak tanimlanan bilesiklerdir (95, 126).

Sekil 2.1. Antosiyanidinlerin genel formiili (130)

2.2.1.2.2. Flavonlar ve Flavonollar

Flavon ve flavonoller 2-3 nolu C’larda cift bag iceren birbirlerine benzer heterosiklik
karbon halkalarindan olusan fenolik bilesiklerdir (Sekil 2.2 ve 2.3). Flavonlar
flavonollerden farkli olarak heterosiklik karbon halkasinin 3 nolu C atomunda bir
hidroksil grubu eksiktir. Flavonoller ve flavonlar bitkilerde ¢ogunlukla O-glikozitler

olarak sekerlerle bagli halde bulumakla birlikte, liziimsii meyvelerin yapisinda bulunan
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flavonollerden en Onemlileri quercetin, kaempferol, myricetin, isorhamnetindir

(127,129,131).

Sekil 2.3.Flavonollerin genel formiilii (133)

2.2.1.2.3. Flavanoller

Bu fenolik bilesikler yapilarinda heterosiklik karbon halkasinin 4 nolu pozisyonunda
oksijenin bulunmamasiyla diger flavoidlerden ayrilirlar. Aym1 zamanda heterosiklik C
halkasinda 2 ve 3 pozisyonunda cift bag yoktur. Flavanollerden en Oonemlileri (+)-
katesin, (-)-epikatesin, (+)-gallokatesin ve (-)-epigallokatesin ve gallikasit esterleri [(-)-
epikatesin gallat, (-)-epigallokatesin gallat] olmakla birlikte, ge¢miste flavanollerin
hepsi flavon-3-ol veya katesinler olarak adlandirilmaktayd: (129). Bu flavanollerin
cayda, meyvelerde (0zellikle iiziimsii meyvelerde), baklagillerde yaygin olarak

bulundugu ifade edilmistir (117,118,119,125,134,135).
2.2.1.2.4. Katesinler (flavonol-3-ol)

Katesinler iiclincii C atomunda bir hidroksil grubu ihtiva etmektedirler ve kimyasal
yapilar, flavon-3-ol’ diir (95). Uziimsii meyvelerde ve bunlarin yan iiriinlerinden en
yaygm bulunan flavonoid grubu olup, en Onemlileri (+)-katesin, (-)-epikatesin, (-)-

epigallokatesin ve (+)-gallokatesin’dir (95,127,136). Hem kimyasal hem de enzimatik
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olarak hava oksijeni ile kolaylikla kondanse olarak proantosiyanidinleri olustururlar
(137). Katesinler iiziimsii meyvelerin disinda yesil cayda da yiiksek diizeyde
bulunmaktadir (117,118,119).

OH

Sekil 2.4. Flavonol-3-ol’lerin genel formiilii (138)

2.2.1.2.5. Proantosiyanidinler

Bunlar katesinlerden veya loykoantosiyanidinlerden olusan polimerik yapilardir. Sadece
epikatesin/katesin kondenzasyonundan olusuyorsa prosiyanidin, katesin/gallokatesin
kondenzasyonundan olusuyorsa prodelfinidin denir. Bitkilerin yapisinda yaygin olarak
bulunan proantosiyanidinler (-)-epikatesin ve (+)-katesin kombinasyonlarindan olusan
dimer yapilardir (126). Uziimsii meyvelerdeki eksi tat basit fenolik bilesiklerdeki, buruk
bir tat ise kondanse fenollerden (proantosiyanidinler) kaynaklanmaktadir. Beyaz, pembe
veya kirmizi olan saraplar arasindaki farklilik rengin disinda tatlarindaki farklilik
icerdikleri fenolik bilesiklere baghdir. Bu fenolik bilesikler, sarabin dinlendirilmesi,

olgunlastirilmasi ve korunmasinda hayati oneme sahip olan bilesiklerdir (95).

OH

HO @] W
OH

.”"DH

oH

Sekil 2.5. Proantosiyanidinlerin genel formiilii (139)
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Flavan-3-ols
Image # MName # Formula # | Oligomers #
=
= ) I o,
1. " Catechin, C, (+)-Catechin C15H1406 | Proanthocyanidins
|® L)
[ | 3 '|Epicatechin, EC, (-}Epicatechin (cis){ C15H1406 |Proanthocyanidins
I_ﬂ;h][.-'.-c
-"”T*'H,-f“w, o [Epigallocatechin, EGC C15H1407 | Prodelphinidins
'\-‘:\-_\__.-:"'-.\_,.-'I e
LA z Epicatechin gallate, ECG C22H18010
D."- o ,; It
:-jh'\-u "
T Y = ™ |Epigallocatechin gallate, EGCG
LI pigal A ' |C22H1801
& .~ _m (-FEpigallocatechin galiate
llx_-:"‘-
s ™ Epiafzelechin C15H1405
R L., |Fisetinidol C15H1405
o,
Guibourtinidol C15H1404 |Proguibourtinidins
O w |Mesguitol C156H14086
o X _  |FRobinetinidol C15H1406 | Prorobinetiniding

Sekil 2.6. Flavan-3-ol’ler ve formiilleri (138)

2.2.2. Uziim Posasinin Antioksidan Etkisi ve Hayvan Beslemede Kullanimm

Uziim posas1 ve cekirdeginin icermis olduklar1 fenolik bilesikler nedeniyle antioksidan,
antimikrobiyal, hipokolesterolemik etkiye sahip oldugu saptanmistir (23,101,140,141).
Bitkisel fenolik bilesiklerin ¢ok fonksiyonel antioksidanlar oldugu ve oksidatif
reaksiyonlarin bircok basamaginda rol aldigi belirtilmektedir. Bitkilerdeki fenolik
bilesiklerin antioksidan aktivitesi, fenolik halkadaki -OH gruplarmin varligindan
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kaynaklanmaktadir. Fenolik -OH gruplari, lipid oksidasyonunun ilk agsamasinda iiretilen
peroksi radikallere hidrojen vermekte, bdylece hidroksi peroksid olusumunu
yavaslatarak antioksidan etki gostermektedir (105,142). Fenolik bilesiklerin
oksidasyonun diger basamaklarinda olusan serbest radikalleri giderme, metal iyonlarla
selatlar1 olusturma ve singlet (tekli) oksijen olusumunu engelleme veya azaltma gibi
ozelliklerinden kaynaklandigi ifade edilmektedir (95,143,144). Uziim cekirdegi ve
kabugundaki bazi polifenollerin, lipid peroksidasyonunun baglatilmasi1 ve/veya devam
ettirilmesinde rolii olan serbest radikallerin etkilerinin Onlenmesindeki aktivelerinin
sirastyla resveratrol > katesin > epikatesin = gallokatesin > gallik asit = elajik asit
oldugu belirtilmistir (136). Calismalarda iiziim c¢ekirdegindeki prosiyanidin
oligomerlerinin antioksidan etkisinin E vitamininden 50 kat, C vitamininden de 20 kat
daha fazla oldugu rapor edilmistir (95,145). Yilmaz and Toledo (136) iiziimiin
cekirdeginde iiziimiin kabuguna gore gallik asit, katesin ve epikatesin gibi fenolik

bilesiklerin daha yiiksek diizeyde bulundugunu saptamislardir.

Brenes et al. (101) broyler yemlerine {iziim posas1 (15, 30, 60 mg/kg) ve a-tokoferol
asetat (200 mg/kg) ilave ederek yaptiklar1 ¢alismada, iiziim posali yemi tiiketen
tavuklarin etlerindeki antioksidan etkinligin arttigi belirlenmistir. Ayrica {iiziim

posasinin E vitamini ile esit antioksidan etkiye sahip oldugunu da belirlemislerdir.

Smet et al. (146) broyler yemlerine ilave ettikleri sentetik antioksidan karisimi (300
mg/kg; butylated hydroxytoluene, ethoxyquin, butylated hydroxyanisole), sentetik
antioksidan+alfa tokoferol asetat (200 mg/kg) ve iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin (100 ve
200 mg/kg, yem) etlerdeki antioksidan etkinligini belirlemek i¢in yaptiklar1 caligmada;
sentetik antioksidan ile 100 mg/kg iiziim c¢ekirdegi ekstraktinin taze ve 8 ay
dondurulmus etlerdeki (3., 7. ve 10. giin) lipid peroksidasyonunu (TBARS degeri)
onlemedeki etkinliklerinin ayni oldugunu; ancak yapilan denemede en diisik TBARS
degerinin  sentetik antioksidan+alfa tokoferol asetat grubunda bulundugunu

bildirmislerdir.

Karabacak (147) broyler yemlerine ilave edilen iyonofor grubu ilaglarla (salinomisin,
lasalosid ve maduramisin) olusan lipid peroksidasyonu ve hematolojik parametreler
tizerindeki olumsuzluklarin, yeme ilave edilen % 0,5 oramindaki iiziim cekirdegi ile

giderildigini belirlemigtir.
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Wang et al. (148) broyler yemlerine farkli oranlarda (5, 10, 20, 40 ve 80 mg/ kg) katilan
tiziim cekirdegi prosiyanidin ekstraktinin parazit enfestasyonu sonucu olusan oksidatif
strese bagli olarak azalan performans ve olusan lipit peroksidasyonunun

tyilestirilmesinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Martin-Carron et al. (149) iizim posasindan elde edilen polifenollerin
hiperkolesterolemik  ratlarda  serum  total kolesterol ve  LDL-kolesterol
konsantrasyonlarinda énemli oranda diisiise sebep oldugunu belirlemislerdir. Ratlarin
hem polifenollerden zengin bitki ekstraktlarmi (0,5 g/kg, yem) (giil, tiziim, turunggiller)
hem de yiiksek diizeyde keten tohumu igeren diyetleri tiiketmesiyle karacigerlerinde
MDA iiretiminin % 30’a kadar azaldigi, katalaz aktivitesinin ise arttigir belirlenmistir
(103). Gladine et al. (104), polifenollerden zengin bitki ekstraktlarini tiiketen ratlarin

plazmalarinda MDA iiretiminin % 12’e kadar geriledigini belirlemislerdir.

Sentetik antioksidanlarin agiklanan olumsuz yonlerinden dolay1r son yillarda dogal
antioksidanlardan polifenollerin 6nemli bir kaynagi olan {iziim posasi, cekirdegi, yagi
ve ekstraktinin  hayvan beslemede kullanimi iizerine ¢aligsmalar artmistir
(96,101,102,103,124,140). Ancak iiziim posas1 ve cekirdeginin i¢cermis oldugu fenolik
maddelerin (6zellikle kondanse tanenlerin) yiiksek diizeyde tiiketiminin sindirim
kanalinda tanen-makromolekiil (tanen-protein, tanen-lipit, tanen-enzim) kompleksleri
olusturarak (95) besin madde sindirilebilirligini ve verim performansini olumsuz yonde

etkileyebilecegi (150,151,152,153,154) bildirilmistir.

Kara ve ark. (155) % 4 ve 6 oraninda iiziim posasi ihtiva eden yemle beslenen
yumurtact tavuklarda canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve yumurta
kalitesinin (ak indeksi, Haugh birimi, sar1 indeksi, sar1 rengi, 6zgiil agirhigi, kabuk
kalinligi, kabuk agirligi) kontrol grubuna gore degismedigini, % 4 oranindaki tiziim
posasinin ise yumurta agirligmi arttirdigini belirlemislerdir. Ayrica bu ¢alismada yeme
% 4 ve 6 oranindaki iiziim posasi ilavesi ile plazma MDA konsantrasyonu ile taze (0.
dk’daki inkiibasyonda) ve 15 giin siiresince + 4°C’de bekletilen yumurtalarda (0., 30.,
60. ve 90. dk’lik inkiibasyonda) yumurta sarisi MDA konsantrasyonunun Onemli

diizeyde azaldigi belirlenmistir.

Yemlerine iiziim posas1 (5, 15 ve 30 g/kg, yem) ve E vitamini (200 mg/kg) katilan

broylerlerin, etlerinin oksidatif stabiliteleri karsilastirildiginda {iziim posasinin E
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vitaminine esit ya da yakin etkiye sahip oldugunu, ancak {iziim posasinin aminoasit

sindirilebilirligini azalttigini belirlemislerdir (102).

Sayago-Ayerdi et al. (96) broyler yemlerine % 3 ve 6 oraninda kurutulmus konsantre
liziim posasi ilavesinin yemden yararlanma ve canli agirlig1 etkilemedigini, sadece % 6
lizim posast ilavesinin toplam yem tiiketimini azalttigini tespit etmislerdir. Broyler
etlerinin depolama siiresine (0., 3., 6., 13. ve 20. giin) bagh olarak yiikselecek olan lipid
peroksidasyonunun iizim posasinin dozuna bagli olarak Onemli diizeyde

engellenebildigi belirlenmistir.

Brenes et al. (140) broyler yemlerine ilave ettikleri % 0,6, 1,8 ve 3,6 oranindaki {iziim
cekirdegi ekstraktinin yemdeki antioksidan aktiviteyi arttirdigini, 21. ve 42. giindeki
performans ile karaciger ve pankreas agirligi oranini etkilemedigini sadece 21. giindeki

ince bagirsak uzunlugunu azalttigini belirlemislerdir.

Konca ve ark. (156) Japon bildircinlarinin % 1, 2, 4 ve 6 oraninda {iziim posasi iceren
yemle beslenmesinin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma, karkas randimant,
ic organ agirlig1 ve oranlari iizerine olumsuz bir etki yapmadigmi, ayrica % 2 iiziim
posasi ilavesinin jejunum uzunlugunu, % 4 ve 6 oraninda iiziim posasinin sekum
uzunlugunu azalttigini saptamislardir. Arastirmacilar performans, karkas ve i¢ organ
agirliklarina olumsuz bir etki yapmadan % 6 oranmna kadar {iziim posasinin besi

bildircinlarinin yemlerine ilave edilebilecegini bildirmislerdir.

Viveros et al. (141) tarafindan bazal rasyon (kontrol grubu) veya avoparcin (50 mg/kg),
iziim posas1 (60 g/kg) ve tiziim cekirdegi ekstrakti (7,2 g/kg) iceren ii¢ farkli deneme
rasyonu ile beslenen broylerlerde, ileum igerigindeki Lactobacillus spp diizeyi en
yilksek olarak kontrol ve iiziim cekirdegi grubunda belirlenmistir. Arastirmacilar
kontrol grubuyla karsilastirildiginda tiim deneme gruplarinda ileumdaki Clostridium
populasyonunun azaldigini, Enterococcus populasyonunun arttigmi, bagirsaklardaki
villus uzunlugu ve kript derinliginin de azaldigin1 ve sadece {iziim cekirdegi grubunda

performansin (canli agirlik azalmis) olumsuz etkilendigini belirlemislerdir.

Silici ve ark. (157) yumurtaci damizlik bildircin yemlerine ilave ettikleri % 0,5, 1,0 ve
1,5 oranindaki 6giitiilmiis tiziim ¢ekirdeginin yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta
agirlig1 ve yumurta kalitesini (Haugh birimi, 6zgiil agirhik, kabuk kalinlig1 ve sar1 rengi)
etkilemedigini, % 1,0 ve 1,5 oramindaki ilavesinin ise yemden yararlanma oranimi

arttirdigini belirlemislerdir.



3. GEREC VE YONTEM

Calisma, tiiy dokiim ve tily dokiimii sonrasi (II. verim donemi) olmak iizere iki ayr1 donem

halinde yiiriitiildii.
3.1. TUY DOKUM DONEMIi
3.1.1. Hayvan Materyali

Tily dokiimii programi uygulamak i¢in yumurta verimleri yaklasik % 45 olan 300 adet 70
haftalik beyaz genotipte yumurtaci tavuk (Bovans) kullanildi.

3.1.2. Yem Materyali

Calismada yumurtaci tavuk yemi, arpa tanesi, iiziim posasi (kurutulup Ogiitiilmiis) ve
yonca unu kullanildi. Uziim posasi, Kapadokya (Nevsehir) yoresinde sarap iiretiminde
kullanilan Dimrit iiziimiinden iiziim sirasinin ayrilmasiyla yan iiriin olarak ortaya cikan yas
liziim posasinin (cekirdek, kabuk, sap ve pulp iceren) kurutulup, 6giitiilmesiyle elde edildi.
Calismada kullanilan karma yemin bilesimi ve besin madde kompozisyonu Tablo 3.1°de

gosterildi.
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Tablo 3.1. Tiiy dokiimii doneminde kullanilan karma yemin bilesimi ve besin maddeleri kompozisyonu

Yem Bilesimi %
Misir 56,00
Soya kiispesi (% 48 HP’li) 17,10
Bugday 10,40
Mermer tozu 9,05
Aycicegi kiispesi (% 36 HP’li) 3,10
Maisir gluteni (% 60 HP’li) 1,00
Dikalsiyum fosfat 2,30
Bitkisel yag 0,50
Tuz 0,25
Vitamin-mineral karmasi* 0,20
Enzim®** 0,10
Besin Madde Kompozisyonu

Hesapla Bulunan Degerler %
Kuru madde 90,18
Ham protein 16,52
Ham seliiloz 5,80
Ham yag 2,84
Ham kiil 12,27
Kalsiyum 3,86
Fosfor (kullanilabilir) 0,48
Lizin 0,73
Metiyonin+sistin 0,55
Metabolize olabilir enerji (kcal/kg) 2727,13
Analizle Bulunan Degerler %
Kuru madde 91,92
Ham protein 16,27
Ham seliiloz 6,87
Ham yag 2,10
Ham kiil 11,20

* Vitamin-Mineral karmasinin bir kilograminda: Vitamin A, 6000000 IU; vitamin D3, 1200000 IU; vitamin E, 15000 mg; vitamin Kj,
2500 mg; vitamin By, 1250 mg; vitamin B,, 2500 mg; vitamin Bs, 2000 mg; vitamin By, 15 mg; folik asit, 325 mg; kolin klorit, 150000
mg; kalsiyum pantotenat, 150000 mg; D-biotin, 25 mg; Fe, 40000 mg; Mg, 40000mg; Zn, 40000 mg; I, 300 mg; Cu, 5000 mg; Se, 125

mg; Co, 150 mg; antioksidan, 25 mg bulunur.

** Kavimix® Safizyme GP 60: bir kilograminda endo- 1.3(4)-beta glukanaz 1420000 IU, endo-1.4- ksilanaz 600000 IU, seliilaz

10200 IU bulunur.
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3.1.3. Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Tavuklar iki haftalik adaptasyon donemi sonunda denemeye alindi (Adaptasyon siiresi
sonunda tavuklar 72 haftalik yasa ulasti). Deneme basinda tiim tavuklar tartilarak her
grupta 60 tavuk bulunacak sekilde 6 alt gruplu 5 gruba ayrildi. Klasik tiiy dokiimii
yontemlerinden Kaliforniya yontemi uygulanan kontrol grubu, tiily dokiim doneminin (28
giin) ilk 10 giiniinde a¢ birakildi. Deneme gruplarinda ise hayvanlar bu 10 giinliik siirede
sirastyla % 100 yonca unu (Y100), % 80 yonca unu + % 20 karma yem (Y80), % 100
iiziim posas1 (UP100) ve % 80 iiziim posas1 + % 20 karma yem (UPS80) ile ad libitum
olarak beslendi. Tiily dokiim doneminin kalan 18 giiniinde ise tiim gruplara arpa danesi
verildi. Tily dokiim donemi siiresince (28 giin) tiim gruplara ad libitum olarak su verildi.
IIk 10 giinde tiim gruplara 8 saat/giin aydimlatma uygulandi. On birinci giinden itibaren
aydmlatma siiresi tedrici olarak artirilarak 16 saate cikarildi. Calismanin tily dokiimii

doneminde uygulanan deneme dizayni Tablo 3.2’de gosterildi.

Tablo 3.2. Tily dokiimii doneminde hayvanlara uygulanan yemleme ve 151k programi

Tily dokiimii donemi ( 28 giin )

Tity dokiimii 0-10 giin 11-28. giin
yontemi

Yem Isik Yem Isik
Kontrol grubu Ac birakildi
Y100 % 100 yonca unu
Y80 % 80 yonca unu + % 20 karma yem 8 saat/giin Arpa | 16 saat/giin
UP100 % 100 {iziim posast
0P80 % 80 tiziim posast + % 20 karma yem

Kontrol grubu: Kaliforniya yontemi ile tiy dokiimii yapilan grup, Y100: %100 yonca unuyla tily dokiimii
yapilan grup, Y80: % 80 yonca unuyla tity dokiimii yapilan grup, UP100: %100 iiziim posast ile tily dokimi
yapilan grup, UP80: % 80 iiziim posas ile tily dokiimii yapilan grup.
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3.1.4. Canh Agirliklarin Belirlenmesi

Tily dokiimii doneminin basinda, 3., 5., 7., 9., 10. ve 28. giinlerinde tiim tavuklar tartildi

ve canli agirlik kayiplar: belirlendi.
3.1.5. Yumurtadan Kesilme Giiniiniin Belirlenmesi

Tily dokiimii baslangicindan itibaren giinliik yumurta verimleri kaydedilerek tavuklarin

tamamen yumurtadan kesildigi giin belirlendi.
3.1.6. Yasama Giiciiniin Belirlenmesi

Calismanin tily dokiimii doneminde her alt gruptan Olen tavuklar giinliikk olarak

kaydedilerek tiiy dokiimiiniin 10. ve 28. giinlerindeki yasama giicii (%) hesaplandi.

Baslangictaki hayvan sayisi- Olen hayvan sayist
Yasama giicii (%) = X 100
Baslangigtaki hayvan sayisi

3.2. TUY DOKUMU SONRASI DONEM (II. VERIM DONEMI)
3.2.1. Hayvan Materyali

Calismanin bu boliimiinde farkli yontemlerle tity dokiimii yapilan 76 haftalik yastaki 200

adet yumurta tavugu kullanildi.
3.2.2. Yem Materyali

Calismada tavuklar, % 0 veya % 2 oraninda iiziim posasi iceren izokalorik ve izonitrojenik
karma yem ile beslendi. Kullanilan karma yemlerin bilesimi ve besin madde

kompozisyonu Tablo 3.3’de verildi.
3.2.3. Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Calismada her biri 28 giin siiren 5 farkl: tity dokiimii uygulamasinin (Kontrol, Y100, Y80,
UP100 ve UP80) devaminda her grubun kendi icinde 2 ayr1 gruba ayrilmasi (% 0 ve % 2
iziim posali yemle beslenen) ile olusan 10 farkli (5x2=10) grupla ¢aligmaya devam edildi

(Tablo 3.4).
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Tablo 3.3. Tiiy dokiimii sonrasi kullanilan karma yemlerin bilesimi ve besin madde kompozisyonu

KY-I KY-II

Yemin Bilesimi

% %
Misir 56,00 54,79
Soya kiispesi (% 48 HP’li) 17,10 16,76
Bugday 10,40 9,50
Mermer tozu 9,05 8,86
Aycicegi kiispesi (% 36 HP’li) 3,10 3,04
Maisir gluteni (% 60 HP’li) 1,00 0,97
Tam yagli soya - 0,50
Kurutulmus iiztim posast - 2,00
Dikalsiyum fosfat 2,30 2,25
Bitkisel yag 0,50 0,78
Tuz 0,25 0,25
Vitamin-Mineral karmast* 0,20 0,20
Enzim** 0,10 0,10
Besin Madde Kompozisyonu
Hesapla bulunan degerler % %
Kuru madde 90,18 90,25
Ham protein 16,52 16,54
Ham seliiloz 5,30 5,76
Ham yag 2,84 3,22
Ham kiil 12,27 12,23
Kalsiyum 3,86 3,80
Fosfor (yararlanilabilir) 0,48 0,47
Lizin 0,73 0,73
Metiyonin+sistin 0,55 0,56
Metabolize olabilir enerji (kcal/kg) 2727,13 2718,64
Analizle bulunan degerler % %
Kuru madde 91,92 91,55
Ham protein 16,27 16,20
Ham seliiloz 6,87 6,95
Ham yag 2,10 2,13
Ham kiil 11,20 11,17

* Vitamin-Mineral karmasinin bir kilograminda: Vitamin A, 6000000 IU; vitamin D3, 1200000 IU; vitamin E, 15000 mg; vitamin Kj,
2500 mg; vitamin By, 1250 mg; vitamin B,, 2500 mg; vitamin Bs, 2000 mg; vitamin By,, 15 mg; folik asit, 325 mg; kolin klorit, 150000
mg; kalsiyum pantotenat, 150000 mg; D-biotin, 25 mg; Fe, 40000 mg; Mg, 40000mg; Zn, 40000 mg; I, 300 mg; Cu, 5000 mg; Se, 125
mg; Co, 150 mg; antioksidan, 25 mg bulunur.

#* Kavimix® Safizyme GP 60: bir kilograminda endo- 1,3(4)-beta glukanaz 1420000 IU, endo-1,4- ksilanaz 600000 IU, seliilaz 10200
IU bulunur.  KY-I: Uziim posast igermeyen karma yem, KY-II: % 2 iiziim posas1 igeren karma yem.
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Tablo 3.4. Tiiy dokiimii sonrasi ikinci verim donemi ¢alisma dizayni

Tiy Dokiimii Alt grup Her alt gruptaki | Toplam hayvan Yem
Yéntemi sayisl hayvan sayis1 sayisl

4 5 20 KY-I
Kontrol grubu

4 5 20 KY-II

4 5 20 KY-I
Y100

4 5 20 KY-II

4 5 20 KY-I
Y80

4 5 20 KY-II
) 4 5 20 KY-I
UP100

4 5 20 KY-II
) 4 5 20 KY-I
UP80

4 5 20 KY-II

Toplam 200

Kontrol grubu: Kaliforniya yontemi ile tiy dokiimii yapilan grup, Y100: %100 yonca unuyla tily dokiimii
yapilan grup, Y80: % 80 yonca unuyla tity dokiimii yapilan grup, UP100: %100 iiziim posast ile tily dokimi
yapilan grup, UP80: % 80 iiziim posas ile tily dokiimii yapilan grup.

KY-I: Uziim posas1 icermeyen karma yem, KY-II: % 2 iiziim posas1 iceren karma yem.

3.2.4. Canh Agirhiklarin Belirlenmesi

Tily dokiimii sonrasi II. verim doneminin basinda (¢alismanin 29. giinii) ve calisma

sonunda (126. giin) biitiin hayvanlar tek tek tartilarak canli agirliklar1 (g) kaydedildi.
3.2.5. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Yem tiiketimi (g), iki haftada bir yapilan tartimlar ile alt gruplarin ortalamasi olarak

belirlendi.
3.2.6. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orani, bir kg yumurta icin tiiketilen toplam yem miktarindan

hesaplandi.
3.2.7. Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Her giin ayni saatte (11:°°) toplanan yumurtalar kaydedildi ve yumurta verimleri (%)

hesaplandi.
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3.2.8. Yumurta Verimine Baslama Giinii ile % 25 ve % 50 Yumurta Verimine

Ulasma Siirelerinin Belirlenmesi

Tily dokiimii sonrasi II. verim doneminde gruplarin giinliik yumurta verimleri kaydedilerek

yumurtaya baslama giinleri ile % 25 ve % 50 yumurta verimine ulasma siireleri belirlendi.
3.2.9. Yumurta Agirhg ve Ozgiil Agirhgmm Belirlenmesi

Iki hafta arahklarla, iki giin iist iiste toplanan tiim yumurtalarin Arsimet (158,159) metodu
ile yumurta 6zgiil agirhiklar: (g/cm’) belirlendikten sonra; yumurtalar oda sicakhginda 24

saat bekletilip hassas terazide tartilarak yumurta agirliklar1 (g) tespit edildi.

Yumurtanin havadaki agirligi (g)
Ozgiil agirlik =
Yumurtanin havadaki agirligi (g) - Yumurtanin sudaki agirligi (g)

3.2.10. Yumurta Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
Yumurta kalite 6zellikleri, i¢ ve dis kalite olmak {izere iki sekilde incelendi.
3.2.10.1. Yumurta i¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ayda bir her gruptan alinan 20 adet yumurta, agirliklar1 belirlendikten sonra cam bir
masaya kirildi. Cam masaya kirilan bu yumurtalarda olctimler esnasinda meydana
gelebilecek degisiklikleri minimum diizeye indirmek amaciyla on dakika bekledikten sonra
elektronik kumpas (Mitutoyo, Height Gage) ile ak ve sar1 yiiksekligi, dijital mikrometre ile
(Mitutoyo, Absolute Digimatic) sar1 capi, ak uzunlugu ve ak genisligi Ol¢iildii. Bu
degerlerden yararlanarak asagidaki formiillere gore ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh

birimi hesaplandi, Sar1 rengi ise Roche renk skalasi ile belirlendi (160).

Yumurta ak yiiksekligi (mm)
Ak indeksi = x100
Ak uzunluk ve genisliginin ortalamasi (mm)
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Yumurta sar1 yiiksekligi (mm)
Sar1 indeksi = x100
Sar1 ¢apt (mm)

Haugh birimi=100 Log (H + 7,57 - 1,7 W**")
H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W: Yumurta agirhigi (g)

3.2.10.2. Yumurta Dis Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2.10.2.1. Yumurta Kabuk Agirh@ ve Kabuk Agirhg Oranminin Belirlenmesi

Kirllan yumurtalarin zarlar1 kabuklarindan ayrildiktan sonra kabuklar kurutulup hassas
terazide (Sartorius®) tartilarak kabuk agirliklar (g) ve kabuk agirligi yumurta agirhgma

oranlanarak kabuk agirligi orani (%) belirlendi.

Yumurta kabuk agirligi (g)
Yumurta kabuk agirlig1 orani = x100
Yumurta agirligi (g)

3.2.10.2.2. Yumurta Kabuk Kalinhginin Belirlenmesi

Kirllan yumurtalarin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alman Orneklerin kabuk zarlari
cikarildiktan sonra mikrometre (Mitutoyo, Dial Caliper Gage, mm x107) ile 6lciildii ve

bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak kabuk kalinlig1 (um) hesaplandi.
3.2.11. Yumurta Lipid Peroksidasyonunun Belirlenmesi

Calismanin sonunda her gruptan toplanan 24 yumurtanin 8 tanesi ayni giin (0. giin), 8
tanesi buzdolabinda (+ 4°C’de) 15 giin, 8 tanesi ise buzdolabinda (+ 4°C’de) 30 giin
bekletildikten sonra sarilarinda malondialdehit (MDA) diizeyleri Kornbrust and Mavis’ in

(161) bildirdigi modifiye edilmis distilasyon metoduna gore saptandi (162,163).

Yumurta saris1 drnekleri 0,1 mg hassasiyetteki terazide (Sartorius®) tartilarak, 10 ml’lik
vidal1 tiiplerin igerisine alindi. Yumurta saris1 ornegi ilizerine 9 ml KCI (% 1,15) ilave
edildi ve buz iceren kaptaki tiipler homojenize edildi. Elde edilen homojenattan vidali

kapakli cam tiip icerisine 0,1 ml alinarak, tizerine 0,5 ml 80 mM tris-malat-buffer (pH 7.,4),
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0,2 ml 5 mM demir siilfat ve 0,2 ml 2 mM askorbik asit ¢ozeltileri ilave edildi ve bu
karisim vortekste (Velp Vortex®) 3000 devirde 10 saniye kadar homojenize edildi. Kor
deger i¢cinde 0,1 ml %1,15’lik KCl iizerine 0,5 ml 80 mM tris-malat-buffer (pH 7,4), 0,2 ml
5 mM demir siilfat ve 0,2 ml 2 mM askorbik asit ¢ozeltileri ilave edilerek ayni islemler
yiiriitiildii. Tiipler icerisindeki karigim 37 C’ye ayarlanmis hareketli su banyosunda
(Memmert®) 15 rpm’de ve 0, 30, 60 ile 90 dakikahk farkli siireclerde inkiibasyona
birakild. Inkiibasyon sonrasi drneklere 2 ml TBA-TCA-HCI soliisyonu (1 litre 0,25 N HC1
icerisinde c¢oOzdiiriilmiis 150 g triklor asetik asit ve 3,75 g tiyobarbiitiirik asit karigimi)
katilds, tiipler kapatilarak 30 saniye yavas devirde vortekste yeniden homojen hale getirildi.
Daha sonra kapakl tiipler 15 dakika sicak su banyosunda bekletildikten sonra, buz
icerisinde 10 dakika tutularak sogutuldu. Sogutma isleminden sonra tiipler 4 C ve 2200
rpm’de 20 dakika siireyle santrifiij (Niive NFSOOR®) edildi ve iistte kalan kisim pipet
yardimu ile kristal kiivete yavasca aktarildi. Elde edilen ve 6l¢iime hazir duruma gelen
orneklerin 535 nm dalga boyundaki absorbans degerleri spektrofotometrede (Shimadzu
UV-1208) kore karst okundu. Yumurta sarisinin tiyobarbitiirikasit reaktif substans
(TBARgs) degeri ise malondialdehit (MDA, nmol/mg) olarak hesaplandi (MDA, nmol/mg =
6,4102 x 1000 x 3 xabsorbans degeri) / 100 x mg/ml 6rnek).

3.3. CALISMADA KULLANILAN YEMLERIN HAM BESIN MADDE
DUZEYLERININ BELIRLENMESi

Calismada kullanilan karma yemler (Tablo 3.1 ve 3.3) ile yonca unu, arpa ve {iziim
posasinda (Tablo 3.5) ham besin madde miktarlar1 A.O.A.C. ’de (164) bildirilen analiz
metotlarina gore belirlendi. Kullanilan karma yemlerin metabolize olabilir enerji degeri ise

hesapla bulundu.

3.4. CALISMADA KULLANILAN UZUM POSASININ TOTAL FENOL VE BAZI
FENOLIK MADDE DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Calismada kullanilan kurutulmus iiziim posasinin total fenol (165) (Spektrofotometre ile),
flavonoid (166) ve fenolik asit (167) (HPLC, high performance liquid chromatographic ile)
analizleri Tiibitak Marmara Arastirma Merkezi Gida Enstitiisii (Gebze/Kocaeli)’nde
yaptirildi (Tablo 3.6).
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Tablo 3.5. Calismada kullanilan {iztim posasi, yonca unu ve arpa danesinin besin madde kompozisyonu (%)

Besin Maddesi Uziim posasi Yonca unu Arpa
Kuru madde 91,60 92,02 92,16
Ham protein 11,72 14,09 13,90
Ham yag 5,54 3,85 2,13
Ham kiil 7,65 6,31 2,58
Ham seliiloz 26,63 27,44 3,81
Nétral deterjan fiber 46,60 54,32 18,05
Asit deterjan fiber 31,89 33,22 5,61

Tablo 3.6. Calismada kullanilan iiziim posasinin fenolik madde kompozisyonu

Fenolik Bilesik Miktar1
Flavonoidler mg/kg
Katesin 1,10
Epi-katesin 5,30
Gallo-katesin 0,50
Epigallo-katesin 4,30
Fenolik asitler
Gallik asit 393,90
Kafeik asit 3,90
p-kumarik asit 0,0

Total fenol

733,37 mg gallik asit esdegeri/ 100 g
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3.5. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Elde edilen verilerin istatistik? analizi SPSS 15,0 (Inc, Chicago, Il USA) paket programu ile
Windows Vista bilgisayar programi ortaminda yapildi. Calismanin tily dokiimii ddneminde
gruplar aras1 farkin 6nem kontrolii tek yonlii varyans analizi ile ikinci verim doneminde ise
iki yonlii varyans analizi ile yapildi. Gruplar arasindaki fark ©nemli bulundugunda
Duncan’s ikili karsilastirma testi yapildi. Tily dokiimii doneminde yumurtadan kesilme

giinleri Median Test ile belirlendi. Veriler ortalamaztstandart hata olarak verildi.



4. BULGULAR

Arastirma bulgulari, tiiy dokiimii ve tily dokiimii sonrast donem (II. verim donemi)

olarak verildi.

4.1. TUY DOKUMU DONEMi

Tity dokiimii doSneminin 10. giiniinde Y80 ve UP80 gruplarmin canli agirliklar1 kontrol
grubundan daha yiiksekti (P<0,05). En yiiksek canli agirlik (1270,96 g) UP80 grubunda
belirlenirken, en diisiik canli agirlik (1191,76 g) kontrol grubunda belirlendi. Tily
dokiimii sonunda (28. giinde) da UP80 grubunun canli agirhiginin kontrol grubundan
onemli oranda yiiksek oldugu tespit edildi (P<0,05). Ayrica farkli tiily dokiimii
yontemlerinin uygulandigi bu deneminin 3., 5., 7., 9., 10. ve 28. giinlerinin tiimiinde en
az canli agirlik kayb1 UP80 grubunda gerceklesti (P<0,05) (Tablo 4.1 ve 4.2; Grafik
4.1).

Calismanin ilk 10 giiniinde deneme gruplar1 arasinda en fazla yem tiiketiminin ({iziim
posasi+karma yem) UP80 grubunda oldugu (P<0,001) (32,5 g/giin, tavuk), diger iic
deneme grubundaki yem tiiketimleri (3-7 g/tavuk/giin) (yonca, yonca+karma yem ve
liziim posasi) arasinda fark olmadig: belirlendi. Kontrol ve deneme gruplarmin 11.-28.
giinlerdeki yem (arpa) tiiketim miktarlar1 (g) arasinda da onemli bir farklilik (P>0,05)
belirlenmedi (Tablo 4.3).
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Tily dokiimii doneminin ilk 10 giiniinde yasama giicii bakimindan gruplar arasinda bir
fark olmadig1 ancak, 28. giinde Y80 ve UP100 gruplarindaki yasama giiciiniin kontrol,
Y100 ve UP80 gruplarindan daha diisiik oldugu belirlendi (P<0,01; Tablo 4.3).
Calismanin tiily dokiimii doneminde kontrol ve deneme gruplar1 arasinda yumurtadan

kesilme giinii bakimindan bir farklilik belirlenmedi (P>0,05; Tablo 4.3).

Tablo 4.1. Tiiy dokiimii déneminde kontrol ve deneme gruplarina ait canli agirliklar

Tiiy Dokiimii Yontemi

i Deneme gruplari Onem
agirhk grup diizeyi

Kontrol grubu
Y100 Y80 UP100 UPS80

Baslangic 1633,73+23,11 1665,43+18,36 1679,05+20,82 1633,73+27,49 1654,05+32,22 P>0,05

10. giin 1191,76419,93° | 1232,43+15,59% 1262,86+15,24" 1215,73+23,51* | 1270,96+22,75* | P<0,05

28. giin 1237,03+18,17° | 1276,31£14,49% | 1268,80+16,78" 1232,59+18,17° 1309,90+28,02" | P<0,05

30
25
207 = Kontrol grubu
15 = Y100 grubu
Y80 grubu
10 - e (JP100 grubu
3 = (JP80 grubu
O T - _ S | o Tl — S | 1
3.gun% 5.gun% 7.glin% 9.gin% 10.glin 28.gln
CAK CAK CAK CAK % CAK % CAK

Grafik 4.1. Tiiy dokiimii doneminde kontrol ve deneme gruplarina ait canli agirlik kayiplari (CAK, %)
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45

Tiiy Dokiimii Yontemi

Canh Onem
z;{ag};::i{ Kontrol Deneme gruplari diizeyi
b .. ..
grubu Y100 Y80 UP100 92
3.giin, g 178,93+6,76™ 184,01+4,48° 183,22+3,95% 162,75+6,19 | 157,88+10,54° 0.05

P<0,
(%) (10,96+0,41) (11,0540,26) (10,91+0,22) (9,94+0,32) (9,49+0,59)
5. giin, g 304,26+7,85" 302,13+4,38" 296,3045,14 | 277,635,11° | 244,70£11,39° P<0.001
, <0,
(%) (18,64+0,48) (18,1440,22) (17,64+0,28) (17,00+0,28) (14,74+0,57)
7.glin, g 365,53+8,66" 357,12+5,16" 340,51+8,19* 338,4546,75" | 293,18+14,87 P<0.001
<V,
(%) (22,38+0,51) (21,4440,27) (20,26+0,39) (20,72+34) (17,63+0,72)
9. giin, g 413,6049,27* 401,06%12,77% 380,1629,60 387,65+7,17% | 310,11+13,86° P<0.001
, <0,
(%) (25,33+0,54) (24,060,66) (22,61+0,43) (23,74+0,37) (18,71+0,69)
10. oii 441,9649,36° 433,00+13,70° 416,18+7,75* 418,0046,80" | 383,08+14,19
. (g}un, g P<0,05
(%) (27,06+0,52) (25,97+0,70) (24,77+0,28) (25,61+0,35) (23,10+0,61)
28. oii 396,70+11,41° 389,11+21,28" 410,25416,99* | 401,14+17,99* | 344,15+24,04°
. (g}un, g P<0,05
(%) (24,27%0,55) (23,79+1,00) (24,38+0,86) (24,44+0,84) (20,70+1,32)

Tablo 4.3. Tily dokiimii doneminde kontrol ve deneme gruplarina ait yem tiiketimi, yasama giicii ve

yumurtadan kesilme giinleri

Tiiy Dokiimii Yontemi

Deneme gruplari Onem
Kontrol grup diizeyi
rubu .. ..
g Y100 Y80 UP100 )
Yem 0.- 10. giin - 3,19£0,73° | 7,29+1,76 6,18+1,46" | 32,50+2,17° | P<0,001
tiketimi,
glgiin/tavuk | 1128 giin | 42,30+0,80 43,4620 43.48+1,01 | 43,57+139 | 44,87+148 P>0,05
0.-10. giin 100,00+0,01 | 100,00+0,02 | 99,72+028 | 99,72+028 | 100,000,02 P>0,05
Yasama
gi:lCi:l,% a a b b a
11.-28.giin | 100,00£0,01* | 100,00£0,01* | 99,15+0,38" | 98,87+0,36" | 100,00+0,02 P<0,01
Yumurtadan kesilme giinii 4,50+0,34 4,50+0,34 4,3340,21 4,1740,16 5,33+0,61 P>0,05
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4.2. TUY DOKUMU SONRASI DONEM (II. VERIM DONEMI)

Calismanm bu boliimiinde, ilk asamada bes farkl tily dokiim yontemi uygulanan her
grup kendi i¢inde tekrar 2 gruba (% 0 ve % 2 iiziim posali yemle beslenen) ayrilarak 10
farkli (5x2=10) grup olusturuldu. Bdylece hem uygulanan tiiy dokiimii yontemlerinin
hem de farkli yontemlerin denendigi tavuklarin yemine iiziim posast katilmasimnin
performans, yumurta kalitesi ve yumurta lipid peroksidasyonu parametrelerine etkisi

belirlendi.
4.2.1. Tiiy Dokiim Yonteminin Etkisi

Uygulanan tily dokiim yontemlerinin II. verim donemi sonu canli agirlik, yumurtaya
baslama giinii, % 25, % 50 ve pik yumurta verimine ulagsma giinii iizerine onemli bir
etkisi saptanmadi (P>0,05). Ancak en erken yumurtaya baslayan ve % 25 yumurta
verimine ulasan UP80 grubuydu (Tablo 4.4 ve 4.5).

Calisma sonunda (6-18. hafta ortalamas1) kontrol grubu ile % 100 yonca ile tiiy dokiimii
yapilan grup (Y100) arasinda yem tiiketimi onemli oranda farklilik gosterdi. En diisiik
yem tiiketimi (115,56 g) kontrol grubunda, en yiiksek yem tiiketimi (121,70 g) ise Y100
grubunda belirlendi (P<0,05). Ayrica 18. haftada Y80 grubunun yem tiiketimi kontrol
grubuna gore 6nemli oranda diistii (Tablo 4.6; Grafik 4.2; P<0,05).

Calismada kullanilan tiily dokiimii yontemlerinin yumurta agirligina etkisi 6nemli
olmamakla birlikte tiim deneme gruplarinda yumurta agirliklar1 kontrol grubuna gore

rakamsal olarak daha yiiksek bulundu (Tablo 4.7; Grafik 4.3; P>0,05).

Calisma sonu (8.-18. hafta) yumurta verimi ve yemden yararlanma orani bakimindan
kontrol grubu ile alternatif tiiy dokiimii yontemlerinin uygulandigi deneme gruplari
arasinda 6nemli bir farklilik saptanmadi (P>0,05). Ancak en yiiksek yumurta verimi ve

en iyi yemden yararlanma Y 100 grubunda bulundu (Tablo 4.8 ve 4.9; Grafik 4.4; 4.5).

Yumurta kalite parametrelerinden yumurta kabuk kalinligi, kabuk agirlhigi, kabuk
agirligi orani, ak indeksi ve yumurta 0zgiil agirhgr tily dokiimii yontemlerinden
etkilenmedi (Tablo 4.10; P>0,05). Sar1 indeksi bakimindan kontrol ve deneme gruplar1
arasindaki farklilk onemli olamamakla birlikte, UP80 grubu yumurta sar1 indeksinin,
Y100 grubuna gore onemli oranda yiiksek oldugu saptandi (Tablo 4.10; P<0,05). Tiy
dokiimiinde % 80 oraninda {iziim posasi veya yonca unu kullanilmasi yumurta sar1

rengini olumlu etkiledi (Tablo 4.10; P<0,001). Yumurta Haugh birimi bakimindan
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gruplar arasi farkhlik 6nemli (P<0,01) bulundu. Uziim posasmin % 80 oraminda
kullanildig: tity dokiim yontemi Haugh birimini olumlu etkiledi ve en yiiksek Haugh
birimi bu grupta belirlendi. Ancak % 100 oraninda iiziim posasi ile tily dokiimii yapilan

grupta Haugh birimi UP80 ve Y100 gruplarma gore dnemli oranda diistii (Tablo 4.10).

Calisma sonunda, 0, 15 ve 30 giin boyunca +4°C’de bekletilen yumurtalarin farkli
stirelerdeki inkiibasyonlar1 (0, 30, 60 ve 90 dk) sonucu dl¢iilen MDA konsantrasyonlari
Tablo 4.11-13’de gosterilmistir. Alternatif olarak denenen tiily dokiim yontemlerinin
giinliik (0. giin) yumurtalardaki MDA diizeyini kontrol grubuna gore rakamsal olarak
azalttigi, fakat UP8O (60. dk) (P<0,01) ve Y80 (60. ve 90. dk) (P<0,01; P<0,05)
gruplarindaki azalmanin istatistiki yonden 6nemli oldugu saptandi (Tablo 4.11). Ote
yandan 15. ve 30. giin ol¢iilen yumurta MDA diizeyleri bakimindan gruplar arasinda

onemli bir farklilik belirlenmedi (Tablo 4.12-4.13).
4.2.2. Uziim Posasimin Etkisi

Calismada kullanilan iiziim posasinin total fenol diizeyi 733,37 mg GAE/100g, katesin,
epi-katesin, gallo-katesin, epigallo-katesin diizeyleri swrasiyla 1,1, 5,3, 0,5 ve 4,3 mg/kg
ve gallik asit, kafeik asit ve p-kumarik asit diizeylerinin de sirasiyla 393,9, 3,9 ve O

mg/kg oldugu belirlendi.

Farkli yontemlerle tiiy dokiimiine sokulan tavuklarin yemine, tiiy dokiimii sonrasi % 2
oraninda {iziim posasi katilmasimin canli agirlik, yumurtaya baslama giinii, % 25, % 50
ve pik yumurta verimine ulagma giiniine 6nemli bir etkisi belirlenmedi. Calismada tiiy
dokiimii sonras1 yeme % 2 iiziim posasi ilavesiyle tavuklarin daha erken yumurtaya

basladig1 ve % 25 yumurta verimine ulastig1 saptandi (Tablo 4.4 ve 4.5).

Calismanin 12. haftasinda % 2 {iziim posasinin yumurta agirligi, yumurta verimi ve
yemden yararlanmay1 azalttig1 (P<0,01; P<0,05), ancak ¢alismanin diger haftalar1 ve
caligma sonu ortalama degerleri dikkate alindiginda yeme iiztim posasi katilmasinin bu
parametrelere Oonemli bir etkisinin olmadig1 (P>0,05) tespit edildi (Tablo 4.7-4.9).
Yumurta verimi bakimindan, iiziim posasit ve tily dokiimii yontemleri arasinda énemli
bir interaksiyon oldugu, % 80 yonca unu ile tiily dokiimii yapilan gruplarin yemine % 2
liziim posasi katilmasmin yumurta verimini olumlu etkiledigi, ancak % 100 iiziim posasi
ile tily dokiimii yapilan gruplarin yemine % 2 iiziim posas: katilmasmin yumurta

verimini olumsuz etkiledigi saptandi (P<0,05; Tablo 4.8).



48

Calismada yeme ilave edilen % 2 iiziim posasmmin yumurta kabuk kalinligi, kabuk
agirlhigi, kabuk orani, ak ve sar1 indeksi ile Haugh birimine 6nemli bir etkisinin olmadigi

(P>0,05) sadece sar1 rengini azalttig1 (P<0,05) goriildii (Tablo 4.10).

Calisma sonunda % 2 iiziim posast katilan gruplardan toplanan taze yumurtalarin
sarllarindaki MDA konsantrasyonu 0 (P<0,05), 30 (P<0,01) ve 60 (P<0,05) dk’lik
inkiibasyonlarda onemli diizeyde azalirken (Tablo 4.11), 15 ve 30 giin boyunca
+4°C’de bekletilen yumurtalardaki MDA konsantrasyonu yeme ilave edilen % 2 tiziim

posasindan etkilenmedi (Tablo 4.12 ve 4.13; P>0,05).

Tablo 4.4. Farkli titly dokiimii yontemleri ve iziim posasinin canli agirlik iizerine etkisi

. Canh agirhik, g
TDY UP, %
II. Verim donemi baslangici Calisma sonu
0 1269,40+28,45 1489,00+36,18
Kontrol grubu
2 1272,30+42,38 1537,40+42,54
0 1273,80+24,77 1545,20+36,30
Y100
2 1288,80+27,26 1586,00+39,12
0 1289,60+26,65 1504,35+32,85
Y80
2 1289,75+24,69 1539,74+38,46
. 0 1264,60+25,75 1535,65+38,51
UP100
2 1233,60+31,20 1539,55+34,26
. 0 1278,65+38,39 1529,06+51,54
UP80
2 1274,50+33,50 1553,67+50,53
Kontrol grubu 1270,85+25,19 1513,20+27,83
:E Y100 1281,30+18,21 1565,20+27,83
E Y80 1289,68+17,92 1521,59+26,49
A -
&= UP100 1249,10£20,12 1537,60+25,45
UP80 1276,58+25,14 1541,36+35,63
o B % 0 1275,21£12,83 1520,48+17,25
D 2
© % 2 1271,79+14,33 1550,98+18,07
TDY P>0,05 P>0,05
g > -
2R UP P>0,05 P>0,05
S 2
TDY*UP P>0,05 P>0,05

TDY: Tily dokiim yontemi, UP: Uziim posasi, TDY*UP: Tily dokiimii yontemi ile iiziim posas

interaksiyonu




Tablo 4.5. Farkli tiiy dokiimii yontemleri ve iiziim posasinin yumurtaya baslama giinii ile % 25, % 50

ve pik yumurta verime ulagma giinlerine etkisi

49

.. Yumurtaya % 25YV % 50 YV Pik YV
DY UP, % baslama giinii# ulasma giinii# ulasma giinii# ulasma giinii#
0 12,00+0,71 16,25+0,75 19,75+0,25 71,75+3,17
Kontrol grubu
2 12,50+1,44 16,00+1,41 20,0042,04 65,00+1,47
0 12,75+0,48 16,00+0,41 18,50+0,29 74,50+4,73
Y100
2 11,50+0,96 15,25+0,63 18,75+1,03 76,75+4,19
0 13,00+0,71 16,75+0,95 20,50+0,50 57,00+6,81
Y80
2 12,50+0,29 15,25+0,48 19,00+1,35 70,00+5,73
0 12,75+1,31 16,25+0,48 20,00+1,41 63,50+4,85
UP100
2 10,75+1,03 14,75+0,85 21,50+2,90 68,75+3,34
0 11,00+1,41 14,75+0,25 18,25+0,75 76,25+4,98
UP80
2 12,00+0,91 14,75+0,75 20,00+0,71 77,25+1,88
Kontrol grubu 12,25+1,08 16,12+2,10 19,87+2,69 68,38+2,32
o Y100 12,12+0,72 15,62+1,06 18,62+1,41 75,63+4,46
i
;’ Y80 12,75+0,50 16,00+1,60 19,75+2,05 63,50+6,27
@)
= UP100 11,75+1,17 15,50+1,51 20,75+4,30 66,13+4,09
UP80 11,50+1,16 14,75+1,03 19,12+1,64 76,75+3,43
. % 0 12,30+1,92 16,00+1,29 19,40+1,63 68,60+4,91
5=
®© % 2 11,85+1,90 15,20+1,64 19,85+3,32 71,5543,32
f,“ TDY P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
N
:5 .
; 0)% P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
o
=i ..
O TDY*UP P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05

TDY: Tiiy dokiim yontemi, UP: Uziim posasi, TDY*UP: Tiiy dokiimii yontemi ile {iziim posast
interaksiyonu, YV: Yumurta verimi.

*: Tity dokiim programindan (28 giinden) sonrast
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Grafik 4.2. Farkli tity dokiimii yontemlerinin yem tiiketimi iizerine etkileri
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Grafik 4.3. Farkli tiiy dokiimii yontemlerinin yumurta agirhigi tizerine etkileri
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Grafik 4.4. Farkli tity dokiimii yontemlerinin yumurta verimi iizerine etkileri
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Tablo 4.11. Farkli tiiy dokiimii yontemleri ve iiziim posasinin giinliikk yumurtalarin sarilarinin
malondialdehit diizeylerine etkisi (MDA, nmol/mg)

Yumurta saris1 MDA diizeyi
TDY UP, % 0.giin
0.dk 30.dk 60.dk 90.dk
0 0,094+0,064 | 0,408+0,196 0,281+0,110 0,480+0,155
Kontrol grubu
2 0,051+0,022 | 0,140+0,052 0,181+0,096 0,565+0,178
0 0,076+0,047 | 0,247+0,120 0,404+0,148 0,627+0,169
Y100
2 0,053+0,025 | 0,113+0,045 0,160+0,075 0,458+0,188
0 0,083+0,058 | 0,109+0,057 0,118+0,078 0,319+0,111
Y80
2 0,058+0,020 | 0,07420,028 0,100+0,045 0,126+0,046
0 0,108+0,056 | 0,340+0,112 0,329+0,193 0,437+0,202
UP100
2 0,072+0,051 | 0,089+0,061 0,231+0,082 0,407+0,173
0 0,218+0,170 | 0,551+0,158 0,772+0,153 0,884+0,284
UP80
2 0,090+0,095 | 0,222+0,071 0,389+0,091 0,455+0,161
Kontrol grubu 0,154+0,044 | 0,38620,124 0,581+ 0,103* 0,670+0,167°
. Y100 0,064+0,036 | 0,180+0,083 0,282+0,111% 0,543+0,179°
Z
;j Y80 0,071+0,039 | 0,092+0,042 0,109+0,062° 0,223+0,079°
a
= UP100 0,090+0,054 | 0,21420,086 0,280+0,138%® 0,422+0,188™®
UP80 0,073+0,0132 | 0,274+0,114 0,231+0,122° 0,522+0,223"
— % 0 0,115+0,079* | 0,33120,128° 0,381+0,136" 0,550+0,184
a4
S =
®© % 2 0,065+0,043° | 0,128+0,051° 0,212+0,078° 0,402+0,149
= TDY P>0,05 P>0,05 P<0,01 P<0,05
N
=1 ..
; UP P<0,05 P<0,01 P<0,05 P>0,05
]
= ..
O TDY*UP P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05

TDY: Tily dokiim yontemi, UP: Uziim posasi, TDY*UP: Tily dokiimii yontemi ile iiziim posast

interaksiyonu
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Tablo 4.12. Farkl: tity dokiimii yontemleri ve iiziim posasmim 15 giin +4°C’de bekletilen yumurtalarin
sarilarinin malondialdehit diizeylerine etkisi (MDA, nmol/mg)

Yumurta saris1 MDA diizeyi
TDY UP, % 15.giin
0.dk 30.dk 60.dk 90.dk
0 0,032+0,022 0,054+0,025 0,078+0,036 0,09040,053
Kontrol grubu
2 0,042+0,037 0,105+0,080 0,07140,038 0,10440,055
0 0,044+0,036 0,048+0,026 0,083+0,060 0,103+0,091
Y100
2 0,021+0,018 0,055+0,031 0,07240,036 0,203+0,069
0 0,023+0,023 0,056+0,032 0,05540,016 0,13540,160
Y80
2 0,047+0,013 0,047+0,046 0,050+0,027 0,076+0,038
0 0,037+0,042 0,050+0,011 0,053+0,019 0,083+0,043
UP100
2 0,037+0,025 0,051+0,032 0,065+0,047 0,097+0,066
0 0,043+0,043 0,062+0,051 0,045+0,023 0,092+0,081
UP80
2 0,031+0,031 0,079+0,063 0,108+0,054 0,25940,111
Kontrol grubu 0,037+0,029 0,080+0,052 0,07540,037 0,09740,054
o Y100 0,032+0,027 0,052+0,028 0,078+0,048 0,153+0,080
=2
;’ Y80 0,031+0,018 0,052+0,039 0,053+0,021 0,106+0,099
a
= UP100 0,042+0,033 0,051+0,021 0,059+0,033 0,090+0,054
UP80 0,038+0,037 0,071£0,052 0,077+0,038 0,176+0,096
- % 0 0,041+0,033 0,054+0,029 0,063+0,030 0,101+0,085
a g
5 2
© % 2 0,031+0,024 0,068+0,050 0,07340,040 0,148+0,067
2 TDY P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
N
=1 ..
'; UP P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Q
j=) ..
O TDY*UP P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05

TDY: Tiiy dokiim yontemi, UP: Uziim posasi, TDY*UP: Tiiy dokiimii yontemi ile {iziim posast
interaksiyonu
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Tablo 4.13. Farkh tiily dokiimii yontemleri ve iiziim posasinin 30 giin +4°C’de bekletilen yumurtalarin
sarilarinin malondialdehit diizeylerine etkisi (MDA, nmol/mg)

Yumurta saris1 MDA diizeyi
TDY UP, % 30.giin
0.dk 30.dk 60.dk 90.dk
0 0,043+0,020 0,177+0,070 0,117+0,090 0,564+0,100
Kontrol grubu
2 0,111+0,080 0,21540,019 0,403+0,036 0,730+0,070
0 0,110£0,050 0,103+0,090 0,11540,050 0,176+0,090
Y100
2 0,146+0,090 0,136+0,040 0,201+0,013 0,387+0,020
0 0,099+0,040 0,095+0,030 0,144+0,010 0,218+0,016
2 0,075+0,040 0,12040,060 0,098+0,040 0,180+0,012
0 0,223+0,046 0,12140,080 0,11540,030 0,17540,080
UP100
2 0,088+0,050 0,10540,050 0,114+0,040 0,21440,015
0 0,213+0,027 0,455+0,050 0,15140,010 0,156+0,040
UP80
2 0,209+0,027 0,189+0,018 0,162+0,080 0,213+0,100
Kontrol grubu 0,077+0,050 0,196+0,044 0,260+0,063 0,647+0,085
o Y100 0,128+0,070 0,12040,065 0,15940,032 0,28140,055
=2
;’ Y80 0,086+0,040 0,108+0,045 0,12140,025 0,200+0,014
a
= UP100 0,155+0,100 0,11440,065 0,114+0,035 0,19540,048
UP80 0,211+0,027 0,323+0,034 0,156+0,045 0,185+0,070
- % 0 0,138+0,037 0,19140,064 0,128+0,038 0,25940,065
a g
5 2
®© % 2 0,126+0,057 0,15340,037 0,19540,038 0,345+0,040
= TDY P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
N
B ..
E UP P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Q
j=) ..
O TDY*UP P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05

TDY: Tily dokiim yontemi, UP: Uziim posasi, TDY*UP: Tily dokiimii yontemi ile iiziim posast
interaksiyonu
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Resim 4.1. Tiiy dokiimiine giren tavuklar



5. TARTISMA VE SONUC

Arastirma bulgular1 tiily dokiimii ve tily dokiimii sonrast (II. verim donemi) donem

olarak iki boliimde tartisildi.

5.1. TUY DOKUMU DONEMIi

Basarili bir tily dokiimiinde temel hedef, % 20-30 canli agirlik kaybi olusturarak kisa
zamanda yumurta veriminin durdurulmasi ve iireme kanalinin (uterus, ovidukt ve
ovaryum) rejenerasyonu ve regresyonu yeterince saglanmasidir. Ureme kanalinin
rejenerasyonu ve regresyonunu etkin sekilde saglandiginda II. verim doneminde kabul
edilebilir (ekonomik anlamda kar saglanabilen) ve devam eden bir yumurta verimine
ulagilabilir. Bu ¢calismada uygulanan tiim tiily dokiimii yontemlerinde, hedeflenen canh
agirhk kaybma (% 20-30 oranindaki) ulasilmistir (36,38,168,169). Deneme
gruplarindan, % 100 yonca unu ile tiily dokiimii yapilan gruptaki canli agirlik kaybinin
kontrol grubundan farkli olmamasi, daha ©once yapilan tiily dokiimii ¢alismalariyla
uyumludur (16,17,18,52,86). Mansoori et al. (19) a¢ birakarak ve % 100 yonca unuyla
yapilan 11 giinliik tily dokiimii uygulamalar1 arasinda 9. giine kadar canli agirliklar
bakimimdan fark olmadigmi, 11. giinde ise % 100 yonca unu grubundaki canli agirlik
kaybinin (% 26,0) a¢ birakilan gruptan (% 31,8) daha diisiik oldugunu ancak yeterli
canli agirlik kaybmin gerceklestigini bildirmislerdir. Calisma bulgularmin aksine Petek

ve Alpay (74) 10 giin boyunca, Landers et al. (45,170) ise 9 giin boyunca % 100 yonca
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unu/peleti ile yaptiklar: tily dokiimii uygulamalarinda saglanan canlt agirlik kaybinin, a¢
birakma yonteminden daha diisik oldugunu ve % 20’nin altinda kaldigmni

belirlemislerdir.

Tily dokiimii doneminde, kontrol ve Y80 gruplari arasinda da canli agirhk kaybi
bakimindan farklilik belirlenmemistir. Bu bulguyla uyumlu olarak 9 giin boyunca ac
birakarak ya da % 90 yonca unu + % 10 karma yem ile yapilan tily dokiimii yontemleri
arasinda canli agirlik kaybr bakimindan fark olmadigi ve yeterli canli agirlik kaybina
ulasildigi bildirilmistir (18,52,82). McReynolds et al. (16) ise % 90 yonca unu + % 10
karma yem ve % 70 yonca unu + % 30 karma yem ile yaptiklar1 ¢alismalarinda, ac
birakma yontemine gore daha diisiik canli agirlik kaybi sekillendigini bildirmislerdir.
Donalson (52) da % 70 yonca unu + % 30 yem karisimi ile yapilan tiily dokiimii
uygulamasinda da a¢ birakma yontemine gore yeterli canli agirhk kaybi
saglanamadigini bildirmistir. Aygun ve Olgun (57) ise 10 giin boyunca % 100 yonca
unu, % 75 yonca unu + % 25 yulaf, % 50 yonca unu + % 50 yulafla besleyerek yapilan
tily dokiimii yontemlerinde ulasilan canli agirlik kaybinin, a¢ birakma yontemine gore
diisiik, fakat % 20’nin {iistiinde oldugunu bildirmislerdir. Al-Bast (4) yumurtaci
tavuklarda % 50 yonca unu + % 50 kurutulmus rumen icerigi ile yapilan zorlamali tiiy
dokiimii sonunda ulasilan canli agirlik kaybinin a¢ birakma yontemiyle benzer ve %

30’un iizerinde oldugunu belirlemistir.

Uziim posasimin yumurtaci tavuklarda tity dokiimiinde kullanimiyla ilgili Keshavarz and
Quimby (27)’nin yaptig1 calisma disinda bir literatiire rastlanilmamistir. Ancak
belirtilen bu ¢alismada da iiziim posasi, tiroksin hormonuyla beraber kullanilmistir. Ac
birakma yontemi ile % 90 {iziim posasi + % 10 karma yem + 10 ppm tiroksin hormonu
ile yaptiklar1 tily dokiimii yontemi arasinda canli agirhik kaybi bakimindan fark
olmadigini, ancak a¢ birakma yonteminde hedeflenen % 30’luk canli agirlik kaybina 14.
giinde, liziim posasi denemesinde ise 16. giinde ulasildigini belirlemislerdir. Calismada
ise tily dokiimiiniin ilk 10 giiniinde UP80 ve UP100 gruplarinda sirasiyla % 23,10 ve %
25,61 canli agirhik kaybina ulasilmakla birlikte bu siire uzatildiginda Keshavarz and
Quimby (27)‘nin elde ettigi sonuglara yaklasilacagi diisiiniilmektedir. Tily dokiimii
amaciyla iziim posast disinda % 100 Amerikan iiziimiiniin (pokeweed) kullanildig1 bir
calismada (17) a¢ birakilan grup ile Amerikan iiziimiiyle tily dokiimii yapilan grup

arasinda canli agirlik kaybi acisindan fark bulunmamistir. Calismada tily dokiimii
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amaciyla iiziim posasmnin kullanildigi gruplarda hedeflenen % 20-30 canli agirlik

kaybina ulasiimistir.

Tily dokiimii yontemlerinin ilk 10 giiniindeki yem (yonca veya yonca+karma yem)
tikketimleri incelendiginde; Y100 ve Y80 grubu arasinda ilk 10 giindeki yem tiiketimleri
bakimmdan istatistiki bir fark belirlenmemistir. Ancak Y80 grubundaki yem
tikketiminin (7,29 g/giin) Y100 grubundan (3,19 g/giin) 2,28 kat fazla oldugu, Y100
grubundaki yem (yonca unu) tiiketiminin ise diger deneme gruplarinin yem
tikketiminden (yonca+karma yem, iiziim posasi veya iiziim posasi+karma yem) rakamsal
olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun yoncanin sindirim kanalindan
yavas gecisi nedeniyle hayvana tokluk hissi vermesi ve tiiketiminin azalmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir (171). McReynolds et al. (16)’da % 90 ve % 70 yonca
unu iceren karma yemlerle yapilan tiily dokiimlerinde % 100 yonca unuyla yapilan tily
dokiimiine gore daha fazla miktarda yem (yonca unu/yonca unu+karma yem) tiikketimi
oldugunu bildirmislerdir. Kim et al. (172) da yumurtaci tavuklarin 9 giin boyunca % 90
yonca unu+% 10 karma yem, % 80 yonca unu+% 20 karma yem ve % 70 yonca unu+%
30 karma yem yonca unu ile besleyerek yaptiklari tily dokiimii denemelerinde yonca
unu+karma yem tiiketimlerinin sirasiyla 1,89, 4,89 ve 5,11 g oldugunu belirlemislerdir.
Mansoori et al (19) % 100 yonca unuyla yapilan tity dokiimiinde yonca unu tiikketiminin
12,4 g/giin oldugunu, Donalson et al (82)’da % 90 yonca unu iceren yemle yapilan tiiy
dokiimii uygulamasinda 11,39 g/giin yem tiiketildigini bildirmislerdir. Kim et al. (86) da
9 giin boyunca % 100 yonca unu, % 100 yonca unu+% 0,375 frukto oligosakkarit ve %
100 yonca unu+% 0,750 frukto oligosakkarit ile besleyerek yaptiklar1 tiiy dokiimii

denemelerinde sirasiyla 4,36, 5,39 ve 5,31 g yonca unu tiikettigini bildirmislerdir.

Calisma bulgularina gére tiiy dokiimiiniin ilk 10 giiniinde UP100 ve UP80 gruplarindaki
giinliik iiziim posas1 ve liziim posasi+karma yem tiiketiminin sirasiyla 6,18 g ve 32,50 g
olarak gerceklesmesi Keshavarz and Quimby (27)’nin % 90 {iziim posas1 igeren yem
karigimu ile yaptiklar: tily dokiimiinde giinliik tiikketimin 24,2 g oldugunu bildirdikleri
calisma ile uyumludur. Uziim posasinin kullanildig1 deneme gruplarindaki iiziim posasi
veya lizim posasi+yem tiiketiminin diisiik olmasi, tiziim posasinin igermis oldugu
yiksek  diizeydeki lifli  bilesiklerden ve  polifenollerden  kaynaklanabilir
(21,22,23,91,92,94).



64

Tily dokiimii doneminde kaybedilen canli agirhigim 1/4'inin karaciger ile ovaryum ve
oviduktta olusan regresyondan ileri geldigi, (41,42) ovaryum ve ovidukttun regresyonu
neticesinde kanalin yeterince dinlenip yenilenmesi (rejenerasyonu) icin siiriiniin kisa
zamanda ve tamamen yumurtadan kesilmesinin gerektigi bildirilmektedir. Calismada
kontrol grubu ile deneme gruplar1 arasinda yumurtadan kesilme giinleri bakimindan
onemli bir farklilik olmamistir. Tiily dokiimii doneminde kontrol, Y100 ve Y80
gruplarindaki tavuklarin sirasiyla 4,50, 4,50 ve 4,33 giinde yumurtadan kesildigi
belirlenmistir. Kontrol grubu ile Y100 ve Y80 grubu arasinda yumurtadan kesilme giinii
bakimindan fark belirlenmemesi daha once yapilan calisma bulgulariyla uyumludur
(18,52,86,173). Kim et al. (86)’da % 100 yonca unuyla tiiy dokiimii yapilan tavuklarin
4,54 giinde yumurtadan kesildigini; Donalson et al (18) ise % 100 yonca unu, % 90
yonca unu + % 10 karma yem ve % 70 yonca unu + % 30 karma yemle tiiy dokiimii
yapilan tavuklarin swasiyla 5,25, 4,92 ve 5,75 giinde yumurtadan kesildigini
saptamiglardir. Yapilan bagka bir ¢alismada da kirik yonca peletiyle besleyerek tiiy
dokiimiine sokulan tavuklarin yaklasik 6. giinde yumurtadan kesildigi belirlenmistir
(174). Calismada UP100 ve UPS0 gruplarindaki tavuklarin sirasiyla yaklasik 4. ve 5.
giinde yumurtadan kesilmesi, % 90 iiziim posasi ihtiva eden yem karisimi ile yapilan
tily dokiimiinde tavuklarin 4. giinde yumurtadan kesildiginin bildirildigi c¢alisma

bulgulariyla benzerdir (27).

Calisma bulgulariin aksine Petek ve Alpay (74) yonca unu veya arpa tanesi ile yapilan
10 giinliik tiily dokiimii programinda tavuklarin tamamen yumurtadan kesilmedigini

belirlemislerdir.

Tily dokiimii donemindeki bulgular degerlendirildiginde, % 100 yonca unu, % 80 yonca
unu + % 20 karma yem, % 100 iiziim posast ve % 80 {iziim posasi + % 20 karma yem
ile gerceklestirilen tily dokiimii yontemlerinde yeterli canli agirhik kaybinin
olusturuldugu ve hayvanlarin kisa siirede tamamen yumurtadan kesildigi sonucuna

varilabilir.
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5.2. TUY DOKUMU SONRASI DONEM (II. VERIM DONEMI)

5.2.1.Tiiy Dokiimii Yonteminin EtkKisi

Calismanin bu doneminde kontrol ve deneme gruplari arasinda yumurta verimine
baslama giinii bakimmdan 6nemli bir farkin olmadig: ve tiim gruplarm yaklagik 11.-13.
giinlerde yumurta verime tekrar basladigi goriilmektedir. Ancak {iziim posasiyla tily
dokiimii yapilan gruplarin istatistiki onemde olmamakla birlikte daha kisa siirede
yumurtaya bagladigi ve daha kisa siirede % 25 yumurta verimine ulastiklari
goriilmiistiir. Bu durum, tiily dokiimiinde uygulanan stres faktorleriyle olusan oksidatif
stresin (105,106) iizim posasinin icerdigi fenolik bilesiklerle (97,98) kisa siirede
Onlenebileceginin ve yumurtaya tekrar baslamada etkili olabileceginin gostergesidir.
Kontrol grubunda 28 giinliik siire sonrasinda karma yeme geg¢ildikten sonraki 12. giinde
yumurta veriminin baglamasi Altan ve ark. (1) ‘nin bulgulariyla uyumludur. Yonca unu
(% 100, 90 ve 70) veya a¢ birakma yontemleri arasinda yumurta verimine baslama giinii
bakimindan fark olmadigimi bildiren caligma verileri ile uyumlu sonuglar bulunmakla
birlikte, bu caligmalarda tavuklarin yaklasik 14.-16. giinde tekrar yumurta verimine
basladiklar1 goriilmektedir (18,52). Sariozkan ve ark. (175) ise yumurtaci tavuklar1 10
giin boyunca % 100 yonca unu ile besleyerek yaptiklar1 tiily dokiimii programi sonrasi
tavuklarin yumurtact tavuk yemi ile beslendikleri siirenin yaklasik 15. giiniinde
yumurtaya basladigini belirlemislerdir. Mansoori et al. (19) 11 giin boyunca sadece %
100 yonca unu ile besleyerek veya ac birakarak yaptiklari tiily dokiimii yontemleri
sonrasinda yumurtaci tavuk yemi ile besledikleri donemde yonca grubunun 19. giinde,
ac birakilan grubun ise 22. giinde tekrar yumurta verimine basladigini belirlemislerdir.
Landers et al. (170) % 100 yonca peleti ile yapilan tity dokiimii (11,6. giin) sonrasinda
tavuklarin % 100 yonca unu veya a¢ birakma ile tily dokiimii yapilan tavuklara gore
daha erken yumurta verimine basladigin1 belirledikleri c¢alisma sonunda, tiiy
dokiimiinde kullanilan yonca ununun toz ya da pelet formuna bagl olarak sindirim
kanalinda kalma siiresinin degisecegini ya da pelet iiretimi sirasindaki 1s1 uygulamasina

bagli olarak pelet yoncanin etkinliginin arttirilabilecegini ifade etmislerdir (170).

Tily dokiimii sonras1 % 25 ve % 50 yumurta verimine ulagsma giinii bakimindan kontrol
grubu ile Y100 ve Y80 gruplar1 arasinda fark olmamasi Donalson (52)’un calisma

bulgulariyla uyumludur. Calismanin sonunda ortalama yumurta verimi acisindan (8.-18.
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hafta), kontrol grubu ile Y100, Y80, UP100 ve UP80 gruplari arasinda fark olmadig
belirlenmistir. Hatta Y100 (% 85,34 yumurta verimi) ve UP80 (% 83,80 yumurta
verimi) gruplarinda yumurta veriminin, kontrol grubunun yumurta veriminden (% 79,13
yumurta verimi) rakamsal olarak daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Daha 6nce yapilmis
olan calismalarda yumurtaci tavuklarin % 100 yonca unu veya farkl oranlarda yonca
unu ihtiva eden karma yem karisimlariyla yapilan tiily dokiimii yontemlerinde ulasilan
yumurta veriminin, a¢ birakma yOntemiyle benzer oldugu belirlenmistir (4,19,57).
Landers et al. (170) % 100 yonca unu ile tiily dokiimii yapilan gruplarin yumurta
veriminin (% 83,4), a¢ birakarak tiiy dokiimii yapilan gruptan (% 70,6) istatistiki olarak,
% 100 yonca peleti grubundan (% 77,1) ise rakamsal olarak daha yiliksek oldugunu
belirlemislerdir. Donalson (52) ise a¢ birakarak yapilan tiiy dokiimii yontemi sonrasi
elde edilen yumurta verimi ile, % 90 yonca unu ile yapilan tily dokiimii yontemiyle
ulasilan yumurta veriminin benzer, % 100 ve % 70 yonca unu ile yapilan tiiy
dokiimiiyle ulasilan yumurta veriminin ise diisiik oldugunu belirlemistir. Calisma
bulgulariyla uyumlu olarak Keshavarz and Quimby (27) % 90 {iziim posasi ihtiva eden
yem karigimiyla yaptiklar1 tily dokiimiinde ulasilan yumurta veriminin ac¢ birakma
yontemi ile benzer oldugunu tespit etmislerdir. Calisma bulgularina goére yumurta
verimi bakimindan her dort tily dokiimii yonteminin de a¢ birakma yontemine alternatif
olabilecegi hatta % 100 yonca unu ve % 80 iiziim posast + % 20 karma yem ile tiiy
dokiimii yapilmasimin yumurta verimi bakimindan a¢ birakmaya gore daha avantajli

oldugu soylenebilir.

Calismada Y80, UP100 ve UPS0 gruplarmin tity dokiimii sonrasindaki dénemde
ortalama yem tiiketimine (6.-18. hafta ortalamasi) etkisinin olmamasi, % 100 yonca unu
(84) ve % 90 tzim posast + % 10 karma yemle (27) yapilan tily dokiimii
denemelerinden elde edilen sonuclarla uyumludur. Sgavioli et al. (176) 14 giin boyunca
farkli cevre sicakligi (20°C, 27°C ve 35°C) sartlarinda a¢ birakarak, ve karma yeme
farkli oranlarda yonca unu katarak (% 90, % 70 ve % 50 yonca unu) yaptiklar1 tiiy
dokiimiinde uygulanan farkli yontemlerin ve ¢evre sicakliklarinin yem tiiketimi iizerine
onemli bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Al-Bast (4) % 50 yonca unu + % 50
kurutulmus rumen icerigi ile yapilan zorlamal tiity dokiimii sonrasi verim donemindeki

yem tiiketiminin a¢ birakma yonteminden farkli olmadigini belirlemistir.
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Yumurtaci tavuklarda a¢ birakma, yonca unu (% 50-90) (4,176) veya iiziim posas1 (%
90) (27) ile tily dokiimii yapilmasinin II. verim donemindeki yemden yararlanma
izerine etkisinin olmamasi ¢aligma bulgularimizi desteklemektedir. Na et al. (84) da ac
birakarak veya sadece yonca unuyla besleyerek yapilan zorlamali tily dokiimii
yontemleri arasinda yemden yararlanma bakimindan fark olmadigini belirlemislerdir.
Calismada istatistiki onemde olmamakla birlikte en 1yi yemden yararlanma % 100
yonca unuyla tity dokiimii yapilan grupta belirlenmistir. Bu bulgular yonca unu ve {iziim
posasinin tavuklarda zorlamali tily dokiimii amaciyla kullanilmasmin yemden

yararlanma bakimindan a¢ birakma yontemine alternatif olabilecegini gostermektedir.

Ikinci verim doneminde kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda calisma sonu
ortalama yumurta agwrhiginin (8.-18 hafta veya 6.-18. hafta) farkli olmadigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda denenen dort alternatif tiily dokiimii yonteminde de ortalama
yumurta agirliginin a¢ birakma yonteminden rakamsal olarak daha yiiksek ve 65 gramin
izerinde oldugu belirlenmistir. Farkli oranlarda yonca unu (% 50, 70 ve 90) ihtiva eden
yonca unu+ karma yem karigimlar1 veya sadece yonca unu ile yapilan tily dokiimii
caligmalar1 arasinda yumurta agirhigi bakimindan fark olmadigi belirlenmistir (4,176).
Ancak % 100 yonca peleti ile yapilan tiiy dokiimii sonrasi elde edilen yumurta
agirhiginin a¢ birakma ve % 100 yonca unuyla yapilan tily dokiimiinden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (45,170). Landers et al. (15) ise a¢ birakilarak tiiy dokiimii
yapilan yonteme alternatif olarak % 100 yonca unu kullanildiginda II. verim
donemindeki yumurta agirhiginin arttigini saptamistir. Aygiin ve Olgun (57) ise 10 giin
boyunca % 100 yonca unu, % 75 yonca unu + % 25 yulaf, % 50 yonca unu + % 50
yulaf ile yaptiklar1 tily dokiimii yOntemleri sonrasi verim donemindeki yumurta
agirhiginin a¢ birakma yonteminden istatistiki yonden farkli olmadigimi bildirmislerdir.
Mansoori et al. (19) da 11 giin boyunca a¢ birakma veya % 100 yonca unu, kurutulmus
domates posasi, pirin¢ kabugu veya kimyon unu ile yaptiklar tily dokiimii denemeleri
arasinda yumurta agirligi bakimindan fark olmadigini belirlemislerdir. Bunun yaninda
Elooun (177) 9 giin siiresince % 90 yonca unu + % 10 karma yem veya 20000 ppm
cinko oksit iceren karma yemle tiily dokiimii yapilan tavuklarla tiily dokiimii yapilmayan
tavuklar1 karsilastirdiklart caligmalarinda; yonca unuyla tily dokimi yapilan
tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirliklarinin ¢inko ile tity dokiimii yapilan ve tiiy
dokiimii yapilmayan tavuklardan elde edilenlerden daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Tily dokiimii amaciyla iiziim posasmin kullanildigi yontemlerde yumurta agirhigmin
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kontrol grubuna gore degismemesi daha Once iiziim posasiyla tily dokiimii yapilan

caligmada elde edilen bulgularla uyumludur (27).

Yumurta 0zgiil agirhik degeri kabuk kalinligr ile iligkilidir ve yumurta endiistrisi i¢in
yumurta kalitesini belirleyen en 6nemli kriterlerdendir (52,178). Verim donemi sonuna
dogru azalan yumurta kalitesi kirik-catlak yumurta oranimi artirmakta ve isletme
karhiligmmi disiirmektedir. Ayni1 zamanda hasarli yumurtalar Salmonella gibi
mikroorganizmalara karsi bariyer olan yumurta kabugunun gecirgenliginin artmasina
neden olmaktadir. Bu da insan sagligi i¢in istenilmeyen bir durum olmaktadir (178).
Verim donemi sonuna dogru azalan yumurta kalitesi tily dokiimii yontemleriyle
arttirilmaya ¢alisilmaktadir. Tily dokiimii amaciyla geleneksel olarak uygulanan ag
birakma temeline dayanan zorlamali tily dokiimii uygulamalariyla yumurta kabuk
kalitesi arttigindan (7,8,9) hayvan refahin1 korumak amaciyla denenen, hayvanlarin ag
birakilmadig tily dokiimii yontemleriyle de kabuk kalitesinin arttirilmasi istenmektedir.
Calismada yumurta kabuk kalinligi, kabuk agirligi, kabuk agirligi oranmi ve 0zgiil
agirhginin Y100, Y80, UP100 ve UPS0 gruplarinda kontrol grubuna goére farkh
olmamasi, kabuk kalitesinin denenen dort farkl alternatif yontemle de arttirilabilecegini
gostermektedir. Calisma bulgulariyla uyumlu olarak daha onceki arastirmalarda farkli
oranlarda (% 50 - % 100) yonca unu ihtiva eden yonca unu+karma yem karisimlar1 ile
yapilan tiily dokiimii yontemlerinden elde edilen yumurta kabuk agirligi orani, kabuk
kalinlig1 (19,176), kabuk agirhig1 (4,84) ve 6zgiil agirligi (176) degerlerinin a¢ birakma
yonteminden farkli olmadigi belirlenmistir. Donalson (52) ise yumurta 6zgiil agirligi
bakimindan a¢ birakma yontemi ve % 90 yonca unu ile yapilan tiiy dokiimii sonrasi elde
edilen bulgularin benzer, % 70 ve 100 yonca unu ile tily dokiimiinden elde edilen
bulgularin ise daha diisiik oldugunu belirlemistir. Ayrica calisma bulgulariyla uyumlu
olarak iiziim posasi ile yapilan tiity dokiimiindeki yumurta 6zgiil agirligimin a¢ birakma

yontemine gore farkli olmadigi belirlenmistir (27).

Yumurta i¢ kalite parametrelerinden olan Haugh birimi degerinin kontrol grubuna gore
Y100, Y80, UP100 ve UP80 gruplarinda degismemesi, yonca unu (19,52,84,176) ve
iziim posasi (27) ile yapilan tily dokiimii yontemlerinin denendigi caliymalarda elde
edilen bulgularla benzerdir. Yumurta i¢ kalite parametrelerinden olan ak yiiksekligi de
Haugh birimi ile dogrudan iliskili bir degerdir (176). Uziim posas1 ve yonca unu ile tiiy

dokiim yontemi ile a¢ birakma yontemi arasinda yumurta ak indeksi ve sar1 indeksi
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bakimindan fark c¢ikmamasi ve Kkarsilastirilabilir olmasi ak yiiksekligi ve sari
yiikksekliginin uygulanan tily dokiimii yontemine gore degismedigini bildiren
caligmalarla uyumludur (15,27). Donalson (52)’in yaptig1 calismada ise ak ve sari
yiiksekliginin a¢ birakma yontemine goére % 100 yonca unu ve % 90 yonca unu ile
gerceklestirilen tily dokiimii yontemleriyle azaldigini, % 70 yonca unu ile yapilan tiiy
dokiimii yonteminde ise degismedigini belirlemistir. Ayrica % 100 yonca unu ve % 100
yonca peleti ile tily dokiimii yapilmasinin a¢ birakma yontemine gore ak yliksekligini
arttirdig1, sar1 yiiksekligini ise degistirmedigi belirlenmistir (45,170). Landers et al. (15)
da yumurta kabuk mukavemeti bakimindan a¢ birakma yontemi ile % 100 yonca unu ile
tily dokiimii yontemi arasinda bir fark olmadigini belirlemiglerdir. Calismada yumurta
sar1 rengini Y100 grubunun arttirdig: tespit edilmistir. Ancak Mansoori et al. (19) %
100 yonca unu ile yapilan tily dokiimiinde yumurta sari renginin a¢ birakma
yonteminden farkli olmadigimi bildirmislerdir. Petek ve ark. (85) verim donemi
sonundaki yumurtact tavuklart 10 giin boyunca % 100 yonca unu veya % 100 arpa
tanesi ile besleyerek uyguladiklar tily dokiimii denemeleri sonrasinda verim doneminde
gruplar arasinda yumurta agirhigi, 6zgiil agirligi, kabuk kalinligi, kabuk agirlhigi, Haugh

birimi, sar1 rengi ve ak yiiksekligi bakimindan fark ¢ikmadigini belirlemislerdir.

Denenen dort farklh tity dokiimii yonteminde de giinliik yumurtalarda MDA diizeyinin
farkl sicaklik inkiibasyonlari ile rakamsal olarak azaldigi, UP80 (60. dk) ve Y80 (60. ve
80. dk) gruplarinda ise bu azalmanin istatistiki yonden 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu
bulgu, calismada denenen alternatif tiily dokiimii yontemlerinin tiily dokiimii ile olusan
oksidatif stresi azalttig1 fikrini olusturmustur. Vieira and Gomes (106) de bildircinlara
ac birakarak uygulanan tiiy dokiimiinde ve tiiy dokiimii sonrasi II. verim doneminde, tiiy
dokiimii Oncesine gore oksidatif stresin arttigin1 ve plazma TBARS diizeyi ve total

antioksidan kapasitesinin azaldigini belirlemislerdir.

Bu bulgular 1s1g1inda, % 100 yonca unu, % 80 yonca unu + % 20 karma yem, % 100
liziim posas1 ve % 80 iiziim posas1 + % 20 karma yem kullanilarak yapilan zorlamali tiiy
dokiimii yontemlerinin, ikinci verim doneminde yumurta verimine baslama giinii, yem
tilketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi, yumurta agirligi ile i¢ ve dis yumurta
kalitesi acisindan a¢ birakma yontemiyle (Kaliforniya yontemi) karsilastirilabilir ve

buna alternatif oldugu goriilmiistiir.
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Sonu¢ olarak yonca iyi bir protein ve vitamin kaynagi olmasmin yaninda, yiiksek
diizeyde seliiloz icermesi ve kolay bulunabilmesi nedeniyle yumurtac: tavuklarin tiiy
dokiimiinde kullanilabilecek alternatif bir yem kaynagini olusturmaktadir. Aym sekilde
meyve suyu, sirke, pekmez ve sarap endiistrisi yan iiriinii olarak cevreye atilan iiziim
posasinin, yapisindaki yiiksek diizeyde fenolik bilesik ve seliiloz ihtiva etmesi nedeniyle
tavuklarda insancil bir tily dokiimii gerceklestirmek icin tercih edilebilecek diger

alternatif bir yem maddesi oldugu goriilmiistiir.

Tiim diinyada hayvan refahi konusunda hassasiyetin artmasina paralel olarak basta tiiy
dokiimii olmak iizere bircok alanda arastirmacilar alternatifler denemektedir. Tiirkiye’de
de geleneksel yontemlerle gerceklestirilen tily dokiimii yontemleri yasaklanarak

caligmamizda da denedigimiz yontemlerin kullanilmas1 6nerilebilir.
5.2.2. Uziim Posasmn Etkisi

Uziim posasi, cekirdegi ve ekstraktinin antimikrobiyal (antibakteriyel, antiviral,
antifungal) antioksidan ve hipokolesterolemik etkisi {izerinde ¢ok sayida calisma
(21,23,95,98,155,179,180) bulunmakla birlikte, bu iiriinlerin hayvanlarda performans ve
hayvansal iiriin kalitesine etkisi iizerinde ¢ok fazla calismaya rastlanilmamstir. Uziim
ve liziimden elde edilen yan iiriinlerin yapisindaki fenolik bilesikler nedeniyle bunlar
hayvanlarda performansi olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmekte birlikte yapilan
caligmalarda iiziim posas1 ve iiziim cekirdegi ekstraktinin kanath hayvanlarin ve ratlarin
bagirsaklarindaki probiyotik bakterilerin sayisimi arttirici etki gosterdigi (141,181) ve
kanath hayvan yemlerine belli dozlara kadar ilavesinin performansa olumsuz etkisinin
olmadigi (96,101,155,182) saptanmustir. Uziim posasinin hayvanlar iizerindeki etkileri,
kullanilan miktar1 ya da bundan daha cok igerdigi fenolik bilesiklerin diizey ve oraninin

farkli olmasi1 nedeniyle degisebilmektedir.

Calismada tiiy dokiimii uygulanmis tavuklarin karma yeminde % 2 oraninda iiziim
posasi bulunmasinin yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligi ve yemden
yararlanma {izerine dnemli bir etkisi belirlenmemistir. Calisma bulgulariyla uyumlu
olarak % 4 ve 6 liziim posasinin yumurtaci tavuklarda (155), % 0,5, 1,5 ve 3 {iziim
posasinin broyler piliglerde (96,101,102) ve % 1, 2, 4 ve 6 liziim posasinin ise besi
bildircilarinda (156) canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanmayi etkilemedigi
bildirilmektedir. Karabacak (147) da broyler yemlerine % 0,5 iiziim ¢ekirdegi ilavesinin

canli agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma iizerine 6nemli bir etkisi olmadigini
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belirlemistir. Brenes et al. (140)’da broyler yemlerine % 0,6, 1,8 ve 3,6 oraninda {iziim
cekirdegi ekstrakt: ilavesinin canli agirhik, yem tiikketimi, yemden yararlanma oranini
etkilemedigini saptamiglardir. Bunun yaninda, damizlik bildircinlarda % 0,5, 1,0 ve 1,5
tiziim cekirdeginin yem tiiketimini etkilemedigi, % 1 ve 1,5 iiziim ¢ekirdeginin ise
yemden yararlanmayi olumlu etkiledigi belirlenmistir (157). Hunges et al. (183) broyler
yemlerine % 0,2, 0,5 ve 1,0 oranlarindaki {iziim c¢ekirdegi kondanse tanenlerinin
ilavesinin yem tiiketimi ve canli agirlik iizerine olumsuz bir etkiye sebep olmadigini,
ancak % 3,0 oranindaki ilavesinin kiimiilatif olarak yem tiiketimi ve canli agirhigi
azalttigin1 saptamiglardir. Caligmada yumurta veriminin, karma yemde bulunan % 2
iziim posasindan etkilenmemesi, Kara ve ark. (155)’'nin % 4 ve 6 iiziim posasi ihtiva
eden karma yemle beslenen yumurtaci tavuklarda yumurta veriminin etkilenmedigini
bildirdigi ¢alisma bulgulariyla uyumludur. Tily dokiimii sonras1 % 2 iiziim posasi ihtiva
eden karma yemle beslenen tavuklarda yumurta agirhiginin degismedigi saptanmuistir.
Kara ve ark. (155) ise, yumurtaci tavuklarin tiily dokiimii sonrasi tiikettikleri karma
yemde % 4 oraninda iiziim posasi bulunmasinin yumurta agirhigmi arttigim, % 6
oraninda {iziim posasi bulunmasmin da yumurta agirhgini etkilemedigini tespit
etmislerdir. Ote yandan Wang et al. (148) broyler karma yemlerine farkli oranlarda (5,
10, 20, 40 ve 80 mg/ kg) katilan {iziim cekirdegi prosiyanidin ekstraktinin parazit
enfestasyonu sonucu olusan oksidatif strese bagli olarak azalan performansin
iyilestirilmesinde etkili oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 zamanda broyler yemlerinde % 6
oraninda iiziim posasinin yem tiiketimini (96) ve yag sindirimini (101) azalttig1

belirlenmistir.

Yumurtaci tavuk yemlerinde tily dokiimii sonrast % 2 oraninda {iziim posasi
bulunmasinin yumurta ak indeksi, Haugh birimi, sar1 indeksi, kabuk agirligi orani,
kabuk kalinhigi ve 0zgiil agwrhigim etkilememis olmast Kara ve ark. (155)’nin
bulgulartyla uyumludur. Silici ve ark.(157)’da damizlik bildircin yemlerine ilave
ettikleri % 0,5, 1 ve 1,5 oranindaki 6giitiilmiis {iziim cekirdeginin yumurta Haugh
birimi, 6zgiil agirlig ve kabuk kalinhigin1 etkilemedigini bildirmislerdir. Ozgan (184) da
yumurtaci tavuk yemlerine % 2 oraninda iiziim ¢ekirdegi yagi ilavesinin ak yiiksekligi
ve ak indeksini artirdigimi ancak, % 1 ve 4 oraninda iiziim cekirdegi yag: ilavesinin bu
parametreleri etkilemedigini bildirmislerdir. Caligmada yumurta sar1 renginin azaldigi
belirlenmis olup, daha ©6nce yapilmis calisma bulgularinda ise iiziim posasinin sari

rengini etkilemedigi bildirilmistir (155,157).
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Son yillarda {iziim posasi, c¢ekirdegi veya bunlardan elde edilen ekstraktlarla ilgili
yapilan calismalarda bu {iriinlerin antioksidan etkileri iizerinde de durulmakta
(21,23,95,98,155) ve hayvansal iiriinlerdeki lipid peroksidasyonunu azaltip raf dmriinii
uzatmak icin bu {iriinlerin 6nemli bir potansiyele sahip oldugu (101,140,155,184)
bildirilmektedir. Karma yemde bulunan % 2 iiziim posasinin giinliik taze yumurtalarda
MDA konsantrasyonunu (0., 30., ve 60. dk’larda) azaltmasi, % 4 ve 6 oraninda iiziim
posasi ihtiva eden yemle beslenen yumurtaci tavuklarda bir giinliik ve 15 giinlik (+
4°C*de bekletilen) yumurtalardaki MDA diizeyini azalttiginin (155) bildirildigi ¢alisma
bulgulartyla uyumludur. Calismada yeme ilave edilen % 2 {iziim posasinin taze
yumurtalarda 90 dakikalik inkiibasyonda ve + 4°C’de 15 ile 30 dk boyunca bekletilen
yumurtalarda da tiim inkiibasyonlarda MDA konsantrasyonu iizerine Onemli bir
etkisinin olmamasi kullanilan iiziim posasinin total fenol ile saptanan bazi flavanoid ve
fenolik asit diizeylerin diger caligmalardakinden daha diisiik olmasina baglanmaktadir
(23,101,102,136,140). Uziim posasi veya cekirdeginin yumurta lipid peroksidasyonuna
etkisinin arastirildigr Kara ve ark. (155)’min caligmasi disinda bagka bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Calisma bulgulari, iiziim posasi (96,101,102) ve iiziim cekirdegi
ekstraktt (146) ihtiva eden yemle beslenen broylerlerin etlerindeki lipid
peroksidasyonunun azalmasi nedeniyle etlerdeki raf Omriiniin arttigini bildiren
caligmalarla uyumludur. Yumurta saris1t MDA diizeylerinin farkl siirelerde uygulanan
1stya bagl olarak (0., 30., 60. ve 90. dk) yiikselmesi yumurta sarisindaki lipit
peroksiyasyonunun arttiginin gostergesi olup Kahraman ve ark. (163) ile Eseceli ve
Kahraman (162)’1n ¢alisma sonuglariyla uyumludur. Uziimdeki polifenollerin kanatl
hayvanlarin disinda domuz (185,186) ve sigir (187) etlerinde de potansiyel antioksidan
etki gosterdigi bildirilmistir. Yapilan caligmalarda {iziim posasit ve polifenollerden
zengin bitki ekstrakt1 iceren yemlerle beslemenin kanath (148,155) ve ratlarda (104)
plazma MDA konsantrasyonunu 6nemli diizeyde azalttig1 belirlenmistir. Uziim ile iiziim
mamiilleri (suyu, sirasi, sarabi, pestili, pekmezi gibi) ve yan iiriinlerinin (posasi,
cekirdegi gibi) antioksidan etkisi, igcerdikleri fenolik bilesiklerin serbest radikalleri
giderme, metal iyonlarla bilesik olusturma, singlet (tekli) oksijen olusumunu engelleme
ve kararsiz bilesiklere hidrojen atomu vermesi gibi Ozelliklerine baglanabilir
(143,144,188,189). Yumurta tavugu rasyonlarma iiziimiin disinda fenolik bilesikleri
ihtiva eden kekik esansiyel yag1 (190) ve safran ekstraktinin (191) ilavesinin yumurta

sarist MDA diizeyini diisiirdiigii belirlenmistir. Baska bir calismada ise broylerlerde
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salinomisin, lasalosid ve maduramisin ile sekillenen lipid peroksidasyonu ve bazi
hematolojik parametrelerdeki olumsuzluklarin yeme katilan % 0,5 iiziim ¢ekirdegi ile
giderildigi bildirilmistir (147).

Calismada kullanilan iiziim posasinin total fenolik madde diizeyinin 733,37 mg
GAE/100 g, katesin, epi-katesin, gallo-katesin, epigallo-katesin diizeyi sirasiyla 1,1, 5,3,
0,5 ve 4,3 mg/kg ve gallik asit, kafeik asit ve p-kumarik asit diizeyinin de sirasiyla
393,9, 3,9 ve 0 mg/kg oldugu belirlendi. Ozkan ve ark. (23) Emir iiziimden elde edilen
izim posasi ekstraktinin total fenolik madde iceriginin 68,77 mg/g GAE, Kalecik
Karas: iiziimiinden elde edilen {iziim posasi ekstraktinin total fenolik madde igeriginin
ise 96,25 mg/g GAE oldugunu belirlemislerdir. Yilmaz and Toledo (136) ise gallik asit,
monomerik katesin ve epikatesin konsantrasyonlarinin Muscadine {iziimiiniin
cekirdeginde sirasiyla 99, 12 ve 96 mg/100 g; Chardonnay iiziimiiniin c¢ekirdeginde
sirastyla 15, 358 ve 421 mg/100 g ve Merlot tiziimiiniin ¢ekirdeginde ise sirasiyla 10,
127 ve 115 mg/100 g olarak saptamislardir. Brenes et al. (101) konsantre iiziim
posasinda (posadaki {iziim c¢ekirdegi orani fazla) ekstrakte olabilir polifenol diizeyinin
48,7 g/kg, hidrolize olabilir polifenol diizeyinin 26,60 g/kg ve kondanse tanen diizeyinin
de 150,9 g/kg oldugunu belirlemislerdir. Diger c¢alismalarla karsilastirildiginda
caligmada kullanilan {iziim posasinin fenolik madde igeriginin diisiik oldugu
(23,101,102,136,140) ve bu nedenle yumurta sarisindaki lipid peroksidasyonu iizerine

etkisinin sinirh diizeyde kaldig1 goriilmiistiir.

Calismalarda kullanilan {iziim posasi, cekirdegi ve ekstraktlarmin performans, yumurta
kalitesi ve lipid peroksidasyonuna etkisinin, kullanilan {iziimlerin cesidi, yetistigi
topragin yapisi gibi etkenlere bagli olarak icermis olduklar1 total polifenol oranlarinin
farkliligina ve {iiziimleri isleme tekniklerindeki (sarap, sirke, {iziim suyu iiretimi)
farkliliga, bu iiriinlerin yemlere katilma oranina, karma yemdeki yem bilesenlerine ve

hayvanin yasu, tiirii gibi bircok faktore bagh olarak degisebilecegi diistiniilmektedir.

Yumurtaci tavuk yemlerine ilave edilen % 2 {iziim posasinin performans ve yumurta
kalitesine olumsuz bir etki yapmadigi, yumurta saris1t MDA konsantrasyonunu azaltip
yumurta raf Omriinii arttirict potansiyele sahip olabilecegi belirlenmistir. Uziimiin
cekirdegi, posasi ve aktif bilesiklerinin hayvan saghgina, performansina, sindirim
enzimleri ve faaliyetlerine, immun sisteme ve yumurta raf dmriine etkisinin daha detayl

arastirilmasina ihtiyac¢ oldugu sonucuna varilmistir.
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