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“FARKLI DOZLARDA KALSiYUM VE BOR UYGULAMALARININ
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Damisman: Prof. Dr. Osman SONMEZ

OZET

Patates verim ve kalitesi iizerine Kalsiyum (Ca) ve Bor (B) elementlerinin etkisi
oldukca 6nemlidir. Nevsehir bolgesinde patateslerde yaygin uygulanan farkli giibreleme
aligkanliklar1 bulunmaktadir. Bolge cift¢ilerinin uyguladig: klasik giibreleme ile toprak
analiz sonuglarina gore belirlenen modern giibreleme metodu karsilastirilmistir. Klasik
ve Analize dayali bilimsel, uygulanan bitki besin maddelerinin verim ve kaliteye
etkisinin ortaya konmasi hedeflenmistir. Bu uygulamalar ile Ca (0, 3, 6, 9 kg Ca/da)
Kalsiyum Nitrat[Ca(NO3)2] olarak ve B (0, 0,3, 0,6 kg B/da) Borik asit [H3BO3]
olarak, giibrelerinin patates verim ve kalitesi lizerine etkisi 2 yillik tarla denemesi ile

arastirilmistir.

Sonuglar, uygulanan farkli Ca ve B dozlar1 bitkinin verim ve kalitesi iizerine istatistiksel
olarak bir artisin olmadig1 gostermistir. Her ne kadar bazi artiglar olsa da bunlar

istatistiki olarak bir anlam ifade etmemistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Kalsiyum, Bor, Verim
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DETERMINATION OF THE EFFECTS OF CALCIUM AND BORON
APPLICATIONS ON YIELD AND QUALITY OF POTATO

Cengiz TEZCAN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, November, 2019
Supervisor: Prof. Dr. Osman SONMEZ

ABSTRACT

The effects of Calcium (Ca) and Boron (B) elements on potato yield and quality are
very important. There are different fertilizing habits widely applied in potatoes in
Nevsehir region. The classical fertilization method applied by the farmers of the region
and the modern fertilization method determined according to soil analysis results were
compared. The aim of this course is to determine the effect of scientific and applied
plant nutrients on yield and quality of potato. Our studies were conducted as a field
experiment with two years using treatments; doses of Ca (0, 3, 6, 9 kg Ca /da) as
Calcium Nitrate [Ca (NO3) ,] and doses of B (0, 0.3, 0.6 kg B /da) as boric acid
[H3;BOs].

As a result, it was determined that there was statistically no effect of different Ca and B
doses on yield and quality of potate. Although there were some increases on the yield

upon the treatments, however, those increases were not statistically significant.

Keywords: Potato, Calcium, Boron, Yield
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GIRIiS

Diinyada ve iilkemizde gida sektoriinde Onemli bir paya sahip olan patates iilke
genelinde yaygin bir liretim ve tiiketim potansiyeli vardir. 2018 yillinda patates tiretimi

4.5 milyon tona ulagmistir (Ziraat Miihendisleri Odas1 (ZMO., 2018)) .

Bitkilerin biliylime ve gelismesi igin kabul edilen temel besin elementleri, Azot (N),
Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Kiikiirt (S), Demir (Fe),
Mangan (Mn), Bor (B), Cinko (Zn), Bakir (Cu), Molipden (Mo), Klor (Cl), Sodyum
(Na) olarak kabul edilmektedir. Bitki besleme c¢aligmalar1 i¢inde bulunan bu besin
elementlerin bitkiler tarafindan yeteri miktarda alinmamasi neticesinde gelisme geriligi
verim kayiplarini depolamada problemlerini de beraberinde getirmektedir (Karaman ve

ark., 2012).

Patates iiretiminde verim ve kalite lizerine Ca ve B dnemli etkilere sahiptir. Kalsiyum
bitkide hiicre duvarlarinda rol alarak bitkinin dona kars1 korunmasima etki etmektedir.
Noksanliginda meyvelerde ¢atlama, ¢icek ve tomurcuklarda dokiilmeler olmakta meyve

raf omrii kisalmaktadir (Karaman ve ark., 2012).

Bor bitkilerde hiicre boliinmesi, uzamasi1 ve bitkide biiyiime agisindan Snemli bir
elementtir. Noksanligi durumunda biliylime uclar1 6lmekte, kabuklar catlamakta ve

ciceklenme azalmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Calismamiz Ca ve B’un bitki verim ve kalitesi iizerine, ¢ift¢ilerin kullandig klasik
giibreleme ile topraktaki besin maddelerine gore belirlenen modern giibreleme

yontemlerinin karsilastirilmasini igermektedir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Problemin Durumu

Diinyada patates, bitkisel kaynakli beslenmede tahillardan sonra en fazla tiiketilen besin
maddesidir. FAO 2016 yili verilerine gore diinyada 19,3 milyon hektar alanda 376,8
milyon ton patates tiretilmektedir. Verim 19.58 ton/ha. Diinya patates ekim alanlarmin
%30,2'si Cin'de, %11,1'i Hindistan'da, %10,5'1 de Rusya'da bulunmakta olup, bu ii¢ tilke

diinya patates iiretiminin de %46,2'sini olusturmaktadir (Ozercan, 2018).

Tiirkiye’de Ziraat Miihendisleri Odasi (ZMO)‘niin verilerine gore 1.359.373 da alanda
2018 yili patates iiretimi 4.55 milyon ton olarak gergeklesmistir. Verim 3,35 ton/da
olmaktadir. Nevsehir bolgesinde ise 64033 da alanda 269.620 ton iiretilmistir. Verim
4.2 ton/da ’dir.

Patatesin en biiylik problemlerinden bir tanesi depo zayiatlaridir. Depo zayiatlarmin
sebeplerinden biri de yanlis gilibreleme oldugu diistiniilmektedir. Kalsiyumun hiicre
duvarlarma etkisi bilindigi i¢in depolamada kalsiyumlu giibrelerin 6nemli rol aldig1

diistiniilmektedir. Ayrica B’ lu giibreler ise ¢iceklenmede oldukea etkindir.

Nevsehir bolgesinde patateslerde yaygm bigcimde uygulanan farkli giibreleme
aliskanliklar1 mevcuttur. Bu uygulamalarin ne derece saglikli oldugu bilinmemektedir.
Cift¢iden ¢iftciye degisen uygulamalarin yani sira genel olarak kullanilan oranlarda
mevcuttur. Hem bu oranlar ile hem de toprak analizi sonucuna gore bilimsel olarak
uygulanmasi gereken dozlar1 belirlemek ve cift¢ileri bilimsel gergeklere yonlendirmek

amacli calismalarin yapilmasi 6nemlidir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Uygun ve yeterli besinler ile beslenen bitkilerin daha iyi verim verecegi bilinmektedir.
Iyi beslenmeyen, zayif gelisen bitkilere hastalik etmenleri daha rahat etki etmekte,
zararhlarin barinmalarma daha kolay imkan vermektedir. Nevsehir bdlgesinde,

patatesteki glibreleme sadece N, P, K, giibreler ile bitki ihtiyaglar1 karsilanmaktadir.



Oysaki bitkiler sadece bu ii¢ besin maddesinin yani sira farkli bitki besin elementlerine
de gereksinim duymaktadir. Ozellikle Ca hiicre duvarlarinda gorev almasi sebebi ile
depolama Omrii iizerine etki edecegi diisiiniilmiistiir. Bor elementi ise patatesin
ciceklenmesi lizerine etkili olmaktadir. Dolayisi ile ¢alismamizda farkli dozlarda Ca (0,
3, 6,9 kg Ca/da) ve B (0, 0,3 0,6 kg B/da) uygulamalarinin klasik ve modern giibreleme
yontemleri igerisinde bitki verim ve kalitesi iizerine etkisinin aragtirilmasi

hedeflenmistir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Patates Diinyada ve iilkemizde onemli bir {iretim ve tiiketip potansiyeline sahiptir.
Tiirkiye 2018 yili patates iiretimi 4,55 milyon ton dur. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) 2018 yili verilerine gore 2016 yili Tiirkiye iiretim alani 1.44 milyon da ve

iiretim 4.8 milyon tondur.

Patates yetistiriciliginde ilk akla gelen iller Nigde ve Nevsehir iken artik siralama
Nigde, Konya, Afyonkarahisar, Kayseri, Izmir, Nevsehir, Adana, Aksaray, Sivas vb.
iller olarak degismistir. Degisimde hastaliga bagl arazilerin kapanmasi ireticilerin

farkls illere yonelmesi etkili olmaktadir (TUIK, 2018).

Bolgenin hafif biinyeli toprak yapisina sahip olmasi sebebiyle yillik {iriin dekardan 4 —
5 ton civarinda tretim yapilan bolgede farkli tonlara da rastlanmaktadir. Ekseriyetle
dekardan 6 — 7 ton iirlinii alan ciftciler bazen 9 ton civarinda bir pik verime
ulagabilmektedir. Baharin tarla isleme zamaninda havalarm yagish gitmesine paralel

olarak verimde sira dis1 verimleri de gérmek miimkiin olmaktadir (1, 1.5, 2 ton/da gibi).

2018 yil1 verilerine gore patates iiretimi yapilan 71 ilimizde, 493 tonluk tath patates

iiretimi hari¢ olmak tizere, toplam 4.55 milyon ton patates tliretilmistir (ZMO, 2018).
Gegmis yillara gore patates ekim alanlarinda bdlgemiz de diistis goriilmektedir.

Patates iiretiminin %701, en fazla iiretim yapilan Nigde, Konya, Afyonkarahisar,
Kayseri, Izmir, Adana, Nevsehir ve Sivas’in icinde yer aldig1 sekiz ilimizde

gerceklesmistir (ZMO, 2018).



Tablo 1.11llere Gore Patates Uretimimiz (Ton) TUIK 2014-2018 verileri

il 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2018

Nigde 618.853| 674.773| 892.297| 835200 732.188| 16,09
Konya 509.188 | 493.748 | 549.802| 567.076| 611.957| 13,45
Afyonkarahisar | 301.579| 434.929| 476.900| 473.016| 455.352| 10,01
Kayseri 285.770 | 287.835| 305.470| 351.270| 385.913| 848
fzmir 391.347| 407.745| 367.706| 396.130| 330.143| 7,26
Nevsehir 218.952| 301.039| 255.773| 249.626| 269.620| 5,93
Adana 206.120 | 219.221| 221.397| 241.196| 219.076| 4,81
Aksaray 239.728 | 242.302| 210.959| 207.810| 202.371| 4,45
Sivas 171.663| 263.167| 202.524| 182.149| 169.737| 3.73
Bolu 280.735| 249.603| 226.919| 164.778| 150.327| 3,30
Bitlis 132.504| 212.490| 163.992| 154.696| 150.043| 3,30
Erzurum 83.490| 78516| 72.173| 75.708| 85.729| 1,88
Hatay 51.802| 70.231| 109.961| 148.858| 71.145| 1,56
Tokat 69.815| 70.764| 67.902| 72.542| 61.385| 1,35
Diger 604.454 | 753.637| 626.225| 679.945| 655.014| 14,40
Toplam 4.166.000 |4.760.000 |4.750.000 |4.800.000 [4.550.000 | 100,00

Patates ekimi yapilan alan 2017 yilina gore yaklasik %5 azalmistir. En fazla iiretim
yapilan sekiz ilimiz, ekim yapilan alanlarin %63 iine sahiptir. Patates ekim alanlarmin

basinda Nigde ve Konya’da bulunmaktadir (ZMO, 2018).

Patates, genel olarak iliman-serin iklim bdlgelerinin bir bitkisi olmasina ragmen, genis
bir adaptasyon yetenegine sahiptir. Tiirkiye sahip oldugu agro-ekolojik zenginlik
sayesinde, Dogu ve Giiney Anadolu bolgesindeki birka¢ ilimiz harig, iilkemizin
tamaminda az yada ¢ok patates tarimin yapildigini gérmemiz miimkiindiir (Arioglu ve

ark., 2005).

Bolgelere gore bir degerlendirme yapildiginda ise; Tiirkiye patates {iretiminin %55’i I¢
Anadolu ve Gegit bolgesinden, %16’s1 Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinden, %8’1
Dogu Anadolu bdlgesinden ve %21°i de Karadeniz ve Kuzey Gegit Bolgelerinden
karsilanmaktadir (Arioglu ve ark., 2005).



Tablo 1.21llere Gore Patates Ekim Alanlarimiz (da) (ZMO, 2018)

il 2014 2015 2016 2017 2018 | 2018
Nigde 179.660 | 227.466| 237.851 | 234.590| 202.990| 14,93
Konya 121257 | 126.780 | 135.824 | 138269 | 148333 | 1091
Afyonkarahisar|  83.426 | 149.424 | 139.956 | 129.131 | 129.925 | 9,56
Kayseri 71300 |  77.007 | 84931 | 91.106 | 100.028 | 7,36
izmir 105.900 | 114.671 | 104974 | 111.665 | 93.804| 6,90
Adana 57180 | 58.011 | 61.306 | 65976 | 64.033| 4,71
Nevsehir 49.610 | 69.901 | 58856 | 61.085| 62.118| 4,57
Sivas 62.820 | 76702 | 69.434 | 60229 | 59202 | 436
Aksaray 69.450 |  69.425 | 66.854 | 58350 | 55300 | 4,07
Bolu 84.461 | 90422 | 84.603 | 59.876| 54508 | 4,01
Bitlis 37170 | 53.859 | 45159 | 43.960 | 42305 | 3,11
Erzurum 35.031 | 33.244 | 31293 | 34326 | 35.124| 2,58
Hatay 17.490 |  16.927 | 26513 | 35041 | 19.169 | 1,41
Tokat 20.890 | 29236 | 28282 | 28.616| 24291| 1,79
Diger 292387 | 345712 | 272736 | 276.615 | 268243 | 19,73
Toplam 1.297.032 | 1.538.787 | 1.448.572 | 1.428.835 | 1.359.373 | 100,00

Birim alandan elde edilen yumru verimini artirmak icin

1. Uygun gesit ve kaliteli tohumluk kullanmak,

2. Ekim nobeti uygulamak,

3. Yeterince ve uygun kosullarda giibre ve ila¢ kullanmak,

4. Yetistirme tekniklerini eksiksiz ve zamaninda uygulamak gibi yetistiricilik

konularinda bilimsel esaslara uymakla saglanabilir (Arioglu ve ark. 2005).

Patates tiretiminde karsilagilan temel sorunlar ve ¢6ziim dneriler su ana bagliklar altinda

ele alinmig ve irdelenmistir. Bunlar;

1.Cesit se¢imi




2. Tohumluk temini
3.Ekim ndbeti uygulamas1
4.Gilibreleme

5.Sulama

6.Patates sigil hastaligi
7.Depolama

8.Pazarlama

Ulkemizde yetistirilen patateslerin biiyiik bir kismi yemeklik olarak tiiketilmekte, cok az
bir kismu1 ise sanayide degerlendirilmekte ayrica tohumluk olarak kullanilmaktadir.
Patates, diger iirlinlerle kiyaslandiginda nispeten daha ucuz bir gida kaynagi olmasina
ragmen, tiiketiminin lilkemizde yeterince yayginlastigini ve ¢esitlendigini sdylemek
zordur. Ulkemizdeki patates tiiketim potansiyeli ve fiili durum Tablo 1.3.°da

gosterilmistir (Arioglu ve ark. 2005) .

Tablo 1.3’lin incelenmesinden goriilecegi gibi, iilkemizde iiretilen patateslerin biiytik bir
kismi1 (%59) yemeklik olarak tiiketilmektedir. Nevsehir, Adapazari, Bursa, Yozgat,
Afyon, [zmir ve Istanbul’da kurulu sanayi tesislerinde islenerek, Alkol, Nisasta, Un,
Piire, Parmak patates ve Cips seklinde iretim yapilmaktadir. Ancak, bu sekilde
degerlendirilen patates miktar1 %2,4 civarlarindadir (Arioglu ve ark. 2005) .

Patates kullanma sekline ve gelisme siirelerine gore iki sekilde siniflandirilir(Vural ve

ark, 2000).

Kullanma sekline gore;

- Yemeklik ¢esitler

-Sanayide kullanilan gesitler

-Hayvan yemi olarak kullanilan gesitler.
Gelisme siirelerine gore ise;

- Erkenci ¢esitler(65-80 giin)
-Orta-erkenci ¢esitler (90-120 giin)



-Gegci gesitler(120-150 giin)

Tablo 1.3 2003 Y1l Tiirkiye’de Patates Tiiketim Sekilleri ve Miktarlar1

Potansiyel Fiili durum

Tiiketim Sekli

(Ton) % (Ton) %
Tohumluk 550.000 10.4 550.000 10.4
Taze Tiiketim 2.550.000 48.1 3.228.000 60.9
Parmak Patates 400.000 7.6 225.000 4.2
Cips 250.000 4.7 100.000 1.9
Piire 50.000 0.9 10.000 0.2
Patates Unu 50.000 0.9 10.000 0.2
Alkol 50.000 0.9 5.000 0.1
Hayvan Yemi 100.000 1.9 100.000 1.9
Iskarta (Depo kaybi) 800.000 15.1 900.000 16.9
[hracat 500.000 9.4 172.000 3.3
Toplam 5.300.000 100,0 5.300.000 100,0

Ulkemizde patates iireticilerinin bir diger énemli sorunu da, hasat sonras: iiriinlerini
uygun kosullarda saklayamamalaridir. Ayn1 donemde, 3-4 milyon ton patates iiretiminin
oldugunu diisiiniirseniz, bu iiriiniin ayn1 anda pazarlanmasi kesinlikle miimkiin degildir.
Patates tiiketiminin uzun bir zaman diliminde gerceklesecegini diisiindiigiimiizde, bu
iiriiniin uygun kosullarda saklanmasi (depolanmasi) gerekmektedir. Tablo 2.3 de
goriilecegi gibi, yillik patates iiretiminin %16,9’si uygun olmayan kosullarda depolama
nedeniyle ¢liriimekte ve 1skartaya ayrilmaktadir. Bu hem {ireticilerimiz i¢in biiyiik bir

kayip, hem de milli servetimizin heba olmasidir(Arioglu ve ark., 2005) .

Patates her cesit toprakta yetisebilir. Ancak agwr biinyeli killi ve kiregli
topraklardanhoslanmaz. Patates iyi imar edilmis havadar ve iyi 1smabilen kumlu, tinl,
kumlu tml ve organik maddece zengin topraklarda ¢ok iyi yetisir. Killi topraklarda
yumrulart sikistirdigi i¢inbozuk sekilde yumrular meydana gelir. Ayrica hasat geg
doneme kalarak hasadingiicliikle yapilmasina neden olur. Haliyle deniyle bu tip
topraklar fazlaca tercih edilmez.Alkali topraklarda patates yumrular1 ¢ok iyi gelisemez.
Bu nedenle asit 6zelligi tasiyan topraklarda patates i¢in saglikli ve gelisme saglar.

Patates asit karakterlitopraklara ihtiya¢ duyan nadir kiiltiir bitkilerdendir. Patates i¢in



toprak pH'smin 4.5-6.5 civarinda olmasi istenmektedir. Asidik 6zelikte topraktan bazik

karakterli topraklara dogru gidildik¢e verimde azalmalar goriiliir (Vural ve ark., 2000).

Patates bitkisi hayvan giibresini seven bitkiler arasindir. Dekardan 1 ton {iriin alabilmek
icin verilmesi gerekli glibre miktar1 basina yaklasik 5 kg azot, 9 kg potasyum, 2 kg
fosfor ve 3 kg kalsiyum kaldirmaktadir. Dekara ¢iftlik giibresi 3-4 ton verilmesi uygun
goriilmektedir. Hafif topraklar yesil giibre ile giibrelenmesi uygun olacagi

disiiniilmelidir (Vural ve ark., 2000).
1.4.Bor
1.4.1.Toprakta Bor

Topraklarin B igerikleri genellikle diisiik olup 20- 200 mg/kg arasinda degismektedir.
Bitkiler, topraktaki B’un ancak % 5'lik bir boliimiinden yararlanabilmektedir. Toprakta
en fazla rastlanan B kaynagi degisik oranlarda Fe, Al, Mg, Mn, Cu, Li, Na ve K igeren
borosilikat minerali olan turmalin (Na(Mg,Fe,Li,ALLMn,)3Als(BO3)3Sis0,3(OH,F)4)dir.
Ayrigsmaya karst ¢cok dayanikli olan turmalin kurak bdlge topraklarinda, yagish bolge
topraklarina oranla daha az bulunur. Topraklarda ayrica boraks olarak da bilinen tinkal
(NazB4O7.10H,0), kolemanit (Ca;B¢O;1.5H,0), kemit (Na;B4O7.4H,0) ve iileksit
(NaCaBs09.8H,0) baslica B igeren minerallerdir. Yagish ve kurak bolge topraklarinda
komiir tozlar1 ve dumanlarmda bulunan B’un yagmur sulariyla yeryiiziine inmesiyle de
topraga B ilavesi saglanmaktadwr. Bor topraga ayrica g¢esitli organik bilesiklerin

mineralizasyonu sonucu da katilmaktadir(Karaman ve ark., 2012).

Toprakta bor iceren mineraller ve organik materyallerin ayrigmasi ile aciga ¢ikan B; a)
bitkiler ve diger canlilar tarafindan alinmakta, b) yikanma ile topraktan uzaklasmakta ve
c) killer tarafindan az miktarda adsorbe edilmektedir. Toprak cozeltisinde yer alan
bagimsiz B bilesikleri ise; borik asit (H;BO3) ve borat B(OH)s- anyonlaridir (Karaman
ve ark., 2012).

1.4.2.Bor Yarayishhgini Etkileyen Faktorler

Toprakta bor yarayishh@ina; toprak pH’si, kireg, tekstiir, nem ve mikrobiyal aktivite

gibi ¢esitli faktorler etki etmektedir. Bu faktorler asagida siralanmastir.



Toprak pH’si: Toprakta yarayisli B miktar: ile toprak pH’s1 ve kalsiyum karbonat
orant arasinda Onemli bir iliski s6z konusudur.Toprak pH’s1 yiikseldikce B
yarayislihigida azalmaktadir. Ozellikle yiiksek pH kosullarinda B, kalsiyumla birleserek
kalsiyum boratlar halinde ¢okelmektedir. Fazla kireglemenin bitkilerde B noksanligina
olan etkisi Ca/B oranina da baglanmaktadir. Bitkilerce kalsiyumun fazla miktarda alim1
durumunda B’a olan ihtiyacin arttig1 bildirilmistir. Ayrica B alimi da bitkilerde Ca

ihtiyacini artirmaktadir (Karaman ve ark., 2012).

Tekstiir: Genellikle kaba tekstiirli, iyi drenajli kumlu topraklar B bakimindan fakirdir.
Ince tekstiirlii topraklarda ise B igerigi kaba yapili topraklarinkinden daha yiiksektir.
Kumlu topraklarda B daha kolay elverigli forma geger ve topraktan kolayca yikanabilir.
Dolayisiyla bitkiler ayn1 diizeyde elverisli B iceren kaba ve ince tekstiirlii topraklarda,
kaba tekstiirlii topraklardaki B’dan daha kolay yararlanmaktadir(Karaman ve ark. 2012).

Toprak nemi: Bor noksanligi kurak kosullar altinda daha da siddetlenir. Gerek sera,
gerekse tarla kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalara kuraklik arttikca B noksanligmin da
arttig1 bildirilmistir (Giizel ve ark., 2002). Bu durum, kurak kosullarda bitki kok
sisteminin iyi gelisememesi ve diisiik mineralizasyon kosullarma baglanmaktadir

(Karaman ve ark. 2012).

Organik madde: Toprakta organik maddenin ayrigmasi ile B serbest hale geger (Gupta
ve ark., 1985). Genel olarak B bilesiklerinin organik madde ile kompleks olusturma
egilimi zayiftir. Buna karsilik organik topraklarda B tutunmasi gerceklestigi ve B

toksisitesinin azaldigi da bildirilmistir (Karaman ve ark. 2012).

Diger besin elementleri: Bitki biinyesinde potasyum orani arttikca B alimi nin azaldig:
belirtilmektedir. Ayrica, B’un bitkilerin nitrat ve fosfat alimmi da artirdig:
bilinmektedir. Ortamda bulunan N, K, Ca, Zn elementleri ile bitkilerin B alimi1 arasinda

da 6nemli iliskiler belirlenmistir (Giizel ve ark., 2002)
1.4.3 Bitkilerce Bor Almm

Bitkilerce B temelde (H3;BO3) ve B(OH3)™ formunda pasif yolla alinmaktadir. Bor ayrica
cok daha az oranda da olsa B(OH), formunda aktif yolla da alinmaktadir. Bitki kok
bolgesine taginimin da ise biiylik oranda (% 65) kitle akis1 ve daha az oranda da (% 32)
diftizyon rol oynar.Bitkinin B alinimini, bitkisel yap1 farkliliklari, toprak 6zellikleri ve



iklim gibi baz1 faktorler etkilemektedir. Borun en yiiksek oranda alindig1 toprak pH’s1
6.3-6.5 arasindadir.Bitkilerin yapisal 6zellikleri de B alimi {izerine etkili olmaktadir.
Ornegin tek ¢enekli bitkilerin B alimi az, ¢ift cenekli bitkilerin ise daha yiiksektir
(Gtlizel ve ark., 2002).

1.4.4.Bitkide Bor Tasimim

Bitki igerisindeki hareketinin smirli olmast nedeni ile genellikle immobil olarak
tanimlanan B, transpirasyon oranina bagli olarak bitkinin tepe organlarinda
birikmektedir. Bitkilerde B’un temel tasinma formu (H3;BO;3), B(OH)4™ ve seker-borat
kompleksler’dir. Bor’un bitki iist boliimiine taginmas1 temelde ksilem iletim borularinda
gerceklesir. Bitkilerin B icerikleri en fazla yaprak ucunda, en az da kdk ve tohumlarda
bulunmaktadir. Bagka bir ifade ile bitki alt kesimlerinden iist kesimlerine dogru gittikge
bor konsantrasyonu artmaktadir.Floem c¢ok diisiik diizeyde B icerdiginden, genel olarak
floem yoluyla beslenen tohum ve meyvelerin B igerikleri diigiiktiir. Buna karsilik,
bitkilerce bor alimi ve bitkilerde bor konsantrasyonu arttiginda, depo organlarina
taginan B diizeyi de artmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

1.4.5. Borun Bitki Metabolizmasina Etkileri

Diger mikro besin elementlerinden farkli olarak B, yiikseltgenme-indirgenme olaylarma
katilmaz, enzimler ile selatlar olusturmaz. Bitkilerdeki fizyolojik rolii daha ¢ok fosfata
benzer. Seker, alkol ve organik asitlerin OH- gruplari ile tepkimeye girerek borik asit
esterleri olusturur. Borun gerek dogrudan ve gerekse dolayli olarak bitkilerde
karbonhidratlarin ~ tasinmasinda  gerekli oldugu, hiicrelerin  farkhilagmasi ve
olgunlasmasinda gorev aldigi bildirilmektedir.Bor’un bitkideki baslica fonksiyonlari

asagidaki gibidir (Gtizel ve ark., 2002).

*  Bor bitkilerde hiicre boliinmesi, uzamasi ve bitkide biiyiime agisindan 6énemli bir
elementtir.

*  Bor bitkilerde karbonhidrat metabolizmasinda gorev alir. Sekerlerin bitki
icerisindeki hareketine yardimci olur. Olusan seker-borat komplekslerinin bitkilerin
diger organlarina ve hiicrelere taginmasmi kolaylastirir. Seker sentezinde ayrica
fazla polimerizasyonu engeller.

*  Bor niikleik asitlerin (RNA) sentezi i¢in dnemli bir element olup, noksanliginda
protein sentezi olumsuz etkilenir. Dolayisiyla bor uygulamasi protein sentezini

artirir.



*  Polifenolaz enzimi aktivitesi nedeniyle oksidasyonu diizenleyici etki yapar.

*  Bor bitkilerde fosfor ve kalsiyum alimin1 artiric1 etkide bulunmaktadir.

Bunlara ilaveten, B bitkilerde ayrica lignin olusumu, hiicre duvarinin olusumu,
solunum, IAA (indol asetik asit) ve fenol metabolizmalar1 ile biyolojik membranlarin

yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri iizerine de dnemli etkiye sahiptir (Marschner, 1997).
1.4.6.Bitkilerde Bor Noksanhg1

Drenaji iyi kaba biinyeli topraklarda B’un tutulma olasilig1 daha zayiftir. Bu topraklarda
yikanma siiresi uzadik¢a bor noksanhigmna daha sik¢a rastlanmaktadir.Bor, bitkide
hareketsiz bir besin maddesi oldugu i¢in, noksanlik belirtileri 6ncelikle geng organlarda
goriilmektedir. Biiylime noktalarinda duraklamalarla sar1 ve kwrmizi renklerin
olusumlariyla kendini gdsterir ve yaprak renginde sarimsi renk degismeleri ortaya ¢ikar.
Noksanlik belirtilerinin en belirgin 6zelliklerinden birisi, meristematik hiicrelerden
bazilarinin 6lmesidir. Bor noksanlig1 durumunda biiylime uglan 6liir, kabuklar catlar ve
ciceklenme azalir.Patateste B eksikliginde yapraklar kalinlasir, boy kisalir, bitki calims1
bir goriintii sergiler. Baslangicta koyu yesil renge sahip olan yapraklar daha sonra
klorotik bir hal alir ve sonra kurur. Yumru i¢inde diizensiz kahverengi lekeler olusur, 6z
cliriikliigii en 6nemli B noksanlik belirtisidir. Sonugta verim ve kalite olumsuz yonde

etkilenir(Karaman ve ark. 2012).
1.4.7.Bitkilerde Bor Fazlah@:

Borun eksikligi gibi fazlalig1 da istenmeyen bir durumdur. Bor fazlaliginin en 6nemli
olumsuz etkisi ise bitkilerde toksisiteye yol agmasidir. Toprakta 5 mg/kg’dan fazla bor
olmasi1 B fazlaligina isaret eder. Sulama suyunun 1-3 mg/l arasinda bor icermesi sulanan
topraklarda yetisen bitkilere toksik etkiye yol agmaktadir. Dolayisiyla, bor giibrelemesi
yapilirken sulama suyunun B igerigine de dikkat etmek gerekir. Bor toksisitesi, yaprak
uc veya kenarlarmmdan baglayan ve yan damarlar arasindan orta yaprak damarlarma
dogru ilerleyen ‘“nekroz” seklinde kendini gosterir. Belirtiler zamanla yaprak
kenarlarina ve orta damara yayilir. Yapraklar daha sonra kavrulmus bir gériiniim alir ve

erken dokiiliir (Karaman ve ark. 2012).

1.5.Kalsiyum

1.5.1.Toprakta Kalsiyum



Genel bir kural olarak, kalsiyum igeren minerallerden yoksun, fazla yagis alan
bolgelerin kaba tekstiirlii topraklar1 Ca elementince fakirdir. Dolayisiyla kurak bolge
topraklarinda genellikle baz doygunlugu ve Ca igerigi yiiksektir. Bununla birlikte
yagisl bolgelerde kire¢ tagindan olusan topraklar da dahi Ca ve diger bazik katyonlarin
asir1 yikanmasi durumunda ylizey toprak tabakasi giderek asitlesir ve Ca noksanligi
ortaya ¢ikar. Fazla yagis altinda toprak yiizeyinde olusan karbonik asittin kire¢ ¢oziicii
etkisi de profil boyunca Ca yikanmasini1 hizlandirir. Toprakta kolloidler tarafindan
adsorbe edilen Ca iyonlar: ile ¢6zeltideki serbest Ca®* iyonlar1 arasinda siirekli bir denge
s6z konusudur. Genel olarak toprak ¢ozeltisindeki Ca*" iyonlar1 bitkilerce alnma,
yikanma gibi nedenlerle ortamdan uzaklastikca, kolloidler tarafindan ylizeyde adsorbe
edilmis Ca iyonlar1 ¢ozeltiye gegmektedir. Tersi durum da s6z konusu olup, toprak
¢ozeltisine fazla miktarda Ca®* iyonu katildiginda, Ca®" iyonlarmmn belli bir bolimii
dengeye gelinceye dek kollodilerin ylizeyinde adsorbe edilmektedir. Dolayisiyla, iyon
tutma ve degistirme kapasitesi yiiksek olan killi topraklara uygulanan kire¢ miktari,
iyon tutma kapasitesi ¢ok daha diisiik olan kumlu topraklara gére daha yiliksek oranda
ayarlanir. Toprak ¢ozeltisinde kalsiyum; (1) drenaj sulariyla yikanarak, (2) organizmalar
tarafindan absorbe edilerek, (3) killer tarafindan adsorbe edilerek, (4) ozellikle kurak

kosullarda ¢okelerek yarayissiz hale gelir (Karaman ve ark. 2012).
1.5.2.Kalsiyum Yarayishh@m Etkileyen Faktorler

Kalsiyumun toprakta ¢oziine bilirligini ve bitkilere yarayishligini ¢ok sayida faktor

etkilemektedir. Bunlardan 6nemlilerini asagida siralanmistir(Karaman ve ark. 2012).

Toprak pH’si: Asit topraklarin Ca igerikleri diisiik, buna karsilik yliksek pH’ya sahip
topraklarin Ca igerikleri yiiksektir. Toprak pH’smim belli bir diizeye kadar (pH 7’nin
iizerine) ¢ikmasi durumunda toprakta serbest Ca®" iyonlari birikmeye baglar. Bu
kosullar altinda 6zellikle kalsiyum uygulamast ile birlikte fazla miktarda Ca®" iyonlar:
serbest kalarak, basta fosfor olmak iizere topraktaki diger iyonlarla ¢éziinmez bilesikler
(Ca-P) olusur. Toprak pH’s1 diistiigiinde ise Fe ve Al ¢ozliniirliigii arttig1 i¢in, bu defa

serbest kalan Fe, Al iyonlar: ile Ca®" iyonlar1 arasinda ¢ziinmez bilesikler olusur.

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): Diisiikk KDK'l1 topraklarda daha az Ca tutulurken,
yiiksek KDK’l1 topraklarda daha fazla Ca tutulur. Dolayisiyla toprak KDK’smin artmasi

ile birlikte ortamdaki serbest kalsiyum diizeyi de azalmis olur.



Katyon rekabeti: Kalsiyum disinda diger katyonlarin yiiksek seviyelerde topraga
uygulanmasi, kalsiyumun bitkilerce alimini azaltir. Kalsiyum yarayishiligi K, Mg, NHy,
Fe ve Al gibi antagonistik etkiye sahip diger katyonlarca azaltilir.

Toprak alkaliligi: Toprakta asir1 sodyum (Na), kalsiyum ve diger katyonlarla rekabete
girmek suretiyle s6z konusu katyonlarin bitkilereyarayigliligimi azaltir. Yiiksek seviyede
Na iyonu Ca iyonu ile yer degistirerek kalsiyumun yikanmasina yol agar.Diger taraftan,
kalsiyumun yikanma ve birikmesinden dolay1 alt topraklar {ist topraklara gére daha

fazla Ca igerirler. (Karaman ve ark.2012).
1.5.3.Bitkilerce Kalsiyum Alimi

Kalsiyum bitkilerce Ca, " formunda alinir. Bitki biinyesine Ca, toprak ¢ozeltisi ile temas
halinde olan kok tiiylerinin epidermal hiicre duvarlarinda Ca-gegirebilen iyon kanallar1
vasttasiyla dogrudan alinir ve ksilem iletim demetlerine taginir (White, 2000; Hong-
Qiang ve Yu-Ling, 2005). Kok tiiylerinin absorpsiyon yiizey alani oldukca genis olup,
topraktan besin elementlerinin aliminda 6nemli kolaylik saglar. Diger taraftan, toprak
cozeltisinde bitki ihtiyacindan ¢ok daha yiiksek oranda Ca kitle akisi ile kok bolgesine
tagmir. Dolaysiyla kalsiyum akisinin en fazla kok tiiyli ucunda oldugu belirlenmistir

(Karaman ve ark. 2012).
1.5.4.Kalsiyumun Bitki Metabolizmasina Etkileri

Bitkiler saglikli bir gelisme periyodu i¢in yiiksek miktarda kalsiyuma ihtiya¢ duyarlar.
Yeterli miktarda kalsiyumla beslenen bitkilerin Ca kapsamlar1 ¢evre kosullar1 ve bitki
cesidine bagl olarak degigmekle birlikte, kuru agirlik ilkesine gore yaklasik % 0.1-5
arasindadir. Bagka bir ifade ile bitkilerin Ca icerikleri oldukca degiskendir.Kalsiyum
bitkilerde hiicre duvarlarinin yapisinda yer alir. Siirgiin ucu ve kdk ucu gibi biiyiime
noktalarinin gelisimi i¢in son derece Onemlidir. Biiylime uclarinin sert ve kirilgan
olmasini Onleyerek hiicre duvarinin esneme ve genislemesine yardimct olur.Kalsiyum
bitkide immobil oldugu i¢in biiylime sezonu boyunca yashi dokularda kalir. Bitkinin
gelisme sezonu boyunca {retilen organik asitlerin  nétralizasyonunu  saglar.
Karbonhidrat tagini mi ve azot absorpsiyonuna yardimci olur. Kalsiyumun baslica

metabolik fonksiyonlar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir (Karaman ve ark., 2012).



*

Kalsiyum bitkilerde hiicre duvarlarinin meydana gelmesinde, bolinme ve
uzamasinda rol alir, olusan kalsiyum pektat bilesikleri hiicre duvarlarinin
stabilitesini saglar.

*  Kalsiyum bitki hiicrelerinden disartya madde ¢ikmasmi engelleyerek bitkileri
donmaya kars1 korur.

*  Bitki koklerinde hiicre boliinme ve uzamasinda olumlu yonde etkilere sahiptir, kok
salgilarinda artis saglar.

*  Bitkilerde gesitli enzimatik ve hormonal siireclere katilir, enzim aktivitesini artirir.

*  Bitki besin elementlerinin aliminda olusan metabolik siire¢lere katilir, hiicrelerdeki
anyon-katyon dengesini saglamadaetki bir besin elementidir.

*  Stomalarin agilma ve kapanmasinda rol aldig i¢in kuraklik ve susuzluk etkisine
karsz bitkileri korur.

*  Bakteri ve mantarlarin ¢ikardiklar1 enzimleri ile bitkilerin hiicre duvarlarina zarar
vermelerini Onler. Nitekim Ca noksanliginda hiicre duvarlarmin gegirgenlik
durumlarinin bozulmasi neticesinde hiicre disina (apoplast) seker gibi mantarlari
besleyici diisiik molekiiler yapili organik bilesiklerin ¢ikis1 ve gerekse hiicre
duvarlarmin stabilitesinin bozulmasi nedeniyle hastalik ve zararli enfeksiyonu artar.

*  Meyvelerde kabuk yapisi ve dayanikliligmi artirarak, tasinma ve depolamada

bozulma riskini azaltir.

1.5.5.Bitkilerde Kalsiyum Noksanhg1

Kalsiyum elementi bitki ihtiyacin1 karsilamaya yetecek diizeyde toprakta genellikle
mevcuttur. Bununla beraber hafif biinyeli asit karakterli topraklarda siddetli yikanmaya
maruz kalan ve bazi faktdrlerin etkisiyle Ca elementi noksanlig1 goriilebilir. Ornegin
tuzluluk, topragin su potansiyelini diisiirerek bitkilerin su alimmi azalttigi i¢in Ca
noksanhigma sebep olabilir. Ayrica diisiik baz doygunluguna sahip asit karakterli

topraklarda da kalsiyum noksanlig1 ortaya ¢ikabilir (Karaman ve ark. 2012).

Kalsiyum noksanligindan, ksilemden ziyade floemden beslenen bitki dokular1 daha
fazla etkilenir. Bitkilerde hiicre duvarlarinin yapisi1 zayiflar. Kalsiyum bitkilerde
hareketsiz oldugu icin noksanlik belirtileri ilk Once gen¢ yapraklarda olusur.
Kalsiyumun 6nemli boliimii hiicre duvarlarinda yer aldigindan, noksanligi durumunda
oncelikle dokular zarar goriir. Geng yapraklarin kenar ve uglarinda sararma ve yanmalar

meydana gelir, yaprak kenarlar1 kivrilir ve kirigmalar (deformasyonlar) ortaya ¢ikar.



Cok fazla dallanmig, kisa ve kahverengi kok olusumu ortaya cikar. Biiyiimede
bodurlagma, siirgiin uglar1 ve kok gelisiminde azalma olur. Bitki govdesi zayiflar,
siirgiin uglarinda biikiilme ve kirilmalar meydana gelir. i¢ dokularda yer yer lekeler ve
clirimeler s6z konusudur. Anormal meyve ve tomurcuk olusumu ortaya ¢ikar. Kavun,
biber, domates gibi bitkilerde cicek burnu ciiriikliigii ve sekil bozukluklar1 goriiliir.
Meyvelerde catlama, ¢igek ve tomurcuklarda dokiilmeler olur, meyve raf 6mrii kisalir

(Karaman ve ark. 2012).
1.5.6.Bitkilerde Kalsiyum Fazlahg

Kalsiyum fazlaliginda ise bazi besin elementlerinin yarayish ligin1 ve bitkilerce aliminin
engellenmesidir. Ortamda fazla miktarda Ca bulunmasi durumunda basta P, K ve Mg
gibi makro besin elementleri olmak iizere, Mo hari¢ diger tiim mikro besin
elementlerinin bitkiler tarafindan alimini olumsuz yonde etkiler. Kalsiyum fazlaliginda
ayrica tohum ¢imlenmesi olumsuz yonde etkilenir, bazi meyvelerde (6rnegin domateste)
sar1 benekler ortaya c¢ikar. Toprak pH’sinda ortaya cikabilecek degisimlerin diger

dolayl: etkileri s6z konusu olur(Karaman ve ark. 2012).



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

Bu calismamiz Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan yavas
ciftliginde yiirtitiilmiistiir. Tablo 2.1 de deneme arazisinin bazi toprak ozellikleri

verilmistir.

Tablo 2.1. Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Uveulama H EC Kum Silt Kil Organik madde Ca B
yed P usiem | % % % % mg/kg | mgkg
Modern | 7,4 | 66,7 90,4 3,7 5,9 0,11 4849 0,36
Klasik 7 64,7 89,4 52 5,4 0,13 334,1 0,52

1. Uygulamada analize dayali patatese tavsiye edilen verilmesi gereken giibre miktari

(Modern uygulama).

2. Uygulamada c¢ift¢i kosullarinda patatese uygulanan gilibre dozlar1 kullanilmigtir.

(Klasik uygulama).

Klasik ve modern uygulama ydntemlerinin karsilagtirilmasi ile Ca ve B uygulamalarinin

caprazlamasi yapilmistir.

Her iki glibreleme metoduna 0, 3, 6, 9 kg/da kalsiyum ve 0, 0,3, 0,6 kg/da bor

uygulamalar1 ve ¢aprazlama dozlar1 uygulanmastir.

Diger uygulamalar;

Modern uygulamaya;60 kg/da 15 15 15 giibresinden ve 40 kg/da iire giibresi

uygulamasi yapilmaistir.

Klasik uygulamaya;110 kg/da 15 15 15,giibresinden, amonyum siilfat 100 kg/da,
potasyum nitrat 50 kg/da ve Ure 15 kg/da uygulamasi yapilmustir.




Parsellere;

Ekimde modern giibre uygulama alanina 24 kg/da saf azot (N), 10 kg/da fosfor (P,Os),
ve 40 kg/da potasyum (K,O) toprakta olacak sekilde ayarlama yapilmistir. Klasik giibre
uygulama alanina parsellerde 50 kg/da saf azot (N), 20 kg/da fosfor (P,Os) ve 90 kg/da
potasyum (K,O) seviyesi toprakta olacak sekilde uygulama yapilmistur.

Her iki deneme alanmna da ayni planda Ca ve B uygulamasi yapilmistir. Toprak
islemede dogu - bat1 yoniinde yapilmistir. Glibre dozlarinin uygulama semasi tablo 2.1

de gosterilmistir

Tablo 2.1Patateste Ca ve B' un araziye uygulama semasi

36 35 34 33 32 31 KUZEY
Ca-0 Ca-1 Ca-1 Ca-0 Ca-2 Ca-1 4
B-1(1) B-2 (2) B-1(1) B-2 (1) B-1(1) B-0 (2)
30 29 28 27 26 25
Ca-2 Ca-0 Ca-2 Ca-2 Ca-3 Ca-2
B-0 (1) B-0 (1) B-1(3) B-0 (2) B-1 (1) B-2 (3)
24 23 22 21 20 19
Ca-3 Ca-2 Ca-1 Ca-3 Ca-0 Ca-1
B-2 (1) B-2 (2) B-0 (1) B-0 (2) B-1(2) B-2 (3)
18 17 16 15 14 13
Ca-1 Ca-0 Ca-3 Ca-0 Ca-2 Ca-3
B-0 (3) B-2 (2) B-1(3) B-0 (2) B-2 (1) B-1(2)
12 11 10 9 8 7
Ca-3 Ca-1 Ca-2 Ca-1 Ca-3 Ca-0
B-0 (3) B-1(3) B-0 (3) B-2 (1) B-2 (2) B-2 (3)
6 5 4 3 2 1 v
Ca-0 Ca-2 Ca-0 Ca-3 Ca-1 Ca-3
B-0 (3) B-1(2) B-1(3) B-0 (1) B-1(2) B-2 (3) |GUNEY
BATI -« _, DOGU

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak sulu sartlarda yiiriitiildi.
Deneme alanin tamami patates ekim makinasi ile tek seferde ekim yapilmistir. Parsel
biiyiikliigii 3.0 x 5=15 m” olmak iizere 36 adet modern giibreleme teknigine uygun 36
adette klasik gilibreleme teknigi uygulanarak ekim yapilmistir. Parseller arasinda ler

metre bosluk birakilmistir. Yani arazi 4 x 6 m olacak sekilde boliinmiistiir.



Her parselde 5 sira patates (siralar 70 cm) ve 6 metre uzunluk olacak sekilde biitlinler
ekim alan1 olusturulmustur. Patates ¢esidi olarak Marabel yazlik erkenci ¢esit kullanildi.
Sokiimde parselin sagdan ve soldan ler sira ve uglardan birer metre iptal edilerek arada
kalan 3 sira (2.10 m) ve 4 metrelik yerden numuneler alinmistir. Numune alinan alan

8,4 m”olmustur.

Resim 2.1 Patates hasat yerlerinin isaretlenmesi



Resim 2.2. Patates parsellerinden toprak numunesi alinmasi

Sulama bagsliklar1 meme ¢aplar1 1,8mm - 3.2 mm baslik kullanilmistir. 2 atm basing ile
sulanmistir. Sulama 3 giinde periyodik verilmistir. Her sulama siiresi 3 saattir. Yabanci

ot ilac1 kullanilmamustir.

Tohumluk Adana’da yetistirilen patateslerden tohumluk olarak Marabel cinsi Patates
tohumluk kullanilmistir. Dekara yaklasik 350 kg tohumluk kullanilmistir. 70 cm sira

aras1 ve 22 cm sira lizerine ekim yapilmigtir.

Hasat mevsimi sonunda ilk islem parsellerden bitki numuneleri toparlanarak kagit

torbalara konularak muhafaza altina alinmistir.

Denemede yapilan uygulamalar sezon sonunda parsel bazli hasat edilmistir. Hasat
edilmeden Once biitiin parsellerden toprak numunesi alinmistir. Parsel ¢ubuklar1 arasina
ip ¢ekilerek sira sinirlar belirlenmistir. Her bir sira arasi hasat 6lgegi araligindan toprak
numune alma sondasi ile 5 er numune alinarak torbalara konulmustur. Torbalara etiket

yazilarak numaralandirilmistir. Numune isimleri kursun kalemle yazilmistir. Ayrica



asetat kalemi ile numaralandirilmistir. Sonra golgede kurutularak analize hazir hale

getirilmistir.

Arazide hasat el ile keser yardimu ile hasat yapilmistir.

Resim 2.3. Parsellerden patateslerin hasat edilisi

Hasatta yumrular kiiciik orta ve biiylik olmak iizere 3 ebat {izere hasat yapilmigtir. Hasat
edilmeden 6nce sagdan soldan birer sira emniyet olarak birakilmigtir. Siranin bagindan
ve sonundan birer metre igeri ¢ekilerek arada kalan bitkiler hasat edilmistir. 0 - 2 cm
aras1 kiicik numune 2- 4 cm arasi orta numune ve 4 cm den biiyiiklerde iri biiytlik

numune olarak gruplandirilmigtir.
Resim 2.4 de modern giibre uygulamasindan bir gériiniim yer almaktadir.
Resim 2.5 klasik giibre uygulamasindan bir goriiniim yer almaktadir.

Resim 2.6 de arazide ¢iceklenme doneminden bir goriiniim yer almaktadir.



Resim 2.5. Klasik uygulamadan bir goriiniim

Resim 50. Parsel: bor 2 kalsiyum 2 dozajinin uygulandigi parsel ama g¢igeklenme
gergeklesmemis ¢icek daha tomurcuk asamasinda iken diigmiistiir. Her ne kadar
cogunlugu ciceklerini dokmiis ise de cok az miktarda olsa parsellerde c¢icek

goriilmektedir. Resim 2.6



Resim 2.6. Bitki ¢iceklenme durumunda goriilmektedir.

Toprak fiziksel ve kimyasal analizlerinde uygulanan yontemler

Toprak Ornekleri, laboratuvarda hava kurusu duruma getirilip ve 2 mm’lik elekten
gecirildikten sonra asagida belirtilen fiziksel ve kimyasal analiz islemlerine tabi

tutulmustur.

Toprak Tekstiirii: Baslangi¢ ve son hasat sonrasi alinan toprak érneklerinin tekstiirleri
Bouyoucus Hidrometre yontemiyle belirlenecektir (Gee ve Hortage, 1986).

Toprak Reaksiyonu: Arazi sartlarinda kurulacak denemelerden deneme Oncesi ve
deneme sonrasi alinan topraklarin, pH’s1 1:2.5’luk toprak-su silispansiyonunda
Potansiyometrik olarak ‘’Cam Elektrotlu’” pH metre ile dlciilecektir (McLean, 1982).

Organik Madde: Arazi sartlarinda kurulacak denemelerden deneme oncesi ve deneme
sonrasi alman topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle
belirlenecektir (Nelson ve Sommer, 1982).

Katyon Degisim Kapasiteleri: Arazi sartlarinda kurulacak denemelerden deneme
oncesi ve deneme sonrasi alman topraklar, katyon degisim kapasiteleri, 6rneklerde
sodyum asetatla (I N, pH=8,2) sodyum adsorbsiyonu saglandiktan sonra, amonyum
asetatla (1 N, pH=7,0) ekstrakstrakte edilen solusyonlarda ICP OES spektofotometresi
(Perkin-Elmer, Optima 4300 DV, ICP/OES) ile belirlenecektir (Rhoades, 1982a).

Yarayish Fosfor Tayini: Arazi sartlarinda kurulacak denemelerden deneme Oncesi ve
deneme sonrasi alinan topraklarm, sodyum bikarbonatla ekstrakte edilen siiziiklerde
askorbik asit ile ekstrakte edildikten sonra, spektrofotometrede okunmak suretiyle
belirlenecektir (Olsen ve Summer, 1982).

Toplam N Analizi: topraklarin toplam azot icerigi salisilik asit+tuz karisimi ile yas
yakmaya tabi tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle belirlenecektir (Bremmer ve
Mulvavey, 1982).



Bitkilerde Yapilan Analizler ve Ol¢iimler

Deneme sonunda bitkiler hasat edilerek yas agirliklar1 belirlendikten sonra
gblgede bir giin kurutularak ve daha sonra 65 °C de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulup kuru agirlik belirlenmis ve ayrica nitrik-perklorik asit ile yakma sonucu elde
edilen siizikte makro ve mikro besin elementleri konsantrasyonlar1 ICP ile

belirlenmistir.

Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi
Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda “SPSS for Windows” programu ile
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulacaktir. Muamele

ortalamalar1 Duncan testi karsilagtirilacaktir.

Laboratuvar ¢alisma malzemeleri, kullanilan aletler ve ekipmanlar resimler

Resim 2.7. Toprak 6rneklerinin hassas terazi ile tartilmasi






3. BOLUM

BULGULAR

Deneme yapilan araziden alinan topraklarin analiz verilerine gore arazi kumsal
bir yapiya sahiptir (%89-90 kum). Toprak pH’s1 7-7.4 arasinda olup ndtr degerlere
yakindir. Elektriksel iletkenlik 65-67 EC ps/cm olup toprakta herhangi bir tuz problemi
bulunmamaktadir. Toprak organik maddesi % 0.1 civarinda olup olduk¢a diisiiktiir.

Topraktaki Ca 484 mg/kg iken B 334 mg/kg olarak bulunmustur.

2017 ekim 6ncesi alinan toprak orneklerindeki bazi element igerikleri verilmistir
(Tablo 3.1). Modern uygulama parsellerinin Ca igerigi 534,5-407,3 mg/kg arasinda
degismis olup toprak i¢in bu degerler diisiiktiir. Ayn1 parsellerin B igerigi ise 0,31 ile
0,41 arasinda degismistir. Klasik uygulamada ise Ca igerigi 307,7 ile 396,7 mg/kg
arasindabulunmustur. Klasik uygulama parsellerinin B icerigi ise 0,46 ile 0,51 mg/kg
arasinda degigmistir. Her iki parsellerin element igerigine baktigimizda toprak K
kapsami 114,6 -205 mg/kg, Mg ise 81,8- 99,4, Na 34,8- 45,7 mg/kg, P 0,18-0,31 kg/ha
arasinda olup toprak i¢in oldukea diisiik bir seviye olarak bulunmustur. Toprak element
iceriklerin istatistiksel analizi sonucunda F degerleri hi¢cbir elementin istatistiksel olarak

birbirinden farkli ¢ikmadigini gostermistir.

Tablo 3.2 de hasat sonrasi toprak element igerikleri verilmistir. Modern
uygulama i¢in Ca dozlar1 i¢in en diigiikk Ca 365,5 mg/kg ve en yiiksek deger 554,8
mg/kg olarak her ikisi de kontrol parsellerinde elde edilmistir. Modern uygulama i¢in B
dozlarini inceledigimizde en diisiik B 0,29 mg/kg ile kontrol parselinde bulunurken en
yiiksek deger 0,41 mg/kg ile en yiiksek B dozunda elde edilmistir. Klasik uygulama
parselleri incelendiginde en diisiik Ca degeri 354 mg/kg ile en yiiksek Ca dozunda elde
edilirken en yiiksek doz 580.9 mg/kg ile Cal uygulamasmin yapildig1 parselde
goriilmiistiir. Klasik uygulama parsellerinin B igerigi ¢ok fazla bir degisiklik
gostermemistir. En diisiik deger 0,24 ile C1B2 uygulama parselinde elde edilirken en
yiiksek deger C2B0 uygulamasi sonucu 0,29 mg/kg olarak bulunmustur. Tiim element
icerikleri icin yapilan istatistiksel analiz sonuglar1 (P<0,05) Ca x B interaksiyonu
olmadig1r goriilmiistiir. Dolayis1 ile uygulamalarin kendi iginde karsilastirilmasina

odaklanilmistir. Fakat gerek Ca ve gerekse B uygulamalari da kendi aralarinda



istatistiksel olarak anlamli bir fark gdstermemistir. Kalsiyum ve B uygulamalarmin

diger toprak elementleri {izerine de istatistiksel bir etkisi olmamustir.

Tablo 3.1. 2017 y1l1 ekim Oncesi toprak Ca, K, Mg, Na, B ve P besin element igerigi

Ca K Mg Na B P

2017 mg/kg kg/ha

C0BO 495,33 135,07 88,21 38,31 0,309 0,246

COB1 534,53 135,85 91,22 39,09 0,316 0,183

o C0B2 488,67 | 125,08 90,73 38,35 0,329 0,196
= COB3 508,40 | 121,99 83,08 38,54 0,318 0,247
T?n CIBO 450,20 | 144,18 89,52 41,01 0,377 0,260
5 CIB1 464,27 | 124,65 84,85 37,59 0,386 0,209
_qg CIB2 517,13 121,97 91,50 34,78 0,313 0,190
§ CIB3 422,20 | 128,42 89,26 37,75 0,320 0,223
. C2B0 407,33 129,02 82,53 42,84 0,374 0,199
- C2B1 466,13 137,30 91,89 40,31 0,408 0,228
C2B2 504,40 | 114,61 86,93 36,01 0,394 0,187

C2B3 414,20 | 127,74 81,79 42,59 0,329 0,213

CO0BO 376,13 171,59 93,52 39,51 0,504 0,262

COB1 321,80 | 169,41 87,83 40,39 0,503 0,276

< C0B2 332,47 | 191,62 91,03 45,26 0,499 0,248
Evs COB3 341,07 | 204,95 94,29 39,95 0,460 0,280
53 C1BO0 385,40 | 166,41 93,95 40,153 0,461 0,256
_a C1B1 340,00 | 173,13 98,45 45,727 0,485 0,243
2 C1B2 348,00 | 189,54 93,16 40,487 0,471 0,236
: C1B3 307,73 194,95 91,79 44,247 0,439 0,266
. C2B0 358,53 180,67 92,69 41,607 0,493 0,258
« C2B1 338,27 | 186,27 92,33 40,853 0,509 0,263
C2B2 309,33 165,96 85,56 36,520 0,470 0,307

C2B3 396,73 153,71 99,37 41,593 0,460 0,296




Tablo 3.2. Deneme arazisinin 2017 yil1 hasat sonrasi element degerleri

Ca K Mg Na B P

2017 mg/kg kg/ha

Ca0BO | 365,50 | 316,40 86,44 37,37 0,295 1,135

Ca0OBI1 | 486,07 120,99 116,10 44,71 0,289 0,441

czs Ca0B2 | 554,80 | 303,20 115,14 40,28 0,295 0,930
g Ca0OB3 | 444,07 | 255,79 93,75 40,39 0,322 0,496
%’3 CalB0O | 505,93 112,83 90,71 37,91 0,323 0,502
= CalBl | 539,07 | 201,61 87,71 35,28 0,315 0,819
-3; CalB2 | 469,07 130,60 111,58 45,31 0,311 0,514
> CalB3 | 435,33 | 242,31 94,15 39,39 0,298 0,552
- Ca2BO0 | 444,67 | 243,99 98,53 40,76 0,321 0,416
— Ca2B1 | 457,20 | 231,85 90,15 37,17 0,290 0,769
Ca2B2 | 445,93 | 253,10 97,33 40,80 0,310 0,682
Ca2B3 | 444,93 | 242,10 85,41 37,49 0,405 0,571
Ca0BO | 577,00 98,61 85,98 34,15 0,265 0,495

Ca0OBI1 | 358,73 134,77 98,22 46,43 0,285 0,812
Ca0B2 | 367,73 106,61 101,40 46,19 0,245 0,887

% Ca0B3 | 550,53 91,03 92,85 36,83 0,281 0,503
TED CalBO | 541,87 100,09 82,99 38,69 0,259 0,627
= CalB1 | 575,60 89,63 88,85 34,28 0,256 0,726
= CalB2 | 580,87 93,12 78,30 35,86 0,237 0,639
ﬁ CalB3 | 404,73 90,51 101,69 40,59 0,262 0,627
i Ca2B0 | 545,67 96,87 77,98 30,69 0,286 0,768
Ca2B1 | 370,13 125,93 102,57 41,42 0,253 0,788
Ca2B2 | 354,00 116,44 94,05 48,33 0,265 0,707
Ca2B3 | 709,20 70,97 75,43 27,41 0,273 0,738




Patates Verimi:

2017 yili parsel basit ve dekara (da) patates verimi tablo 3.3 de verilmistir.
Tablonun incelenmesinden de anlagilacagi tizere modern uygulama i¢in en diisiik verim
1262,74 ton/da ile Ca2B0 uygulanan parselde elde edilmistir. En yiiksek verim ise
1770,24 ton/da ile Ca0B0 uygulamasi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan klasik
uygulamada en yiiksek verim 3671,31 ton/da ile CalBO dozunda elde edilmisken en
diistik patates verimi 2442 ton/da ile Ca0B1 dozu uygulamasi sonucunda ortaya
cikmistir. Yapilan istatistiksel analizler gostermistir ki modern uygulama ve klasik
uygulama i¢in bir interaksiyonun olmadigi yoniindedir. Ana uygulamalar1 (Ca ve B)
kendi i¢lerinde ayr1 ayri analiz ettigimizde bu uygulamalarinin dozlarmin kendi
iclerinde bir farkinin olmadig1 goriilmiistiir (p<0,05). Her ne kadar tablo degerlerine
baktigimizda bazi uygulamalar arasinda farklar varmig gibi goziikiirken, yapilan

istatistik analizler bu farkn istatistiksel olarak bir anlam tasimadig1 gostermistir.

Klasik uygulamada elde edilen verimin modern uygulamanin iki katindan fazla
olmas1 bu uygulamada topraga uygulanan N,P,K giibrelerinin modern uygulamaya gore
iki kat1 olmasmdan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Fakat parseller icerisindeki
varyasyonlara bakildiginda elde edilen degerler iizerinden yorum yapmanin ¢ok dogru

olmayacag: diistiniilmektedir.



Tablo 3.3. 2017 y1l1 patates yumru verimleri

Parsel 2017
Uygulamalar1 Kg/ Parsel Ton/ Dekar
Ca0B0 14,870 1770,24
Ca0B1 13,308 1584,29
Ca0B2 13,273 1580,12
g Ca0B3 12,233 145631
3, CalB0 11,776 1401,90
2 CalB1 10,683 1271,79
£ CalB2 11,806 1405,48
B CalB3 14,636 1742,38
5 Ca2B0 10,607 1262,74
Ca2B1 13,310 1584,52
Ca2B2 14,418 1716,43
Ca2B3 13,192 1570,48
Ca0B0 25,738 3064,05
Ca0B1 20,513 2442,02
Ca0B2 25,996 3094,76
g Ca0B3 27,856 3316,19
= CalB0 30,839 3671,31
2 CalBI 27,474 3270,71
2 CalB2 25,328 3015,24
‘g“ CalB3 23,200 2761,90
I~ Ca2B0 23,260 2769,05
Ca2B1 28,091 3344,17
Ca2B2 24,318 2895,00
Ca2B3 25,772 3068,10




Patates Yumru Besin Icerikleri:

Uygularimiz olan Ca ve B dozlar1 patates yumru besin icerikleri iizerine istatistiksel olarak bir etki gdstermemistir (p<0,05). Istatistik
analizinde Ca x B interaksiyonun bulunmadig1 goriilmiis ve dolayisiyla ana uygulamalarin kendi i¢inde farklar1 kontrol edilmistir. Fakat gerek
Ca ve gerekse B dozlarmin da kendi icerisinde patates yumru besin igerikleri iizerine bir etki etmedigi goriilmiistiir. Her ne kadar tablo 3.4 ve
3.5 incelendiginde bazi farklar goziikmiis olsa dahi bunlar istatistiksel olarak bir anlam ifade etmedigi icin tartisilmasinin gereksiz oldugu
diistiniilmiistiir. Tablo 3.4’e baktigimizda modern uygulama yumrularindaki besin elementi ortalamasi degerleri Ca0 329,4 mg Ca/kg, Cal
394,45 mg Ca/kg, Ca2 342,18 mg Ca/kg degerleri bulunmustur. Bor i¢in yumru besinlerini baktigimizda ortalama B0 19,03 mg B/kg, B1 18,3
mg B/kg, B2 18,8 mg B/kg ve B3 18,57 mg B/kg degerleri bulunmustur. Uygulamada yumrudaki degerlere, Ca ve B uygulamalar1 yumrunun
besin igeriklerinde Kontrol parsellerine kiyasla biraz farkliliklar gdzlense de bu farkliliklar istatistiki analiz sonucunda bir anlam ifade
etmedigi gézlemlenmistir. Tablo 3.5 baktigimizda klasik uygulama yumrularindaki besin elementi ortalamasi degerleri Ca0 850,13 mg Ca/kg,
Cal 750,68 mg Ca/kg, Ca2 1239,53 mg Ca/kg degerleri bulunmustur. Bor i¢in yumru besinlerini baktigimizda ortalama B0 12,83 mg B/kg,
B1 10,0 mg B/kg, B2 11,47 mg B/kg ve B3 14,77 mg B/kg degerleri bulunmustur. Uygulamada yumrudaki besin degerleri, Ca ve B
uygulamalar1 ile yumrunun besin igeriklerinde Kontrol parsellerine kiyasla biraz farkliliklar gozlense de bu farkliliklar istatistiki analiz

sonucunda bir anlam ifade etmedigi gézlemlenmistir.



Tablo 3.4. 2017 Y1l modern uygulama parselleri yumru besin elementi igerikleri

B | Ca Cd Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P Pb S Zn

Uygulama
mg/kg

CaOBO |19,3/379,8| 0,7 0,3 6,2 | 89,6 | 26613,3 | 979,9 | 7,6 |433,7| 3,8 |2294,3| 0,0 |1073,9| 24,5
CaOB1 |19,7|238,2| 0,8 0,1 55 | 94,9 | 24336,7 | 911,0 | 6,7 | 349,0 | 4,8 |2152,3| 0,0 |938,6 | 17,6
CaOB2 |17,61322,8| 0,6 0,3 5,5 | 121,6 | 23976,7 | 880,0 | 7,7 | 355,1 | 4,3 |2164,0| 0,2 |1092,3| 17,4
CaOB3 |19,0/376,8| 0,9 0,9 6,0 | 93,3 | 26593,3 |1042,8| 9,1 |4354 | 3,1 |2422,0| 0,0 |1250,7| 22,5
CalBO |17,6/445,0] 0,8 0,0 55 | 96,8 | 244433 | 921,4 | 8,3 | 3719 | 4,6 |2289,0| 0,0 |1039,7| 21,5
CalBl |16,0/477,1| 0,8 0,7 6,0 | 106,8 | 25263,3 | 9553 | 9,2 |380,5| 4,0 (2611,0| 0,0 |1242,3| 20,2
CalB2 |19,4(428,6| 0,8 0,1 6,8 | 134,7 | 25150,0 | 923,1 | 8,0 | 467,7 | 5,5 |2300,3| 0,0 |937,8 | 29,2
CalB3 |19,3|227,1| 0,8 0,0 52 | 91,8 | 23903,3 | 892,4 | 6,9 |353,0| 4,6 |2301,0| 0,0 |1015,0| 16,3
Ca2B0 |20,2|311,1| 0,6 0,7 54 | 98,5 | 27210,0 | 922,3 | 7,2 | 439,8| 4,0 |2616,7| 0,0 |1105,4| 24,6
Ca2B1 |19,2|381,3| 1,0 0,9 53 | 101,8 | 26646,7 | 903,4 | 7,5 |393,4| 3,4 |22753| 0,0 |1073,3| 18,9
Ca2B2 |19,4/260,3| 0,6 0,5 52 | 88,2 | 26386,7 | 954,8 | 7.4 |369,5| 3,7 |2494,0| 0,0 |[1151,0| 22,1
Ca2B3 |17,4/416,0| 0,5 0,6 5,2 | 104,5 | 25920,0 | 902,8 | 9,7 |379,9 | 3,5 |2374,3| 0,0 |1116,0| 23,6




Tablo 3.5. 2017 Yili klasik uygulama parselleri yumru besin elementi icerikleri

B Ca Cd Cr |Cu |Fe K Mg Mn Na Ni P Pb S Zn

Uygulama
mg/kg

Ca0B0O 13,3 |1176,5 |1,1 1,2 7,9 |108,1 |21530,0 (11585 (12,6 |418,6 (4.8 3077,3 |1,1 1372,8 133,9
Ca0Bl1 9,2 762,9 10,5 0,3 16,6 (79,2 |21813,3 |1277,3 9,1 428,8 2,8 3170,3 2,2 1463,3 |39,8
Ca0B2 9,9 879,2 10,9 04 16,1 (82,5 |22236,7 |1123,0 9,3 432,6 2,9 3113,7 |2,6 1330,7 |41,1
Ca0OB3 13,7 |581,9 (1,1 0,1 16,5 88,1 22430,0 |1046,2 |11,9 |384,8 |5,2 3047,3 0,6 1137,5 |31,6
CalB0 12,1 |1025,1 (0,7 0,5 16,4 (752 [22170,0 |1119,9 |11,1 |429,7 |3.3 3348,7 1,3 1410,3 |46,3
CalBlI 9,2 714,77 10,9 0,1 2,6 (55,6 17886,2 |869,4 |7,7 320,9 |5,5 2667,2 0,0 1225,3 117,9
CalB2 10,6 1695,2 (1,0 0,0 |56 (74,7 (23200,0 |1130,2 |8,8 3843 (2,7 3062,7 |-0,1 1273,3 36,8
CalB3 13,5 |567,7 (0,7 0,5 |48 [102,1 [21706,7 |1149,6 |11,7 |383,7 (3,1 31423 2,0 1508,9 20,9
Ca2B0 13,1 |752,0 (0,7 0,8 16,7 [77,6  |24433,3 |1281,0 |15,0 |397,9 |3,7 3784,0 |3,1 1583,3 |34,7
Ca2B1 11,6 [722,8 1,0 09 17,0 [110,3 (22616,7 |1119,8 |12,0 |455,4 |3.5 3573,7 2,4 1470,5 41,1
Ca2B2 13,9 1690,4 10,7 04 48 91,2 19403,3 |1265,7 |12,6  |410,5 (1,4 3697,0 |1,7 1827,0 |35,8
Ca2B3 17,1 |2792,9 |1,2 0,3 |11,7 [153,1 |(26056,7 |1133,3 {19,8 [613,5 3.3 3239,7 2,2 1573,0 {30,3




Patates Yaprak Besin Elementi I¢erigi:

Uygularimiz olan Ca ve B dozlar1 patates yaprak besin icerikleri iizerine istatistiksel olarak bir etki gdstermemistir (p<0,05). Istatistik
analizinde Ca x B interaksiyonun bulunmadig1 goriilmiis ve dolayistyla ana uygulamalarin kendi iginde farklar1 kontrol edilmistir. Fakat gerek
Ca ve gerekse B dozlarinin da kendi igerisinde patates yaprak besin icerikleri tizerine bir etki etmedigi goriilmiistiir. Her ne kadar tablo 3.4 ve
3.5 incelendiginde bazi farklar gdziikmiis olsa dahi bunlar istatistiksel olarak bir anlam ifade etmedigi i¢in tartisilmasinin gereksiz oldugu
diistiniilmiistiir. Tablo 3.6 baktigimizda Modern uygulama yapraktaki besin elementi ortalamasi degerleri Ca0 31776,7 mg Ca/kg, Cal 29115
mg Ca/kg, Ca2 29595 mg Ca/kg degerleri bulunmustur. Bor i¢in yaprak besinlerini baktigimizda ortalama B0 46,6 mg B/kg, B1 42,57 mg
B/kg, B2 46,63 mg B/kg ve B3 46,03 mg B/kg degerleri bulunmustur. Uygulamada yapraktaki besin degerleri, Ca ve B uygulamalari ile
yapragin besin igeriklerinde Kontrol parsellerine kiyasla biraz farkliliklar gézlense de bu farkliliklar istatistiki analiz sonucunda bir anlam
ifade etmedigi gdzlemlenmistir. Tablo 3.7’e baktigimizda klasik uygulama yapraktaki besin elementi ortalamasi degerleri Ca0 14892,33 mg
Ca/kg, Cal 17660,3 mg Ca/kg, Ca2 16474,3 mg Ca/kg degerleri bulunmustur. Bor i¢in yaprak besinlerini baktigimizda ortalama B0 29,4 mg
B/kg, B1 28,4 mg B/kg, B2 28,6 mg B/kg ve B3 25,1 mg B/kg degerleri bulunmustur. Uygulamada yapraktaki besin degerleri, Ca ve B
uygulamalari ile yapragin besin igeriklerinde Kontrol parsellerine kiyasla biraz farkliliklar gdzlense de bu farkliliklar istatistiki analiz

sonucunda bir anlam ifade etmedigi gozlemlenmistir.



Tablo 3.6. 2017 Y1li modern uygulama patates yapragi besin elementi igerigi

2017 | B Ca Cd | Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P Pb S Zn
mg/kg

Ca0BO | 49,1 | 33966,7 | 2,9 | 6,3 | 9,7 | 740,0 | 17746,7 | 3269,7 | 121,9 | 1878,7 | 5,8 | 651,7 | 1,4 | 1236,3 | 93,5
CaOBI | 43,0 | 27026,7 | 2,0 | 9,0 | 15,6 | 1068,9 | 16976,7 | 3039,7 | 70,4 | 1602,7 | 6,3 | 649,6 | 0,9 | 1090,0 | 96,3
Ca0OB2 | 45,1 | 32756,7 | 2,5 | 14,1 | 11,2 | 1393,6 | 9175,3 | 2923,3 | 112,3 | 1413,3 | 8,6 | 5974 | 1,3 | 983,7 | 71,6
Ca0OB3 | 47,2 | 33356,7 | 4,5 | 14,0 | 9,3 | 1111,6 | 22828,7 | 4060,0 | 109,9 | 2068,7 | 8,2 | 766,3 | 2,1 | 1592,7 | 97,2
CalBO | 45,0 | 31416,7 | 2,6 | 12,4 | 10,0 | 1095,6 | 12118,0 | 2969,0 | 103,2 | 13923 | 7,1 | 755,7 | 2,1 | 1362,7 | 79,3
CalBl | 39,4 | 25540,0 | 3,6 | 10,4 | 10,7 | 1523,2 | 14213,3 | 3066,3 | 83,6 | 1626,3 | 7,3 | 788,7 | 0,0 | 975,2 | 71,2
CalB2 | 47,6 | 317133 | 2,7 | 7,6 | 11,7 | 1030,9 | 11212,0 | 2955,3 | 104,6 | 1472,0 | 5,1 | 701,7 | 0,5 | 1231,7 | 97,6
C1B3 | 41,6 | 27790,0 | 2,9 | 2,9 | 12,4 | 566,8 | 25506,7 | 3248,7 | 125,2 | 2175,7 | 4,7 | 630,2 | 2,2 | 1365,7 | 97,9
Ca2BO0 | 45,7 | 30273,3 | 3,0 | 85 | 16,5 | 1021,4 | 20195,7 | 3645,0 | 89,7 | 1786,0 | 5,5 | 1038,8 | 0,0 | 1330,0 | 98,4
Ca2Bl1 | 45,3 | 27150,0 | 3,3 | 3,6 | 15,4 | 704,9 | 19486,7 | 3169,0 | 104,6 | 2013,7 | 4,5 | 668,1 | 2,4 | 1258,3 | 87,6
Ca2B2 | 47,2 | 33296,7 | 2,6 | 5,5 | 14,7 | 1149,2 | 18080,0 | 3315,3 | 100,3 | 1941,3 | 5,2 | 666,2 | 1,1 | 11314 | 97,8
Ca2B3 | 49,3 | 27660,0 | 5,4 | 10,3 | 9,3 | 1156,7 | 18523,3 | 3606,0 | 149,7 | 1979,7 | 8,5 | 664,6 | 0,3 | 1155,4 | 89,0




Tablo 3.7. 2017 Yili klasik uygulama patates yapragi besin elementi igerigi

¥ B Ca |cd]| o | cu | Fe K Mg | Mn Na Ni P | P | s Zn
ygulama
mg/kg

C0BO 303 | 189433 | 28 | 28 | 45 | 4054 [202233 | 19683 | 421,01 | 11857 | 32 [ 12957 | 1 | 1246 | 571
CoB1 23 | 99623 [ 42 | 01 [ 141 | 1175 [23336,7 | 16943 | 4534 | 12607 | 37 [ 12469 | 1,7 | 8666 | 571
CoB2 25,6 | 142637 | 32 | 23 | 3,6 | 2538 |223167 | 1966 | 370 | 1212 4,6 1025 | 53 | 9605 | 64
COB3 31,2 | 16400 [ 31| 38 | 46 | 4179 [ 29200 | 2123 | 4155 | 17643 | 2,9 [ 12925 | 33 | 1390 | 715
C1BO 25,8 | 120455 | 2,9 | 08 | 3,9 74 | 23475 | 1758 | 4357 | 1161 43 | 15055 | 2,4 | 9157 | 56
C1B1 332 | 21950 [ 2,7 | 24 | 54 | 3835 [306333 | 20857 | 3505 | 16387 | 2,7 [ 13867 | 7,6 | 1535 | 91,2
C1B2 303 [ 17786,7 [ 26 | 09 | 43 | 1281 |[24966,7 | 20083 | 3171 | 15357 | 24 | 9312 | 15 | 10715 | 83
C1B3 28,6 | 18859 | 25 | 22 | 39 | 6058 |225333 | 1781 | 3405 | 11573 | 32 | 9232 | 14 | 9358 | 504
C28B0 32,1 [ 202293 [ 31| 1,8 | 37 | 2706 |[255533 | 2159,7 | 5786 | 1465 1,6 1487 | 38 | 16195 | 816
281 29 [173167 | 3 | 28 | 62 | 5015 | 24460 | 21793 | 482 1404 3 14109 | 1 [ 13013 | 623
282 29,9 [ 15826,7 | 2,8 | 42 | 42 | 2825 |32093,3 | 2202,7 | 5067 | 1598 45 | 20463 | 2 | 15637 | 687
C283 155 [ 125325 ] 1,9 | 07 | 09 | 798 |166443 | 12663 | 2184 | 8538 | 35 | 8036 | 56 | 7704 | 368




Parsellerdeki bitki analiz sonuglarma gore bitkilerde bulunan besin elementi araliklari

tablo 3. 10da verilmistir.

Tablo 3.8 Bitki ve yumrudaki besin elementi araliklar1

Deger aralig1 (mg/kg)
Bitki yesil aksami Yumru
Elementler | Uygulama 2017 2017
Alt Ust Alt Ust
Bor Modern 33,76 52,67 13,2 22,4
Klasik 13,37 48,28 6 27,4
Kalsiyum Mode?rn 18629,8 45021,2 168.4 637,7
Klasik 115934 27104,88 337,7 7284
Kadmiyum Mode?rn 1,44 4,32 0,1 2,1
Klasik 1,53 4,14 0,2 1,7
Krom Mode?rn 0,96 5,952 0 2
Klasik 1,18 3,46 0 2,2
Bakur Modern 6,63 19,70 4,1 8
Klasik 2,18 12,22 2,9 24,3
Demir Mode?rn 425,13 958,11 63,8 147,7
Klasik 135,64 666,25 37,7 269,8
Potasyum Mode?rn 10867,2 28483,2 19240 31150
Klasik 9811,2 214464 15410 28950
Magnezyum Modern 23332 5119,55 770,5 1147
2Klasik 1078,25 2622 851,4 1458
Mangan Mode?rn 45,198 190,185 5,9 14,3
Klasik 104,16 496,34 7 36,9
Sodyum Mode?rn 1013,76 2608,32 297,4 533,1
Klasik 977,28 2063,04 233,9 1111
. Modern 1,9 9,31 2,2 7,1
Nikel Klasik 1,045 5,795 0,6 11,4
Fosfor Mode?rn 395,11 899,84 1518 3276
Klasik 612,75 1627,35 2146 4718
Kursun Mode?rn 1,30 3,26 0 0,6
Klasik 1,67 4,46 0 6,6
Kiikiirt Mode?rn 779,86 1682,45 441,4 1558
Klasik 708,04 1772,7 908,5 2343
Cinko Modern 38,83 94,65 11,4 37,1
Klasik 42,09 94,85 13,3 86,7




Tablo 3.10 incelendiginde uygulamalara gore besin elementleri igeriklerinin alt ve st
limitlerini gozlemledigimizde B i¢in modern uygulama da yaprakta 33,76 - 52,67mg
B/kg, araliginda yumruda 13,2 - 224mg B/kg, araliginda bulunmustur. Klasik
uygulamada yaprakta 13,37 — 48,28 mg B/kg, yumruda 6- 27,4 mg B/kg, araliginda

bulunmustur.

Ayrica Ca i¢in modern uygulama da yaprakta 18629,8-45021,2 mg Ca/kg, araliginda
yumruda 168,4-637,7 mg Ca/kg, araliginda bulunmustur. Klasik uygulamada yaprakta
11593,4 - de 27104,88 mg Ca/kg, yumruda 337,7 - 728,4 mg Ca/kg, araliginda

bulunmustur.

Aksoy 1977- 1978 yillarinda Nevsehir bolgesinde yiiriittiigli denemede ekim ’den 4 ay
once topraga farkli dozlarda 0, 50, 100, 150, 250 kg CaCOs/da oraninda mermer tozu
uygulamistir. Uyguladig1 100 kg CaCOs/da en yiiksek verime ulasmistir. Uriin miktar1
%1 artmistir. Ancak kuru madde miktari, protein ve nisasta lizerine bir etki etmemistir.
Bitkideki Ca miktar1 artarken Mn miktarini diigiirmiistiir. Patates yumrusunda Ca %0,8

— 3,25 araliginda tespit etmistir (Aksoy 1980).

Jackson Toprak Kimyasal Analizi kitabinda patates yumrusunda 0,02 -0,1Ca % ve 2-16
B ppm araligin ’da olacagini bildirmistir(Jackson 1958).

Hopkins ve ark.(2007) 2004, 2005, 2006 yillarinda patateste 0, 1.1, 2.2, 3.4 kg B/ha
topraga ve 0.22, 0.28kg B/ha yapraktan uygulanmistir. Bu farkli doz ve farkli
yontemlerle yaptig1 bor uygulamalarinda patates verimi lizerine dnemli bir farkliligin
olmadigin1 bildirmistir. Gilibre uygulamadan once topraktaki bor seviyesine (0.34 - 0.50
mg B/kg) ve sezon sonu bor seviyesi (0.51-0.57mg B/kg) olmasina ragmen etkili

olmamastir.

Spyrka ve ark. (2016), 2008-2010 yillarinda patateste uyguladiklar1 NPK’li
giibrelemenin iizerine yaptiklar1 Borlu ve Magnezyumlu giibre uygulamasi ile yaptiklar1
calismada, Borlu giibre kullaniminin, toplam verim ve ticari yumru ve biiyiikk yumru

kesiminin verimi lizerinde olumlu bir etkiye sahip olmadigin1 bildirmistir.

Ngadze (2018) yapmis oldugu calismada (7N:21P:8K) bazal giibre olarak 1000

kg/ha (Zimbabwe'de patates yetistirme orant Onerilir) oraninda uygulanmistir. 250



kg/ha oraninda kalsiyum nitrat uygulamasi) patateste kalsiyum uygulamas: ile kara

renkli/yumusak ¢iiriikliik hastaligi kompleksini azalttigini tespit etmistir.

Verma ve ark. (2014), 2011-12 yillar1 arasinda patatesin biiylime, verim, kalite ve
depolama iizerine kalsiyumun etkisini belirlemek i¢in ¢alisma yapmistir. Bu ¢caligmada
farkli miktar ve zamanda kalsiyum uygulamasi yapmistir. Calisma yedi farkl
uygulamadan olugmustur. Sonuglar, uygulanan Ca morfolojik parametreler tizerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu, ¢imlenme oranmin, bitki yiiksekliginin, tepebasina
yaprak sayisinin, tepebasma diisen siirglin sayisimi arttigini ve Ekimde 120 kg / ha
kalsiyum uygulanarak maksimum verim yaptigni gostermistir. Yumru verimi Ekimde
40 kg / ha kalsiyum ve 40bogaz doldurmada kg / ha. Kalsiyum uygulamasi, yumru
koklerin 6zgiil agirligmi ve kuru madde igerigini arttrrmustir ve hasatta cilt hasari,
fizyolojik kilo kayb1 ve yumrularin oda deposunda ¢iiriimesini azaltmistir.Deney alani
topragi, azot 145.6 kg / ha, mevcut fosfor 21.67 kg / ha, mevcut potasyum 125.13 kg /
ha ve mevcut kalsiyum 10.06 meq/ 100 gr toprak.

Kalsiyumun patatesin geligimi, verim ve hasat sonrasi Ozellikleri iizerine etkisini
belirlemek i¢in Shalimar ve ark. (2017) 2011 — 2014 yillar1 arasinda deneme kurmustur.
Ekim zamani Ca 120 kg Ca/ha (T6) uygulamasi ile en yiiksek38.12 ton/ha iiriin almistir.
Ekim sirasinda 80 kg Ca/ha uygulanmasi ile 36.24 t/ha (T). Her bir uygulamadan 5
kg'lik numune alinarak depoda 30, 60 ve 90 giinlerde yumru kilo kaybi kaydedildi.
Depolama %4.05 ile 90 giin sonra Asgari yumru agirlik kaybt (T) uygulamasinda
kaydedildi. Maksimum yumru agirlik kayb1 % 6.85 Ca yiiksek miktarda uygulamasi ile
kaydedilmistir.



BOLUM
TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1.Tartisma

Denememiz 2016 yilinda kurulmustur. 2016 yili denememizde olusan biiyiik
problemlerden dolay1 datalarm bir sey ifade etmemesi nedeniyle 2017 yilinda tekrar
edilmistir. Denememiz 2016 yili datalar1 Ekler kisminda verilmis fakat tartigilmamustir.
Denemede 2017 yili tartisilmis ve deneme uygulamalari arasinda fark ¢ikmamasmin

nedenleri arastirilmis ve asagida siralanmastir.
1. Siiriim esnasinda gerekli 6zenin gosterilmemesi
2. Giibre uygulamalarinin dikkatle dagitilmamasi

3. Parsel sulamalarinda diizensizliklerin meydana gelmesi ve komsu parsellerin

sulanmasi sirasinda deneme alanlarina da su kagirilmasi
4. Parsellerde ¢ikan patates hastaliklar

5. Deneme alaninda giivenlik problemleri ve patateslerin izinsiz sokiimii



Resim 0.1Deneme alaninda goriilen Patateste kuru ¢iiriik hastaligi

4.2.Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alisma ile Nevsehir bolgesinde patateslerde yaygin uygulanan bitki besin elementi
cesit ve miktarlari ile bilimsel uygulanan bitki besin elementi ¢esit ve miktarinin verim
ve kaliteye etkisi hedeflenmistir.

Bor uygulamasimin 0, 0,3, 0,6 kg/da borik asidin patates verimi iizerine etkisi yoktur.
Kalsiyum uygulamasimnin0, 3, 6, 9 kg/da kalsiyum nitrat miktarinda da kayda deger bir
etki gézlenmemistir. Maalesef deneme alanmin giivenlik problemleri ve yukarida
bahsedilen hatalardan dolay1r uygulamalarimiz arasinda bir fark olusmamustir. Tarla
denemelerinde beklenmedik aksilikler yasanabilmektedir. Bizler her ne kadar
sonu¢lardan memnun olmasak da bununda bir sonug¢ oldugu diislinerek tezin bu sekilde

tamamlanmasina karar verilmistir.
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EKLER

EK 1. 2016 yil1 patates yapragi besin elementi igerigi

Yaprak
B Ca Cd | Cr| Cu Fe K Mg Mn Na Ni P Pb S Zn
2016
mg/kg
CO0BO |33,8 |29710,0 (0,0 (1,9 [16,7 |528,2 |11671,7|3279,0 {82,1 |[1528,7 |5,8 |753,3 |3,2 |1544,7|23,7
COB1 |53,5 |28606,7 (0,7 (2,1 [10,6 |372,2 |11225,3|3577,0 [78,2 [1629,3 |5,1 |527,8 |6,5 |986,8 |33,6
CO0B2 (36,6 |29093,3 (0,2 (2,4 (10,1 [494,6 |12103,3 |3248,0 (81,8 [1405,7 |4,2 |663,3 |11,6 |1383,0|28,1
% COB3 |38,0 |30556,7 [1,5 (4,1 [12,7 |527,1 |10865,3 |3682,7 [76,9 [1570,3 |4,2 |646,2 |8,8 |1387,7|26,0
% CIBO |79.9 |32336,7 (0,7 (5,1 [10,9 |657,7 |8783,3 |3338,7 (1124 [1452,3 |3,8 |764,3 |5,1 |1411,0 |40,0
_§ CIBI1 |45,4 |26436,7 (0,9 (3,0 [10,4 |377,7 |10527,0|3533,3 {77,8 |[1332,1 |4,8 |723,2 |10,3 |1271,7 |32,6
E CIB2 |50,3 |28533,3 0,6 (3,2 (9,9 |548,4 |8819,7 |3259,3 (76,8 |[1345,3 |54 |6453 |34 |1286,2|31,3
CIB3 (46,9 |29360,0 (0,0 (2,5 [12,4 |669,5 |9567,3 |3283,7 (86,4 [1476,0 |5,3 |601,5 |4,1 |1090,5|30,5
C2B0 (60,3 |28866,7 (0,9 (2,4 [10,4 |487,8 |15336,7|3718,3 [69,0 [1610,0 |4,4 |932,1 |64 |1456,7|37,6
C2BI1 |59,2 |28466,7 (0,9 (3,2 [11,1 |421,5 |12749,7 |3536,7 (82,9 [1500,3 |5,4 |813,9 |10,5 |1462,0 |38,5
C2B2 |46,6 |32313,3 (0,0 (2,0 [12,6 |475,4 |10892,3 |3152,0 [83,1 |[1465,0 |3,2 |824,9 |8,1 |13753|32,6
C2B3 |39,0 |29260,0 (0,5 (3,0 [11,5 |390,3 |12085,3 |3806,0 [64,1 [1605,7 |3,8 |735,7 |44 |1430,0|18,6
COBO |40,7 |18593,3 (2,2 (1,5 [6,6 |302,6 |25710,0|2713,0 {569,5 [1761,7 |7,7 |1156,2 |5,0 |1059,9 |37,9
COB1 |49,1 |18509,0 (2,4 (2,2 [6,5 |272,9 |32813,3|2630,3 [681,5 [2053,0 |7,4 |1511,0 |8,1 |1300,7 |33,5
COB2 |57,0 |15259,7 (2,4 (0,7 |5,7 |265,8 |25236,7|3089,3 [574,8 [1949,7 |6,0 |1175,7 |7,2 |994,6 |33.8
COB3 |70,6 {19069,3 (1,9 (2,0 [5,5 |340,1 |24280,0|3051,0 {516,7 [1838,7 |6,0 |1038,4 |13,8 |1056,7 |37,6
g CIBO |75,6 |22066,7 (2,7 (1,8 |7,1 |313,5 |39700,0|3808,7 [615,0 [2567,3 |5,3 |1846,9 |6,5 |1554,3 49,6
s
EQ CIBI |55,8 |19793,3 (1,8 (1,7 [5,2 |249,1 |26166,7 |2516,7 {436,9 [1831,7 |5,9 |1181,9 |7,0 |1163.,3 |42,4
5
fé CIB2 |57,4 |20753,3 (2,1 (2,7 [7,0 |299,3 |28557,02995,0 {603,0 {1930,0 |6,9 |1243,1 |6,0 |1109,9 |49.4
i CIB3 |52,8 |13296,3 (1,9 (1,8 [5,8 |221,2 |22373,3|2354,7 {399,2 {14543 |6,1 |1439,1 |6,3 |959,7 |29.9
C2B0 |58,0 {19000,0 (2,0 (2,2 [5,7 |280,4 |29990,0|2578,0 {590,7 {1657,7 |6,1 |1849,3 |7,2 |1322,3 564
C2B1 (69,2 |23700,0 (2,1 (1,8 [5,6 |292,5 |28093,3|3474,0 {437,5 {2077,7 |6,3 |938,8 |6,1 |1202,7|36,4
C2B2 |45,1 |16384,3 (1,8 (1,8 [6,3 (267,22 |27795,7|2524,3 |553,6 {1740,0 |9,2 |1305,7 |6,1 |1111,3|26,1
C2B3 |73,7 |22090,0 (1,9 (3,1 [5,9 |342,8 |23836,7|3028,0 [368,3 [1886,3 |5,3 |1192,2 |8,1 |1187,1|39,8




EK 2. Deneme yapilan arazinin 2016 y1l1 arazinin hasat sonu element degerleri

20162 Ca K Mg Na B P
mg/kg gr/kg
COBO 493,53 101,27 90,05 41,93 0,34 0,638
COB1 567,40 142,99 87,86 46,63 0,32 0,643
C0B2 448,27 123,19 90,19 45,89 0,38 0,655
g COB3 430,33 123,22 82,93 45,91 0,33 0,559
% CIBO 477,20 116,86 81,52 41,67 0,36 0,819
%2 C1B1 409,13 107,60 84,27 44,87 0,32 0,756
_GEJ CIB2 474,20 118,20 85,35 41,81 0,32 0,672
§ CIB3 445,33 88,18 83,30 38,14 0,31 0,739
- C2B0 398,80 | 93,240 78,91 39,33 0,39 0,655
C2B1 413,73 122,19 86,16 39,82 0,39 0,678
C2B2 499,73 123,61 87,29 40,43 0,32 0,661
C2B3 437,87 103,43 79,94 42,43 0,29 0,660
CO0BO 330,87 167,59 87,81 42,13 0,52 1,452
COB1 341,30 153,57 85,00 41,51 0,54 1,277
C0B2 346,67 172,05 93,01 46,59 0,52 1,164
< COB3 317,53 167,77 91,15 43,93 0,53 1,248
g C1BO0 343,33 144,01 88,27 43,68 0,50 1,299
B0
2 C1B1 347,27 138,00 85,43 42,21 0,50 1,232
% CIB2 324,87 138,23 82,86 42,88 0,48 1,406
M C1B3 344,87 151,83 79,66 41,05 0,52 1,209
o C2B0 333,47 147,80 85,01 44,15 0,53 1,757
C2B1 284,67 141,18 90,17 46,62 0,51 1,265
C2B2 303,87 149,35 83,45 42,17 0,55 1,768
C2B3 341,40 132,17 86,57 40,79 0,53 1,407




EK 3. 2016 yil1 Patates verimleri Kiigiik orta biiylik adet ve kg degerleri

Kiiciik boy

Orta boy

Biiyiik boy

Toplam

Ortalama yumru gram
agirliklar

2016

Adet

Kg

Adet

Kg

Adet

Kg

Adet

Kg

K

O

B

1.Modern uygulama

C0BO

158

3,569

180

14,020

32

5,416

370

23,005

22,59

77,89

169,25

CO0B1

129

2,866

169

12,422

64

9,633

362

24,921

22,22

73,50

150,52

C0B2

130

3,077

160

12,777

65

10,198

355

26,052

23,67

79,86

156,89

C0B3

178

4,614

173

14,234

43

6,836

394

25,684

25,92

82,28

158,98

C1BO

128

3,284

174

13,410

35

5,868

337

22,562

25,66

77,07

167,66

C1BlI

171

4,487

152

12,003

46

7,692

369

24,182

26,24

78,97

167,22

C1B2

109

2,730

138

11,473

47

7,640

294

21,843

25,05

83,14

162,55

CI1B3

119

2,868

162

12,370

59

9,188

340

24,426

24,10

76,36

155,73

C2B0

136

3,023

136

10,243

34

5,303

306

18,569

22,23

75,32

155,97

C2Bl1

141

3,182

159

11,515

39

6,063

339

20,760

22,57

72,42

155,46

C2B2

96

2,185

135

10,043

43

6,668

274

18,896

22,76

74,39

155,07

C2B3

164

4,275

157

10,928

54

8,351

375

23,554

26,07

69,61

154,65

2.Klasik uygulama

C0BO

176

3,468

220

14,991

103

15,534

499

33,993

19,70

68,14

150,82

CO0B1

198

4,201

187

13,269

&3

12,958

468

30,428

21,22

70,96

156,12

C0B2

171

3,659

199

13,818

94

14,524

464

32,001

21,40

69,44

154,51

C0B3

181

3,977

156

11,798

111

18,210

448

33,985

21,97

75,63

164,05

C1BO

179

3,982

190

13,152

100

14,393

469

31,528

22,25

69,22

143,93

C1BlI

161

3,653

182

12,902

97

15,023

440

31,578

22,69

70,89

154,88

C1B2

194

4,567

178

12,350

&4

11,950

456

28,867

23,54

69,38

142,26

CI1B3

149

3,193

171

12,020

67

10,117

387

25,330

21,43

70,29

151,00

C2B0

173

3,925

168

11,643

70

10,778

411

26,347

22,69

69,30

153,97

C2Bl1

175

3,532

184

12,960

77

11,515

436

28,007

20,18

70,43

149,55

C2B2

189

4,055

174

11,920

54

8,578

417

24,553

21,46

68,51

158,85

C2B3

181

3,527

200

14,131

105

15,904

486

33,563

19,49

70,66

151,47




EK 4. 2017 y1l1 Patates verimleri Kiigiik orta biiylik adet ve kg degerleri

Ortalama yumru

il Kiglk boy | Orta boy Blylik boy Toplam agirliklan gram
2017 | Adet|Kg Adet |Kg Adet | Kg Adet Kg k 0] b
COBO |73 |1,958 |95 6,681 |45 |6,231 | 213 | 14,870 | 26,82 | 70,33 | 138,47
COB1 |55 |1,461 |87 6,267 |44 |5,580 | 186 | 13,308 | 26,56 | 72,03 |126,82
COB2 |73 1,729 85 5967 |41 |5,577 | 199 | 13,273 | 23,68 | 70,20 | 136,02
COB3 |84 1,969 |91 5,792 |41 |4,472 | 216 | 12,233 | 23,44 | 63,65 |109,07
g C1BO |68 1,524 (83 5,925 |37 |4,327 | 188 | 11,776 | 22,41 | 71,39 |116,95
% C1B1 |84 |1,925(88 5,340 |29 |3,418 | 201 | 10,683 | 22,92 |60,68 |117,86
§ C1B2 |55 1,403 |77 5,335 |41 |5,068 | 173 | 11,806 | 25,51 | 69,29 | 123,61
% C1B3 |84 |2,043 |99 7,535 |37 |5,058 | 220 | 14,636 | 24,32 | 76,11 |136,71
C2BO |62 |1,367 |78 5,330 |31 |3,910 | 171 | 10,607 | 22,05 | 68,33 |126,13
C2B1 |66 |1,562 |86 5,968 |47 |5,780 | 199 | 13,310 | 23,67 |69,40 | 122,98
C2B2 |67 |1,407 |96 7,213 |43 |5,798 | 206 | 14,418 | 21,00 | 75,14 | 134,84
C2B3 |80 1,718 |91 5,771 |51 |5,703 | 222 | 13,192 | 21,48 |63,42|111,82
COBO |124 (2,634 (122 |7,943 |115 |15,161| 361 | 25,738 | 21,24 | 65,11 (131,83
COB1 122 (2,763 (111 |7,857 |74 9,893 | 307 | 20,513 | 22,65 | 70,78 | 133,69
COB2 |129 (2,779 126 |8,637 |92 |14,580| 347 | 25,996 | 21,54 | 68,55 | 158,48
COB3 |124 (2,385 (114 |7,709 |126 |17,762| 364 | 27,856 | 19,23 | 67,62 | 140,47
§ C1BO | 108 |2,452 (138 |9,523 133 |18,864 | 379 | 30,839 | 22,70 | 69,01 | 141,84
Té C1B1 | 120 (2,547 (128 |8,950 |108 |15,977| 356 | 27,474 | 21,23 | 69,92 | 147,94
% C1B2 |112 (2,301 (125 |8,850 |105 |14,177| 342 | 25,328 | 20,54 | 70,80 | 135,02
3 C1B3 | 105 |2,460 (129 |8,930 (85 |[11,810| 319 | 23,200 | 23,43 | 69,22 | 138,94
C2BO | 151 (3,443 (141 |9,402 |72 |10,415| 364 | 23,260 | 22,80 | 66,68 | 144,65
C2B1 | 105 |2,215|118 |8,373 (114 |17,503| 337 | 28,091 | 21,10 | 70,96 | 153,54
C2B2 | 129 (2,658 143 |9,055 |86 |12,605| 358 | 24,318 | 20,60 | 63,32 (146,57
C2B3 |91 |2,616(117 |7,566 |111 |15,590| 319 | 25,772 | 28,75 | 64,67 | 140,45
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