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ZORLAMALI TUY DOKUMU PROGRAMI UYGULANAN YUMURTA TAVUKLARININ
YEMLERINE KARNITIiN VE HUMAT ILAVESININ TEKNiK VE EKONOMIiK
PERFORMANSA ETKIiSi

OZET

Bu calismanm amaci, beyaz ve kahverengi yumurta tavuklarinda tiily dokiimiinde yoncanin
kullanilabilirligini, tily dokiimii sonrasinda ise rasyona humat, karnitin ve humat+karnitin
ilavesinin, performans, yumurta kalitesi, kan, enzim degerlerine ve kar’a olan etkisini
degerlendirmektir. Bu amagcla, calismada tiily dokiimii doneminde 80 haftalik 256 beyaz
(Bovans) ve 256 kahverengi (Hy-Line) olmak iizere toplam 512 adet yumurta tavugu
kullanilmistir. Tavuklar, 8 tekrarli 8 gruba ayrilmis ve her grup 64 tavuktan olusmustur
(8x8=64). Tavuklar 50x40x40 cm ebatlarindaki her bir bolmede 4’er tavuk olacak (400
cmz/tavuk) sekilde yerlestirilmistir. Arastirmanin ilk 10 giinii her iki genotipe ait tiim tavuklar
yonca unu ile beslenmistir. Daha sonraki 95 glinde (11-105. giinler arasi1) ise kontrol grubu
ticari yumurta tavugu yemi (bazal rasyon) ile beslenirken, deneme gruplar1 bazal rasyona
ilave olarak sirasiyla 2 g/kg humat, 100 mg/kg karnitin, 2 g/kg humat+100 mg/kg karnitin
katilmis yemlerle beslenmistir. Arastirmada, beyaz ve kahverengi yumurta tavuklarinda tiiy
dokiimii doneminde saglanan canli agirlik kaybi (%25,6-29,0) ve yliksek olmayan mortalite
orant (%1,6-3,1) nedeniyle, yoncanm ticari isletmelerde tiiy dokiimii uygulamalarinda
alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Tily dokiimii sonrasinda ise, istatistiki
olarak Onemli olmamakla birlikte humat ve karnitinin birlikte kullanilmasinin her iki
genotipte de yumurta verimini artirdigr anlasilmistir. Bu verim artisinin, 6zellikle beyaz
tavuklarda elde edilen kar miktarina da olumlu ydnde etki ettigi gorilmistiir. Her iki
genotipte de en diisiik kar miktari, sadece humatm kullanildig1 gruplarda elde edilirken, en
yiiksek kar (1,35 TL/tavuk) ise karnitin iceren yemle beslenen kahverengi tavuklarda
belirlenmistir. Her iki genotipte de grup i¢i degerlendirme yapildiginda, humat, karnitin ve
humat+karnitin ilavesinin yumurta kalitesi (ak indeksi, sar1 indeksi, kabuk kalinlig1 ve Haugh
birimi) ve bazi kan-enzim parametreleri (Ca, P, Mg, Fe, total kolesterol, total protein,
trigliserit diizeyleri ve LDH, ALP ve AST aktiviteleri) iizerine istatistiki olarak 6nemli bir
etkisi olmamistir (p>0,05). Ancak, kahverengi tavuklarda karnitin, humat ve humat+karnitin
ilavesinin serum lipaz ve ALT aktivitesini azalttig1 (p<0,001), sadece humat ilavesinin ise
serum glikoz diizeyini artirdig1 belirlenmistir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Humat, karnitin, tily dokiimii, yonca, yumurta tavugu



TECHNICAL AND ECONOMIC EFFECT OF SUPPLEMENTATION OF
CARNITINE AND HUMATE ON FORCE MOLTED LAYER HEN RATION

ABSTRACT
The aim of this study was to determine the availability of alfalfa for force molting of white
and brown layer hens, and after force molting, the effect of supplementation of humate,
carnitine and humate+carnitine to performance, egg quality, blood and enzyme parameters
and profitability. For this aim, during force molting period 80 weeks of age, 256 white
(Bovans) and brown (Hy-Line) totally 512 layer hens were used. Hens were divided into 8
groups with 8 replicates which constitutes 64 hens per group. Hens were placed at 50x40x40
cm dimension of cages and 4 hens located per cage (400 cm”/hen). First 10 days of study,
both two genotypes of hens were fed with alfalfa completely. Following 95 days (between 10-
105 days), control group was fed with commercial hen ration (basal ration) and trial groups
were fed with 2 g/kg humate, 100 mg/kg carnitine, 2 g/kg humate+100 mg/kg carnitine
supplemented basal ration respectively. According to results of molting period, because of the
obtained live weight losses (25,6-29,0%) and low mortality rates (1,6-3,1%), alfalfa could
suggest to use for molting of white and brown layer hens. Although statistically not
significant, supplementation of humate+carnitine to feed increased egg production for both
two genotype after force molting period. This increasing for egg production is also positively
reflected to profit especially for white hens. The lowest profit for both two genotype was
obtained from only humate supplemented groups and the highest profit (1.35 TL/hen) was
obtained from brown hens which’s feed supplemented only carnitine. Supplementation of
humate, carnitine and humate+carnitine did not effected egg quality (white index, yolk index,
shell thickness and Haugh unit) and some blood-enzyme parameters (level of Ca, P, Mg, Fe,
total cholesterol, total protein, trigliseride, and LDH, ALP and AST activities) for both two
genotype within groups statistically (p>0.05). However, in brown hens, it was determined
that, supplemenation of humate, carnitine and humate+carnitine decreased serum lipaz and
ALT activities (p<0.001), and supplemantation of only humate increased serum glikose level

(p<0.05).

Keywords: Humate, carnitine, force molting, alfalfa, hen



GIRIS
Tiiy dokiimii, kanatli hayvanlarda dogal olarak gd¢ mevsiminden, giinlerin kisalmasindan ve
kis mevsiminden Once olusan fizyolojik bir olaydir (1). Tiy dokimi, ticari yumurta
tavukgulugu isletmelerinde zorlamali olarak yapilmaktadir. Yumurtlama devresinin sonuna
dogru yapilan zorlamali tiily dokiimiinde, tavuklarm {ireme sisteminin dinlendirilmesi
amacglanmakta ve bunun i¢in de farkli yOntemler kullamilarak canli agirlik kaybi1
olusturulmaktadir. Zorlamali tiity dokiimii, ticari yumurta tavukculugu isletmelerinde yaslt ve
yumurta Uretimleri ekonomik olmaktan uzaklasan yumurta tavuklarmi yeni liretim donemine
hazirlamak i¢in uygulanan bir yonetim aracidir. Giliniimiizde, ticari yumurtact ve damizlik
stiriilerdeki normal yumurtlama devreleri ilk verim donemi i¢in sirasiyla 12-14 ay ve 9-10
ay’drr (1, 2). Bu stireler sonunda stiriilerin yumurta verimleri ekonomik olmaktan ¢iktig1 i¢in,
isletmeler ya, ellerindeki siiriileri elden ¢ikarip yeni civciv/yarka ile ikame etmekte, ya da
mevcut siiriilerini daha yumurtlama devresinin sonuna gelmeden zorlamali tiiy dokiimiine
sokarak ikinci verim yili i¢in elde tutmaktadir. Bu konuda verilecek karari etkileyen en
onemli faktor, yapilacak olan sec¢imin siiphesiz ki ekonomik boyutudur (1). Ticari
isletmelerde ve bilimsel c¢alismalarda ¢ok cesitli zorlamali tily dokiimii programlari
uygulanmakta olup, bunlar1 kisaca 6zetlemek gerekirse; basta en eski ve geleneksek olan yem,
su ve 151k sinirlamasi olmak iizere, kalsiyum ve sodyumca yetersiz besleme, rasyona yiiksek
diizeyde ¢inko ve iyot gibi elementlerin katilmasi, tiim ya da kirik formda yulaf, arpa, misir
v.s. ile yemleme, bazi ila¢ ya da hormonlarin kullanimi sayilabilir (1, 2, 3). Bunlara ilave
olarak, son yillarda yonca (unu veya peleti) kullanarak da zorlamali tiily dokiimii programi

uygulanmaktadir (4, 5, 6, 7, 8).

Tiiy dokiimiinde besin madde kisitlamasi amaciyla kullanilan yonca, yiiksek ham protein (%
17,5), ham seliiloz (% 24,1) ve diisiik metabolik enerji (1200 kcal/kg) diizeyi yaninda, kanatl
sindirim sisteminden yavas ge¢mesi ve kolay bulunabilmesi gibi 6nemli avantajlar1 nedeniyle,
tily dokiimiinde tek basina kullanilabilecek potansiyele sahip kaliteli bir yem maddesidir (9).
Bu projede oncelikle yukarida sayilan avantajlar1 ve geleneksel olarak uygulanan a¢ birakma
yontemine alternatif olusturma potansiyeli nedeniyle yoncanin tily dokiimiinde

uygulanabilirligi arastirilmistir.

Ayrica, tlly dokiimii uygulamasi sonrasinda beyaz ve kahverengi irk tavuklardan olusturulan
gruplar “humat”, “karnitin” ve “humat+karnitin” iceren yemlerle beslenerek farkli irk ve yem

katk1 maddelerinin etkileri de arastirilmistir.



Hayvanlarda, humat bilesiklerinin d6l verimi, hastaliklara karsi direng ve performansin
artirilmasinda etkili olduklar1 ileri siirtilmektedir. Humat bilesiklerinin bu etkileri, patojen
bakterilerin ve mantarlarin gelisimini engellemelerine (mikotoksin olusumunu azaltarak),
sindirim kanalinda optimum pH’m muhafazasmi saglamak suretiyle sindirimi arttirmalarina,
minerallerle selat olusturarak bunlarin degerlendirilebilirligini arttrmalarina ve bagisiklik
sistemini gii¢lendirmelerine baglanmaktadir. Humatlarin hayvan beslemede yem katki
maddesi olarak kullanimlar1 olduk¢a yeni olup, antimikrobiyal, antitoksik, antiseptik,
antifungusitik ozellikleri ve besin maddelerinden yararlanmay1 artirict ve immum sistemi
giiclendirici etkileri nedeni ile hayvansal {iretimde yem katki maddesi olarak verim ve iiriin

kalitesinin arttirilmasinda kullanilabilecegi bildirilmektedir (10).

Karnitinin ise, D ve L formu bulunmasina karsin sadece L- formunun insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemi vardwr. L- karnitin, 3- hidroksi-4-trimetil-amino-butirat (C;H;50sN)
olarak tanimlanan ve suda kolay coziilebilen bir amino asit tiirevidir. Islev bakimindan
vitaminlere benzer yonleri bulunan karnitin, diyet ile almmasmin yan1 sira viicutta da sentez
edilebildiginden tam olarak bir vitamin olarak kabul edilmez. Karnitin, kanathilarda yemlerin
degerlendirilmesinde, canli agirlik kazancinda, kulugka veriminin ve yag asitlerinden enerji
saglanmasimin artirilmasinda, mortalitenin ve yag dokusunun azaltilmasinda etkili olmaktadir
(11,12, 13).

Bu bilgiler 1s1¢inda c¢alismanin amaci, beyaz ve kahverengi yumurta tavuklarinda tiy
dokiimiinde yoncanin kullanilabilirligini, tiiy dokiimii sonrasinda ise rasyona humat, karnitin
ve humat+karnitin ilavesinin, performans, yumurta kalitesi, biyokimyasal parametrelere ve

kar’a olan etkisini degerlendirmektir.
GENEL BILGILER

Yumurtac1 tavuklarda zorlamali tily dokiimi yOntemleriyle, farkli sekillerde stres
olusturulmasi1 hedeflenmektedir. Uygulanan bu farkli stres olusturma yontemleri ile, tiiy
dokiimiiniin miimkiin olan en kisa siirede, optimal canli agirlik kaybi olusturarak, 6liim
oranini diisiik tutarak, hayvanlarm kisa siirede yumurtadan kesilip tireme kanalinin tam olarak
rejenerasyonu (genclesmesi) ve regresyonunun (kiiciilme) saglanmasi amaglanmaktadir. Tiiy
dokiimiinde tavuklarda yaklasik olarak % 25-30 canli agirlik kayb1 hedeflenmektedir (14, 15,
16). Bu canli agirlik kaybi, lireme sisteminin (ovarium, oviduct) rejenerasyonu ve regresyonu

icin gereklidir. Ciinkii tily dokiimii sonrasi II. verim donemindeki yumurta verimi, lireme



kanalmin yeteri kadar rejenerasyonu ve regresyonuna baglidir. Bu nedenle hayvanin kisa

siirede yumurtadan kesilmesi ve boylelikle tireme kanalinin dinlenmesi saglanmalidir (17).

Zorlamali tiily dokiimii yontemlerinden en eski (geleneksel), basit ve popiiler olan1 tavuklarin
belirli bir siire a¢ birakilmasi ve/veya 1sik kisitlamasi uygulamasidir (17-22). Ancak son
yillarda bu yOontemin hayvan refahi agisindan sakincalarmin oldugu yoniinde goriislerin
artmast (23), arastiricilart hayvan refahmi da dikkate alan alternatif yontemler iizerinde
calismaya zorlamaktadir. Ayrica klasik a¢ birakma yonteminde Salmonella enfeksiyonunun

daha fazla goriildiigi de bildirilmektedir (14, 15, 16, 23, 24).

Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirabilmek icin, a¢ ve/veya susuz birakma yontemine alternatif
olarak yem kisitlamasi (25, 26, 27), besin madde diizeylerinde degisiklik (4, 5, 28, 29, 30) ve
farkli ilag-hormon (31, 32) kullanilarak tiiy dokiimii denemeleri yapilmaktadir. Ancak tiiy
dokiimiinde hormon ve mineral kullanilan bazi arastirma sonuglarinda, istenen performans
degerlerinin yakalanamadigi, tavuklarda istenmeyen davranislarin sekillendigi (kanibalismus)
ve yiiksek maliyetli oldugundan bahsedilmektedir (3, 33). Tiily dokiimii uygulamalarinin asil
gerekcesi yumurta tavuklarindan ekonomik anlamda daha fazla fayda saglama oldugundan
yukarida bahsedilen alternatif yontemlerin pratikte pek fazla uygulanma sansinin olmadig:
iler1 siirtilmektedir. O nedenle, geleneksel yonteme alternatif olarak gelistirilen yontemlerin,
hem teknik (performans, yumurta kalitesi, yagsama giicli, yumurta agirligi gibi) ve ekonomik
anlamda (maliyet, gelir, kar gibi) hem de hayvan refahi agisindan bazi avantajlarmin olmasi
gerekmektedir. Bu amagla son yillarda tiiy dokiimiinde kullanilmaya baglanan yonca (5-8),
yukarida sayilan Ozelliklerinin yaninda, kalsiyum ve vitamin (karotenoid ve ksantofil)
yoniinden zengin, aminoasit yoOniinden dengeli, hipokolesterolemik, antikarsinojenik,
antienflamatuar ve antioksidan (saponin, KM’de % 2-3) 0Ozelliklere sahiptir. Ayrica sindirim
kanalindan yavas ge¢mesi nedeniyle tiiy dokiimii doneminde Salmonella enteritidis

kolonizasyonu ve enfeksiyonunu da smirlandirdig: bildirilmistir (29, 34, 35, 36).

Donalson ve ark.(4), tily dokiimiinde farkli oranlarda yonca kullaniminin (%100, %90 ve
%70) performansa olan etkisini inceledikleri ¢aliymada, yoncanin a¢ birakma yontemine karsi

uygulanabilir bir alternatif olusturdugunu tespit etmislerdir.

Landers ve ark. (6), yonca unu ve peleti ile yapilan tily dokiimii sonrasinda elde edilen
yumurta verimi ve yumurta kalitesinin a¢ birakma yontemi ile karsilastirilabilir oldugu

sonucuna varmiglardir.



Woodward ve ark. (37), yoncanin yumurta ve i¢ organlarda Salmonella enteridis insidensini

artirmadigi i¢in tily dokiimiinde kullanim potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.

Petek ve ark (26), 70 haftalik Lohman Brown ki yumurtaci tavuklara yonca unuyla (% 100)
10 giin sitireyle uyguladiklar: tiity dokiimii ile tily dokiimii uygulanmayan gruplarm yumurta
kalitesi ve yumurta agirliklar1 arasinda 6nemli bir fark olmadigini, sadece yonca unuyla tiiy

dokiimii yapilmasinin yumurta sar1 rengini artirdigimi belirlemislerdir.

Kim ve ark (5), 84 haftalik beyaz Leghorn irki yumurtaci tavuklara 9 giin boyunca ag
birakarak, % 100 yonca, %100 yonca + % 0,375 fruktooligosakkarit (FOS), % 100 yonca + %
0,75 FOS ile besleyerek yaptiklar1 tily dokiimii ¢alismasi sonunda gruplarin canli agirlik
kayiplarinin swrasiyla % 27,8, % 27,5, % 37,4 ve % 27,2 oldugunu ve ovaryum agirlik
kayiplarinin sirastyla % 13,1, %12,2, % 13,9 ve % 13,4 oldugunu ve gruplar arasinda 6nemli

bir fark olmadigini belirlemislerdir.

Yem katki maddeleri, hayvanlarda sagligin korunmasi, verimin kalite ve miktarmin
yiikseltilmesi, yemde besin madde miktarinin arttirilmasi, besin maddelerinin ve yemin

korunmasi ile yemlere belirli bir form verilmesini saglamak {lizere kullanilmaktadir (38).

Son yillarda kanatli yemlerinde, yem katki maddesi olarak kullanilan humat ve humik
asitlerin, hayvanlarin; canli agirlik artisi, yem tiiketimi ile yemden yararlanma oranlarini
tyilestirdigi ve hastaliklara kars1 daha fazla direng gostermelerine katkida bulunduguna dair
cok cesitli arastirmalar mevcuttur. S6z konusu bu maddeler yem katki maddeleri igersinde,
yemden yararlanmay1 artiran biyoteknolojik preparatlardan, prebiyotikler grubunda yer

almaktadir.

Humik maddeler toprak veya humustaki mevcut organik maddelerin derivesi olan kimyasal
bilesiklerdir. Topraktaki bitkisel ve hayvansal materyallerin ayrismalar1 ile sekillenirler.
Yapilarinda humus, humik asit, fulvik asit, ulvik asitlerin yanm sira Al, Na, K, Fe, Ca, Mg,
Mn, P, Cu ve Zn gibi mineraller de bulunmaktadir (39). Humatlar biiylimeyi uyaran mineral
ve organik maddelerin kaynagi olarak, sivi veya kati formlarda, tarim ve hayvancilikta

kullanilan maddelerdir (10).

Son yillarda yapilan birgok caligma ile humik asitlerin, hayvan beslemede yem katki maddesi
olarak basariyla kullanilabilecegini ortaya koymustur. Diinya genelinde yiiriitiilen farkli
arastirmalarm tamami, organik yem unsuru olarak humik asitlerin kullanilmasmin olumlu

sonuclandigini  gostermistir. Hayvanin canli agrrlhiginda, biiylime oraninda ve yem
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tilketimindeki artiglarin saglanmasi ve hastaliklara karsi daha fazla direng olusumu bu
denemelerin olagan sonuglaridir. Hayvanm immun fonksiyonunun gelismesi ile 6zellikle geng
hayvanlarda, humik asitlerin, enterik hastaliklar ve diyarenin insidensini azalttig1

belirlenmistir (40).

Humik asitler, sindirim kanalmin mukus epiteli lizerinde, enfeksiyon ve toksinlere karsi
koruyucu bir film olusturabilme yetenegindedirler. Humik asitlerin makrokolloidal yapisi,
mide ve sindirim kanalinin mukus membran iistiinde iyi bir koruma saglar. Bunun bir sonucu
olarak toksik metabolitlerin rezorbsiyonu, Ozellikle hayvan yemlerindeki zararli maddeler
nedeniyle sekillenen enfeksiyonlar sonrasi azalir veya tamamen Onlenebilir. Ayrica humik

asitlerin, bagirsak yoluyla asir1 su kaybimni da onledikleri tespit edilmistir (40).

Humik asitler, katalitik olarak mikroorganizmalarm  karbonhidrat ve protein
metabolizmalarini etkileme yetenegindedirler. Bu da direkt olarak, bakteri hiicreleri ve viriis
partikiillerine karsi tahrip edici etkiye yol acar. Ikinci bir metabolizma, enfeksiydz
mikroorganizmalarin yliksek molekiiler agirliktaki protein kisimlarinin (toksinler) iyonlar
aras1 baglariyla iligkilidir. Bu tip maddelerin mukus membran hiicrelerinin fizyolojik prosesi
iizerine olan toksik etkileri, humik maddelerce zayiflatilabilir veya tamamen bloke edilebilir

(40).

Humik asit hiicre duvar1 permeabilitesini arttirir. Permeabilitedeki bu artis minerallerin
kandan kemige veya hiicrelere daha kolay gecmesine imkan verir. Humatlarin strese neden
olan hormonlar1 bloke ettikleri veya azalttiklari, rasyonda vitamin ve mineral madde

kullanimini de artirdiklar: bildirilmektedir (10).

Humik asitler, viicudun diren¢ giicliniin uyarilmasini ve fagositozis aktivitesinin artigini
saglarlar. Humik asitler tamamen dogaldirlar. Hayvan yemlerinde humik asitlerin
kullanilmas1 antibiyotik rezidiivlerini veya mikrobiyel direncinin gelisme sorununu ortadan

kaldirir (41).

Ik olarak 1905 yilinda Gulewitch ve Krimberg tarafindan kaslardan izole edilen karnitin ise
genellikle tiim hayvan dokularinda, bir ¢ok mikroorganizma ve bitkide bulunur (42).
Karnitinin D ve L formu bulunmasma karsin, dokularda ve kanda metabolik olarak aktif
formu L karnitindir. D karnitin fizyolojik olarak 6nemli degildir ve L karnitinin bir ¢ok
biyolojik fonksiyonlarmi yerine getiremedigi gibi hiicrelerde L karnitinin transfortunu
kompetatif olarak engeller (13, 43). Latince’de “et” anlamina gelen carnis sozciiglinden koken

alan karnitin, dogada en yiiksek oranda kirmizi etlerde ve kiimes hayvanlarinin etlerinde
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bulunur. Bu sekilde diyetle alinan karnitin yaklasik %50-80°1 aktif transfort ile duedonum ve
jejunum’dan emilir. Ince barsak hiicrelerinde asetillenen karnitin hem serbest hem de ester
halinde kana verilir. Karnitin hem serbest hem de ester halinde siitle ve idrarla atilmaktadir.
Idrarla atilan miktar1 kandaki karnitin konsantrasyonuna baghdir. Yiiksek lipoliz olaylarmna
bagl olarak kandaki karnitin konsantrasyonunun artmasi idrarla atilan miktar1 artirmaktadir

(11, 42)

Biitiin memeli hayvanlar karaciger, bobrek ve beyinde karnitin sentezleyebilirler, Sentez i¢cin
L lizin ve metiyonin gibi iki onemli amino asite ihtiya¢ vardir, lizin karnitinin temeli olan
karbon yapiy1 teskil etmekte, metiyonin de metil grubu vericisi olarak etmektedir. Ayrica
karnitin sentezi igin ko-faktor olarak C vitamini, niyasin ve pridoksin gibi vitaminler ile Fe

iyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir (11, 13, 42, 43).

L-karnitin enerji metabolizmasinda 6nemli rol oynar. Uzun ve orta zincirli yag asitlerinin i¢
mitokondri membranindan ge¢mesinde bir ko-faktdr gorevi lstlenir, boylece mitokondri
matriksine ulagan yag asitlerinin B-oksidasyonu gerceklestirilebilmektedir. Kisa zincirli yag
asitlerinin mitokondri ic¢indeki oksidasyonlar1 karnitinden bagimsiz olarak da olusabildigi
halde uzun zincirli yag asitlerinin B-oksidasyonu i¢in karnitin gereklidir. Ciinkii mitokondinin
ic membran1 bu yag asitlerine kars1 gecirgen olmayan bir bariyerdir. Bu bariyeri ancak
karnitinle birleserek gegebilirler. Karnitinin bu islevi yerine getirmesinde karnitin kadar
onemli diger bir faktor de karnitin agil transferazdir. Bu enzimler mitokondri i¢ membranmin
dis ylizeyinde bulunurlar ve yag asidinin CoA ile esterlesmesi yoluyla olusan Agil CoA daki
acil grubunun karnitine aktarilmasini saglayarak acil karnitin olustururlar. Olusan agil
karnitin, mitokondri i¢ membranmin dis yiizeyinde bulunan karnitin agil, karnitin translokaz
enzimi ile mitokondri i¢ membranindan matrikse iletilir. Bu sirada karnitin ise yeniden
mitokondri digma atilir. Karnitin tasiyict roliiniin yaninda tampon gorevi yaparak asetat ve
propiyonati agilkarnitin’e ¢evirerek daha sonra enerji kaynagi olarak kullanilmak iizere depo

edilmesini saglar (11).

Otcul (herbivor) hayvanlarda karaciger ve bobreklerde gerceklesen endojen sentez, rumendeki
bakteriyel sentez ve yemlerle disaridan alinan karnitin, karnitinin kaynagini olusturur. Protein
iceren hayvansal kaynakli besin maddeleri bitkisel kaynakli besin maddelerine gore karnitin
bakimmdan oldukc¢a zengindir. Herbivorlar bitkisel orijinli yiyeceklerden daha az karnitin

aldiklarindan karnivorlara oranla kan serumlarinda daha az karnitin bulunur (11).
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L- karnitin hayvan organizmasinda sentez edilebilmesine ragmen, L-karnitin sentezinde rol
oynayan enzimlerdeki yetersizlik, metabolizmadaki anormallik, diyetteki yetersizlik, veya
sindirim sistemindeki bozukluklar gibi durumlarda L-karnitinin yeme katilmas1 faydal
sonuclar saglayabilmektedir. Karnitin yetersizliginin ilk ortaya ¢ikis1 1973 yilinda goriilen bir
myopati olgusu ile olusmustur. Sistemik veya miyopatik olmak {izere iki tipi olan primer
karnitin yetersizliginde ya plazma ve doku ya da kas karnitin diizeyleri diisiiktiir. Sekonder
karnitin yetersizliginin ise genetik ya da sonradan kazanilmis formlar1 vardir. Bu durumda
dokulardaki karnitin depolar1 azalmistir (42). Yeni doganlarda, karaciger hastaliklarinda, kedi
kopek gibi bazi hayvanlarin parenteral beslenmesi durumunda karnitin yetersizligi
olugsmaktadir. Ayrica ruminantlarda yliksek verim, gebelik, laktasyon, ketozis, ketojenik ve
yagl gidalarla beslenme, soguk-aclik durumlarinda ve gen¢ hayvanlarda ihtiya¢ daha fazladir.
Ote yandan endojen sentezin engellenmesi, karnitin bakimmdan yoksun ve fakir beslenme,
barsaklarda emilim olmamasi, hiicre zarlarinda tagmmasmin engellenmesi, bobrekler
tarafindan idrarla atilmasmin artmasi, barsak kanalinda yikimlanmanin artmasi karnitin
eksikligi olusumunda g6z Onilinde tutulmahidir. Karnitin eksikliginde Oncelikle
mitokondrilerde yaglarin oksidasyonunu engellenir ve organizmada farkli etkileri goriiliir.
Ayrica karntin, potansiyel toksik olan metabolizma ara iirlinlerinin elimine edilmesini
sagladigindan, toksik maddelerin eliminasyonu sekonder karnitin eksikligine neden olabilir.

Diabet ve asidoz gibi bazi metabolizma hastaliklarinda karnitin eksikligi tespit edilmistir (11).

Karnitinin evcil hayvanlardan ruminantlarda, rumende propiyonat olusumunu artirdigi, keton
cisimlerinin olusumunu engelledigi, ketozisi engelledigi, yag asitlerinin enerji kaynagi olarak
kullanilmasmi artirdig1 ve glukoneogenezisi destekledigi bildirilmektedir.  Atlarda ise,
calisma esnasinda kaslarda olusan yag asitlerinin enerjiye doniisiimiinii saglamada,
yorgunluga kars1 direnci ve verimi artirmada, normal kalp fonksiyonlarmnimn desteklenmesinde
ve kalp kasi problemlerini engellemede, sperm kalitesini ve hareketliligini artirmada etkili

olacagi bildirilmektedir.

Yumurta tavuklarmin rasyonuna humat ve karnitin ilavesinin bazi performans ve kalite
ozellikleri lizerine olan etkilerinin incelendigi calismalarda elde edilen sonuglar 6zetle asagida

verilmistir.

Oztiirk ve Coskun (44), yumurta tavugu rasyonlarina % 1 ve % 3 oraninda humik asit iceren
bitki ekstrakt: ilavesinin, yumurta verimi ve yumurta kalitesine etkisini inceledikleri

arastirmada; rasyona % 3 diizeyinde bitki ekstrakti ilavesinin yumurta verimini kontrol ve %1
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oraninda ekstrakt iceren gruba gore onemli oranda (p<0,05) artirdigini, yumurta agirligi,
yemden yararlanma orani, kabuk kalinligi, sar1 agirligi ve yumurta kirilma direncinde

istatistiki agidan 6nemli (p>0,05) bir farklilik olusturmadigini tespit etmislerdir.

Ceylan ve ark.(39), yumurta tavugu rasyonlarma % 0.1, % 0.15, % 0.20 ve % 0.25 humat
ilavesinin yumurta verimini, yumurta agirhigini, yumurta kiitlesini, yem tiiketimini, yemden

yararlanma oranin ve canli agirligi etkilemedigini bildirmislerdir.

Kiiciikersan ve ark (45), yumurta tavugu rasyonlarina humik asit ilavesinin (30 g/ton ve 60
g/ton diizeyinde) yumurta verimi, yemden yararlanma, yumurta agwhi§i ve yumurta
kalitesinde 6nemli bir farklik olusturmadigini (p>0,05), ancak 60 g/ton humik asit grubunda

yem tiiketiminin kontrol grubuna gore onemli (p<0,05) miktarda azaldigini bildirmislerdir.

Yoriik ve ark (46), 54 haftalik yumurta tavugu rasyonlarina humat ilavesinin performans ve
yumurta kalitesine etkisini inceledikleri ¢alismada, humat ilavesinin yumurta verimi, yem
tilketimi, yumurta agirlig1 ve yumurta kalitesi {izerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigmi,

ancak 6liim oranini azalttigin1 ve yemden yararlanmay1 artirdigin bildirmistir.

Macit ve ark (47), yumurta tavugu rasyonlarma ilave edilen humatlarin yumurta kalitesi ve
yag asidi kompozisyonuna etkisini inceledikleri ¢alismada, humat ilavesinin yumurta sari
indeksi, ak indeksi ve Haugh birimini olumlu etkiledigi, 6zgiil agirlik, kirilma mukavemeti ve

kabuk kalinligin1 ise etkilemedigini bildirmislerdir.

Yal¢m ve ark (48), bildircin rasyonlarina karnitin ilavesinin canli agirlik, yumurta verimi,
yem tiikketimi, yemden yararlanma, mortalite, yumurta kabuk kalinligi, sar1 indeksi, yumurta
kabuk, ak ve sar1 oranlarini ve serum parametrelerini etkilemedigini ancak, yumurta agirligini

artirdigii saptamislardir.

Dagkiran ve ark (49), farkl diizeylerde metiyonin igeren yumurta tavugu yemlerine karnitin

ilavesinin performansa ve yumurta kalitesine 6nemli bir etkisinin olmadigini kaydetmislerdir.

Rabie ve ark (50), 65-73 haftalik yumurta tavugu yemlerine, 50, 100 ve 500 mg/kg karnitin
katilmasinin yumurta kalitesi ve performansa etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, karnitin
ilavesinin yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta agirlig ile yumurta dis
kalitesi parametrelerini etkilemedigini ancak, yumurta ak kalitesini (ak ytiksekligi ve Haugh

birimi) artirdigini tespit etmislerdir.

Kita ve ark (51), yumurta tavugu rasyonuna 25, 50 ve 200 mg/kg karnitin ilave ettikleri
calismada, ozellikle 25 mg/kg diizeyinde karnitin kullanilan grupta ak yiiksekligi ve Haugh
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biriminin, 50 mg/kg’dan daha yiiksek diizeylerinde de sar1 agirliginin 6nemli oranda artigini
saptamiglar ve karnitin ilavesi ile yumurtada yenilebilir kisimlarin artirilabilecegini ileri

stirmiislerdir.

Bunlarin disinda, tiiy dokiimii programlarmin isletmelerde yumurta maliyetine ve isletme

karliligina olan etkilerini arastiran ¢alismalar da bulunmaktadir.

Kashiwagi ve ark (52), yumurta tavuklarinda tiily dokiimii uygulayarak ekonomik olarak
prodiiktif donemin %40 ve tavuk basma karin ise %26 oraninda artirilabilecegini

bildirmislerdir.

Bell (53), A.B.D.’de tiiy dokiimii programi uygulayan isletmelerin %30’lara varan oranlarda

daha yiiksek kar elde edebildigini bildirmistir.

Sariozkan ve Sakarya (54), Tirkiye’de yapilan bir ¢alismada tiiy dokiimii uygulayan

isletmelerin yumurta liretim maliyetini %1,8 oraninda azalttigini bildirmislerdir.

McDaniel ve Aske (55), yaptiklar1 ¢aligmada, karar destekleme araci olarak tiiy dokiimii ile
yumurta ve yem fiyatlar1 arasindaki iliskiyi incelemisler ve yumurta fiyatlar1 ile tiiy
dokiimiine sokulan hayvan sayis1 arasinda ters yonli bir iliskinin oldugunu tespit etmislerdir
(p<0.05). Diger taraftan, yumurta fiyatlar1 kadar net bir iliski olmasa da, tily dokiimii
kararmin verilmesinde yem fiyatlar1 ile tiiy dokiimii yapilan tavuk sayisi arasinda da pozitif

yonlii bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Narahari (56), 52.989 tavuk lizerinde yaptig1 ¢alismada tily dokiimiiniin yumurta {iretimini
%14,8 artirdigini, 6liim orannm tily dokiimii oncesi (75 haftada) %10,8; tiiy dokiimii ve
sonrasinda ise (31 hafta) %8,4 oldugunu bildirmistir. Tiy dokiimii sonrasi yumurta
maliyetinin %10,7 daha az oldugu sonucuna varilmis ve yumurta tavukculugu yapan

isletmelere tiiy dokiimiinii uygulamalar1 6nerilmistir.
GEREC VE YONTEM

1. Hayvan Materyali ve Calisma Dizayni

Arastirmada tiiy dokiimii doneminde 80 haftalik 256 beyaz (Bovans) ve 256 kahverengi (Hy-
Line) olmak iizere toplam 512 adet yumurta tavugu kullanilmistir. Tavuklar 64’er tavuktan
olusan, 8 tekrarli 8 gruba ayrilmistir. Tavuklar 50x40x40 cm ebatlarindaki her bir bolmede
4’er tavuk olacak (400 cm’/tavuk) sekilde yerlestirilmistir. Arastirmanm ilk 10 giinii her iki

genotipe ait tiim tavuklar yonca unu ile beslenmistir. Daha sonraki 95 giinde (11-105. giinler
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arasi) ise kontrol grubu ticari yumurta tavugu yemi (bazal rasyon) ile beslenirken, deneme
gruplar1 bazal rasyona ilave olarak sirasiyla 2 g/kg humat, 100 mg/kg karnitin, 2 g/kg
humat+100 mg/kg karnitin katilmis yemlerle beslenmistir. Tavuklara giin 15181yla beraber

toplam 16 saat aydinlatma uygulanirken, yem ve su ad libitum olarak verilmistir.

Arastirmada uygulanan tily dokiimii programi ile tiiy dokiimii sonrasi olusturulan c¢alisma

dizayni sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Cahismada uygulanan tiiy dokiimii programi (57).

Glinler Yem Su Aydmlatma
0-10. giin Yonca unu (Alfalfa) Serbest 16 saat /giin
11-105. giin aras1 Ticari yumurta tavugu yemi Serbest 16 saat /giin

Tablo 2. Tiiy dokiimii sonrasi ¢cahisma dizaym ( 11-105. giinler arasi)

Irk Katk1 Alt Her alt | Toplam Yem
grup | gruptaki | hayvan
sayisi | hayvan sayisi
sayisi
Kontrol 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon
Humat 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon + 2 g/kg humat
Beyaz Karnitin 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon + 100 mg/kg karnitin
Humat+karnitin 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon + 2 g/kg humat+ 100
mg/kg karnitin
Kontrol 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon
Humat 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon + 2 g/kg humat
Kahverengi | Karnitin 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon + 100 mg/kg karnitin
Humat+karnitin 8 8 8X8:64 | Bazal rasyon + 2 g/kg humat+ 100
mg/kg karnitin

Arastirmada kullanilan yumurta tavuk yemine ait bilgiler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Arastirmada kullanilan bazal rasyon bilesimi ve analiz sonuclan

Hammadde %
Misir 44,05
Tam yagli soya 15,00
ATK 36 protein 12,65
Bugday 10,00
Mermer tozu 9,12
Arpa 5,00
Et-kemik unu 32 protein 2,50
DCP 18 0,50
Soya KS 46 protein 0,40
Tuz 0,30
Rovimix 15/5 0,25
Methionin 0,08
Vimarzyme Mix P (Layer) 0,06
Bitkisel yag 0,05
Lysine HCL 0,04
Yem Analiz Sonuclan

Kuru Madde 88,74
Ham Protein 16,50
Ham Seliiloz 5,50
Ham Yag 5,27
Ham Kiil 12,88
Kalsiyum 4,00
Sindirilebilir Fosfor 0,64
Metiyonin 0,36
Lizin 0,70
Linoleik Asit 2,45

Enerji (kcal’kg ME) 2720
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2. Verilerin Elde Edilmesi

2.1. Canli Agirlik ve Mortalitenin Belirlenmesi

Tavuklar tiiy dokiim déneminin baginda (0. giin), 10. giinde ve ¢alisma sonunda (105. giin) 2
g hassasiyetli terazi ile tartilarak canli agirliklar1 (g) ve canli agirlik degisim oranlar1 (%)

tespit edilmistir.
Olen tavuk sayilar1 giinliik diizenli olarak kaydedilmis ve o giinkii saglam tavuk sayisina
boliinerek mortalite orani (%) belirlenmistir.

2.2. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Tavuk basmna giinlilk ortalama yem tiikketimi (g), 15 giinde bir yapilan yem tartimlar:

sonucunda belirlenmistir.
2.3. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orant (YYO), bir kg yumurta i¢in tiiketilen toplam yem miktarmin

hesaplanmasi ile bulunmustur.
2.4. Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Yumurta sayilart her giin diizenli olarak kaydedilmis ve o giinkii tavuk sayisina bolinerek
glinlik yumurta verimi (%) hesaplanmistir. Yumurta verimi (%), tavuk/giin seklinde
yapilmistir. Ayrica, tavuklarin yumurtaya baslangic yasi (giin) ve %50 verim yas1 (giin), pik
verim yasi (giin), pik verim orani (%) da belirlenmistir.

2.5. Yumurta Agirhig1 ve Ozgiil Agirligin Belirlenmesi

Ayda bir toplanan tiim yumurtalarda Arsimet (58) metodu ile yumurta 6zgiil agirliklar
(g/cm’) belirlendikten sonra, yumurtalar oda sicakliginda 24 saat bekletilip hassas terazide

tartilarak yumurta agirliklar1 (g) tespit edilmistir.

Havadaki yumurta agirlhigi (g)

Ozgiil agurk= Havadaki yumurta agirligi (g) - Sudaki yumurta agirhigi (g)

2.6. Yumurta Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
2.6.1. Yumurta I¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Her gruptan ayda bir alinan 4‘er adet yumurta cam bir masaya kirilarak, olglimler esnasinda

meydana gelebilecek degisiklikleri minimum diizeye indirmek amaciyla 10 dakika
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bekledikten sonra elektronik kumpas ile ak ve sar1 yiiksekligi, sar1 ¢api, ak uzunlugu ve ak
genisligi Ol¢iilmiistiir. Bu degerlerden yararlanarak asagidaki formiillere gore ak indeksi, sar1

indeksi ve Haugh birimi hesaplanmistir.

Yumurta ak ytiksekligi (mm)

Ak indeksi= Ak uzunluk ve genisliginin ortalamasi(mm) X100

Yumurta sar1 yiiksekligi (mm)

Sar1 indeksi= x 100
Sar1 ¢ap1 (mm)

Haugh birimi=100 Log (H + 7.57 - 1.7 W*%7)
H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W: Yumurta agirligi (g)

2.6.2. Yumurta Kabuk Kalitesinin Belirlenmesi

Kirllan yumurtalarm sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan Orneklerin kabuk zarlar

cikarildiktan sonra mikrometre ile dlctilerek kabuk kalinligi (um) belirlenmistir.

2.6.3. Yumurta Kabuk Agirliginin Belirlenmesi

Kirilan yumurtalarin kabuklar1 hassas terazide tartilarak kabuk agirliklari (g) tespit edilmistir.
2.7. Serum Parametrelerinin Belirlenmesi

Denemenin sonunda her gruptan 12 hayvandan alinan kan ornekleri oda sicakliginda 2 saat
bekletildikten sonra 3000 dev/dak.’da 10 dk santrifiij edilerek serumlar1 ayrilmistir. Kazanilan
serumlar analizler gerceklestirilinceye kadar —20 °C’ de muhafaza edilmistir. Serumlarda
Lipaz, ALT, AST, GGT, LDH, ALP, total kolesterol, trigliserit, total protein, glikoz,
kalsiyum, demir, fosfor ve magnezyum diizeyleri Erciyes Universitesi T1p fakiiltesi merkez

laboratuarinda otoanalizérde 6lgiilmiistiir.
2.8. Yemlerde Besin Madde Miktarinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan bazal rasyonun besin madde miktarlart AOAC’de (59) bildirilen analiz

metotlarma gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji degeri ise hesapla bulunmustur.
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3. Ekonomik Analiz

Kar hesaplamasi, Roland ve ark. (60)’na benzer olarak, tliim dénem boyunca elde edilen
yumurta satis gelirinden toplam maliyetlerin ¢ikarilmasiyla bulunmus ve degerler kiimese

konulan tavuk basma verilmistir.

Yumurta satig gelirinin hesaplanmasinda, arastirma boyunca elde edilen yumurtalarin
ortalama agirliklar1 dikkate alinmis ve bu agirliklara gore fiyatlandirma yapilmistir. Yumurta
fiyatlarmin belirlenmesinde 1 yillik (beyaz ve kahverengi) yumurta fiyatlarinin ortalamasi

(2008 y1l1) dikkate alinmastir.

Toplam maliyet hesaplamasinda ise, yine tiim donem boyunca tavuk basina toplam tiiketilen
yemlerin (yonca unu ve yumurta tavuk yemi) ve yem katki maddelerinin maliyetleri dikkate
almmistir. Hayvan materyali, iscilik, elektrik, su gibi giderlerin tiim gruplarda esit oldugu

varsayilarak hesaplamaya dahil edilmemistir.

Toplam gelir, gider ve kar asagidaki sekilde hesaplanmistir;

Toplam Gelir (TL)= Yumurta verimi (%) x 95 (giin) x Agirligma gore yumurta fiyati (TL)
Toplam Gider (TL)= Yem tiikketimi (g) x 95 (giin) x (Yem fiyat1 (0,65 TL) +(kullanilan
gruplarda yem katki1 maddesi fiyatr))

Kar (TL)= Toplam gelir - Toplam gider

Ekonomik analizde dikkate alman gelir ve giderlere ait degerler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Gelir ve giderlere ait degerler

Maliyet kalemi Fiyat1 (TL)
Beyaz 62-65 (g) 0,122
65 ve tizeri (g) 0,124
Yumurta (adet) | Kahverengi | 62-65 (g) 0,132
65 ve tizeri (g) 0,134
Yem (kg) Ticari tavuk yemi (kg) 0,6
Alfalfa (=Yonca unu) (kg) 0,4
Karnitin (kg) 9,0
Humat (kg) 8,5
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4. Istatistik Analiz

Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS 13.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket
programi ile yapilmistir. Gruplara ait istatistik analizler ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi GLM prosediirii ile belirlenirken, grup i¢i farkliliklarin
onem kontrolii tek yonlii varyans analizi ile belirlenmistir. Veriler ortalama + standart hata

olarak verilmistir.

BULGULAR

Tiiy dokiimii sonras1 yumurtaya baslama yasi, %50 ve pik verime ulasma yasi ile pik verim
oran1 yoniinden gerek grup i¢i gerekse gruplar (irklar) arasinda istatistiki olarak herhangi bir
farklilik tespit edilemezken (p>0,05), ortalama yumurta verimi bakimmdan wrklarin kombine
olarak incelenmesinde, ‘“humat+karnitin” ile beslenenlerin “humat” iceren yemle
beslenenlerden 6nemli oranda (p<0,05) daha fazla yumurta verdigi tespit edilmistir (Tablo 5).

Tavuk basina hesaplanan gelir, gider ve kar miktarlar1 acisindan wklar arasi karsilastirmada
sadece kahverengi tavuklarda daha ytiksek gider hesaplanirken (p<0,05), hem grup i¢i hem de
irklar aras1 ve wrklarin kombinasyonu yoniinden herhangi bir fark bulunmamistir (p>0,05).
Kahverengi tavuklarda gider daha fazla olmasma ragmen, gelirin yliksekligi nedeniyle tavuk

basina elde edilen kar miktar1 6nemli olmasa da yiiksek bulunmustur (Tablo 6).

Grup i¢i ve wklarmm kombinasyonunda en diisiik kar miktar1 onemli olmamakla birlikte
“humat” iceren yemle beslenen gruplarda bulunmustur (p>0,05). Yine Onemsiz olmakla
birlikte, en yiiksek kar miktar1 beyaz tavuklarda ve wklarimn kombinasyonunda
“humat+karnitin”, kahverengi tavuklarda ise ‘“karnitin” igeren yemle beslenenlerde tespit

edilmistir (Tablo 6).

Giinliik ortalama yem tiiketimi beyaz tavuklarda 103,7 g/tavuk, kahverengi tavuklarda ise
113,6 g/tavuk olarak tespit edilmis ve aradaki fark dnemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta
agirhigi yoniinden wrk ve kullanilan katki1 maddeleri arasinda interaksiyon oldugu anlagilmistir
(p<0,001). Yumurta agirlig1 yoniinden wklar kendi icerisinde degerlendirildiginde, beyaz
tavuklarda en diisik yumurta agirligi “karnitin” iceren yemle beslenenlerde, kahverengi
tavuklarda ise “kontrol” ve “humat” ile beslenenlerde tespit edilmistir (p<0,05). Incelenen
diger parametreler yoniinden (yemden yararlanma, kirik ve mortalite orani) gruplar arasinda

ve grup iclerinde herhangi bir farklilik saptanamamistir (Tablo 7).

Kahverengi tavuklarda 6zgiil agirlik ve kabuk kalinlig1 daha yiiksek, kabuk kiil oran1 ise daha
diisiik bulunmustur (p<0,05). Ozgiil agiwrhk yoniinden 1k ile katki maddeleri arasinda
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interaksiyon oldugu tespit edilmistir (p<<0,001). Irklar kendi igersinde degerlendirildiginde,
kahverengi tavuklarda en diisiik 6zgiil agirlik “humat+karnitin” iceren yemle beslenenlerde,
en disiik kabuk kiil oran1 ise “kontrol” grubunda bulunmustur (p<0,05). Haugh birimi
yoniinden wrklar aras1 ve grup i¢inde istatistiki bir fark olusmamistir (Tablo 8).

Canli agirlik yoniinden sadece wrklar arasinda 0. giin 10. giin ve 105. giinlerde farklilik
saptanirken (p<0,05), grup i¢lerinde ve 1wrklarin kombinasyonunda herhangi bir fark
bulunamamustir (p>0,05). Ik 10 giin canl1 agirlik kayb1 beyaz tavuklarda % 29,0 kahverengi
tavuklarda ise % 25,6 olarak gerceklesmistir (Tablo 9).

Kahverengi tavuklarda sar1 indeksi ve sar1 renk daha yiiksek bulunmustur (p<0,05). Beyaz
tavuklarda ve wklarin kombinasyonunda yeme “humat” ve “karnitin” ilavesi sar1 rengi
azaltmis ve wkxkatki interaksiyonu tespit edilmistir (p<0,05). Ak indeksi yoniinden iwrklar

arasi ve grup i¢inde istatistiki fark bulunamamaistir (Tablo 10).

Irklar kan parametreleri yoniinden karsilastirildiginda, Ca, total kolesterol ve total protein
miktarlar1 kahverengi tavuklarda daha yiiksek bulunmustur (p<0,05). Grup i¢i degerlendirme
yapildiginda sadece kahverengi tavuklarin glikoz miktarlar1 arasinda fark tespit edilmistir
(p<0,05) ve en yiiksek serum glikoz diizeyi (192,3 mg/dl) humat iceren yemle beslenen grupta
tespit edilmistir (Tablo 11).

Yeme karnitin ilavesinin hem kahverengi hem de beyaz ik tavuklarda kan Ca, Fe, P, Mg,
total kolesterol, total protein, trigliserit diizeyleri iizerine 6nemli bir etkisi belirlenmemistir
(p>0.05). Humat ilavesinin de glikoz disindaki diger kan parametreleri lizerine onemli bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Tablo 11).

Enzim degerleri yoniinden kahverengi tavuklarda GGT, LDH ve AST degerleri 6nemli oranda
yiiksek bulunurken, beyaz tavuklarda ise ALP oram yiiksek ¢ikmistir (p<0,05). Beyaz
tavuklar kendi icerisinde karsilastirildiginda, sadece GGT bakimindan gruplar arasinda fark
tespit edilmis ve en diisiik GGT miktar1 (40,2 IU/L) “humat+karnitin” ile beslenen tavuklarda
saptanmistir (p<0,05). Kahverengi tavuklarda ve irklarin kombinasyonunda ise Lipaz ve ALT
yoniinden farkliliklar bulunmustur (p<0,05). Lipaz, GGT ve ALT degerleri yoniinden 1rk x
katki interaksiyonu oldugu saptanmistir (Tablo 12).
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Tablo 5. Tiiy dokiimii sonrasi elde edilen baz1 performans degerleri

Irk Katki1 Yumurta baslama yas1 | %50 verim yas1 | Pik verim yast | Pik verim oran1 | Ort. yum. verimi
(glin)* (gilin)** (gilin)** (%0) (%0)
Kontrol 15,8 11,8 64,3 69,0 69,0
Beyaz Humat 15,3 21,3 63,0 69,3 65,1
Karnitin 15,0 3,0 57,8 75,5 70,1
Humat+karnitin 15,5 4,8 56,8 82,1 79,0
Kontrol 15,3 8,0 56,3 75,8 72,4
Kahverengi Humat 15,5 10,3 64,5 69,3 66,8
Karnitin 15,0 11,0 58.8 74,5 71,3
Humat+karnitin 15,0 4,5 60,0 70,9 77,0
Beyaz 15,4 10,2 60,4 74,0 70,8
Irklar arast Kahverengi 15,2 8,4 59,9 72,6 71,9
Kontrol 15,5 9,9 60,3 72,4 70,7%
Irklarin Humat 15,4 15,8 63,8 69,3 66,0°
Kombinasyonu | Karnitin 15,0 7,0 58,3 75,0 70,7%
Humat+karnitin 15,3 4,6 58,4 76,5 78,0°
IrkxKatki Interaksiyonu NS NS NS NS NS

*Yem verildikten sonra (10 giinliik tily dokiimii sonrast), **Yumurtaya basladiktan sonra
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Tablo 6. Tavuk basina elde edilen gelir, gider ve kir miktarlar1 (TL/tavuk)

Irk Katk1 A(GELIR) | B(GIDER) | KAR(tavuk basina)= A-B
Kontrol 6,30 5,38 0,93
Beyaz Humat 5,96 5,57 0,39
Karnitin 6,03 5,12 0,92
Humat+karnitin 7,63 6,32 1,31
Kontrol 7,55 6,24 1,31
Kahverengi Humat 6,16 6,00 0,17
Karnitin 7,19 5,84 1,35
Humat+karnitin 7,53 6,23 1,30
Beyaz 6,48 5,60 0,89
Irklar arast Kahverengi 7,10 6,07% 1,03
Kontrol 6,93 5,81 1,12
Irklarm Humat 6,06 5,78 0,28
Kombinasyonu | Karnitin 6,61 5,48 1,13
Humat+karnitin 7,58 6,27 1,31
IrkxKatki Interaksiyonu NS NS NS
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Tablo 7. Tiiy dokiimii sonrasi elde edilen baz1 performans degerleri

Irk Katki Yem tiiketimi* YYO** Kirik oran1 | Yum. agirligi | Mortalite*
(tavuk/giin) | (kg yem/kg yum.) (%0) (2)" (%0)
Kontrol 98,4 2,19 1,9 65,6" 0,0
Beyaz Humat 106,3 2,50 3,3 66,5" 6,2
Karnitin 98,3 2,22 4,2 63,8° 6,2
Humat+karnitin 111,7 2,15 1,7 66,1% 0,0
Kontrol 114,2 2,51 1,5 64,3° 0,0
Kahverengi Humat 111,7 2,60 4,2 64,5 0,0
Karnitin 110,6 2,30 2,8 67,5% 0,0
Humat+karnitin 118,0 2,31 3.8 66,2% 6.2
Beyaz 103,7° 2,27 2,8 65,5 3,1
Irklar aras1 Kahverengi 113,6° 2,43 3,1 65,7 1,6
Kontrol 106,3 2,35 1,7 64,9 0,0
Irklarin Humat 109,0 2,55 3.8 65,5 2,9
Kombinasyonu | Karnitin 104,4 2,26 3,5 65,7 2,9
Humat+karnitin 114,9 2,22 2,7 66,2 2,9
IrkxKatki Interaksiyonu NS NS NS ok NS

~60-65 g arasi=eski ana; 65 ve lizeri=duble olarak kabul edilmistir.

*Yem tiiketimi ve mortalite oranlar1 11-105. giinler i¢in verilmistir. Ciinkii ilk 10 giin gruplar olusturulmamist1 ve tiim tavuklara sadece yonca verilmisti.
0-10. giin aras1 beyazlarda mortalite oran1 %8,0 kahvelerde ise %10,7 olarak bulunmustur. 0-10 giin mortalite oranlar1 arasinda fark bulunmamustir.
YYO: Yemden yararlanma orant



Tablo 8. Yumurtalara ait bazi kalite degerleri
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Irk Katk1 Ozgiil agirlik | Kabuk kalmligi | Haugh birimi | Kabuk kiil
Kontrol 1,077 0,31 71,47 92,49
Beyaz Humat 1,078 0,32 69,75 92,99
Karnitin 1,077 0,31 68,34 92,10
Humat+karnitin 1,081 0,31 72,21 92,93
Kontrol 1,086 0,35 68,14 91,25"
Kahverengi Humat 1,082% 0,34 70,08 92,83%
Karnitin 1,085" 0,34 74,28 91,83%
Humat+karnitin 1,080° 0,34 68,87 91,94%
Beyaz 1,078° 0,31° 70,69 92,63
Irklar aras1 Kahverengi 1,083? 0,34% 70,47 91,96°
Kontrol 1,082 0,33 69,77 91,87
Irklarin Humat 1,080 0,33 69,91 92,91
Kombinasyonu | Karnitin 1,081 0,33 71,90 91,97
Humat-+tkarnitin 1,080 0,33 70,69 92,43
IrkxKatki Interaksiyonu rork NS NS NS




Tablo 9. Tiiy dokiimii donemi ve sonrasinda canh agirhklar
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Irk Katki1 Gruplari olugturmadan 6nce | Gruplari olusturduktan sonra
CA (0.giin) | CA (10.glin) | CA (10.giin) | CA (105.giin)
Kontrol 1078,1 1502.,4
Beyaz Humat 1065,5 1509,6
Karnitin 1066,8 1500,5
Humat+karnitin 1081,2 1528.9
Kontrol 1398.6 1801,9
Kahverengi Humat 1365,4 1889,3
Karnitin 1370,9 1764,0
Humat+karnitin 1394,8 1845,1
Beyaz 1512,0° 1073,0° 1073,0° 1510,7°
Irklar aras1 Kahverengi 1857,1% 1381,0° 1381,0° 1823,3%
Kontrol 1221,3 1656,3
Irklarin Humat 1224,1 1687,0
Kombinasyonu | Karnitin 1218,9 1632,3
Humat+karnitin 1238.0 1677,1
IrkxKatki Interaksiyonu NS NS




Tablo 10. Yumurtalara ait baz1 kalite degerleri
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Irk Katki Ak indeksi Sar1 indeksi Renk
Kontrol 6,33 40,01 10,10°
Beyaz Humat 5,94 38,90 9,11°
Karnitin 5,85 40,53 9,38°
Humat+karnitin 6,44 40,07 10,20°
Kontrol 5,78 42,51 10,36
Kahverengi Humat 5,98 42,73 10,59
Karnitin 7,05 43,39 10,08
Humat+karnitin 6,07 41,15 10,57
Beyaz 6,18 39,88" 9,76
Irklar arasi Kahverengi 6,26 42,47 10,38*
Kontrol 6,05 41,29 10,23%
Irklarin Humat 5,96 40,76 9,83%
Kombinasyonu | Karnitin 6,57 42,25 9,80°
Humat+karnitin 6,27 40,56 10,37°
IrkxKatki Interaksiyonu NS NS *
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Tablo 11. Arastirma sonrasinda tavuklara ait baz1 kan parametreleri

Irk Katki Glikoz Ca Fe P Mg Total kolesterol | Total protein Trigliserit
(mg/dl) | (mg/dl) | (mg/dl) | (mg/dl) | (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Kontrol 183,0 21,0 606,3 6,1 1,3 130,1 5,4 985.8
Beyaz Humat 190,1 20,2 580,3 6,0 1,3 112,3 5,2 1069,2
Karnitin 193,5 18,4 533,2 4.9 1,3 92,6 5,0 795,1
Humat+karnitin 176,3 19,7 648.2 5.2 1.4 99,7 5.2 1142,0
Kontrol 168,1° | 28,1 | 616,1 53 2,9 122,4 6,1 1063,9
Kahverengi Humat 192,3* 30,0 709,0 6,3 1,6 147,7 6,9 1179,3
Karnitin 169,4° 26,4 725,6 5,0 1,4 126,1 5,6 1196,9
Humat+karnitin 183,6ab 23,3 551,5 5,7 1,6 1449 6,1 750,5
Beyaz 185,7 19.9° | 5929 5,6 1,3 108,8° 5.2 994,0
Irklar arasi Kahverengi 178,0 27,8 677,6 5,5 1,9 134,9* 6,2° 1111,6
Kontrol 175,3 243 611,2 5,7 2,1 126,2 5,8 1024.,9
Irklarin Humat 191,2 25,1 647,2 6,2 1,4 130,0 6,1 1119,7
Kombinasyonu | Karnitin 175,3 22,7 647,2 4.9 1,4 109,9 5,3 1009,4
Humat-+tkarnitin 180,0 20,4 633,3 5,5 1,5 123,1 5,7 1049.,9
IrkxKatki Interaksiyonu NS NS NS NS NS NS NS NS
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Tablo 12. Arastirma sonrasinda tavuklara ait baz1 enzim degerleri

Irk Katk1 Lipaz | GGT LDH ALP AST ALT
(IU/L) | (IU/L) | (IU/L) | (IU/L) | (IU/L) | (IU/L)
Kontrol 16,5 | 45,5 | 5069 | 362,5 | 1747 | 89
Beyaz Humat 17,7 | 47,5 | 4942 | 272,1 | 1615 | 83
Karnitin 19,3 | 46,9° | 5349 | 371,7 | 1653 | 87
Humat+karnitin 20,5 40,2b 432.3 377,5 | 153,6 7,8
Kontrol 26,9° | 51,5 | 9241 | 2572 | 200,9 | 11,2°
Kahverengi Humat 21,4° | 53,5 | 1070,7 | 235,5 | 2405 | 84°
Karnitin 18,4° | 52,6 | 1186,3 | 279,0 | 191,3 | 6,9°
Humat+karnitin | 12,5° | 58,1 | 1284,9 | 217,1 | 2048 | 7,3™
Beyaz 18,5 | 45,1° | 494,1° | 3454* [ 1639° | 8.4
Irklar aras1 Kahverengi 19,9 53,9° | 1118,4* | 247,9° | 208.8" 8.5
Kontrol 21,9° | 48,5 | 7155 | 308,1 | 187,3 | 10,1
Irklarin Humat 195® | 50,6 | 793,1 | 253,8 | 199,7 | 84"
Kombinasyonu | Karnitin 18,8 | 49,8 871,1 323,9 | 178,7 7,8°
Humat+karnitin | 16,3° | 49,8 | 889,1 | 2946 | 1792 | 7,6°
IrkxKatki Interaksiyonu rork *x NS NS NS ok
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TARTISMA ve SONUC

Yumurta iireticilerinin kisa dénemde iiretim miktarini degistirme imkanlar1 oldukca sinirhidir.
Bu smirli imkanlardan bir tanesi de yumurta {iretiminin azaltildig1 tiiy dokiimii se¢enegidir.
Ticari yumurtact igletmelerde tily dokiimii kararinin verilmesinde, yumurta fiyatina karsilik
yem ve yarka maliyeti en 6nemli belirleyicilerdir (55). O nedenle isletmede tiiy dokiimi
uygulanirken genel olarak yumurta fiyatlarmin diisiik, buna karsilik yem fiyatlarinin yiiksek

olmasi arzu edilir.

Bunlarin diginda, son yillarda yapilan ¢alismalarda, geleneksel yontemlerde (ag ve/veya susuz
birakma) g6z ardi edilen hayvan refahimni da dikkate alan, kolay uygulanabilir ve uygulama
sonrasi elde edilen teknik ve ekonomik sonuglarin yeterli oldugu alternatif yontemler tizerinde
calisilmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi yonca (unu) ile yapilan tiiy dokiimii yontemidir.
Yonca ile basarili bir sekilde tiily dokiim uygulamasi gergeklestirilen bu calismada elde edilen
sonuglar, gerek saglanan canli agirhik kaybi, gerekse tiiy dokiimii sonrasi elde edilen
performans, 6liim orani ve kalite degerleri acisindan olumlu, sahada uygulanabilir ve benzer

arastirma sonuglar1 ile karsilastirilabilir nitelikte bulunmustur.

Tiiy dokiimii doneminde (0-10 giin) beyaz ve kahverengi tavuklarda sirasiyla saglanan % 29,0
ve % 25,6 oranindaki canli agirlik kayiplari, basarili bir tiily dokiimiinde olmas1 gereken
sinirlar (% 25-30) igerisinde bulunmus olup (14-16), bu alanda daha 6nce yapilmis olan bazi
arastrma bulgular1 tarafindan da desteklenmektedir (4, 5). Petek ve Alpay (8) tarafindan
yapilan calismada saglanan % 19,5 oranindaki canli agirlik kayb1 ise yazarlar tarafindan da
yetersiz olarak kabul edilmistir. Landers ve ark (6), 70-80 haftalik yastaki beyaz Leghorn irki
yumurtaci tavuklarda yonca unu ve peleti ile 9 giin siiren tliy dokiimii calismasinda canli

agirlik kayiplarini sirayla % 18,9 ve % 15,2 olarak bildirmistir.

Tily dokiim doneminde saglanan canli agirlik kaybinm az veya fazla olmasi, II. verim
donemini de olumsuz yonde etkileyeceginden, arastirmada istenilen canli agirlik kaybinin
olusturulmas: basar1 olarak kabul edilmistir. Nitekim yeterli canli agirlik kayiplarmin
olusturulamadig1 ¢alismalarda (6, 8), tily dokiimii sonrasi elde edilen bazi performans

degerleri beklenenin ve bu ¢alismada elde edilen degerlerin altinda gergeklesmistir.

Arastirmada tiiy dokiimii sonrasi tespit edilen yumurtaya baslama yasi, Donalson ve ark, (4)
ve Landers ve ark, (7)’un sonuglariyla paralellik gosterirken, Elouun, (61)’dan yiiksek

bulunmustur. Elouun (61)‘un ¢alismasinda yumurtaya baglama yasmin daha erken olmasinda
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yoncanin tily dokiimiinde % 90 oraninda verilmesi, tavuklarmn yasi, irk1 ve programin 9 giin

stirmesi gosterilebilir.

Arastirmada % 50 verime ulasma yasi1 ve pik verim yasi olarak, yumurta verimine basladiktan
sonraki donem verilmistir. Yani 10 gilinlik tiiy dokiim donemi ve tiiy dokiimii sonrasi
yumurtaya baglayana kadar gecen siire hesaba katilmamistir (Tablo 5). Dolayisiyla %50
verime ulagsma ve pik verim yasi degerlerine 10 giinliik tiily dokiim donemi ve yaklasik 15
gilinliik de yumurtaya baslama yas1 ilave edildiginde, Tablo 5’de verilen bu degerlere toplam
25 gin daha eklenmelidir. Bu durumda %50 verime ulagsma yasi1 beyaz tavuklarda
(10+15,4+10,2) yaklasik 36. giine, kahverengi tavuklarda ise (10+15,2+8,4) 34. giine tekabiil
etmektedir. Ayni sekilde hesaplama yapildiginda, beyaz tavuklarin pik verim yasina
(10+15,4+60,4) 86. giinde, kahverengi tavuklarin ise (10+15,2+59,9) 85. giinde yani 12.
haftada ulastiklar1 goriilmektedir. Bu sonuclar Koelkebeck ve ark, (62) ile Bell ve Kuney
(63)’1in bildirdigi degerlere yakin hatta biraz altinda gerceklesmistir. Tavuklarin %50 verime
ve pik verime literatiirden biraz erken ulagsmasi ¢caligmalarda kullanilan tavuklarin yasi, ki

gibi bireysel farkliliklarin yaninda farkl tily dokiim yontemi ve siiresine baglanabilir.

Arastirmada, pik verim orani, beyaz (%74,0) ve kahverengi (%72,6) tavuklarda birbirine
olduk¢a yakin bulunmustur. Irklar kendi arasinda degerlendirildiginde, kahverengi tavuklarda
yem katki maddelerinin pik verim oranina olumlu bir etkisi bulunamamis, beyazlarda ise
onemli olmamakla birlikte 6zellikle humat+karnitin ilavesinin pik verim oranmi artirdigi
gozlenmistir. Ty dokiimii sonras1 pik verim orani, 1. verim doneminde elde edilen pik verim
oranmnin yaklasik %80-90’1 olmas1 beklenir (14). Dolayisiyla, arastirmada elde edilen pik

verim oraninin normal kabul edilebilecek degerler icerisinde oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen ortalama yumurta verimi, yonca ile tiiy dokiimii yapilan caligmalarla
karsilastirildiginda benzer sonuglar oldugu gibi (4), daha diisiik yumurta veriminin elde
edildigi literatiir bildirimleri de bulunmaktadir (6, 8). Ancak yoncanin kullanilmadig: tiiy
dokiim uygulamalarinda da ortalama yumurta verimi yoniinden benzer sonuglar oldugu gibi
(25, 33), farkli (diisiik veya yliksek) sonuglarin elde edildigi calismalara da rastlamak
miimkiindiir (63, 64).

Glinliik ortalama yem tiiketimi, Petek ve Alpay (8), Bell ve Kuney (65) ile uyumlu
bulunurken, yoncanm kullanilmadig: tily dokiimii uygulamalarinda (27, 64, 66) ve 1. verim
doneminin incelendigi bazi arastwrmalardaki tavuklarm yem tiiketiminden (45-47) disiik

bulunmustur.
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Yemden yararlanma orani, Bell ve Kuney (65), Yoriik ve ark, (46)’dan diisiik, Kii¢iikersan ve
ark (45), Eren ve ark (67), Rabie ve ark (50), ile uyumlu, Macit ve ark (47), Ceylan ve ark
(39), Bell ve Kuney (63), Kiigiikersan ve ark (68)’dan yiliksek bulunmustur. Yemden
yararlanma oranindaki degisiklikler; ortalama yem tiikketimi, yumurta verimi ve yumurta

agirhig ile yakidan iligkilidir.

Kirik yumurta orani, ¢ogu ¢alismada bildirilmemis olup (4, 7, 25, 27, 33, 63, 65), standartlarin
iizerinde kirik yumurta olustugunu bildiren Petek ve Alpay (8)’dan diisiik, Eren ve ark
(67)’nin bildirdigi ortalama kirik orani ile uyumlu bulunmustur. Kirik yumurta orani, rasyon
icerigine, yemde kullanilan katki maddesine ve kabuk kalitesine bagh olarak degisiklik

gosterebilir.

Bilindigi iizere tiiy dokiimii sonrast II. verim doneminde tavuklardan elde edilen yumurta
agirliklar: I. verim donemi ile kiyaslandiginda genellikle artmaktadir. Dolayisiyla tiity dokiimii
uygulamasinin bir kazanimi olan biiylik yumurtalar daha yiiksek fiyatlara satilmakta ve
isletme karliligini olumlu ydnde etkilemektedir. Ornegin arastirmada en yiiksek karlilik (1,35
TL/tavuk), yumurta agirligi en fazla olan (67,5 g) ve yemine karnitin ilave edilen kahverengi

tavuklarda hesaplanmistur.

Kiiciikersan ve ark (68)’nin % 0,2 humat ilavesi yaptig1 ve I. verim doneminde (25-40. hafta)
inceledigi tavuklardan elde ettigi yumurta agirhigi, arastirma sonucundan diisiik bulunmustur.
Bunun yaninda, arastirmada elde edilen yumurta agirliklar1 Landers ve ark, (6, 7); Biggs ve

ark, (25); Biggs ve ark (33) ile uyumlu bulunurken, Petek ve ark, (8)’den diisiik bulunmustur.

Arastirmada elde edilen mortalite oran1 Yorik ve ark (46)’e yakin, Eren ve ark (67)’den
diistik bulunmustur. Arastirma sonuglari, mortalite oraninin tiim dénem ortalamasi ve haftalik

olarak verildigi (63, 65) calismalarla da paralellik géstermektedir.

Arastirmada elde edilen yumurtalar kalite 6zellikleri (6zgiil agirlik, kabuk kalinligi, Haugh
birimi, kabuk kiil, ak indeksi, sar1 indeksi ve sar1 renk gibi) yoniinden de incelenmistir. Daha
once yapilan ¢aligsmalarda incelenen kalite 6zellikleri ile bu arastirmada incelenen 6zellikler
bire bir ayn1 degildir. O nedenle, arastirma sonuglar1 diger caligmalarda dikkate alinan kalite

ozellikleri ile karsilastirilmistir.

Kiigiikersan ve ark (68)’nin I. verim donemindeki kahverengi tavuklar {izerinde yaptig:

calismada yeme % 0,2 ve 0,4 diizeyinde humat ilavesinin kabuk kalinligi, Haugh birimi, ak ve
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sar1 indeksi diizeylerini etkilemedigine iliskin bildirimleri, arastirmada elde edilen sonuglar ile

uyumlu bulunmustur.

Yal¢in ve ark (69) yumurtaci tavuk (Brown) yemlerine 0,1 g/kg karnitin, 1,5 g/kg humat ve
0,1 g/kg karnitin+ 1,5 g/kg humat ilavesinin tiim gruplarda yem tiiketimi, yemden yararlanma,
yumurta agirligi, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birimi ve kabuk kalinligmi etkilemedigini
bildiren c¢aligma bulgulari, arastirma sonuclart ile uyumlu bulunurken, farkli olarak bu

arastirmada kahverengi tavuklara karnitin ilavesinin yumurta agirligmi artirdig: belirlenmistir.

Yine arastirma sonuglari ile uyumlu olarak, Kocaoglu Giiclii ve ark (70) yumurtaci tavuk
yemlerine 200 ppm karnitin ilavesinin yumurta 6zgiil agirhigi, yumurta kabuk kalinlig1 ve ak

indeksini etkilemedigini bildirmislerdir.

Tavuk basina elde edilen gelir, gider ve kar miktarlar1 genel olarak degerlendirildiginde,
kahverengi tavuklarda yem tiiketiminin fazlaligma bagl olarak daha fazla gider olusurken
(p<0.05), onemli olmamakla birlikte gelir ve kar miktar1 da yine kahverengi tavuklarda daha
fazla olusmustur. Kahverengi tavuklarda gelirin ve kar miktarmin fazla olmasi, bu
tavuklardan elde edilen yumurtalarin daha agir olmasima ve kahverengi yumurtalarin piyasada

daha yiiksek fiyata (10 kurus/yumurta) satilmasina baghdir.

Kar yoniinden grup ici degerlendirme yapilacak olursa, beyaz tavuklarda en yiiksek kar
“humat+karnitin” igeren yemle beslenenlerde saglanirken, kahverengi tavuklarda en yiiksek
kar sadece “karnitin” igeren yemle beslenenlerde olusmustur. Bunun disinda en diisiik kar ise,

her iki irkta da “humat” igeren yemle beslenenlerde ger¢eklesmistir.

Arastirmada elde edilen ekonomik veriler 151ginda, isletme karlilig1 acisindan gerek beyaz
gerekse kahverengi tavuklarin tily dokiimii sonrasi II. verim déneminde sadece ‘“humat”
iceren yemlerle beslenmelerinde yeterince olumlu sonug¢ elde edilememistir. Hatta, 6nemli
olmasa da kontrol grubundan bile daha kotii sonuglar elde edilmistir. Buna karsin, humatin
karnitinle birlikte veya karnitinin tek basina kullanilmasmndan daha olumlu sonuglar elde

edilmistir.

Uzun zincirli yag asitlerinin oksidasyon i¢in mitokondrial matrikse tasinmasinda 6nemli
fonksiyonu olan karnitinin yag asitlerinin pB-oksidasyonunu kolaylastirdigindan serum total
kolesterol ve trigliserit diizeylerini diigiirerek hipolipidemik etki gosterdigini bildiren (71-74)
calismalarin aksine bu ¢alismada, karnitin ilavesi serum lipid parametrelerini 6nemli oranda

etkilememistir (Tablo 11).
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Karnitin ilavesinin kan glikoz, total kolesterol ve total protein diizeylerine olan etkisinin
kanatli hayvanlar lizerinde yapilan diger ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmiistiir (71, 74, 75,
76, 77). Thiemel ve Jelinek (78) damizlik yumurtacilarda rasyona karnitin ilavesinin serum
glikoz diizeylerini arttirdigmni, total protein, kolesterol diizeylerini diisiirdiigiini
bildirmislerdir. Kocaoglu Gii¢lii ve ark (70) farkl kafes yogunlugunda barindirilan ve farklh
enerji diizeylerinde beslenen yumurtaci tavuklarm yemlerine L- karnitin ilavesinin (200
mg/kg) serum glikoz diizeylerini arttirdigim1 ancak, serum trigliserit ve total kolesterol
bakimindan enerji-karnitin etkilesimi 6nemli bulunmus olup diisiik enerji igeren yemlere
karnitin ilave edilmesi ile serum total kolesterol ve trigliserit diizeyleri diiserken, yiiksek
enerji iceren yemlere karnitin ilavesi ile total kolesterol ve trigliserit diizeylerinin yiikseldigini
belirlemiglerdir. L-karnitinin serum glikoz diizeyini arttirmasi karnitinin enerji metabolizmasi

iizerindeki pozitif etkisine baglanmistir (11, 78).

(Calisgmada humat ilavesinin sadece kahverengi tavuklarda serum glikoz diizeylerini 6nemli
oranda arttirdig1 belirlenmistir. Rath ve ark (79) broylerlerde serum glikoz diizeylerinin yeme
% 1 humat ilavesiyle 6nemli oranda etkilenmemis olup, % 1,5 diizeyindeki humat ilavesiyle

onemli oranda azaldigini bildirmillerdir.

Arastirmada karnitinin kan trigliserit diizeyleri iizerinde dnemli bir etkisi olmadig1 belirlenmis
olup, Buyse ve ark (80)’nin broyler yemlerine 100 mg/kg diizeyinde karnitin ilavesinin
plazma trigliserit diizeyini etkilemedigini bildiren ¢aligma bulgulariyla uyumludur. Ancak Xu
ve ark (73) broyler yemlerine 50, 75 ve 100 mg/kg diizeylerinde karnitin ilavesinin kan

serumu trigliserit diizeylerini diistirdiigiinii ifade etmislerdir.

Yine calismada karnitin, humat ve humat+karnitin ilavesinin serum Ca, Fe, P ve Mg
diizeylerini etkilemedigi belirlenmistir. Thiemel ve Jelinek (78) damizlik yumurtacilarda
rasyona karnitin ilavesinin serum Mg diizeylerini arttirdigini, Ca ve P diizeylerini
diistirdiigiinii bildirmislerdir. Kocaoglu Gii¢lii ve ark (70) karnitin ilavesinin serum P ve Mg
diizeylerini artirdigini, Ca diizeylerini etkilemedigini bildirmistir. Rath ve ark (79) broyler
yemlerine % 1,5 humat ilavesinin serum Ca, P ve Fe diizeylerini azalttig1 ancak % 1
diizeyindeki ilavesinin 6nemli bir etkisi olmadigini belirlemislerdir. Humat ilavesinin yiiksek
olmast (% 1,5) sonucunda serum mineral diizeylerindeki azalmanin, humatin metal
iyonlartyla selatlar1 olusturmasina baglanmistir (79). Ancak bu ¢alismada % 0,2 diizeyinde

humat ilavesinin boyle olumsuz bir etkisi goriillmemistir.
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Hiicre i¢i ortamda sentezlenen AST ve ALT’nin hiicre membraninin gegirgenliginin
degismesi ya da hiicrenin parcalanmasi sonucu kana gecerek serumda yiiksek diizeylere
ulastig1, bu enzimlerin aktivitelerindeki artisin karaciger hasarinin en 6nemli gostergesi olarak
kabul edilmektedir (81). Ayrica serum ALP aktivitesindeki yiikselmenin biiylik oranda
karaciger ve kemik dokusundan kaynaklandigi ve genellikle GGT ve ALP aktivitelerinin
birlikte artis gosterdigi bildirilmektedir (82). Calismada beyaz tavuklarda sadece
humat+karnitin ilave edilen gruplarda serum GGT aktivitesinin 6nemli oranda arttig1, lipaz,
LDH, ALP, AST ve ALT aktivitelerinin humat, karnitin ve humatt+karnitin ilavesiyle
etkilenmedigi belirlenmistir. Kahverengi tavuklarda ise serum ALT aktivitesinin karnitin,
humat ve humat+karnitin ilavesine bagli olarak Onemli oranda azalmis olup o6zellikle
karnitinin karaciger koruyucu olarak kahverengi tavuklarda 6nemli etkiye sahip oldugu ifade
edilebilir. Uysal ve ark (74) bildircin rasyonlarina karnitin ilavesinin ALP ve ALT
aktivitelerini etkilemedigini bildirmektedirler. Rath ve ark (79) broyler yemlerine % 1,5
diizeyinde humik asit ilavesinin serum ALP ve ALT diizeylerini azalttig1 %1 diizeyindeki
ilavesinin ise 6nemli bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Calismada hem beyaz hem de
kahverengi tavuklarda karnitin ilavesine bagli olarak serum AST ve ALT aktivitelerinin
rakamsal olarak azaldigmi ancak sadece kahverengi tavuklarda ALT aktivitesinin istatistiki

olarak dnemli oranda azaldig: belirlenmistir.

Lipaz, trigliseritlerin yag asitleri ve gliserole donlismesinde etkilidir. Calismamizda lipaz
aktivitesindeki degisiklikler Xu ve ark (73)’nin broyler yemlerine 50, 75 ve 100 mg/kg
diizeylerinde karnitin ilavesinin lipoprotein lipaz aktivitesini azalttigin1 bildiren c¢aligma
bulgulariyla uyumludur. Kocaoglu Giiglii ve ark (70)’nin Bovans ki beyaz yumurtaci tavuk
yemlerine 200 mg/kg diizeyinde L-karnitin ilavesinin serum lipaz, ALP ve AST aktivitelerini
etkilemedigini bildiren bulgular, bu calisma ile uyumludur. Thiemel ve Jelinek (78), damizlik
yumurtacilarda rasyona karnitin ilavesinin serum AST aktivitesini disiirdiigiini, ALT
aktivitesinin ise etkilenmedigini bildirmislerdir. Kan serum parametreleri yoniinden literatiir
bulgular1 arasinda farkli sonuglarm elde edilmesinde, kullanilan rasyonun hammadde ve besin
madde bilesimi, rasyonda yliksek diizeyde metil gruplarmin ve minerallerin mevcudiyeti,
rasyonun enerji diizeyi, yeme ilave edilen humat ve karnitin diizeyi, uygulanma metodu (toz,
likit gibi), kullanilan hayvanlarm tirii ve cinsiyeti gibi faktorlere bagli olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Arastirmada gerek yonca ile yapilan tiiy dokiimii doneminde, gerekse tiily dokiimii sonrasi
yeme humat, karnitin ve humat+karnitin ilavesi sonucu elde edilen veriler ile literatiir
bulgular1 arasindaki bazi farkliliklar genel olarak, arastwrmalarda kullanilan hayvanlarin
yasina, yumurta verim donemine (I veya II. donem), irkina, arastirma siiresine, tiily dokiim
yontemi ve siiresine, rasyon igerigine, yem katki maddesine ve rasyona katilan miktarina,

bakim sartlarma (kafes sikligy, 1s1, 151k vs) bagl olarak degisiklik gosterebilir.

Tiiy dokiimii sonrasinda, her iki genotipte de grup ici degerlendirme yapildiginda, yeme
humat, karnitin ve humatt+karnitin ilavesinin yumurta kalitesi (yumurta ak indeksi, sari
indeksi, kabuk kalinligi ve Haugh birimi) ve bazi kan parametreleri (Ca, P, Mg, Fe, total
kolesterol, total protein, trigliserit diizeyler1 ve LDH, ALP ve AST aktiviteleri) iizerine
istatistiki olarak onemli bir etkisi olmamistir. Ancak kahverengi tavuklarda karnitin, humat ve
humat+karnitin ilavesinin serum lipaz ve ALT aktivitesini azalttigi (p<0,001), humat
ilavesinin ise serum glikoz diizeyini artirdigi belirlenmistir (p<<0,05). Bu durum, karnitinin

karaciger koruyucu etkisini kahverengi tavuklarda daha fazla gosterdigi seklinde agiklanabilir.

Sonu¢ olarak, arastrmada kullanilan beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda gerek tiiy
dokiim doneminde saglanan canli agirlik kaybi ve yiiksek olmayan mortalite orani, gerekse
tiily dokiimii sonrasinda elde edilen teknik (performans vs), ekonomik (kar) ve kalite degerleri
acisindan yonca ile tiily dokiimiiniin yapilabilecegi ve bu yontemin hayvan refahi agisindan
sakincalar1 olan a¢ birakma yOntemine alternatif olabilecegi dolayisiyla da sahada

uygulanabilecegi diisliniilmektedir.

Her iki genotip tavuklarda da yeme katilan humat ve karnitinin tek basmna etkili olmadig,
ancak birlikte kullanildiklarinda istatistiki olarak O6nemli olmasa da yumurta verimini
tyilestirdikleri sOylenebilir. Bu iyilesme 6zellikle beyaz tavuklarda elde edilen karliliga da
yansmmistir. En yiiksek karlilik, kahverengi tavuklarda yeme karnitin ilave edilen grupta
belirlenmistir. En diisiik karliligin her iki wrkta da sadece humatin kullanildig1i gruplarda
belirlenmesi nedeniyle, isletme karlilig1 acisindan tily dokiimii sonrasinda humatin yem katki

maddesi olarak tek basina kullanilmamasi 6nerilmektedir.
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