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TESEKKUR

Bu calisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan FBA-12-3744
Proje kodu ile “Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu Bolgesinde Yayilis Gosteren Baz1 Senecio L.
Taksonlarinin Fitokimyasal Analizi ve Biyolojik Aktivitelerinin Tespiti” isimli arastirma
projesi ile desteklenmistir. Maddi desteklerinden dolay1 Erciyes Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi’ne tesekkiir ederim. Ekstrelerin fenolik madde analizlerindeki
yardimlarindan dolay1 Siileyman Demirel Universitesi, Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci

Arastirma ve Uygulama Merkezi Miidiirii Dog. Dr. Giilcan Ozkan’a tesekkiir ederim.



iv

ICINDEKILER

EGE, AKDENIZ VE iC ANADOLU BOLGESI’NDE YAYILIS GOSTEREN
BAZI SENECIO L. TAKSONLARININ FITOKIMYASAL ANALIZi VE
BiYOLOJiK AKTiVITELERININ TESPiTi

Sayfa
TESEKKUR .....ouiiiitiii e i
OZET o ii
ABSTRACT .o iii
ICINDEKILER ......oouiiiiiiiiie e, iv
KISALTMALAR ..ot e, viii
TABLOLAR LISTEST .....outiiiiii e ix
SEKILLER LISTESI ....ouiieiiii e X
(6] 1 23 P 1

1. BOLUM
GENEL BiLGIiLER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Etnobotanik Genel Bilgiler .........cccciiiiuiiniiiiiniiiiiiinieiiiniciesiaienioacsncnns 3
1.2. Taksonomik Genel Bilgiler ........ccccoiviiiniiinnniinicieiiieisieionescsnisesscssscnnees 8
1.2.1. Asteraceae Familyasinin Genel OzelliKIeri ............ceuueeeeennmerieeeeennnnnnnns 8
1.2.2. Senecio (L.) Cinsi’nin Genel OZelliKIEri ... ocuuvenrenrenerenreneenereneeneenneennens 9
1.2.2.1. Senecio olympicus BOiSS ....ccvevveriiaiiniiaiiaisnisissssescsstssssnsonssescssssssans 9

1.2.2.2. Senecio inops subsp. karamanicus Hamzaoglu & Budak ....................... 10



1.2.2.3. Senecio tauricolus V. A IMattheWs. . ooeeeeeeeeeieeeeereereeeeeereseseeceecesesscssenns 11
1.2.2.4. Senecio othonnae M.BIED. «...ueeueeiieeieeeneeeeeeeereeeeeseeseesccsscsssccnnns 12
1.2.2.5. Senecio sandrasicits P.JH.IDAVIS «vveeeereeiiereereereereeseeseessossesesssossssssssans 14
1.2.2.6. Senecio CIlICTUS BOISS. coveeeeerieiiiieeeerreriesaeeeeeeesessssssseesssssssssssosssnssees 15
1.2.2.7. Senecio VISCOSUS L. «..uuiiiiiiiiiiiiiiieiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssscesessens 17
1.2.2.8. Senecio mollis Willd. .....oeeeeiiiinneiiieiiieieeeeereriernaeeeeeesssesssscessssossssnns 19
1.2.2.9. Senecio salsuginea H.Duman & Vural .......cccciviiniiiiieiiniininneceecencanss 21
1.2.3. Turanecio (Hamzaoglu) Cinsi’nin Genel (0773 111 N2 & IPT T 22
1.2.3.1. Turanecio bulghardaghensis (Soldano) Hamzaoglu ............cccevveeencninen 22
1.2.3.2. Turanecio jurineifolius (Boiss. & Balansa) Hamzaoglu ............cccccuee.e. 24
1.2.3.3. Turanecio hypochionaeus (Boiss.) Hamzaoglu ............ccccccevvieininnnnnn. 25
1.3. Yapilan Literatiir Calismalart ......ccccveiieiiniiniiniiiiieaieniimmnisstamecescassnss 27
2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL
2.1. Arastirma Materyallerinin Temini .......cccvvviiriiieeiieiieaisrarcssscssscsnacsnases 30
2.2. Senecio ve Turanecio Cinslerinin EKstraksiyonu ........ccocvvveeieiiecencencininne 31
2.3.Toplam Fenolik Madde Miktarmin Belirlenmesi .........cccciviiineiinecinnnnnnnnen 33

2.4.0rneklerin Yiiksek Basinch S1ivi Kromotografisi (YBSK = HPLC) ile Fenolik

Madde ANAlizi ...cocovvneieineininiiiiieiiiiiiiiiiiieiieieiieitieiitietietaciectiacnecacens 33
2.5. Toplam Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi ........ccccivveiiiniiinininiiiniennnn 34
2.6. Antiradikal Aktivitenin Belirlenmesi .......ccccoeevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiennen, 34
2.7. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi .......cccoeeiiiniiinicineiiniiieicnnrcnnnn 35
2.8. Istatistiksel ANALIZIET .....c...eeeeeueereeenneereenneeeeeenneeeerenseeeernneseennnseesens 37

3. BOLUM
BULGULAR

3.1. Senecio ve Turanecio Taksonlarinin Ekstre Verimleri ......cccoeeviiiiiinnnnnnnnen 38



vi

3.2. Orneklerin Yiiksek Basinch S1ivi Kromotografisi (YBSK = HPLC) ile Fenolik
Madde Analizi Sonuclar ......ccocvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirerr e 39

3.3. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Toplam Fenolik Madde

VI K AT veveeeieeeereeeeereneeneeneessensessessessessessssssssssssssssssssosssssosssasssssnnes 41

3.4. Senecio ve Turanecio Taksonlarmin Toplam Antioksidan Aktiviteleri

3.5. Senecio ve Turanecio Taksonlarmin Antiradikal Aktiviteleri

................................................................................................ 43
3.5.1. S. olympicus Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi .......ccoeveiiiiaiieiaiiiinnnnnns 46
3.5.2. S. inops subsp. karamanicus EKkstresinin Antiradikal AKktivitesi ........cceeueee. 46
3.5.3. S. tauricolus Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi .......oceveiiiieiiiiaiiiinnnnnns 47
3.5.4. S. othonnae Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi ....oceoevneieiieiiieiiieiannans 47
3.5.5. 8. sandrasicus Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi ...c..coeveiieiniieiaiieinnnans 48
3.5.6. S. cilicius Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi ......cccceveieiieiniiiiaiieiannanns 48
3.5.7. 8. viscosus Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi ........cccevevieiniieiniieininennnn 49
3.5.8. S. mollis Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi ccccocvveiiiniiiiiiiiiiiniiiiaiin 49
3.5.9. S. salsuginea Ekstresinin Antiradikal AKtivitesi .c..ooeevveiiiniiinienaiinnnnns 50
3.5.10. T. bulghardaghensis Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi 50
3.5.11. T. jurineifolius Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi ........c.ccoevveinininnnns 51
3.5.12. T. hypochionaeus var. hypochionaeus Ekstresinin Antiradikal
L 0 1 e 51

3.6. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin ICsy Degerleri ........ccccvvviiniiniinnnnnne. 52

3.7. Ekstrelerin Toplam Fenolik Madde Miktar1 ile Antioksidan, Antiradikal

Aktiviteleri Arasinda Korelasyon Analizi .......ccccoveviiniiiniiiniiiiiiecinnnees 53
3.8. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Antimikrobiyal Aktiviteleri ................53

3.9. MIC (Minumum inhibe edici Konsantrasyon) Sonuglari ....ccooeenviniinninnnnn.. 56



vii

4. BOLUM
TARTISMA-SONUC ve ONERILER
4.1, TATtISINA ciuuueiiiieieienetetenetetsnstessssscsssssessssscossassosssssossnssassnssassnssansns 60
4.2. SONUC V€ ONETIIET ....eevvreeerrrneeerinieeeerunieeeranneeerranneeerssneeesssnneeessseeens 67

KAYNAKLAR ..otiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiieitiititittietaeiecetiecscsassscacssssssssssnses 69



il

EGE, AKDENIZ VE iC ANADOLU BOLGESI’NDE YAYILIS GOSTEREN BAZI
SENECIO L. TAKSONLARININ FITOKIMYASAL ANALIZi VE BiYOLOJIiK
AKTIVITELERININ TESPITi
FBA-12-3744
Arastirma Projesi, Subat 2014
Proje Yiiriitiiciisii: Do¢. Dr. Sevil ALBAYRAK
Yardimci Arastirmacilar: Prof. Dr. Ahmet AKSOY

Abit YASAR
Lutfiye YURTSEVEN

Bu calisma kapsaminda Ege, Akdeniz O\iErgg Anadolu Bolgesinde yayilis gOsteren
Asteraceae’ye ait Senecio ve Turanecio cinslerinden toplam 12 adet takson toplanmustir.
Toplanan orneklerin toprak iistii kisimlar1 Soxhlet ekstraksiyon cihazi kullanilarak metanol ile
ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstrelerin toplam fenolik madde miktarlari, fenolik bilesik
icerigi, in vitro antioksidan, antiradikal ve antimikrobiyal aktiviteleri aragtirnlmistir. Folin-
Ciocalteu yontemi ile S. cilicius en yliksek toplam fenolik madde miktarma (117,45 mg gallik
asit esdegeri /g kuru) sahip iken S. viscosus’un ise en diisiik toplam fenolik madde miktarina
(11,63 mg gallik asit esdegeri /g kuru) sahip oldugu bulunmustur. Ekstrelerde YBSK ile
belirlenen, en fazla bulunan fenolik bilesigin klorogenik asit ve daha sonra rutin oldugu
belirlenmistir. Fosfomolibdenyum yontemi ile S. mollis en yiiksek toplam antioksidan
aktiviteye (434,48 mg askorbik asit esdegeri /g kuru ekstre) sahip iken, T.
bulghardaghensis’in ise en diisiik antioksidan aktiviteye (222,30 mg askorbik asit esdegeri /g
kuru ekstre) sahip oldugu tespit edilmistir. DPPH yonteminde, S. salsuginea’nin (ICsy = 26,23
pg/ml) en yiiksek antiradikal aktivite gosterirken, S. viscosus’un (ICsop = 150,32 pg/ml) en
diisiik antiradikal aktivite gosterdigi bulunmustur. Ekstrelerin antimikrobiyal aktiviteleri 13
bakteri ve 2 mayay1 iceren toplam 15 mikroorganizmaya kars1 arastirllmistir. Test edilen
bakteriler arasinda S. typhimurium, Y. enterocolitica, M. morganii E. coli ve S. aureus’un en
direncli, B.subtilis ve L. monocytogenes’nin ise en hassas oldugu goriilmiistiir. Ekstrelerin test
edilen mayalar iizerine etkisi goriilmemistir. Sonug olarak, Senecio ve Turanecio cinslerine ait
test edilen taksonlar yiiksek fenolik madde miktarlar ile yiiksek antioksidan, antiradikal ve
antimikrobiyal aktivite gostermektedir. Bu caligma sonuclarinin fonksiyonel gida katki
maddesi olarak dogal antioksidan ve antimikrobiyal maddelerin kullanilmasina yonelik
calismalara katki saglayacagina inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Senecio, Turanecio, Folin-Ciocalteu, Antioksidan aktivite,

Antimikrobiyal aktivite, DPPH



iii

DETERMINATION OF BIOLOGICAL ACTIVITIES AND PHYTOCHEMICAL
ANALYSIS OF SOME SENECIO L. GROWING IN AEGEAN, MEDITERRANEAN
AND CENTRAL ANATOLIA REGION
FBA-12-3744
Research Project, February 2014
Project Coordinator: Assoc. Prof. Dr. Sevil ALBAYRAK
Researchers: Prof. Dr. Ahmet AKSOY

Abit YASAR
Lutfiye YURTSEVEN

ABSTRACT

In this study, total 12 taxa (Asteraceae) from Senecio and Turanecio geniuses growing in
Aegean, Mediterranean and Central Anatolia region were collected. Aerial parts of collected
samples were extracted with methanol using Soxhlet extractor. Total phenolic contents,
phenolic compound compositions, in vitro antioxidant, antiradical and antimicrobial activities
of the extracts obtained were investigated. It has been found S. cilicius possess the highest
total phenolic content (117,45 mg gallic acid equivalent /g dry extract) while S. viscosus
possess the least total phenolic content (11,63 mg gallic acid equivalent /g dry extract) by
Folin-Ciocalteu method. The most abundant of phenolic compound determined by HPLC
analysis present in the extracts was identified as chlorogenic acid followed by rutin. It has
been found that S. mollis possess the highest total antioxidant activity (434,48 mg ascorbic
acid equivalent /g dry extract) while 7. bulghardaghensis possess the least of total antioxidant
activity (222,30 mg ascorbic acid equivalent /g dry extract) by phosphomolybdenum method.
While S. salsuginea (ICso = 26,23 ng/ml) showed the highest antiradical activity, S. viscosus
(ICsp = 150,32 pg/ml) showed the least antiradical activity in DPPH method. All of the
extracts were investigated for antimicrobial activities against 15 species of microorganisms
containing thirteen bacteria and two yeasts. S. typhimurium, Y. enterocolitica, M. morganii, E.
coli and S. aureus were observed to be the most resistant bacteria, while B.subtilis and L.
monocytogenes were the most sensitive bacteria among the tested bacteria. All of the extracts
didn’t show activity against both of tested yeasts. In conclusion, tested taxa belonging to
Senecio and Turanecio genuses with the high phenolic contents showed high antioxidant,
antiradical and antimicrobial activities. It is believed that the results of this study will
contribute to research on using natural antioxidant and antimicrobial substances as functional
food additive.

Keywords: Senecio, Turanecio, Folin-Ciocalteu, Antioxidant activity, Antimicrobial activity,

DPPH
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GiRiS

Bitki dokularinda gerceklesen oksidatif bozunmalar yaglarin parcalanmasina,
acillasmaya, kotii tat ve kokularin olusmasina ve iriiniin raf omrii ve besin degerini
azaltan diger reaksiyonlara neden olur. Antioksidanlar, oksidasyondan kaynaklanan
acillasmay1 ve diger tat bozulmalarim1 geciktirme veya onleme 6zelligine sahip olan
maddelerdir. Tokoferoller, askorbik asit, flavonoidler ve fenolik asitler en 6nemli dogal
antioksidan gruplandir. Antioksidanlarin oksidatif stres sonucu olusan dejeneratif ve
yasla ilgili cesitli hastaliklarnt 6nlemedeki rolii deneysel, klinik ve epidemiyolojik
calismalar ile ortaya konmaya baslandik¢a antioksidanlar gittikce daha da ¢ok 6nem
kazanmaya baslamislardir. Dogal antioksidanlar, bitki veya hayvan dokularinda
bulunan, bitkisel veya hayvansal kaynakli bilesiklerin pisirilmesi veya igslem gormesi
sonucu olusan maddelerdir. Hemen hemen tiim bitkilerde, mikroorganizmalarda ve bazi
hayvansal dokularda bulunurlar. Dogal antioksidanlarin biiyilk cogunlugu fenolik
bilesiklerdir ve en dnemlileri arasinda tokoferoller, askorbik asit, flavonoidler ve fenolik
asitler bulunmaktadir.

Bitkiler ¢ok sayida aromatik bilesikler sentezleyebilir. Bunlarin ¢ogu fenoller ya
da onlarmm tiirevleridir. Bircogu sekonder bilesiktir. Bu bilesiklerin 12,000’1 izole
edilmistir ve bu sayinin toplamda varolanin %10’undan daha az oldugu tahmin
edilmektedir. Bir¢ok durumda bu maddeler mikroorganizmalar, bocekler ve herbivorlar
gibi predatorlere karsi bitki koruma mekanizmasi olarak hizmet ederler. Ornegin
terpenoidler bitkileri has kokularim verirlerken, digerleri (quinonlar ve taninler)
bitkilerde renk olusumundan sorumludurlar. Bir¢ok bilesik bitki tadindan sorumludur
(terpenoid kapsaisin) ve insanlar tarafindan baharat olarak kullanilirlar [1].

Epidemiyolojik calismalar, meyve ve sebzelerin artan kullaniminin Alzaymur,
kanser, diyabet ve kardiyovaskiiler hastaliklar1 da igeren cesitli hastaliklara karsi
koruyucu roliiniin oldugunu gostermektedir [2]. Meyve ve sebzelerin koruyucu etkileri
antioksidanlarin 6zellikle askorbik asit, o-tokoferol ve p-karoten gibi antioksidan
vitaminlerin varli§ina atfedilmektedir [3,4].

Meyve ve sebzeler antioksidan vitaminlerin (Vit E, Vit C, Vit A oOnciisii -
karoten) ana kaynaklaridir. Bu antioksidanlar serbest radikal temizleyici olarak hareket
ederler ve insan saglig icin onemli besinlerdir [5]. Fakat meyve ve sebzelerin toplam

antioksidan kapasitesinin 580’ininden daha fazlasi antioksidan vitaminler disinda bu



gidalarda bulunan diger potansiyel antioksidan bilesiklerden kaynaklanmaktadir [6].
Fenolik bilesikler bitkiler aleminde ¢ok genis sekilde dagilmis ve cok sayida bulunan
serbest radikal ve reaktif oksijenleri etkin sekilde temizleyebilen dominant
antioksidanlardir [3].

Oksidatif stres cesitli hastaliklarla iliskili iken [7], gida endiistrisi uzun zamandir
gidalardaki oksidatif bozulma ve ransiditeyle ilgilenmektedir [8]. Gidalarin depolanmasi
ve islenmesi siirecinde lipitlerin otooksidansyonu ve enzimatik oksidasyonu gidanin
renk, tat, yap1 ve besleyici degerini etkileyen gida kalitesinde bozulmadan sorumlu en
onemli reaksiyondur. Antioksidanlar oksidasyon siirecinde gecikme ve reaksiyonun
sonlanmasina yol acan baslama ve ¢ogalma adimlarinin inhibisyonu ile oksidasyonun
radikal zincir reaksiyonlarim1 engellemek i¢in siklikla gidalara eklenmektedir. Fakat
Biitillenmis hidroksi anisol (BHA) ve biitillenmis hidroksitoluen (BHT) gibi yaygin
olarak kullanilan sentetik antioksidanlarin karsinojen olabilecegi ve bazi toksik
etkilerinden dolay1 kullanimi kanunlarla sinirlandirilmistir. Bu nedenle endiistriler ve
tilketiciler tarafindan sentetiklerin yerine dogal antioksidanlarin kullanimina yonelik
artan bir ilgi olugsmustur. Gida uygulamalarinda sentetik antioksidanlarin eliminasyonu
icin dogal antioksidan kaynaklarin arastirilmasi bilyiik bir ivme kazanmistir. Bu ilgiye
bagh olarak gidada antioksidanlarin rolleri ve insan saglhigi iizerine etkileri iizerinde

aragtirmalarda artmaktadir [9].



1. BOLUM

GENEL BiLGIiLER

1.1. Etnobotanik Bilgiler

Pek ¢ok yiiksek bitki, ekonomik acidan 6nem tasiyan organik kimyasallan (alkoloid, terpen,
fenolik bilesikler, nadir amino asitler, bitki aminleri ve glikosidler, vb) biinyesinde
biriktirerek cesitli bilimsel, teknolojik ve ticari uygulamalara ham madde olusturmaktadir.
Dogal bitki iirtinleri (fitokimyasallar) cok sayida endiistride dogrudan ya da dolayl olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle yaglar, resinler, taninler, saponinler, dogal plastikler, yapiskanlar,
balmumu, boyalar ve ilaglarin kaynagi halindedir. Su anda ila¢ endiistrisinde kullanilan
onemli bitki bilesikleri salisin, taxol ve morfindir [10].
Bitki sekonder metabolitlerinin bitkideki fonksiyonlart sunlardir;
* Bitkiyi herbivor, bakteriyal ve fungal patojen saldirilarina karsi korur, ayni ortamdaki
diger bitkilerle rekabet giiclerini artirir,
* Tozlanmada faydali organizmalar1 (6zellikle bocekleri) ceker, simbiyotik iliskilerde gorev
alir,
* Bitkiyi sicaklik degisimleri, su, 151k, ultraviyole ve mineral madde gibi abiotik stress
faktorlerine karsi Korur,
* Hiicre diizeyinde bitki biiyiime diizenleyicileri, gen ekspresyon diizenleyicileri ve

transdiiksiyon mekanizmalarinda gorevlidirler [10].

Bitkilerin ikincil metabolizma iiriinleri olarak tanimlanan fenolik bilesikler bitkilerde en aygin
bulunan maddeler grubu olup, giiniimiizde binlerce fenolik bilesigin yapisi tamimlanmistir.
Bunlara devamli olarak bulunan yeni tanimlanan fenolikler eklenmektedir. Fenolik bilesikler
bitkilerin meyve, sebze, tohum, cicek, yaprak, dal ve govdelerinde bulunabilirler. Fenolik

bilesikler, fenolik asitler ve flavonoidler olmak iizere iki gruba ayrilirlar [11].



Bugiine kadar en az 5000 tane fenolik madde tanimlanmis olup bunlarin 2000’den fazlasi
dogal flavonoidlerdir. Genelde bitkilerin yaprak, cicek, meyve gibi canli dokularinda
glikozitler seklinde, odunsu dokularinda aglikonlar seklinde, cekirdeklerinde ise her iki
formda da bulunabilmektedirler. Fenolik maddeler agisindan meyvelerin sebzelerden daha
zengin oldugu bilinmektedir. Ancak fenolik maddeler bitkiler dleminde o kadar yaygindir ki
hemen her meyve ve sebzede az ya da cok miktarda bulunmaktadir. Fenolik maddeler
gidalarin besin degeri ve duyusal kalitesi ile de yakindan iligkilidir. Diisiik konsantrasyonlarda
bulunmalarina ragmen gidalar1 oksidatif bozulmalardan korurken yiiksek konsantrasyonlarda
cokerek iirliniin rengini bozmaktadirlar. Ortam pH’1 4’iin iizerinde oldugunda agir metal
tuzlar ile reaksiyona girerek mavi-griden mavi-siyaha kadar degisen tonlarda renk degisimine

ve metalik tada neden olmaktadirlar [12].

Flavonoidlerin en Onemli biyolojik ©zelligi olarak antioksidatif etkiye sahip olmalar
gosterilmektedir. Oksijen radikalleri ve lipid peroksidasyonunun, kalp damar hastaliklari,
kanser ve kronik iltihaplanma gibi hastaliklarin en 6nemli etkenleri oldugu, flavonoidlerin
bircogunun lipid peroksidasyonunu baglatan radikallerin ve lipid peroksi radikallerinin
olusumunu engelledigi, yapisindaki bazi gruplarin flavanoid radikallerinin stabilitesini ve
boylece antioksidan kapasitesini artirabildigi, flavonoidlerin bunlarin disinda metal iyonlarim
baglayarak lipidlerin oksidasyonunu onleyebildigi ve radikallerin olusumunda gorev yapan
enzim sistemlerini inhibe edebildigi belirlenmistir. Fenolik maddelerin saglikla iliskisinde
toplam fenolik miktar1 veya flavonol, flavon gibi alt gruplarin miktarindan ¢cok bu maddelerin
tirevleri ve her birinin miktarinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Fenolik maddelerin biiyiik
olasilikla hiicre metabolizmasinda rol alan regiilasyon faktorleri oldugu belirtilmektedir. Bazi
calismalarda flavonoidlerin mutajen ve kanserojen oldugu belirtilmekle birlikte bircok
calismada elde edilen bulgular flavonoidlerin antimutajen ve antikanserojen oldugunu

desteklemektedir [12].

Kanser, kalp hastaliklar1 ve beyin damarlarina bagh hastaliklarda 6lim oranit ve timor
olusumunun diyetteki meyve ve sebzelerin miktariyla ters orantili oldugu belirtilmistir. Bol
miktarda meyve ve sebze tiiketenlerde kan basincinin da diistiigii, meyve ve sebzelerin bu
etkiyi yapilarinda bulunan antioksidanlarla sagladiklari, bu antioksidan etkinin ise C ve E
vitamini ile a-karotenden ¢ok fenolik maddelerden kaynaklandig1 kaydedilmistir [12].

Oksijen canlt sistemler i¢in oldukga giiclii bir zehirdir. Zira metabolik islemler esnasinda ¢cok
daha reaktif sekilleri olan siiperoksit, hidrojen peroksit, tekli (singlet) oksijen ve hidroksil

radikallerine ¢evrilebilir. Bu sekillerin tiimiine kisaca “aktif oksijen” denir [13].



Aerobik organizmalarda oksijen kullaniminin dogal sonucu olarak reaktif oksijen
metabolitleri (ROM) meydana gelmektedir. Basta mitokondriyal elektron transportu olmak
iizere ksenobiyotik metabolizmasi, fagositik aktivasyon, cesitli sentez ve degradasyon
reaksiyonlarinda ROM olusmakta ve prooksidan/antioksidan dengenin prooksidanlar lehine
kaymas1 sonucunda gelisen oksidatif stres, cesitli mekanizmalar ile biyomolekiillere hasar
vermektedir [14].

Serbest radikaller bir veya daha fazla eslesmemis elektrona sahip, kisa Omiirlii, kararsiz,
molekiil agirhg diisiik ve ¢ok etkin molekiiller olarak tanimlanir. Cogu olayda serbest radikal
iiretimi, pato-mekanizmanin bir parcasidir ve pek cok ksenobiyotigin toksisitesi, serbest
radikal tiretimi ile ilgilidir. Kadmiyum ve kursun gibi bazi c¢evre kirleticilerine uzun siire
mesleki maruz kalmalar, oksidatif strese neden olabilir ki bu, biyolojik sistemlerdeki
istenmeyen etkilerin altinda yatan bir mekanizmadir [15].

Serbest oksijen radikalleri (SOR), fizyolojik olan ve olmayan bir¢ok siirecte olusmakta ve
oksijenin hem siiperoksit (O; -.), hidroksi (HO"), hidroperoksi (HO;"), peroksi (ROO), alkoksi
(RO gibi radikal tiirevlerini hem de singlet oksijen (‘O,), ozon (Os), hidrojen peroksit
(H,0,), hipoklorik asit (HOCI), nitrik oksit (NO') ve peroksinitrit (ONOO-) gibi radikal
olmayan tiirevlerini kapsamaktadir [16].

Basta mitokondriyal solunum zinciri olmak {iizere, fagositik hiicrelerdeki solunum patlamasi,
mikrozomal sitokrom P450 sistemi, sitoplazmik, peroksizomal, lizozomal ya da membrana
bagl oksidaz aktiviteleri gibi fizyolojik sartlarda gerceklesen pek cok hiicresel siirec, SOR
olusumuna yol agmaktadir. Diger taraftan, hiperoksi durumu, iskemi, inflamasyon, agir
egzersiz, aromatik hidrokarbonlar, antineoplastik ajanlar, antibiyotikler, anestezikler,
radyasyon, sigara dumani ve hava kirliligi gibi cevresel faktorler ya direk olarak ya da
intraseliiler metabolizma ve detoksifikasyon sirasinda radikallere doniiserek, SOR diizeylerini
etkilemektedirler. Intraseliiler SOR seviyesi, hiicre tipine ve cevresel faktorlere bagl olarak
degisebilse de notrofiller, monositler ve makrofajlar, SOR {iiretimi bakimindan yiiksek
aktiviteye sahip olan hiicrelerdir [16].

Antioksidanlar, otookside olabilir materyallerin oksidasyon baslangicim1 geciktiren veya
oksidasyon hizin1 azaltan maddelerdir. Gerek dogal ve gerekse sentetik yiizlerce bilesigin
antioksidan ozelliklere sahip oldugu bilinmektedir [17].

Antioksidanlar hidrojen atomu vericisi olarak etki gosterirler ve zincir olusturan radikalleri
daha az reaktif tiirlere doniistiiriirler. Bu sekilde olusan antioksidan radikali, oksijen atomu ile
aromatik halka iizerindeki c¢iftlesmemis elektronun yer degistirmesiyle stabilize olur. Bu

nedenle antioksidan molekiiller yapilarinda genellikle fenolik fonksiyon tasirlar [13].



Antioksidanlar, lipit peroksidasyonu, proteinlerin ¢apraz baglanmasi ve DNA mutasyonu ile
etkilesip, doku hasari etkilerini onlerler. Serbest radikaller, kansere de neden olduklarindan,
cogu antioksidanlar kanseri baslangi¢ta durdurur ve tiimor gelisimini onlerler [13].

Insanlar serbest radikallere karsi korunmak icin antioksidan sistemleri arastirmaktadir.
Bu sistemler hiicrede olusturulan bazi antioksidanlari (igsel) ve besinle alinan (digsal)’lari
icermektedir. I¢sel olanlar;

a) Enzimatik koruma, 6rn; Se-gulutatyon peroksidaz, katalaz ve siiper oksit dismutaz,

b) Enzimatik olmayan koruma, Orn; Glutatyon, histidin peptidler, demir baglayici

proteinler olan ferritin, transferrin, dihidrolipoik asit, indirgenmis CoQ,o, melatonin,
iirat, plazma protein tiyoleri (son iki tanesi plazmada radikal tutucu olarak
onemlidir) [18].
Dogal olarak olusan diisiik ve yiiksek molekiiler agirlikli antioksidanlarin kimyasal yapilari,
fiziksel ve kimyasal ozellikleri, mekanizmalan ve etki yerleri farkli olabilir. Bu nedenle 3
grupta incelenebilirler;

1) Enzimler = Siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz ve glutatyon peroksidaz gibi
enzimler ROS/RNS’ni oldukca stabil bilesiklere cevirerek veya potansiyel oksidanlar
uzaklastirarak reaktif oksijen tiirelerinin olusumunu azaltir. SOD, siiperoksid radikallerinin
hidrojen perokside doniisiimiinii katalizler. Daha sonra hidrojen peroksit katalaz enzimi ile su
ve molekiiler oksijene doniistiiriiliir. Stiperoksid anyonu kendi i¢inde reaktif degisken demir
gibi gecis metal iyonlari indirgeyebilir ve c¢ok reaktif olan hidroksil radikallerine
doniistiiriiliir. Bu nedenle siiperoksitin eliminasyonu zararli hidroksil radikal olusumunu
azaltabilir. Glutatyon peroksidaz (GPx) doymamis yag asitlerinin (PUFA) oksidasyonu ile
olusan lipid peroksitlerini (ROOH) stabil toksik olmayan hidroksil yag asitlerine (ROH)
indirger. Aym1 zamanda fosfolipazla birlikte GPx, fosfolipid hidrojen peroksitleri (PL-OOH),
fosfolipid hidroksidlere (PL-OH) doniistiirebilir.

2) Yiiksek Molekiiler Agirlikli Proteinler: Albumin, seruloplazmin, transferrin ve
haptoglobin gibi proteinler plazmada mevcuttur, redoks aktif metalleri baglar ve metal
katalizli serbest radikal olusumunu smirlandirir. Albumin ve seruloplazmin bakir iyonlarim
baglayabilir ve transfferrin demir iyonlarin1 baglayabilir. Haptoglobin hem igeren proteinleri
baglar ve boylece dolasimdan onlar temizlemis olur. Serbest ve hem bagl proteinler pro-
oksidant 6zelliktedirler. Ferril tiirlerini olusturmak i¢cin H>O; ile reaksiyonlarindan dolay1 lipid

peroksidasyonunu kolayca baglatabilirler.



3) Diisiik Molekiiler Agirlikli Antioksidanlar = Bunlar yagda ¢oziinen antioksidanlar
(tokofenol, karotenoid, kuinon, bilirubin ve bazi polifenolleri ve suda ¢oziinen antioksidanlar
(askorbik asit) [19].

Canli sistemler, cesitli nedenlerle (UV, kimyasal oksidanlar, hava kirliligi ya da endojen
etkenler) asir1 miktarlarda iiretilen serbest radikaller ile bu radikallerin detoksifikasyonundan
sorumlu endojen ve eksojen antioksidanlar arasinda kurulu hassas bir dengeye sahiptirler. Bu
dengenin oksidanlar yoniinde bozulmasi oksidatif stres olarak tanimlanir ve bu stres bircok
hastaligin etyopatogenezinde Onemli rol oynar. Bu baglamda zaman zaman endojen
antioksidanlarin (SOD, CAT, GPx gibi enzimatik ve melatonin, bilirubin, iirik asit gibi non-
enzimatik) yetersiz kaldigr durumlarda, organizmanin eksojen antioksidanlarla desteklenmesi
oksidatif stres olusumunu 6nleyebilmektedir. Eksojen antioksidanlar ise cogunlukla gidalarla
ve son yillarda bazi preparatlarla alinabilen ve genellikle antioksidan sistemi dogrudan ya da
dolayl olarak destekleyen molekiillerdir. Bu noktada hem biyolojik materyallerdeki hem de
gidalardaki antioksidan etkili bilesenlerin miktar ve aktivite yoniinden degerlendirilmesi son
derece onemlidir [20].

Bitki fenoliklerinin antioksidan etkileri bilhassa redoks 6zelliklerinden o&tiiriidiir ve bu yiizden
indirgeyici ajanlar, hidrojen vericiler, tekli oksijen Onleyiciler ve metal selasyonu yapicilar

olarak etki ederler. Bitki fenolikleri, fenolik asitler, fenil propanoitler, monoterpenik fenoller,

+2
flavonoitler, tanenler, vs. gibi maddelerdir [13]. Fenolik antioksidanlar, Ca  homeostasis’i

izerindeki etkileriyle, koroner kalp yetmezliginde de 6nleyici role sahiptirler [13].
Giinlimiizde endiistriyel proseslerde gida maddelerinin depolama stabilitelerini artirmak icin
cogunlukla sentetik antioksidanlar kullanilmaktadir. Biitiillenmis hidroksi toluen (BHT) ve
biitiillenmis hidroksi anisol (BHA) gibi sentetik antioksidanlarin toksik ve kanserojen
olabilecegini ortaya koyan caligmalar sonucunda bazi iilkelerde kullanilmalarina ciddi
sinirlamalar ve yasaklar getirilmistir. Bu nedenle dogal antioksidan kaynagi olan meyve ve
sebzeler, baharatlar ve bitkisel caylara olan ilgi artmistir [11, 17].

Bitkisel kaynakli antioksidanlar, serbest radikal gidericisi, peroksit parcalayicisi, enzim
inhibitorleri ve sinerjistler olarak fonksiyon goriirler. Antioksidanlar serbest radikallerin
neden oldugu zararli etkileri, diisiik yogunluklu lipoproteinleri (LDL) ve lipoprotein
oksidasyonunu Onleyerek saglik iizerinde olumlu etkiler yapmaktadirlar. Fenolik bilesiklerin
antialerjik, antienflamatuar, antidiyabetik, antimikrobiyal, antipatojenik, antiviral ve

antirombotik etkiye sahip oldugu yapilan pek ¢ok arastirma ile tespit edilmistir. Antioksidan



olarak fenolik bilesikler kanser, kalp hastaliklari, katarakt, géz hastaliklar1 ve Alzheimer gibi

hastaliklar1 engellemektedirler [11].

1.2. Taksonomik Genel Bilgiler

Senecio ve Turanecio cinsinin taksonomik durumu asagidaki gibidir:

Boliim: Spermatophyta

Altboliim: Angiospermae

Sinf: Dicotyledoneae (Magnoliopsida)
Altsinif: Asteridae

Takim: Asterales

Familya: Asteraceae

Cins: Senecio

Cins: Turanecio

1.2.1. Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Otlar, yari-¢alilar veya calilar, nadiren agaglar. Yapraklar genellikle almacli, nadiren karsilikli
veya halka dizilisli, biitiin, disli veya parcali, stipullu veya stipul seklinde genislemis sapl.
Cigekler erdisi veya tek eseyli, nadiren bitkiler iic-evcikli, cok-simetrili veya tek-simetrili; (3-
)5(-6)-parcali, az veya cok sayida, kapitulum veya basakta toplanmis, 1 veya cok serili
brakteli bir involukrum tarafindan sarilmis. Kapitula tek veya birkactan ¢oga kadar, rasem,
simdz, korimbos, panikula veya basakta; cicek-tablas1 diiz veya digbiikey, areolat veya degil,
tilylii veya degil, paleal1 veya degil. Kaliks genellikle palea pullarina veya kil-gibi pappusa
indirgenmis. Korolla genellikle radiat, tiipsii veya tek-simetrili, iki-dudakli veya dilsi.
Kapitula tiipsii veya radiat, homogam. Cigeklerin hepsi tiipsii veya dilsi veya heterogam; en
distaki birkac1 dilsi ve disi; en icteki birka¢i erdisi ve tiipsii. Stamenler 4-5, korolla-tiipiiniin
i¢ kismina baglanmis; filamentler genellikle serbest; anterler tabandan bagli, genellikle bir tiip
seklinde birlesmis, kiit veya sivri, yuvarlagimsi, sagittate veya kuyruklu. Stilus ucta iki-
parcali, stilus kollar ekli veya degil. Ovaryum alt-durumlu, 1-g6zlii, 1-tohum taslakli. Meyve

acilmaz bir aken. Tohum dik, albiiminsiz, embriyo dik, iki-cenekli, nadiren bir-cenekli [21].



1.2.2. Senecio (L.) Cinsi Genel Ozellikleri

Tek- veya c¢ok-yillik otlar veya calimsilar. Govdeler yaprakli veya skapsi. Yapraklar
ciceklenmeden Once gelisir, tabanda veya govdede, sapli veya sapsiz, biitiin veya degisik
sekillerde loblu veya parcali. Kapitula birkactan sayisiza kadar, genellikle basit veya birlesik
korimboslarda, nadiren tek veya rasemde, radiat veya tiipsiioid. Kalikular brakte var.
Involukrum silindirik-canst; fillariler 1-serili. Dilsi cicekler genellikle oblong-eliptik, siklikla
sar1 (Tiirkiye’de), bazen pembeden mora kadar, nadiren mavi veya beyaz. Tiipsii ¢igekler 4-5-
loblu, birkac¢ veya c¢ok, sar1. Filament yakasi balusterform; anter tabanlar1 yuvarlagimsi, kisa
sagittat veya kuyruklu. Stilus dallarinin ucu kesikdiizden kiite kadar. Akenler oblong-
silindirik, boyuna ¢izgili, tilysiiz veya tiiylii. Pappus killar1 sayisiz, narin, tekdiize, kalic1 veya
dokiiliicii, genellikle beyazimsi, tiim ¢igeklerde bulunur.

Cogunlugu Giiney Amerika ve Afrika’min gilineyinde yayilis gosteren yaklagik 1250 tiirii

bulunan yaygin bir cinstir, Tiirkiye’de 36 tiirii yetisir (12 tiir endemik)

1.2.2.1. Senecio olympicus Boiss.

[Diagn. Ser. 1(4): 13 (1844)] (Sekil 1.1).

Tip: [Tiirkiye A2(A) Bursa] Bursa: in declivibus pinguibus humidis regionis summae

Olympi Bithyni (Uludag) ad septentrionem versis, Boissier (G).

Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: K.B. Anadolu. A2 (A) Bursa: Uludag, Kirkpmar vadisinin iistleri,
2110 m, 05.07.2005, Budak 1687, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer,

2100-2200 m, 29.07.2006, Hamzaoglu 4399, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); aym yer, Sarialan
yol ayrimindan 300 m sonra, 1760 m, 05.07.2005, Budak 1685, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok
Hb.); Bursa: Uludag, Telesiej’in cevresi, 1850 m, N.Ozhatay & E.Ozhatay (ISTE 40763!);
Bursa: Uludag, Zirve tepenin kuzeyindeki sirtlar, 2300 m, 20.08.1994, Byfield & Fitzgerald
(ISTE 67243!); Bursa: Uludag, Aras-Sogukpinar, 03.07.1944, Basarman (ISTF 3988!); B2
Kiitahya: Murat Dag1, Kesiksogiit ilerisi, Kirtkoluk-Kuzug6l arasi, 1800-1900 m, 03.07.1976,
A.Baytop & Alpinar (ISTE 9935071!); aym yer, 1720 m, 03.07.1976, A.Baytop & Alpwnar
(ISTE 35044!); Kiitahya:

Gediz, Murat Dagi, Sobalan, 1450 m, 21.06.1978, Curpict (HUB 28660!); B3 Afyon:
Sandikli, Sigirkuyrugu yaylasi civari, yaklasik 1500 m, 22.07.1983, Gemici (EGE 25887!)
[22].
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Sekil 1.1. S. olympicus’un genel goriiniisii

1.2.2.2. Senecio inops Boiss. & Balansa subsp. karamanicus Hamzaoglu & Budak subsp.
nov. (Sekil 1.2).

C.6-7. Kalker kayaliklar, 1800-1850 m.

Tip: [Turkiye C4] Karaman: Basyayla ve Taskent arasi, 7-9 km, 1810 m, 21.06.2006,

Budak 2066, Hamzaoglu & Aksoy (holotip BOZOK Hb.; BOZOK Hb., ERCIYES Hb.,

GAZI, ANK, HUB).

Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: C4 Karaman: Basyayla ve Taskent arasi, 7-9 km, 1810 m,

21.06.2006, Budak 2066, Hamzaoglu & Aksoy (BOZOK Hb.).
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Sekil 1.2. Senecio inops subsp. karamanicus’un genel goriiniisi
A. Habit, B. Kapitulum, C. Tiipsii cicek ve aken, D. Filament yakasi, E. Stilus.

1.2.2.3. Senecio tauricolus V.A.Matthews

[Notes R. B. G. Edinb. 33: 258 (1974)]. (Sekil 1.3).

Tip: [Tiirkiye C5 Karaman] Karaman (Konya): Ermenek, Ermenek-Karaman, Kalkfelsen, 13
km nordlich ob Ermenek, 1640 m, 7 vii 1964, Hub.-Mor. 17303.

(holo Hb. Hub.-Mor.-BASBG).

Genel yayihisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: Orta Anadolu’'nun G. & G.D. BS Kayseri: Yahyali, Aladaglar,
Gokoluk mevki, Dedebel gediginin 3 km giineyi, 2650 m, 02.08.2005, Aksoy 2008,
Hamzaoglu & Budak (Erciyes Hb.); aymi yer, Aksoy 2005, Hamzaoglu & Budak (Erciyes
Hb.); aym yer, 1850 m, 20.06.2006, Budak 2063, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Kayseri:
Yahyali-Cinko madeni arasi, 31. km, Tugrul ocagi ¢cevresi, 2450-2500 m,

13.07.1996, Giiner 12119! (Bolu Hb.); Kayseri: Yahyali, Aladag, Cinko maden yatagindan
Eskidut mevkine, 2500 m, 05.07.1982, Demirkus 1980! (HUB); Nigde: Demirkazik, Arpalik
mevki, 2000 m, 23.06.2004, Ozdemir (ISTE 81602!); C4 Antalya: Gazipasa, Cinbiti yaylasi,
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1900-2000 m, 17.07.1982, Siimbiil 1388! (ANK, HUB); Konya: Aksakl koyii, Kocluktepe,
1550 m, 12.06.1982, Dural 882! (KON); Konya: Karaman, Kizilyaka Bucagi, Hacibaba Dag1
zirvesi, yaklasik 2300 m, 28.08.1984, Serin 1894! (KON); Karaman: Ermenek-Karaman
aras1 9. km, 1665 m, 21.06.2006, Budak 2064, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn yer,
15. km, 1550 m, 21.06.2006, Budak 2065, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayni yer, 16.
km, yolun solundaki dik kayaliklarin alti, 1670 m, 18.07.2005, Budak 1735, Hamzaoglu &
Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, 20. km, yaklasik 1200 m, 15.07.2007, Budak 2170, Hamzaoglu
& Aksoy (Bozok Hb.); Karaman: Ermenek Basyayla-Taskent arasi 7-9. km, 1810 m,
21.06.2006,

Budak 2067, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Karaman: Giilnar-Ermenek aras1 62. km,
Halkalikuyu civari, Heilbron (ISTF 14447!); Dg¢el: Mut, Bilyiik Egre Dagi, Kozlar yaylasi,
Sogiitozi mevki, 1450 m, 20.06.1989, Ayta¢ 2730! (GAZD); igel: Anamur, Anamur-Kazanci
karayolu, Kizilalan mevki, 1400 m, 24.06.1984, Siimbiil 3101! (HUB); C5 1gel: Giilnar-
Ermenek yolu, 25. km, 1300 m, 28.06.1993, Aytac 6047! (GAZI); Konya: Eregli, Aydos
Dagi, Kisagh yonii, 1800 m, 22.06.1977, Erik 2275! (HUB); Mersin: Arslankdy, Baspinar
mevki, 1800 m, 14.07.1995, Aytac 6999! & Adigiizel (GAZI, HUB) [22].

Sekil 1.3. Senecio tauricolus’un genel goriiniisii
A Habit B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken, D Filament yakasi, E Stilus.

1.2.2.4. Senecio othonnae M.Bieb.

[FL. Taur.-Cauc. 2: 308 (1808)] (Sekil 1.4.).
Tip: Giircistan’dan tanimlanmustir.

Genel yayihisi: Balkanlar, [ran, Kafkasya, Suriye, Liibnan & Tiirkiye.
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Tiirkiye’deki yayilisi: Anadolu’nun cevresi. Al (E) Kirklareli: Demirkdy yolu, Haydut
cesmesi yakini, 800 m, 26.06.1968, A.Baytop (ISTE 13858!); A2 (E) istanbul: Binkili¢
Cilingoz yolu 10. km, 360 m, 04.07.1974, A.Baytop & Tuzlaci ISTE 30200!, ANK); ayn yer,
16.08.1967, A.Baytop & T.Baytop (ISTE 11888!); A2 (A) Bursa: Uludag, Domuzalani-
Pasacayiri, 7.1948, M.Heilbronn (ISTF 8337!); AS Kastamonu: Yaraligoz Dagi, 1400 m,
27.07.1990, Yurdakulol 2876! (ANK); A7 Giresun: Sebinkarahisar- Dereli arasi, Tamdere
yakinlari, 1710 m, 28.07.2007, Hamzaoglu 4936, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); A9 Artvin:
Savsat-Ardahan yolu, 2200 m, 16.08.1984, Demirkus 2686! (HUB); Artvin: Savsat-Ardahan
arasi, Cam gecidi, Kocabey yaylas1 alti, 2300 m, 03.08.2005, Budak 1953, Hamzaoglu &
Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, 2350 m, 19.08.2006, Budak 2129, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok
Hb.); Kars. Arpacay, Giilyiizii- Zinzal yaylasi, Cildir golii kiyisi, 1980 m, 22.07.2000, Vural
8321!, Ocakverdi, Adigiizel & Kaya (GAZI); Kars. Arpagay, Kisir Dagi, Dag koyii, 2240 m,
25.07.2000, Vural 8409! (GAZI); ayni yer, 2300 m, 24.07.2000, Vural 8384!, Ocakverdi,
Adugiizel & Kaya (GAZI); Ardahan: Posof, Goniilacan koyii, 1880 m, 17.09.2007, Terzioglu
(KATO 8038!); B1 Balikesir: Kaz Dagma Zeytinli’den c¢ikis, Ceyizderesi, 1200 m,
17.10.1970, A.Baytop (ISTE 18762!); aym yer, Sarikiz yolu, Agacoldiiren, 1280 m,
30.07.1971, A.Baytop (ISTE 20785!); Balikesir: Kaz Dagi, 1400 m, 26.07.1968, Quézel
(ANK, HUB 28737!); B7 Sivas: Sivas-Erzincan arasi, Kizildag, 1705 m, 14.07.2006, Budak
2084, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Tunceli: Ovacik’in giineyi, yaklagik 1750 m,
22.07.1957, P.H.Davis 31546! & Hedge (ANK); Tunceli: Hozat-Ovacik arasi, Karaoglan
karayolu civari, 1800 m, 10.07.1986, Koyuncu 7328! (GAZI); B9 Agri: Dikendere’nin 5 km
batisi, Agri’nin 50 km batisi, yaklasik 2290 m, Kukkonen 8008! (ANK); Agri: Horasan-Agr
arasi, Tahir gecidinden Agri’ya inis, 31.07.2007, Budak 2220, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok
Hb.); aym yer, 24.07.2008, Budak 2327, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Igdir: Arpacay-
Igdir arasi, Cumacay yol ayrnmindan Cumacay’a dogru, 19.08.2006, Budak 2127, Hamzaoglu
& Aksoy (Bozok Hb.); Agr: Eleskirt- Horasan arasi 15. km, Tahir ge¢idinin dogusu, 2200 m,
24.07.1966, P.H.Davis 47195! (ISTE); Bitlis: Tatvan, Nemrut Dagi, Sicak ve Soguk goller
arasi, 2300-2800 m, 30.07.1972, Pesmen 3183! (HUB); Bitlis: Seyhabib Dag1 giineyi, 2200
m, 05.08.2002, Altiok 2753! (VANF); Bitlis: Resadiye-Pelli, yaklagik 1900 m, 06.07.1954,
P.H.Davis 22401! & Polunin (ANK); Mus: Mus-Tatvan arasi, Giiroymak koyii iistii, yaklasik
1500 m, 22.06.1983, Ekim 7385! (ANK); Mus: Malazgirt, Yukarikicik koyii, 1646 m,
7.07.2006, Behget, Ozgi)’kge & Unal (VANF 7349!); Mus: Malazgirt, Karincal vadisi, 1910
m, 17.07.2006, Behget, Ozgikgce & Unal (VANF 7348!); Van: Ercis, Yukarigdze mahallesi,
2100 m, 24.07.2001, Karabacak 2498! (VANF); Van: Muradiye, Adakl koyii iistii, 2300 m,
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22.07.1998, Unal 2763! (VANF); aym yer, Adakli mezrasi arasi, 2500 m, 02.07.1998, Unal
2760! (VANF); C10 Hakkari: Yiiksekova-Daglica arasi, 1860 m, 30.06.2006, Budak 2076,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aynmi yer, 1830 m, 30.06.2006, Budak 2078, Hamzaoglu &
Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer, Kamiglik- Yesildere kdyleri arasi, yaklasik 1700 m, 30.06.2006,
Budak 2074, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Hakkari: Yiiksekova-Semdinli arasi 40. km,
1850 m, 15.07.1966, P.H.Davis 45163! (ISTO); Hakkari: Sapata gecidi, ¢cesmenin {istii,
yaklasik 1900 m, 24.07.1983, Ekim 7984! (GAZI) [22].

Sekil 1.4. Senecio othonnae nin genel génﬁsﬁ
A Habit (Budak 2084), B Kapitulum, C Tiipsii cicek ve aken, D Filament yakasi,
E Stilus.

1.2.2.5. Senecio sandrasicus P.H.Davis

[Notes R.B.G. Edinb. 22: 75, t.2 (1956)] (Sekil 1.5).

Tip: [Tirkiye C2 Mugla] Mugla: Koycegiz, Agla (Yaylakdy) iizeri, Sandras Dagi, 1300

m, 22.07.1947. P.H.Davis & Bilger [Karamanoglu] 13561 (holo. E, iso. K). = Jacobaea
sandrasica (P.H.Davis) B.Nord. & Greuter, Willdenowia 36 (2): 713 (2006)].

Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayihisi: G.B. Anadolu C2 Mugla: Koycegiz Yaylakoy (Agla) iizeri, Sandras
Dagi, 1545 m, 16.07.2005, Budak 1723, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn: yer, 1545
m, 28.07.2006, Hamzaoglu 4379, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); aym yer, 16.07.2006, Aksoy
2031, Hamzaoglu & Budak (Erciyes Hb.); Mugla: Koycegiz, Agla- Eskere arasi, 370102,5’N
28(146,8’E, 1600 m, 14.07.1999, Giiner12798! (Bolu Hb.); Mugla: Koycegiz, Agla’dan 11
km sonra, Cigekbaba Tepesi yolu, 1650 m, 31.08.1991, Alpinar & ’t Hart (ISTE 63377!);
Mugla: Sandras Dagi, Panguduz tepe, Karadoruk’un giiney-bati yamaglar, 1450 m,
13.07.1978, N.Ozhatay & E.Ozhatay (ISTE 40597!); Mugla: Sandras Dagi, Agla-Sercegedigi
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aras1, 1650 m, 06.09.1978, N.Ozhatay & E.Ozhatay 2205! (ISTO); Mugla: Sandras Dag,
Agla iistleri, 1000 m, 24.07.1977, E.Ozhatay 1204! (ISTO); Mugla: Sandras Dag1, Karadoruk
tepe giiney-bati yamagclari, 1450 m, 13.07.1978, N.Ozhatay & E.Ozhatay (ISTO 20399!);
Mugla: Sandras Dagi, yaklasik 30 m, 26.03.1956, P.H.Davis 25382! & Polunin (ANK); ayni
yer, yaklagik 1600 m, 18.07.1968, Quézel (ANK, HUB 28794!); Mugla: Sandras dagi, Agla
mevki, yaklagik 1300 m, 03.08.1978, Secmen ve ark. (EGE 17693!); Mugla: Marmaris Milli
Parki, Balan Dag1, 100 m, 29.06.1997, Sagban 1858! (HUB) [22].

Sekil 1.5. Senecio sandrasicus’un genel goriiniisii
A Habit, B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken, D Filament yakasi,
E Stilus.

1.2.2.6. Senecio cilicius Boiss.

[Diagn. Ser. 2 (3): 37 (1856)] (Sekil 1.6).

Genel yayilisi: Endemik.

Tirkiye’deki yayihsi: D., O. & G. Anadolu A5 Kastamonu: Tosya, Dagcatagi koyii,
Cukurhan mevki, yaklasik 1600 m, 02.07.1976, Kilic 6168! (ANK, HUB); A6 Sivas: Zara-
Susehri aras1 23-25. km, 1800 m, 29.06.2006, Budak 2071, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.);
Sivas: Susehri-Serefiye arasi, 1795 m, 19.07.2006, Hamzaoglu 4336, Aksoy & Budak (Bozok
Hb.); Sivas: Serefiye, Camlikale mezrasinin dogusundaki tepeler, 2000-2140 m, 19.07.2006,
Hamzaoglu 4348, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Sivas: Yildizeli, Cakmake¢1 gecidi cevresi,
1720 m, 30.07.1996, Dénmez 5342! (HUB); Tokat: Camlibel Dag1, 1650-1750 m, 05.07.1980,
Celik ve ark. 7406! (HUB); A7 Giimiishane: Giimiishane-Erzincan arasi, Sipikor Dagi, 2125
m, 20.07.1981, Nydegger 16994c! (GAZI); Giimiishane: Kelkit, Akdag koyii, Kuzugimeni
yaylasi, 2300 m, 02.07.2006, Budak 2083, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer, 2270
m, 31.07.2005, Budak 1908, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer, 1930 m, 31.07.2005,
Budak 1909, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer, 2340 m, 31.07.2005, Budak 1902,
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Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Sivas: Zara-Susehri arasi, Cambeli gecidi, 2050 m,
26.07.2007, Hamzaoglu 4926, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); A8 Bayburt: Kop Dagi,
20.07.1934, Balls 1798! & Gouslay (ANK); Erzurum: Askale- Bayburt arasi, Kop Dagi
gecidi, Sehitlik anitin1 gecince, 2430 m, 01.08.2005, Aksoy 2040, Hamzaoglu & Budak
(Erciyes Hb.); ayni yer, Budak 1931, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer, 2000-2400
m, 01.08.2002, Hamzaoglu 3285! (Bozok Hb.); Erzurum: Pazaryolu-Erzurum arasi, 50. km,
2080 m, 31.07.2005, Budak 1916, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Erzurum: Erzurum-
Dspir arasi, Golyurt gecidi, 2350mm, 08.08.1983, Giiner 5194! & Yilmaz (HUB); Erzurum:
Kop Dagi, Sehitler aniti, 26.07.1986, Zeybek, G.Reisch & J.Reisch (ISTE 57222!); aym yer,
yaklasik 2300 m, 26.07.1956, T.Baytop (ISTE 4764!); ayn1 yer, Askale-Bayburt arasi, 28. km,
2430 m, 07.08.1983, N.Ozhatay, E.Ozhatay & Sariyar (ISTE 52099!); Erzurum: Erzurum-
Ispir arasi, Aynalikale koyii giineyi, Ziyaret Dagi, 2450-2650 m, 11.08.1976, Tatl 5361!
(HUB); B3 Konya: Aksehir, Sultandaglari, Tekke iistleri, Karliktepe'nin kuzey-dogusu, 1900
m, 28.07.1976, Dokmeci (ISTE 35570!); B6 Sivas: Gemerek, Bulhasan’dan Orenyurt koyiine
girig, 1700 m, 11.07.2006, Hamzaoglu 4203, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Sivas: Sarkisla,
Giildede Dagi, yaklasik 1800-1850 m, 20.07.1979, Ekim 4024! & Diizenli (ANK); Sivas:
Ovacik koyii, Tecer Dagi, 1800-2000 m, 09.08.1984, Yildiz & Celik (EGE 823!); Kayseri:
Giiriin-Pinarbag1 aras1 44. km, 1850 m, 22.07.1981, N.Ozhatay & Saracoglu (ISTE 47152!);
Sivas/Tokat: Camlibel gecidi, 1650 m, 21.07.1978, A.Baytop, Tuzlaci, Sariyar & Mericli
(ISTE 40937!); Sivas: Serefiye, Camlikale koyii dogusu, 1800-1900 m, 11.08.1984, Yildiz
4846! & Celik (Inonii Hb.);

B7 Sivas: Sivas-Erzincan arasi, Imranl yakinlari, 1675 m, 14.07.2006, Budak 2089,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Sivas: Divrigi, Mursal kdyii mezrasi, 1800-2100 m,
17.08.1995, Donmez 4927! (HUB); Sivas: Sivas-Erzincan aras1 Kizildag, 2010 m, 14.07.2006,
Budak 2085, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Erzincan: Erzincan-Sivas siiri, Kizildag
gecidi, 2160 m, 03.08.1978, Oztiirk 299! (VANF); Erzincan: Erzincan Tunceli, Piiliimiir
gecidi iizeri, 1950 m, 23.07.1973, Holtz, Hinel & Kesercioglu (EGE 23374!); Erzincan:
Cayirli-Yaylakent yolu, Sipikor gecidi, 2370 m, 18.07.2007, Hamzaoglu 4899, Aksoy &
Budak (Bozok Hb.); Tunceli: Piilumiir, Agaclama alani, 1940 m, 14.07.1974, Sanli (ISTO
17416!); Tunceli: Ovacik, Hozat, yaklagik 2050 m, 22.07.1957, P.H.Davis 31577! & Hedge
(ANK); B8 Erzincan: Askale-Tercan arast 10. km, 2015 m, 14.07.2006, Budak 2090,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Erzurum: Askale, Yumruveren koyii {iistii, 2130 m,
17.07.207, Hamzaoglu 4884, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Erzurum: Cat, Kavurmacilar
koyii-Askale arasi, yaklagik 2000-2150 m, 17.07.2007, Hamzaoglu 4875, Aksoy & Budak
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(Bozok Hb.); Erzurum: Palandoken Dagi, Cat’tan Erzurum’a 20-23. km, 2300-2350 m,
27.06.1966, P.H.Davis 47342! (ISTO); Bingol: Bingol Dagi, Karliova iizeri, 10.06.1966,
P.H.Davis 46189! (ISTO); Bingdl: Karliova-Cat, Karliova’nin 26 km kuzeyi, 2100 m,
20.07.1982, Nydegger 17293! (GAZI); B9 Van: Catak, Kavussahap Dagi, 22.07.1954,
P.H.Davis 23036! & Polunin (ANK); Bitlis: Hizan, Ak¢cesme koyii, Mahmudan mezrasi, 2000
m, 15.07.1990, Behcet 3505! (VANF); Bitlis: Kotum, Karz Dagi, yaklasik 2300 m,
24.08.1954, P.H.Davis 24585! & Polunin (ANK); Bitlis: Tatvan, Kirkor Dagi, 1900- 2700 m,
18.07.1972, Pesmen 3087! (HUB); C4 Konya: Hadim-Beyreli yolu, 14. km, 1845 m,
15.07.1998, H.Duman 6699! (GAZI); C5 Mersin: Toros, Siehe! (ANK); C6
Kahramanmaras: Ahir Dagi, Yalmzardig sirtlari, 1400-1500 m, 27.07.1992, Aytac 4875

& H.Duman (GAZI, HUB). [22].

Sekil . 6. eneco cilczusun genel goriiniisi
A Habit (Hamzaoglu 4203), B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken, D Filament yakast,
E Stilus.

1.2.2.7. Senecio viscosus L.

[Sp. PL. 868 (1753)] (Sekil 1.7).

Genel yayilisi: Ekstrem kuzeyler harig¢ tiim Avrupa, Tiirkiye & Kafkasya.

Tiirkiye’deki yayihisi: Dogu ve Giineydogu Anadolu hari¢ tiim Tiirkiye. A2 Bursa: Uludag,
Bakacik alti, 29.10.1944, Basarman (ISTF 5022!); A4 Cankiri: Cerkes-Giivem, Isik Dag,
1050 m, 19.08.1993, Alpinar & °’t Hart (ISTE 65391!); Ankara: Beypazari, Karasan alti,
Cokeren alt1, 19.07.1972, Akman 1021! (ANK); Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki,
1450-1500 m, 19.07.1990, Eyiiboglu 1938! (GAZI); Ankara, Cubuk, Karagol, Kagsaginkaya,
04.08.1974, Erik 714! (HUB); A8 Bayburt: Yoncali kdyii civari, 2200 m, 18.08.2006,
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Hamzaoglu 4504, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); A9 Artvin: Kackal deresi, 1850-2400 m,
31.07.1982, Demirkus 1685! (HUB); Artvin: Yusufeli, Yiiksekoba tistii, 2320 m, 20.08.2008,
Hamzaoglu 5350, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Kars: Kagizman, Denizgolii kdyii, Aras
vadisi, 1300-1400 m, 14.05.1979, Giines (OMUB 2216!); B2 Kiitahya: 1400 m, 11.08.1977,
Cirpict (ISTE 7985!); Kiitahya: Gediz, Murat Dagi, Kesiksogiit, Karapinar, 1400 m,
23.07.1978, Cirpict (ISTF 32513!); B3 Eskisehir: Siindiken Daglari, yaklasik 1600 m,
30.06.1970, Ekim 17! (ANK); B4 Ankara: Elmadag, Yenimahalle, Incirlik deresi vadisi,
yaklagik 950 m, 06.06.2005, Hamzaoglu 3667, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); BS Kayseri:
Erciyes Dagi, Perilikartin’in kuzeydogusu Lifos’a bakan kisim, 2245 m, 24.07.2005, Budak
1860, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Kayseri: Erciyes Dagi, Hisarcik role istasyonu alti,
Cennet vadisi, 1750 m, 08.07.2005, Budak 1698, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Kayseri:
Erciyes Dagi, Siitdonduran’dan zirveye dogru, yaklasitk 2500-2600 m, 10.08.2008,
Hamzaoglu 5323, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Yozgat: Musabeyli yolu, Cehirlik mevki,
1350 m, 08.07.2007, Hamzaoglu 4790, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Aksaray: Hasan Dagi,
yaklagik 2000 m, 12.07.1973, Diizenli 369! (ANK); Aksaray: Salmanli koyii civari, 1300 m,
24.06.1997, Din¢ 166! (Selcuk Egit. Hb.); B6 Sivas: Susehri, Kose Dagi, Hamzaoglu yaylasi,
2000-2200 m, 24.07.1985, Yildiz 6595! (Inonii Hb.); B7 Erzincan: Erzincan-Sivas arasi
Kizildag, zirveye dogru, 1980 m, 18.07.2006, Budak 2117, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.);
B8 Erzurum: Palandoken Daglari, Telesiyej istasyonu civari, 2300 m, 25.07.1973, Holtz 839!,
Hinel & Kesercioglu (EGE); Erzurum: Palandoken Dagi, zirveye giden yol, 2600 m,
02.07.2006, Hamzaoglu 4137, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); B9 Erzurum: Horasan-Agr1 arasi
17. km, Delibaba mevki, 1750 m, 27.07.1989, Alpinar & 't Hart (ISTE 60797!); C2 Mugla:
Girdev Dagi, yaklasik 2000 m, P.H.Davis 13829! (ANK); C4 Konya: Seydisehir-Mortas
arasi, Ates yokusu, yaklasik 1450 m, 22.07.1980, Ocakverdi 1048! (ANK & KON); Konya:
Hodulbaba Dagi, 1550 m, 25.06.1983, Dural 1437! (KON); Konya: Seydisehir, Maden
ocaklari, Sahinkayas1 mevki, yaklasik 1500 m, 21.06.1980, Ocakverdi 1047! (KON); Konya:
Karaman Gedigi tepe giiney yamag, yaklasik 2270 m, 21.06.1983, Unal 363! (Selguk Egit.
Hb.) [22].
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Sekil 1.7. Senecio viscosus’un genel goriiniisii
A Habit, B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken,
D Filament yakasi, E Stilus.

1.2.2.8. Senecio mollis Willd.

[Sp. P1. 3: 2011 (1803)] (Sekil 1.8).

Tip: Tirkiye’den (Galatia) tanimlanmistir.

Genel yayilisi: O. & D. Anadolu, K. & B. Dran ve K. Irak.

Tiirkiye’deki yayilisi: O. & D. Anadolu. A3 Bolu: Yenicaga Hamzabey yolu, ES kavsagi,
dereden ES’e dogru, 05.08.2000, Siimer 1566! (Bolu Hb.); ayn1 yer, Yenicaga merkez,
27.07.2001, Siimer 1800! (Bolu Hb.); Bolu: Aladag, 1100 m, 30.08.1996, Vural 7608!,
Adigiizel & Oztekin (GAZI); A4 Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, gol deresi
civari, 1400 m, 09.08.1990, Eyiiboglu 2053! (GAZI); A5 Corum: Corum Merzifon arasi 14-
16. km arasi, Kugsaray koyii civari, yaklagik 1100 m, 27.07.2005, Hamzaoglu 3793, Aksoy &
Budak (Bozok Hb.); aym yer, 20-25. km aras1 Eskice koyii karsisi, 1020 m, 16.07.2005,
Hamzaoglu 3807!, (Bozok Hb.); A7 Giresun: Alucra- Giimiishane arasi, Karagayir kdyiinden
1 km sonra, 1550 m, 31.07.2005, Budak 1912, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Giresun:
Alucra-Siran arasi, Hacthasan koyii, Kabalak mevki, 1680 m, 31.07.2005, Budak 1911,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, 31.07.2006, Aksoy 2030, Hamzaoglu & Budak
(Erciyes Hb.); Giimiishane: Kovans-Bayburt, yaklasik 1650 m, 02.08.1957, P.H.Davis 31929!
& Hedge (ANK); Glimiigshane: Bayburt-Agkale yolu, Askale’den 40 km, yaklasik 1680 m,
16.08.1984, Secmen, Gemici, Tabata & Yasuda (EGE 28366!); A8 Erzurum: Senkaya,
Degirmenlidere koyii (Avunder), 07.09.1993, Altan 5669! (GAZI); Erzurum: Rize kent koyii
dogusu, 2000 m, 16.08.1976, Tatli 5445! (KON); Erzurum: Erzurum-Pasinler aras1 9. km,
1700 m, 02.08.1983, N.Ozhatay, E.Ozhatay & Sarityar (ISTE 51968!); Erzurum: Erzurum-
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1spir arast 46. km, 1900 m, 07.08.1983, N.Ozhatay, E.Ozhatay & Sariyar (ISTE 52097!);
Erzurum: Tortum-Erzurum arasi 5. km, 1740 m, 30.07.1989, Aytac 2957! & Metzger (GAZI);
Bayburt: Bayburt-Ispir aras1, 1480 m, 18.08.2006, Hamzaoglu 4507, Aksoy & Budak (Bozok
Hb.); A9 Kars: Kagizman, Denizgolii koyii, Aras vadisi, 1300 m, 14.05.1979, Giines (OMUB
2220!); B3 Afyon: Afyon-Cay aras1 35. km, 950 m, 28.10.1975, A.Baytop & Tuzlaci (ISTE
34041!); Afyon: Sultandagi, Aksehir golii cevresi, 1000 m, 01.08.1993, Aytac 6428!, Donmez
& Ekici (GAZID); Isparta: Sarkikaraagac, Kizildag Milli Parki, Kizildag kuzey yamaci, 1250
m, 23.07.1994, Mutlu 1046! (HUB, Inonii Hb.); aym yer, park girisi, 1150-1250 m,
07.09.1996, Mutlu 1760! (inénii Hb.); B4 Konya: Cay-Konya arasi, Ilgin yolu, Zaferiye
koytiniin 2.5 km dogusu, 1060 m, 12.08.1975, K.P. & Buttler 20001! (ANK); BS Yozgat:
Sefaatli batisi, 910 m, 24.08.2002, Budak 1446 (Bozok Hb.); Yozgat: Bogazliyan-Yozgat
arasi, Sefaatli yol ayrimi civari, yaklagik 1000-1200 m, 30.07.2008, Budak 2329, Hamzaoglu
& Aksoy (Bozok Hb.); Kirsehir: Cicekdagr yol ayrimindan Cicekdagi’na dogru 2. km, 1065
m, 21.08.2006, Hamzaoglu 4530, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Kirsehir: Kirsehir-Cicekdagi
arast 20-25. km arasi, Korpinar koyii yol ayrimi civari, yaklasik 1100 m, 26.07.2006,
Hamzaoglu 4377, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); B6 Kayseri: Pinarbasi-Tomarza arasi 70. km,
05.08.2005, Budak 1975, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Sivas: Tashdere, demir-gelik
fabrikas1 yol ayrimi civari, 1330 m, 18.07.2006, Budak 2122, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok
Hb.); Malatya: Dogansehir, Dedeyaz1 koyii, Kesis Dagi, 1800-2200 m, 28.07.1971, Pesmen
2495! (Bolu Hb.); Sivas: Ulas-Kangal arast 5. km, 1400-1500 m, 06.08.1982, P.H.Davis
68721! & Ekim (HUB); Kahramanmaras: Goksun’un 5 km batisi, 20.07.1969, Yildiz (EGE
8407!); B7 Erzincan: Erzincan-Kelkit arasi, Akdag koyii yol ayrimi civari, 31.05.2005, Budak
1910, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Tunceli: Ovacik, Munzur suyu kiyisi, 1200 m,
06.09.1979, Yildirimly 2351! (HUB); aymi yer, 1100-1200 m, 07.09.1979, Yildirumli 2361!
(HUB); Tunceli: Piilimiir gecidi, 1900 m, 07.07.1975, Yiiksel (ISTE 32903!); Elazig:
Tekevler koyii merkezi, yaklagitk 1300 m, 02.10.1980, Altan 839! (HUB); B8 Erzincan:
Askale-Tercan aras1 20. km, 1550 m, 18.07.2006, Budak 2124, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok
Hb.); Erzurum: Hinis, Catak koyii ¢evresi, 1640 m, 04.08.1996, Donmez 5426! (HUB); B9
Bitlis: Hizan, Saginli nahiyesi, Cemilhasan koyii, 1900 m, 01.08.1989, Altan 2835! & Behget
(VANF); Bitlis: Zeydan mezrasi, 1550 m, 22.07.2001, Altinok 1651! (VANF); Bitlis: Mus’un
20 mil (32 km) dogusu, 30.08.1954, P.H.Davis 24774! & Polunin (ANK); Bitlis: Tatvan’in
batisi, Nursin, 1900 m, 22.08.1990, Behget 1953! (VANF); Agri: Hamur-Tutak arasi 7. km,
31.07.2007, Budak 2228, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Mus: Mus-Haskdy arasi, Murat
nehri kiyisi, 1500 m, 03.09.2005, Behget 7226! (VANF); Mus: Malazgirt, Aktuzla kéyii, 1700
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m, 07.10.2001, Almaner 1935! (VANF); Mus: Malazgirt, Hasanpasa kdyiiniin 3 km batisi,
1743 m, 23.08.2006, Behget, Ozgokge & Unal (VANF 7339!); aym yer, Hasanpagsa-Kardesler
koyleri arasi, 1722 m, 23.08.2006, Behget, Ozgokce & Unal (VANF 7341!); Mus: Malazgirt,
Bahge golii gevresi, 1686 m, 23.08.2006, Behget, Ozgokce & Unal (VANF 7340!); Van:
Ozalp, Giiltepe koyii, Salta kayas1, 2250 m, 18.04.1996, Ozgokce 2569! (VANF); B10 Igdr:
Bayat koyii, Karahacili mevki, 850 m, 01.09.1980, Giines 1759! (OMUB); C3 Konya:
Beysehir, Hoyran, P.H.Davis 16110! (ANK); aym1 yer, Dedegdl Dagi, 05.08.1949, P.H.Davis
16117! (ANK); C4 Konya: Seydisehir, Kugulu bataklig1 kenari, yaklasik 1140 m, 21.07.1982,
Ocakverdi 1442! (ANK & KON) C5 Nigde: Camardi-Demirkazik, 1450 m, 27.09.1994, Vural
7220!, Koyuncu & Ekici (GAZI); C9 Hakkari: Zap deresi, Dezi, yaklasik 1400 m, 17.08.1954,
P.H.Davis 24512! & Polunin (ANK). [22].

Sekil 1.8. Snecio mollis’in genel goriiniisii

A Habit, B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken, D Filament yakasi, E Stilus.
1.2.2.9. Senecio salsuginea H.Duman & Vural
[Belg. J. Bot. 139 (2): 252-260 (2006)] (Sekil 1.9).
Tip: [Tiirkiye B4 Konya] Konya: Golyazi, Tersakan Golii civari, 950 m, 25.10.1999. Tuzlu
bozkirlar, H.Duman 7084! & Karaveliogullari (holotip GAZI, isotip ANK, HUB,
YILDIRIMLI Hb.).
Genel yayilisi: Endemik.
Tiirkiye’deki yayilisi: O. Anadolu. B4 Aksaray: Eskil, Seyit’in ¢ardagi mevkiinden gole
gidis, 940 m, 20.08.1999, Hamzaoglu 3370! (Bozok Hb.); ayni yer, 920 m, 30.07.2006,
Hamzaoglu 4424, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); ayn1 yer, 910 m, 21.08.2006, Budak 2131,
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Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, Tersakan mevki, 900 m, 05.10.2008, Hamzaoglu
5377, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Konya: Golyazi, Tersakan golii civari, 950 m,
25.10.1999, H.Duman 7084! & Karavel. (GAZI); ayn yer, 930 m, Vural 7710!, H. Duman &
Adugiizel (HUB). [22].

Sekil 1.9. Senecio salsuginea’nin genel goriiniisii
A Habit (Budak 2131), B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken,
D Filament yakasi, E Stilus.

1.2.3. Turanecio (Hamzaoglu) Cinsi’nin Genel Ozellikleri

Turanecio cinsi Senecioninae altoymaginin “Quadridentate Grubu” i¢inde yer alir. Bu grup 4
stamen ile 4 loblu disk seklindeki korolla ile karakterize edilmistir. Dolichorrhiza bazi
bitkisel ve vejetatif terlimler bakimindan Turanecio’ya yakindir. Ama Turanecio, kalinca
rizomlara sahip olmasi, anter tabanlari sagitat olmasi, stilus alt yiizeyi papilla ile ortiilii

dallamis yapida olmas gibi 6zelliklerle Dolichorrhiza’dan ayrlmistir [23].

1.2.3.1. Turanecio bulghardaghensis (Soldano) Hamzaoglu

[Comp. Newsl. 20/21: 7 (1992)] (Sekil 1.10).

Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: G. Anadolu C3 Antalya: Alanya, Gokbel yaylasi giineyi, 1800 m,
18.07.1998, Giiner 12648! (GAZI); Antalya: Giindogmus, Geyik Dagi, Sobiicimen yaylasi,
1980 m, 14.07.1998, Baser ve ark. 1482! (GAZI); C4 Antalya: Gazipasa, Macar koyii yaylasi,
Sirainler mevki, 1800-2000 m, 21.07.1981, Stimbiil 1216! (Bolu Hb., ANK, HUB); aym yer,
Sarimazi alanm1 mevki, yaklasik 2000 m, 13.07.1982, Siimbiil 1325! (ANK, HUB); Mersin:
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Ermenek-Anamur, Camurluyayla, yaklasik 2100 m, 15.08.1949, P.H.Davis 16263! (ANK);
C5 Nigde: Ulukisla, Maden, Karagol’iin kuzeydogusu, 2660 m, 19.07.2005, Budak 1759,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Nigde: Bolkar Daglan, Karagol civari, Karagol’iin
yaklagik 2 km kuzey-dogusu, 2700 m, 03.08.1992, Hein (ISTE 68710!); Kayseri: Yahyali,
Biiyiik¢akir kdyii-Samadan gedigi arasi, Sulukerler mevki, 1275 m, 20.06.2006, Budak 2062,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Adana: Karaisali, Karsanti, 24.06.1970, Pamukcuoglu!
(Bolu Hb.); icel: Arslankdy, Bolkar Daglari, Kiiciik Yildiz tepesi etekleri, 2300 m,
10.08.1976, Alpinar (ISTE 35803!); Mersin: Cocak yiiksek vadisi, yaklasik 1900 m, Haziran-
Temmuz.1970, Quézel 85! (ANK); Mersin: Tarsus, Cocak deresi, yaklagitk 1700 m,
12.07.1988, Gemici (EGE 37837!); Adana: Karsanti, Samadan bolgesi, Karapinar yolu,
yaklagik 1500 m, 31.05.1973, Yurdakuol 76! (ANK); Adana: Karaisali, Karsanti, 24.06.1970,
Pamuk¢uoglu (HUB 28691!); Konya: Eregli, Aydos Dagi, Delimahmutlu, Otlak tepe, 2200 m,
19.08.1978, Erik 3041! (HUB). [22].

Sekil 1.10. Turanecio bulghardaghensis’in genel goriiniisii
A Habit, B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken,
D Filament yakasi, E Stilus.
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1.2.3.2. Turanecio jurineifolius (Boiss. & Balansa) Hamzaoglu

[Diagn. Ser. 2(6): 99 (1859)] (Sekil 1.11).

Tip: [Tiirkiye BS Kayseri] Kayseri: in regione alpina montis Aslan dach (Tomarza- Aslantas
koyii) Antitauri in Cappadocica, Balansa.

Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: Orta Anadolu’nun giineydogusu. B6 Kayseri: Sariz, Binboga Dagi,
Isik Daginin Keklikoluk koyti tarafindaki zirvesi, 2630 m, 20.07.2005, Budak 1843,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aynmi yer, 2530 m, 20.07.2005, Budak 1815, Hamzaoglu &
Aksoy (Bozok Hb.); Kayseri: Sariz, Keklikoluk kayasi, Isik Dag1 (Binboga), 2400-2600 m,
11.09.1991, Ayta¢ 4435! & H.Duman (GAZI); Kayseri: Yalak (Yesilkent), Binboga Dagi,
Korkuyu tepe cevresi, 2400-2600 m, 20.07.1992, Ayta¢ 5404! & H.Duman (HUB); Kayseri:
Binboga Dagi, Tekke kayast mevki, 2000-2400 m, 18.07.1992, Ayta¢ 5298! & H.Duman
(Bolu Hb., GAZI); aymi yer, 2400-2550 m, 23.07.1992, Ayta¢ 5497! & H.Duman (GAZI);
Kayseri: Tomarza, Aslantas koyii, Karagol Dag kuzey yamaclari, 2405 m, 05.08.2005,
Budak 1976, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayni yer, 2050-2250 m, 20.07.2006,
Hamzaoglu 4372, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Kahramanmaras: Cardak, Berit Dagi,
Arpagukuru yaylasi, yaklasik 2800 m, P.H.Davis 20330! (ANK); Kahramanmaras: Goksun,
Findik koyii, Kandil Dag kuzey yamaci, 1600-1800 m, 27.07.1981, Yidiz 3113! (HUB);
Kahramanmaras: Goksun, Berit Dag kuzey yamaci, 2800 m, 25.08.1977, Yildiz 1612!
(HUB); C5 Adana: Karsanti, Sogiit bolgesi, maden yolu, yaklasgik 1350 m, 26.05.1973,
Yurdakuol 79! (ANK); C6 Kahramanmaras: Siileymanli, Berit Dagi, Yedigardas-Cimen
yaylasi arasi, 2700-2900 m, 29.07.1981, Yildiz 3209! (HUB). [22].
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Sekil 1.11. Turanecio jurineifolius’un genel goriiniisii
A Habit (Budak 1843), B Kapitulum,C Tiipsii ¢icek ve aken,
D Filament yakasi, E Stilus.

1.2.3.3. Turanecio hypochionaeus (Boiss.) Hamzaoglu

[Dign. Ser. 1(4): 14 (1844)].

subsp. hypochionaeus (Sekil 1.12).

Tip [Turkiye A2(A) Bursa] Bursa: in solo pingui ad cavos rupium parties superioris Olympi
Bithyni (Uludag) ad originem vallis Kirkbounar (Kirkpinar) ubi gregarie crescit, Boiss.
(NY00259558-foto!, G, K).

Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: K. ve O. Anadolu. A2 (A) Bursa: Uludag Kirkpmar vadisinin
iistleri akiskan kayaliklarin yakinlari, 2110 m, 05.07.2005, Budak 1689, Hamzaoglu &
Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, 2100-2200 m, 29.07.2006, Hamzaoglu 4391, Aksoy & Budak
(Bozok Hb.); Bursa: Uludag, yaklasik 2300 m, 13.09.1947, P.H.Davis 14847! (ANK); ayni
yer, 2400 m, 29.07.1968, Quézel (ANK, HUB 28698!); A3 Bolu: Kale, Kirikyayla, 1550 m,
24.06.1990, Kilin¢ 1129! (GAZI); Bolu: Bolu-Yedigoller arasi 21. km, 1390 m, 03.07.2005,
Budak 1675, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); Bolu: Yedigoller-Bolu arasi1 23. km, Sazaklh
suyu kopriisii civari, 1450 m, 06.07.1983, N. Ozhatay ve ark. (ISTE 51212!); aym yer, 22. km,
1650 m, 06.07.1983, N.Ozhatay ve ark. (ISTE 51237!); A4 Karabiik: Keltepe, yaklasik 1700
m, 13.07.1984, Demirors 1310! (ANK); Kastamonu: Ilgaz Dagi, Hacat tepesi etekleri, 2100
m, 02.07.2005, Budak 1659, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); ayn1 yer, 2200m, 10.08.2006,
Hamzaoglu 4454, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Kastamonu: Ilgaz Dagi, llgaz gecidi- Geyik
gedigi aras1, 2000 m, 29.07.1983, N.Ozhatay & E.Ozhatay (ISTE 51901!); Kastamonu: Ilgaz
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Dagi, TV kulesi ¢evresi, yaklasik 1700 m, 23.07.1981, Akman 11244, Yurdakuol & Demirdrs
(ANK); AS Amasya: Akdag, Seyfe koyii iistii, 1780 m, 30.07.2005, Budak 1879, Hamzaoglu
& Aksoy (Bozok Hb.); Yozgat: Cekerek, Deveci Dagi, Karliktepe, yaklasik 1800-1900 m,
20.06.1980, blarslan 1015! (ANK); A6 Sivas: Koyulhisar, Kursunlu koyii, Cakmak yaylasi,
1910 m, 13.07.2007, Hamzaoglu 4797, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Sivas: Serefiye,
Camlikale mezrasinin dogusundaki tepeler, 2000-2140 m, 19.07.2006, Hamzaoglu 4360,
Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Sivas: Susehri-Serefiye arasi, 1795 m, 19.07.2006, Hamzaoglu
4346, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); A7 Giimiigshane: Kelkit, Akdag koyii, Kuzugimeni
yaylasi, 2300 m, 02.07.2006, Budak 2081, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, Budak
2082, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, 2340 m, 31.07.2005, Budak 1995,
Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, Budak 1898, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.);
Giresun: Alucra, Armutlu kdyii civari, 1600 m, 18.06.2007, Hamzaoglu 4693, Aksoy & Budak
(Bozok Hb.); aym yer, Ardic-Tohumluk arasi, 2100 m, 16.06.2007, Hamzaoglu 4700, Aksoy
& Budak (Bozok Hb.); Giresun: Kili¢ tepe, Aksu kdyiinden Karagol’e dogru, 2400-3000 m,
28.07.2007, Hamzaoglu 4966, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Glimiishane: Zigana gecidinin
giiney yamaclari, 1500 m, 12.06.2006, Hamzaoglu 3861, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); ayni
yer, Hamzaoglu 3862, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Glimiishane: eski Giimiishane, 1450 m,
05.06.1969, A.Baytop & T.Baytop (ISTE 15430!); Giimiishane: Gozeler yaylasi, Yaydemir-
Gozeler arasi, yaklasik 1500 m, 15.07.2007, Hamzaoglu 4833, Aksoy & Budak (Bozok Hb.);
Giresun: Balaban Daglar1 (Kili¢ tepe), Tamdere iizeri, 07.08.1952, P.H.Davis 20597\, Dodds
& Cetik (ISTE 56013, ANK, HUB); Giresun: Karagol, 2600 m, Tobey 1469! (ISTO); A8
Gilimiishane: Giimiishane-Bayburt arasi, 1690 m, 12.06.2006, Hamzaoglu 3882, Aksoy &
Budak (Bozok Hb.); Bayburt: Kocayokus-Yenice arasi, 1870 m, 13.06.2007, Hamzaoglu
4592, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); BS Kayseri: Erciyes Dagi, Siitdonduran’dan zirveye
dogru, canagin solundaki sirtlar, 3030 m, 13.08.2007, Budak 2280, Hamzaoglu & Aksoy
(Bozok Hb.); ayni yer, Perilikartin’in kuzeydogusu, Lifos’a bakan kisim, 2245 m, 24.07.2005,
Budak 1858, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Hb.); aym yer, 2750-3200 m, 04.08.2006,
Hamzaoglu 4432, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); aym yer, Perilikartin piknik yeri iistii, 2245
m, 07.07.2006, Aksoy 2024, Hamzaoglu & Budak (Erciyes Hb.); B6 Sivas: Susehri, Sarkdy,
Geminbeli-Kosedagi, 1800-1900 m, 07.07.1986, Yildiz 7939! (In6nii Hb.); B7 Erzincan:
Cayirli-Yaylakent yolu, Sipikor gecidi, 2370 m, 18.07.2007, Hamzaoglu 4897, Aksoy &
Budak (Bozok Hb.); aym yer, Hamzaoglu 4909, Aksoy & Budak (Bozok Hb.); Erzincan:
Refahiye arasi, Katadag R/L istasyonuna ¢ikis, 2550 m, 22.07.2008, Hamzaoglu 5258, Aksoy
& Budak (Bozok Hb.); Erzincan: Kesis Dagi, Cimin, yaklasik 2800-2900 m, 28.07.1957,
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P.H.Davis 31786! & Hedge (ANK); aym yer, yaklasik 2500-2600 m, 26.07.1957, P.H.Davis
31663! & Hedge (ANK); Sivas: Divrigi, Mursal Mezrasi, 1800-2100 m, 17.08.1996, Donmez
4932! (HUB) [22].

Sekil 1.12. Turanecio hypochionaeus subsp. hypochionaeus
A Habit, B Kapitulum, C Tiipsii ¢icek ve aken, D Filament yakasi, E Stilus.

1.3. Literatiir Calismalari

Senecio tiirleri Akdeniz’de yara iyilestirici, mide bulantist ve kusmayi Onleyici, anti-
inflammator ve kan damarlarim genisletici olarak kullanilmaktadir [24]. Ayrica bazi
calismalarda, bazi Senecio tiirlerinin sitotoksik aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir [25].
Senecio cannabifolius’un Cinde influenza viriisii, enteritis ve pndmoninin tedavisinde
kullanildig: bildirilmistir [26].

Bu cinse ait bitkilerde bulunan en karakteristik sekonder metabolit pyrolizidin alkoloidleridir
(PA) [27]. Pyrolizidin alkoloidleri Senecio tiirlerini de igceren bircok bitkide farkh
konsantrasyonlarda bulunan sitotoksinlerdir. Ozellikle ciftlik hayvanlar1 ve bu hayvanlarin
iriinlerini tiiketenler icin tehlike arz etmektedir [28]. Bu alkoloidler hepatotoksik olup geri
doniigsiiz karaciger hasarina neden olmaktadir [29]. Ayn1 zamanda sesquiterpen, kalkon ve
flavonoidler icerdikleri de bildirilmistir [30].

Yapilan literatiir taramasinda Senecio taksonlarinin Folin Ciocalteu yontemi ile toplam
fenolik madde miktariin belirlenmesi ile ilgili sadece bir ¢aligmaya rastlanmistir. Albayrak
“vd”, [31] tarafindan Tiirkiye florasina ait alt1 farkli Senecio taksonunun metanollii ekstresinin

toplam fenolik madde miktar1 ilk kez belirlenmistir. Bu calismada S. pandurifolius, S.
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trapezuntinus, S. integrifolius subsp. aucheri, S. hypochionaeus var. argaeus, S.
hypochionaeus var. ilkasiensis ve S. lorentii metanolli ekstrelerinin toplam fenolik madde
miktarlar sirasi ile 81.78 + 1.5, 41.04 = 1.0, 37.56 £ 0.7, 19.54 + 0.4, 39.93 + 0.3 ve 22.15 +
0.1 mg GAE g'1 ekstre olarak belirlenmistir.

Aym sekilde yapilan literatiir taramasinda Senecio taksonlarin fosfomolibdenyum yodntemi
ile toplam antioksidan aktivitesinin belirlenmesi ile ilgili Albayrak “vd” [31]’nin ¢alismasi
disinda bir caligmaya rastlanmamistir. Albayrak “vd” [31], S. pandurifolius, S. trapezuntinus,
S. integrifolius subsp. aucheri, S. hypochionaeus var. argaeus, S. hypochionaeus var.
ilkasiensis ve S. lorentii metanollii ekstrelerinin toplam antioksidan aktivitelerini sirasiyla
165.21 £ 0.6, 120.08 = 0.2, 103.16 £ 0.2, 106.68 £ 0.2, 111.77 + 0.6 ve 70.07 £ 0.9 mg AAE
g'1 ekstre olarak belirlemislerdir. Degisik calismalarad bazi Senecio taksonlarindan elde
edilen ekstrelerin DPPH yontemi ile antiradikal aktiviteleri belirlenmistir. Conforti “et al”,
[25], Italya’dan topladiklar1 S. gibbosus subsp. gibbosus’un toprak iistii parcalarindan elde
ettikleri metanollii ekstrelerin DPPH yontemi ile antioksidan aktiviteye sahip oldugunu, ICs
(% 50 inhibisyona neden olan konsantrasyon) degerinin 0.022 mg ml' oldugunu
belirlemislerdir. Aymi arastirmacilar bir diger calismalarinda S. inaequidens ekstrelerinin S.
vulgaris’e kiyasla daha fazla antioksidan aktiviteye sahip oldugunu belirtmislerdir [32].
Rosas- Romero “et al”, [33] DPPH yonteminde S. herzogui’nin metanollii ekstresinin ICsg
degerinin 6.7 pg ml™”! oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye florasinda yer alan alti Senecio
taksonunun Onemli derecede antiradikal aktiviteye sahip oldugu, ICsy degerlerinin 15.94-
56.38 ug ml" arasinda oldugu bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada, 2 mg /ml konsantrasyonda S.
pandurifolius, S. trapezuntinus, S. integrifolius subsp. aucheri, S. hypochionaeus var.
argaeus, S. hypochionaeus var. ilkasiensis ve S. lorentii ekstrelerinin DPPH radikalinde neden
olduklar1 % inhibisyon degerleri sirasiyla %85,12; 78,12; 62,36; 81,33; 89,9 ve 87,13 olarak
belirlenmistir [31].

Senecio taksonlarindan elde edilen ugucu yag ve ekstrelerin antimikrobiyal aktivitelerinin
belirlendigi bir¢cok calisma [34, 35, 36, 37, 38] bulunmasina ragmen Tiirkiye florasinda yer
alan taksonlarin antimikrobiyal aktivitesinin belirlenmesi icin yapilan ¢alismalar yetersizdir
[31, 39, 40].

El-Shazly “et al”, [34], S. aegyptius var. discoideus ¢icek ve yapraklarindan elde ettikleri
ucucu yaglarin Candida albicans’a kars1 antifungal aktiviteye sahip oldugunu, Gram (+)
bakterilere karsi da etkili oldugunu, ancak Gram (-) bakterilere kars1i az etkili oldugunu

belirtmislerdir. Pérez “et al”, [38], S. graveolens’den elde ettikleri ugucu yaglarin
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Micrococcus luteus ve S. aureus’a kars1 antibakteriyel ve C. albicans’a kars1 antifungal
aktiviteye sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Kiprono “et al”, [35], S. lyratus’dan elde ettikleri metanollii ekstrelerin antifungal ve
antibakteriyel aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir. Loizzo “et al”, [36], S. inaequidens
ve S. vulgaris’in metanollii ekstrelerinin antibakteriyel ve antifungal aktivielerini aragtirmis,
S. vulgaris’in metanollii ekstresinin Gram (+) bakterilere karsi etkili oldugunu (Bacillus
subtilis icin 0,5 mg ml”" ve Staphylococcus aureus icin 0,125 mg ml™), S. inaequidens
metanollii ekstresinin bu bakterilere karsi antibakteriyel etkiye sahip olmadigini, her iki
ekstrenin de test edilen Gram (-) bakterilere karsi etkili olmadigin1 ve dermotofitlere karsi
(Microsporum gypseum, C. albicans ve Trichophyton tonsurans) 0,5 ile 0,125 mg ml” en
diisiik inhibe edici konsantrasyon degerleri ile diisilk aktiviteye sahip oldugunu
belirtmislerdir.

S. samnitum ekstrelerinin B. subtilis ve S. aureus’a kars1 antiabakteriyel etkiye sahip oldugu,
aym zamanda Trichophyton tonsurans ve Microsporum gypseum’a Kars1 antifungal aktiviteye
sahip oldugu bildirilmistir [41]. Tundis “et al”, [37], S. leucanthemifolius’un etilasetath
ekstresinin S. aureus’a kars1 giiclii antibakteriyel aktivite (En disiik inhibe edici
konsantrasyon = 31,25 pug ml™) gosterdigini, n-hekzanli ekstresinin ise Trichophyton
tonsurans ve Microsporum gypseum funguslarma karsi etkili oldugunu belirtmislerdir. S.
cannabifolius’dan izole edilen bilesiklerin S. aureus ve B. subtilis’e karst etkili ancak E.
coli’ye karsi etkili olmadig bildirilmistir [26]. Ugur “vd”, [39], S. sandrasicus’un kloroform,
etanol, hekzan ve etilasetatlh ekstrelerinin Stenotrophomonas maltophilia’ya karsi
antibakteriyel etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Uzun “vd”, [40], S. vulgaris’in petrol
eteri ekstresinin E. coli’ye kars1 etkili oldugunu kaydetmislerdir. Albayrak “vd”, [31], 6nceki
calismasinda S. pandurifolius, S. trapezuntinus, S. integrifolius subsp. aucheri, S.
hypochionaeus var. argaeus, S. hypochionaeus var. ilkasiensis ve S. lorentii metanollii
ekstrelerinin Aeromonas hydrophila, Bacillus cereus, B. subtilis, B. subtilis var. niger,
Klebsiella pneumoniae, Morganella morganii, Mycobacterium smegmatis, Proteus mirabilis,
Pseudomonas aeruginosa, S. aureus, Yersinia enterocolitica ve Saccharomyces cerevisiae’ye
kars1 giiclii antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu, calisilan bu taksonlardan sadece S. lorentii
ekstresinin E. coli’ye karsi etkili oldugu ve sadece S. hypochionaeus var. ilkasiensis

ekstresinin C. albicans’a karsi etkili oldugu belirlenmistir.



2. BOLUM

GEREC VE YONTEMLER

2.1. Arastirma Materyallerinin Temini

Calismamiz kapsaminda yer alan Tirkiye’de dogal yayilis gOsteren Senecio ve
Turanecio taksonlarinin toplanabilmesi i¢in farkli herbaryum kayitlarindan derlenmis
kapsamli ve ayrmntili bir adres listesi hazirlanmistir. Arazi calismalar1i 2005-2006
yillarinda Haziran- Agustos aylar1 arasinda Ege, Akdeniz ve Ii¢ Anadolu Bolgesi’nde yer
alan 9 farkli ilde gerceklestirilmistir.

Bu c¢alismalar sonunda farkli lokalitelerden Senecio ve Turanecio cinslerine ait tiirler
toplanmugtir. Toplanan taksonlara ait bitki 6rnekleri Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii Herbaryum’unda muhafaza edilmektedir. Bu taksonlara ait toplama
zamani ve yeri ile ilgili bilgiler Tablo 2.1’de sunulmustur.

Toplanan Senecio ve Turanecio cinslerin tayini Davis’in [21] ve Hamzaoglu’nun [23]
eserlerinden yararlanilarak yapilmistir. Toplanan Orneklere ait koordinatlar Garmin

marka GPS ile belirlenmistir.
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Tablo 2.1. Toplanan Senecio ve Turanecio cinslerine ait lokalite verileri

Toplama no Tiir ad1 Yer Zaman
Bursa Uludag Kirkpinar Vadisinin
Aksoy 2043 . . iistleri Akiskan kayaliklarin yakinlari,
S. olympicus 40° 05.35 N 04.07.2005
29°09,87 E, 2110 m
Karaman Basyayla-Taskent aras1 7-9
Aksoy 2310 ’S. inops subsp. km camiyi gecince kopriiniin sagi, 36°  21.06.2006
karamanicus 46.390 N 18.07.2013
32°40.080 E, 1810 m
Kayseri Yahyal1 Maden yolu Balik
Aksoy 2075 « . Ciftligi iizeri Aladglar Senlik alani 20.06.2006
S tauricolus civari, 37° 57.795 N 15.07.2013
35°20.225E, 1850 m
Aksoy 2050 S othonnae Sivas Erzincan Kizildag, 39° 54.454 N 14.07.2006
) 38°28.375E, 1705 m 16.07.2013
Mugla koycegiz sandras dagt Agla 16.07.2006
Aksoy 2031 °S. sandrasicus iizeri, 37°02.455 N 19.07.2013

28°46.887 E, 1545 m
Erzincan-Kelkit arast Akdag koyii

Aksoy 2040 ’S. cilicius Kuzugimeni yaylast, 39°52.590 N 02.07.2006
39°28.602 E, 2300 m

Bayburt Yoncakli kdyii civari, 40°
Aksoy 2080 S. viscosus 28795 N 08.07.2005

40°32.093 E, 2280 m
Sivas Topludere Demir-Celik fabrikas1  31.07.2006

Aksoy 2030 S. mollis yol ayrimi civari, 39°36.078 N
37°01.759 E, 1330 m 16.07.2013
Aksaray eskilden Tuzgo6liine dogru, 21.08.2006
Aksoy2077 ’S. salsuginea 38°30.075 N 17.07.2013
33°26.481 E,910 m o
Samadan gedigi arast Sulukeler
Aksoy 2311 “T. bulghardaghensis  mevkii, 37° 41.709 N 20.06.2006
35°23.825E, 1275 m
Kayseri Tomarza Aslantas Koyii 20.07.2006
Aksoy 2312 “T. jurineifolius Kurubel yaylasi civari, 38° 22.292 N 15. 07. 2013
36°11.199 E, 2050-2250 m A
Aksoy 2035 T. hypochionaeus Bursa-Uludag Kirkpinar, 40°05.245N 99 07.2006

var. hypochionaeus 43°09.481E, 2130 m

*: Endemik

2.2. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Ekstraksiyonu

Yapilan literatiir calismasi sonrasinda toplanan bitki 6rneklerinin metanol ile
ekstraksiyonu yapilmistir [42].
Ciceklenme evresinde toplanan Senecio ve Turanecio cinslerine ait Ornekler

temizlenerek dogal sartlarda oda sicakliginda kurutulmustur. Kurutulmus bitkiden 10g
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almarak, ogiitiiliip toz haline getirildikten sonra Soxhlet ekstraksiyon cihazinda, 300 ml
saf metanol ile 6 saat ekstrakte edilmistir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Bitki orneklerinin soxhlet extraksiyon cihazinda
ekstraksiyonu

Ekstraksiyon isleminden sonra, solvent-ekstre karigimlart bulunan balonlar, Soxhlet
diizeninden cikarilarak, Rotary Evaporator’e yerlestirilmistir. Burada da solvent-ekstre

karisimlarindan, solvent tamamen uzaklastirilmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Coziicii iceren ekstrelerin diisiik basingta Rotary

Evaporatorde yogunlastirilmasi
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Geriye kalan ekstreler, hassas terazide tartilarak ekstre verimi hesaplanmistir. Elde
edilen ekstreler daha sonraki calismalar icin renkli ve kapakli cam siselerde

buzdolabinda saklanmistir [43].

2.3. Toplam Fenolik Madde Miktarmin Belirlenmesi

Ekstrelerdeki toplam fenolik bilesiklerin miktar1 Folin- Ciocalteu kolorimetrik yontemi
ile Shimadzu Marka spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir [42]. Kurutulmus
ekstrelerin her birinden 1 mg alinarak 1 ml ¢oziiciide ¢oziillmiistiir. Hazirlanan
cozeltilerden 40 pl deney tiiplerine aktarilmistir. Ekstrelerin iizerine sirasiyla 2.4 ml
distile su, 200 pl Folin-Ciocalteu reagenti, 600 pL. doymus sodyum karbonat (%20
Na,COs) ve tekrar 760 pl distile su eklenerek vorteks ile karistirilmistir. Reaksiyon
karistmi oda sicaklifinda 2 saat inkiibasyona birakildiktan sonra 765 nm dalga
boyundaki absorbans degerleri kore karst okunmustur. Kor’de ekstre yerine coziicii
kullanilmustir. Islem ii¢ tekrar seklinde uygulanmstir. Sonuglar gallik asitle elde edilen
kalibrasyon egrisinden hesaplanmistir. Calisilan Senecio ve Turanecio taksonlarina ait
ekstrelerdeki toplam fenolik madde miktar1 gallik asit esdegeri olarak (mg GAE/g

ekstre) belirtilmistir.

2.4. Orneklerin Yiiksek Basinch S1ivi Kromotografisi (YBSK = HPLC) ile Fenolik
Madde Analizi

Senecio ve Turanecio taksonlarindan elde edilen metanollii ekstrelerin fenolik madde

analizleri Siileyman Demirel Universitesi, Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma ve

Uygulama Merkezi tarafindan yapilmistir. Analizler Shimadzu Marka HPLC sistemine

ait donanim asagidaki kisimlardan olugsmaktadir:

Dedektor: DAD dedektor (Amax = 278 nm)

Auto sampler: SIL-10AD vp

Sistem kontrolor: SCL-10Avp

Pompa: LC-10ADvp

Degasser: DGU- 14A

Column oven: CTO-10Avp

Kolon: Agilent Eclipse XDB-C18 (250 x 4, 60 mm) 5 mikron
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Fenolik madde analizi asagida belirtilen kosullarda geceklestirilmistir:

Akis Hizi: 0.8 ml / dakika

Kolon sicakhig: 30 °C

Enjeksiyon hacmi: 20 mikrolitre

Analizde standart olarak, 1: Klorogenik asit, 2: Kafeik asit, 3: p- Kumarik asit, 4: Rutin,
5: Eriodiktiyol, 6: Sinnamik asit; 7: Kersetin; 8: Naringenin kullanilmistir. Hareketli faz
olarak %3 asetik asit ve metanol kullanmilmistir. Her bir ekstreden 10 mg tartilarak 1 ml

metanolde ¢oziilmiistiir. Elde edilen ¢ozeltilerden 20 ul’si HPLC’ ye enjekte edilmistir.

2.5. Toplam Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi

Ekstrelerin toplam antioksidan aktiviteleri fosfomolibdenyum yontemi ile Shimadzu
Marka spektrofotometre kullanilarak degerlendirilmistir [44]. Bu yOntem ortamda
bulunan Mo (VI)’iin ortama konan indirgeyici ajan tarafindan Mo (V)’e indirgenmesi
sonucu olusan yesil rengin spektrofotometrik olarak ol¢iimii esasina dayanmaktadir.
Ekstrelerin her birinin 1mg/ml konsantrasyonda ¢oziicii ile hazirlanan ¢ozeltilerinden
0.4 ml deney tiiplerine aktarilmistir. Ekstrelerin izerine 4 ml belirte¢ ¢ozeltisi eklenerek
vorteks ile karistirnlmigtir. Karisim 95 °C’de 90 dakika inkiibasyona birakilmistir
(Belirte¢ Cozeltisi: 0.6 M siilfirik asit, 28 mM sodyum fosfat ve 4 mM amonyum
molibdat). Olusan yesil renkli karisimin absorbans degeri 695 nm dalga boyunda kore
kars1 okunmustur. Kor’de ekstre yerine ¢oziicii kullamlmistir. Islem ii¢ tekrar seklinde
uygulanmistir. Sonuclar askorbik asitle elde edilen kalibrasyon egrisinden hesaplanmis

ve askorbik asit esdegeri (mg AAE/g ekstre) olarak belirtilmistir.

2.6. Antiradikal Aktivitenin Belirlenmesi

Antiradikal aktivite DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) yontemine gore Shimadzu
Marka spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir [45]. Radikalin karakteristik mor
renginde meydana getirilen renk degisikliginin spektrofotometre ile dl¢iilmesi esasina
dayanmaktadir. Kuru ekstrelerin metanol ile bir seri konsantrasyonlarda (2, 1, 0.5 ve
0.25 mg/ml) c¢ozeltileri olusturulmustur. Hazirlanan c¢ozeltilerden 50 pl alinarak deney

tiiplerine aktarilmistir. Uzerlerine 450 pl Tris-HCL ve 1 ml 0.1 mM DPPH radikalinin
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metanol ile hazirlanan ¢6zeltisi eklendikten sonra vorteks ile karistiritlip oda sicakliginda
30 dakika bekletilmistir. Aymi islem ekstre yerine coziicii iceren bir kor tiipii i¢in es
zamanl olarak tekrarlanmistir. Karisimlarin absorbans degerleri 517 nm dalga boyunda
okunmustur. Her ekstre i¢in Olctimler ii¢ kez tekrarlanmistir ve sonuclarin ortalamasi
almmigtir.  Ekstre  ¢ozeltilerinin ~ serbest radikal temizleyici etkisi DPPH
absorbsiyonunun % inhibisyonu olarak belirtilmistir. Bu deger asagidaki formiile gore

hesaplanmstir:

Antiradikal Aktivite (% Inhibisyon) = 100 x (1-Ornek Cozelti Absorbansi/Kor Cozelti

Absorbansi

Her bir ekstre i¢in % 50 inhibisyona neden olan konsantrasyon (ICsp) belirlenmistir.
Aym iglemler pozitif kontrol olarak kullanilan sentetik antioksidan olan BHT igin

tekrarlanmustir.

2.7. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Senecio ve Turanecio ekstrelerinin antimikrobiyal aktivite denemeleri agar difiizyon
yontemi ile yapilmistir [46]. Bu calismada test organizmasi olarak 13 adet bakteri ve 2
adet mayay1 iceren toplam 15 mikroorganizma kullanilmistir. Bu mikroorganizmalar
Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii’nden
saglanmistir. Calismada Aeromonas hydrophila ATCC 7965, Bacillus cereus RSKK
863, Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella
pneumoniae ATCC 27736, Listeria monocytogenes 1/2B, Morganella morganii,
Mycobacterium smegmatis RUT, Proteus mirabilis BC 3624, Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853, Salmonella typhimurium NRRLE 4463, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Yersinia enterocolitica ATCC 1501 bakterileri ve Candida albicans ATCC

1223, Saccharomyces cerevisiae BC 5461 mayalar kullanilmistir.

Stok kiiltiirlerden, bakteriler Nutrient s1v1 besiyerine, mayalar ise Malt ekstrakt s1vi besi
yerine agilanarak, mayalar ve Y. enterocolitica 27 °C ’de, diger mikroorganizmalar ise
35 °C ’de 24 saat inkiibasyona birakilarak iiretilmistir. Sivi ortamlarda gelistirilen her
mikroorganizma kiiltiirlinden, tekrar yukaridaki sivi ortamlart igeren tiiplere, %1

oraninda bakteri kiiltiirli asilanarak 18 saat inkiibe edilmistir. Gelisen bu
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mikroorganizmalarin gelisme egrileri belirlenerek 10%-10" kob/ml mikroorganizma

icerecek sekilde gerekirse ayni steril sivi besiyeri ile seyreltilmistir.

Her mikroorganizma, icerisinde 25 ml steril besiyeri (Bakteriler i¢in Mueller Hinton
agar ve mayalar icin Malt Ekstrakt agar) iceren 43-45 °C sicaklikta bulunan
erlenmayerdeki besiyerine %1 oraninda asilanmistir. Mikroorganizma Kkiiltiiriiyle
agilama yapilmig agarlar, 9 cm ’lik petri plaklarina dokiilerek, katilagtiktan sonra 4 °C
"de yaklagik 1 saat bekletilmistir. Hazirlanan bu besiyerleri, ekstrelerin ve antibiyotik

disklerin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir.

Ekstrelerinin  ¢oziicii ile %10 konsantrasyonlarinda c¢ozeltileri hazirlanmstir.
Antimikrobiyal etkinin belirlenmesi amaciyla Agar Difiizyon Yontemi uygulanmistir.
Agar Difiizyon Yontemi icin, bakteri agilanarak buzdolabinda bir saat siireyle bekletilen
petri kutularindaki taze besiyerine, korkborla (mantar delici) 6 mm capinda kuyucuklar
acilarak bu kuyucuklara, yukarida belirtilen ylizdelerde hazirlanmis Senecio ve
Turanecio ekstrelerinden 50 pl pipetlendikten sonra Y. enterocolitica ve mayalar 27 °C
"de, diger mikroorganizmalar ise 35 °C ’de 18-24 saat inkiibasyona birakilmistir.

Meydana gelen inhibisyon zonlarinin ¢apt mm cinsinden olciilmiistiir [46].

Bitki ekstrelerinin antimikrobiyal etkisi hakkinda fikir vermesi amaciyla pozitif kontrol
olarak Tetrasiklin (10 mg/ml) Sigma T3258-T6 kullanilmistir. Ayrica mayalar i¢in
Natamisin (30 mg/ml) Delvocid DMS kullanilmistir.

Agar difiizyon yonteminde bakterilere karsi etkili oldugu tespit edilen ekstrelerin en
disiik inhibe edici konsantrasyonlart (MIC) 96 wellik pleytler kullanilarak
mikrodiliisyon yontemi ile belirlenmistir [47]. Ekstrelerin MIC degerleri resazurin
kullanilarak ~ kolorimetrik ~ yontemle  belirlenmistir.  Ekstreler 50 mg/ml
konsantrasyonunda stok solusyonlar elde etmek icin dimetil siilfoksid (DMSO) ile
¢cOziilmiistiir. Bu solusyon mikrotiter pleytteki ilk kuyucuga eklenmis ve daha sonra
Mueller Hinton broth besiyeri ile iki kat diliisyonler seklinde devam eden kuyucuklarda
seyreltilmistir. Son konsantrasyonlar 0,39 ile 25 mg/ml arasindadir. Daha sonra
seyredilen Ornekler (100 pL), hem biiylime hemde steril kontrol (steril besiyeri ve
DMSO, ve higbir antibakteriyel ajan) 96 kuyucuklu pleytlere dagitildi. Bakteri
siispansiyonlart yaklagik 10° kob/ml olacak sekilde hazirlandi ve mikrotitrasyon
pleytlerine ilave edildi. Pleytler 37°C’de 24 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon periyodu

sonunda resazurinin solusyonu pleylere ilave edilerek ayni sicaklikta inkiibasyona
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birakildi. Inkiibasyon sonrasinda bakteri gelisiminin oldugu kuyucuklar pembe renk
almaktadir. Biiylimenin go6zlenmedigi ilk konsantrasyon en diisiik inhibe edici

konsantrasyon olarak (MIC) belirlenmistir.

2.8. istatistiksel Analizler

Denemelerden elde edilen verileri degerlendirmek icin ortalamalar arasindaki farklari
belirlemede Varyans analizi, uygulamalar arasinda fark oldugu durumlarda ise Duncan
testi kullamilmistir. Elde edilen sonuglar, SPSS 10.0 (2001) istatistik programi
kullanilarak varyans analizi ile degerlendirilmistir. Ayrica Pearson testi kullanilarak
Ikili Korelasyon analizi yapilmistir. Ayrica verilerin istatistiksel analizi Windows
tabanli1 SAS 8.0 istatistiksel paket program kullamlarak yapilmistir. Verilerin
karsilastirilmasinda iki faktor varyans analizleri ile tespit edilirken gruplar arasi fark, a
= 0.05 manidarhik diizeyinde Tukey c¢oklu karsilastirma yontemi kullanilarak

belirlenmistir [48].



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Metanollii Ekstre Verimleri

Yapilan arazi calismalar ile Tiirkiye florasinda yer alan kayith Senecio cinsine ait 6’s1
endemik olmak iizere toplam 9 adet takson ve Turanecio cinsine ait 2’si endemik 3 adet
takson toplanmistir. Farkli lokalitelerden toplanmig 12 adet Ornegin Soxhlet
ekstraksiyon cihazinda metanol ile ekstreleri c¢ikartilmistir. Rotary evaporatorde
kurutulan ekstreler hassas terazi de tartilarak verimleri yiizde cinsinden (g ekstre/100 g

bitki) hesaplanmis ve sonuclar Tablo 3.1 ve Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Senecio ve Turanecio taksonlarinin metanollii ekstre verimleri (g ekstre/100

g bitki)

No Bitki Adi Verim (%)

1 S. olympicus 2193+1,3
2 S. inops subsp. karamanicus 31,97+ 2,1
3 S. tauricolus 22,47 £0,7
4 S. othonnae 3421 +1,4
5 S. sandrasicus 29,56 + 3,2
6 S. cilicius 35,00 £ 2,5
7 S. viscosus 16,94 +£0,0
8 S. mollis 2793 +1,5
9 S. salsuginea 26,43 +£12,0
10 T. bulghardaghensis 13,49 £ 1,0
11 T. jurineifolius 16,30 £ 0,1
12 T. hypochionaeus var. hypochionaeus 21,43 +£1,1

Calisilan Ornekler arasinda S. cilicius (%35,00 £ 2,5) en yiiksek ekstre verimine

sahipken, T. bulghardaghensis en diisiik ekstre verimine (%13,49 + 1,0) sahiptir.
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Sekil 3.1. Senecio ve Turanecio takssonlarinin % verim grafigi
1: S. olympicus; 2: S. inops subsp. karamanicus, 3: S. tauricolus; 4: S. othonnae; 5: S.
sandrasicus; 6: S. cilicius; 7: S. viscosus; 8: S. mollis; 9: S. salsuginea; 10: T.
bulghardaghensis; 11: T. jurineifolius; 12: T. hypochionaeus var. hypochionaeus

0.0

Bitki Ornegi

3.2. Orneklerin Yiiksek Basinch Sivi Kromotografisi (YBSK = HPLC) ile Fenolik
Madde Analizi Sonuclar:

Senecio ve Turanecio taksonlarindan elde edilen metanollii ekstrelerin kalitatif ve
kantitatif fenolik madde analizleri YBSK ile gerceklestirilmistir. Ekstreler 8 farkl
fenolik bilesik yoniinden taranmistir. Sekil 3.2°de standart bilesiklere ait kromatogram
verilmisgtir.

Alikonma siirelerine gore kromatogramlarla kalitatif tanilart yapilan her bir bilesigin
Olciim egrileri yardimiyla miktarlar1 %95 giiven araligi ile belirlenmistir. Senecio ve
Turanecio taksonlarina ait metanollii ekstrelerin YBSK ile belirlenen fenolik bilesik

miktarlar1 Tablo 3.2’de verilmistir.

Standartlar:; l:chlorogenic acid 2:caffeic acid 3:p-coumaric acid 4:rutin S:eriodictyol
6:cinnamic acid 7:quercetin  8:naringenin

Sekil 3.2. Standart bilesiklere ait kromatogram



Tablo 3.2. Tablo 3.2. Orneklerin YBSK ile fenolik bilesik analiz sonuglart
Bitki 6rnekleri Bilesikler (nug/g) Toplam
1 2 3 4 5 6 7 8

S. olympicus 18033,6  123,2 58,4 - - 239 1109 - 18350
S. inops subsp. karamanicus 9732,8 63,9 79,2 16576,0 102,3 27,8  441,2 - 27023,2
S. tauricolus 10070,4 1729 77,0 - - - - 158,1 10478.4
S. othonnae 16766,1 89,6 178,1  24627,0 87,5 - 199,1 - 419474
S. sandrasicus 16261,1 280,2 110,0  11914,5 - - 73,3 - 28639,1
S. cilicius 15406,5 94,1 159,1  29091,9 - - 74,4 - 44826
S. viscosus 7257,1 1874 54,2 - 261,0 5,8 - 31,2 7796,7
S. mollis 16413,0 252,8  278,6 - - - 965,8 456,7 18366,9
S. salsuginea 8586,3 152,6 3442 11480,6  199,7 - 5943 - 21357,7
T. bulghardaghensis 6073,8 1629 1359 11151,8 - 5,6 - - 17530
T. jurineifolius 13261,9 202,6 56,0 20749,7 - 29,8 56,7 - 34356,7
T. hypochionaeus var. hypochianacus  22746,9 141,0  108,7 - - 25,2 - - 23021,8
Toplam 160610 1923,2 1639,4 125592 650,5 118.1 2515,7 646 293694

Bilesikler; 1: Klorogenik asit, 2: Kafeik asit, 3: p- Kumarik asit, 4: Rutin, 5: Eriodiktiyol, 6: Sinnamik
asit; 7: Kersetin; 8: Naringenin

-: Belirlenemedi

40
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3.3. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Toplam Fenolik Madde Miktari

Calisilan Senecio ve Turanecio taksonlarinin metanollii ekstrelerinin Folin-Ciocalteu
yontemi ile 6l¢iilen toplam fenolik icerigi gallik asit esdegeri (GAE) olarak belirtilmis
ve sonuglar Tablo 3.3 ve Sekil 3.3’de gosterilmistir.

Tablo 3.3. Senecio ve Turanecio taksonlarinin toplam fenolik madde miktarlar

Toplam Fenolik Madde
No Bitki Adi
(mg GAE/g ekstre)

1 S. olympicus 46,12 £33 f

2 S. inops subsp. karamanicus 81,62+1,2d

3 S. tauricolus 27,86 £0,6 h

4 S. othonnae 9446+ 12b

5 S. sandrasicus 87,70+ 1,5¢c

6 S. cilicius 11745+ 1,8 a

7 S. viscosus 11,63 +2,11

8 S. mollis 113,40 £ 0,0 a

9 S. salsuginea 95,82 +0,6 b

10 T. bulghardaghensis 26,17+ 1,0h

11 T jurineifolius 38,34+00¢g

12 T. hypochianacus var. 53,89+0,6 e

hypochianacus

(*) Her bir siitunda ayn kiiciik harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans
analizi ve Duncan testine gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi calisilan Senecio ve Turanecio taksonlarmin metanollii
ekstrelerinin toplam fenolik madde miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar
bulunmaktadir (F = 17,916, df = 11, p = 0.0). S. cilicius’un metanollii ekstresi 117,45 £
1,8 mg GAE/g ekstre degeri ile en yiiksek toplam fenolik icerige sahip iken S.
viscosus’un metanollii ekstresi 11,63 £ 2,1 mg GAE/g ekstre degeri ile en diisiik toplam

fenolik igerige sahiptir.
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Sekil 3.3. Senecio ve Turanecio taksonlarina ait toplam fenolik madde miktar1 grafigi

1: S. olympicus; 2: S. inops subsp. karamanicus; 3: S. tauricolus; 4: S. othonnae; 5: S.
sandrasicus; 6: S. cilicius;, 7: S. viscosus; 8: S. mollis; 9: S. salsuginea; 10: T.
bulghardaghensis; 11: T. jurineifolius; 12: T. hypochionaeus var. hypochionaeus

3.4. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Toplam Antioksidan Aktiviteleri

Calisilan Senecio ve Turanecio taksonlarinin metanollii ekstrelerinin fosfomolibdenyum

yontemi ile olgiilen toplam antioksidan aktivitesi askorbik asit esdegeri (mg AAE/g

ekstre) olarak belirtilmis ve sonuclar Tablo 3.4 ve Sekil 3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.4. Senecio ve Turanecio taksonlarinin ekstrelerinin toplam antioksidan
aktiviteleri

Toplam Antioksidan Aktivite

No Bitki Adi
(mg AAE/g ekstre)
1 S. olympicus 27487+0,8 g
2 S. inops subsp. karamanicus 300,73 +1,2d
3 S. tauricolus 233,13 +£0,8 k
4 S. othonnae 280,97 +0,5f
5 S. sandrasicus 248,31 +0,9h
6 S. cilicius 404,12+ 09D
7 S. viscosus 288,14+ 0,1¢
8 S. mollis 43448 £ 0,3 a
9 S. salsuginea 346,66 £ 0,7 c
10 T. bulghardaghensis 222,30+0,71
11 T. jurineifolius 239,31+0,2]
12 T. hypochianacus var. 243,13 +0,91
hypochianacus

(*) Her bir siitunda ayni kiiciik harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans
analizi ve Duncan testine gére % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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Tablo 3.4’de goriildiigii gibi calisilan Senecio ve Turanecio taksonlarinin metanollii
ekstrelerinin toplam antioksidan aktiviteleri arasinda istatistiksel olarak onemli farklar
bulunmaktadir (F = 23177,409, df = 11, p = 0.0). S. mollis’un metanollii ekstresi 434,48
+ 0,3 mg AAE/g ekstre degeri ile en yiiksek toplam antioksidan aktiviteye sahip iken 7.
bulghardaghensis’un metanollii ekstresi 222,30 £ 0,7 mg AAE/g ekstre degeri ile en

diisiik toplam antioksidan aktiviteye sahiptir.
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Sekil 3.4. Senecio ve Turanecio taksonlarina ait toplam antioksidan aktivite grafigi
1: S. olympicus; 2: S. inops subsp. karamanicus; 3: S. tauricolus; 4: S. othonnae; 5: S.
sandrasicus; 6: S. cilicius;, 7: S. viscosus; 8: S. mollis; 9: S. salsuginea; 10: T.

bulghardaghensis; 11: T. jurineifolius; 12: T. hypochionaeus var. hypochionaeus

3.5. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin Antiradikal Aktiviteleri

Calisilan Senecio ve Turanecio taksonlarmin ekstrelerinin antiradikal aktivitesi DPPH
yontemi ile dl¢iilmiis, sonuglar % inhibisyon olarak belirtilmistir ve sentetik antioksidan
olan BHT’nin % inhibisyon degerleri ile karsilastirilmigtir (Tablo 3.5ve Sekil 3.5).

Tablo 3.5ve Sekil 3.5°de Senecio ve Turanecio ekstrelerinin ve BHT nin 0.25, 0.5, 1, 2
ve 3 mg/ml konsantrasyonlarda DPPH yontemi ile belirlenen % inhibisyon degerleri
verilmistir. 0,25 mg/ml konsantrasyonda caligilan drnekler arasinda S. mollis en yiiksek
antiradikal aktiviteye sahipken, 7. hypochionaeus var. hypochionaeus en diisiik
antiradikal aktiviteye sahiptir. 0,5 mg/ml konsantrasyonda c¢alisilan 6rnekler arasinda S.
mollis en yiiksek antiradikal aktiviteye sahipken, S. viscosus en diisiik antiradikal
aktiviteye sahiptir. 1 mg /ml konsantrasyonda caligilan 6rnekler arasinda S. salsuginea
en yiiksek antiradikal aktiviteye sahipken S. viscosus en diisiik antiradikal aktiviteye

sahiptir.



Tablo 3.5. Senecio ve Turanecio taksonlarina ait metanollii ekstrelerinin antiradikal aktivitesi

Bitki Ad1 Konsantrasyon (mg/ml)
0.25 0.5 1 2 3
S. olympicus 8,37+0,4 18,97 £0,3 36,55 +£0,3 69,69 £ 0,4 89,45 +£0,0
Ee De C1 Bg Aa
S. inops subsp. karamanicus 8,76 £ 0,1 19,25 £ 0,1 40,00 £ 0,0 73,80 +£0,3 88,53 +£0,0
Ee De Ch Bf Ad
S. tauricolus 8,19+0,2 13,93 +£0,4 25,59 +£0,3 45,62 £0,2 66,09 £ 0,2
Ee Dg G Bj Af
S. othonnae 11,63 + 0,1 28,46 + 0,2 60,08 + 0,4 88,08 £0,1 88,62 £ 0,1
Dd Cc Bd Ac Ad
S. sandrasicus 11,49+£0,6  22,80+0,5 50,00 £ 0,4 68,65 £ 0,0 88,86 £0,0
Ed Dd Cf Bh Abcd
S. cilicius 1511+£0,5 27,98 £0,0 55,40 £0,1 84,76 £0,2 89,12 +£0,1
Ec Dc Ce Bd Aabc
S. viscosus 6,37 £ 0,4 14,36 £0,3 27,64 £0,3 36,85+£0,4
Ef 9,55+0,2 Dj Cl BI Ah
S. mollis 18,62+0,4 31,91 +£0,3 62,51 £0,5 88,75+0,1 89,20 £ 0,1
Db Cb Bc Ab Aab
S. salsuginea 11,63£0,5 21,79 +£0,3 70,72 £0,2 88,29 £ 0,1 88,75 +£0,1
Ed Bd Cb Bbc Acd
T. bulghardaghensis 8,83 £0,7 11,22 £0,1 21,51 £0,1 40,42 +£0,3 57,79 £0,1
Ee D1 Ck Bk Ag
T. jurineifolius 6,02 + 0,0 12,29 £0,2 25,22 £0,1 52,50 £0,2 77,81 £0,3
Ef Dh G B1 Ae
T. hypochionaeus var. hypochionaeus 5,36 £0,2 17,65 £ 0,1 42,56 £ 0,4 82,91 +0,1 88,84 + 0,1
Ef Df Cg Be Abcd
BHT 89,01 £0,1 89,13 +£0,3 91,47 £0,2 92,15 +0,1 -
Ca Ca Ba Aa

-: belirlenmedi *® Ayn1 ssatirdaki biiyiik harfler test edilen konsantrasyonlar arasindaki istatistiksel farki géstermektedir, p < 0.05,
® Aynu siitiindaki kiigiik harfler test edilen bitkiler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir, at p < 0.05.
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Tablo 3.5ve Sekil 3.5’de Senecio ve Turanecio ekstrelerinin ve BHT nin 0.25, 0.5, 1, 2
ve 3 mg/ml konsantrasyonlarda DPPH yontemi ile belirlenen % inhibisyon degerleri
verilmistir. 0,25 mg/ml konsantrasyonda ¢alisilan drnekler arasinda S. mollis en yiiksek
antiradikal aktiviteye sahipken, 7. hypochionaeus var. hypochionaeus en diisiik
antiradikal aktiviteye sahiptir. 0,5 mg/ml konsantrasyonda c¢alisilan 6rnekler arasinda S.
mollis en yiiksek antiradikal aktiviteye sahipken, S. viscosus en diisiik antiradikal
aktiviteye sahiptir. 1 mg /ml konsantrasyonda caligilan 6rnekler arasinda S. salsuginea
en yiiksek antiradikal aktiviteye sahipken S. viscosus en diisiik antiradikal aktiviteye
sahiptir. 2 mg/ml konsantrasyonda c¢alisilan Ornekler arasinda S. mollis en yiiksek
antiradikal aktiviteye sahipken, S. viscosus en diisiik antiradikal aktiviteye sahiptir. 3
mg/ml konsantrasyonda ¢alisilan 6rnekler arasinda S. olympicus en yiiksek antiradikal
aktiviteye sahipken, S. viscosus en diisiik antiradikal aktiviteye sahiptir. S. mollis
(%88,75), S. salsuginea (%88,25) ve S. (%88,02)’nin 2 mg/ml
konsantrasyonlarinda %inhibisyon degerleri standart bilesik BHT nin ki ile (%92,15)

othonnae

oldukga yakindir.
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Sekil 3.5. Senecio ve Turanecio taksonlarinin antiradikal aktiviteleri

1: S. olympicus; 2: S. inops subsp. karamanicus; 3: S. tauricolus; 4: S. othonnae; 5: S.
sandrasicus; 6: S. cilicius;, 7. S. viscosus; 8: S. mollis; 9: S. salsuginea; 10: T.

bulghardaghensis; 11: T. jurineifolius; 12: T. hypochionaeus var. hypochionaeus
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3.5.1. S. olympicus Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. olympicus ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.6’da gosterilmektedir. S.
olympicus ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon

degerleri sirasiyla 8,37 +£0,4, 18,97 + 0,3, 36,55 + 0,3, 69,69 + 0,4 ve 89,45 + 0,0’dir.
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Sekil 3.6. S. olympicus’a ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi

3.5.2. S. inops subsp. karamanicus EKstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. inops subsp. karamanicus ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.7’de
gosterilmektedir. S. inops subsp. karamanicus ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml
konsantrasyonlarindaki % inhibisyon degerleri sirasiyla 8,76 £ 0,1, 19,25 + 0,1, 40,00 +
0,0, 73,80 + 0,3 ve 88,53 + 0,0’dir.

120
O S. inops subsp. karamanicus EBHT
100 -
} X \ \
= 80 - \ K T
% [
£ 60 R
=
S
S
40 —+ —
20 —
O LT : P :
0.25 0.5 1 2
Konsantrasyon (mg/ml)

Sekil 3.7. S. inops subsp. karamanicus’a ait metanollil ekstrenin antiradikal aktivite

grafigi
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3.5.3. S. tauricolus Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. tauricolus ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.8’de gosterilmektedir. S.
tauricolus ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon

degerleri sirasiyla 8,19 £ 0,2, 13,93 £ 0,4, 25,59 £ 0,3, 45,62 £ 0,2 ve 66,09 £ 0,2’dir.
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Sekil 3.8. S. rauricolus’a ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi

3.5.4. S. othonnae Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. othonnae ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.9’da gosterilmektedir. S.
othonnae ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon

degerleri sirasiyla 11,63 £ 0,1, 28,46 £ 0,2, 60,08 + 0,4, 88,08 + 0,1 ve 88,62 + 0,1’dir.
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Sekil 3.9. S. othonnae’ye ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi
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3.5.5. S. sandrasicus Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. sandrasicus ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.10’da gosterilmektedir. S.
sandrasicus ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki %

inhibisyon degerleri sirasiyla 11,49 + 0,6, 22,80 £ 0,5, 50,00 + 0,4, 68,65 + 0,0 ve 88,86

+ 0,0’dir.
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Sekil 3.10. S. sandrasicus’a ait metanollil ekstrenin antiradikal aktivite grafigi

3.5.6. S. cilicius Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. cilicius ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.11°de gosterilmektedir. S. cilicius
ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon degerleri

strastyla 15,11 £0,5, 27,98 £ 0,0, 55,40 + 0,1, 84,76 + 0,2 ve 89,12 + 0,1°dir.
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Sekil 3.11. S. cilicius’a ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi
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3.5.7. S. viscosus Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. viscosus ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.12°de gosterilmektedir. S.
viscosus ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon

degerleri sirasiyla 6,37 + 0,4, 9,55 £ 0,2, 14,36 + 0,3, 27,64 + 0,3 ve 36,85 + 0,4’dir.
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Sekil 3.12. S. viscosus’a ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi

3.5.8. S. mollis Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. mollis ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.13’de gosterilmektedir. S. mollis
ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon degerleri

strastyla 18,62 + 0,4, 31,91 £ 0,3, 62,51 £ 0,5, 88,75 £ 0,1ve 89,20 + 0,1 dir.
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Sekil 3.13. S. mollis’e ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi
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3.5.9. S. salsuginea Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

S. salsuginea ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.14’de gosterilmektedir. S.
salsuginea ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki %
inhibisyon degerleri sirasiyla 11,63 £ 0,5, 21,79 £0,3, 70,72 + 0,2, 88,29 + 0,1 ve 88,75
+0,1’dir.
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Sekil 3.14. S. salsuginea’ya ait metanollil ekstrenin antiradikal aktivite grafigi

3.5.10. T. bulghardaghensis Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

T. bulghardaghensis ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.15’de gosterilmektedir.
T. bulghardaghensis ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki %
inhibisyon degerleri sirasiyla 8,83 + 0,7, 11,22 + 0,1, 21,51 £ 0,1, 40,42 + 0,3 ve 57,79
+ 0,1°dir.
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Sekil 3.15. T. bulghardaghensis’e ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi
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3.5.11. T. jurineifolius Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

T. jurineifolius ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.16’da gosterilmektedir. T.
Jjurineifolius ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve 3 mg/ml konsantrasyonlarindaki %
inhibisyon degerleri sirasiyla 6,02 + 0,0, 12,29 + 0,2, 25,22 + 0,1, 52,50 + 0,2ve 77,81 %
0,3dir.
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Sekil 3.16. T. jurineifolius’a ait metanollii ekstrenin antiradikal aktivite grafigi

3.5.12. T. hypochionaeus var. hypochionaeus Ekstresinin Antiradikal Aktivitesi

T. hypochionaeus var. hypochionaeus ekstresinin % inhibisyon degerleri Sekil 3.17°de
gosterilmektedir. 7. hypochionaeus var. hypochionaeus ekstresinin % 0.25, 0.5, 1, 2 ve
3 mg/ml konsantrasyonlarindaki % inhibisyon degerleri sirasiyla 5,36 + 0,2, 17,65 +
0,1,42,56 +0,4, 82,91 £0,1 ve 88,84 +0,1°dir.
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Sekil 3.17. T. hypochionaeus var. hypochionaeus’a ait metanollii ekstrenin antiradikal

aktivite grafigi

3.6. Senecio ve Turanecio Taksonlarimin ICsy Degerleri

Her bir ekstre i¢cin konsantrasyonlara karst yilizde inhibisyon degerlerinin yer aldigi
grafik cizilerek % 50 inhibisyona neden olan konsantrasyon (ICsg) belirlenmistir. Tablo
3.6 ve Sekil 3.18’de goriildiigii gibi ekstrelerin ICs, degerleri arasinda istatistiksel olarak

onemli farklar bulunmaktadir (F = 60498,695, df = 11, p = 0.0). S. salsuginea 1Csg

26,23 pg/ml degeri ile en yiiksek antiradikal aktivite gosterirken, S. viscosus ICsy =

150,32 pg/ml degeri ile en diisiik antiradikal aktivite gostermektedir.

Tablo 3.6. Senecio ve Turanecio orneklerinin DPPH denemesi ile belirlenen ICsg

degerleri

No Bitki Adi ICs5y (ug/ml)
1 S. olympicus 46,81 ¢
2 S. inops subsp. karamanicus 43,15¢f
3 S. tauricolus 73,74 d
4 S. othonnae 27,98 j
5 S. sandrasicus 33,30 h
6 S. cilicius 30,011
7 S. viscosus 150,32 a
8 S. mollis 26,47 k
9 S. salsuginea 26,23 k
10 T. bulghardaghensis 85,00 ¢
11 T jurineifolius 86,18 b
12 T. hypochionaeus var. hypochionaeus 39,44 ¢

(*) Her bir siitunda aym kiiciik harflerle gosterilen degerlerin
ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine gore % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli degildir.
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Sekil 3.18. Senecio ve Turanecio taksonlarinin 1Csy degerleri grafigi
1: S. olympicus; 2: S. inops subsp. karamanicus; 3: S. tauricolus; 4: S. othonnae; 5: S.

sandrasicus; 6: S. cilicius;, 7: S. viscosus; 8: S. mollis; 9: S. salsuginea; 10: T.

bulghardaghensis; 11: T. jurineifolius; 12: T. hypochionaeus var. hypochionaeus

3.7. Ekstrelerin Toplam Fenolik Madde Miktari ile Antioksidan, Antiradikal
Aktiviteleri Arasinda Korelasyon Analizi

Ekstrelerin toplam fenolik madde miktari ve antioksidan aktiviteleri arasindaki
korelasyonu hesaplamak i¢in elde edilen veriler Pearson testi kullanilarak SPSS 10.0
programu ile ikili korelasyon analizi uygulanmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore
ekstrelerin toplam fenolik madde miktar ile toplam antioksidan aktiviteleri arasinda
korelasyon (r = 0,75) 0,01 diizeyinde onemli bulunmaktadir. Toplam antioksidan
aktivite ve ICsy degerleri arasinda korelasyon (r = -0,414) 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmaktadir. Toplam fenolik madde miktar1 ve antiradikal aktivite arasinda

korelasyon (r = -0,839) 0,01 diizeyinde énemli bulunmaktadir.

3.8. Senecio ve Turanecio Taksonlarinin Antimikrobiyal Aktiviteleri

Calisilan Senecio ve Turanecio cinslerine ait ekstrelerin antimikrobiyal aktiviteleri
metanollii ekstreleri ile hazirlanmis %10 konsantrasyonlarinda agar difiizyon
yontemi ile 15 farkli mikroorganizmaya karsi denenmistir. Calismada kullanilan
mikroorganizmalar sunlardir; Aeromonas hydrophila ATCC 7965, Bacillus cereus
RSKK 863, Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 25922,
Klebsiella pneumoniae ATCC 27736, Listeria monocytogenes 1/2B, Morganella

morganii, Mycobacterium smegmatis RUT, Proteus mirabilis BC 3624,
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Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella typhimurium NRRLE 4463,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Yersinia enterocolitica ATCC 1501
bakterileri ve Candida albicans ATCC 1223, Saccharomyces cerevisiae BC 5461.
Elde edilen sonuglar standart antibiyotiklerle karsilastirmali olarak Tablo 3.7 ve
Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.7°de goriildiigii gibi calisilan bitki ekstrelerinden higbirisi test edilen 8 farkli
Gram (-) bakteri arasindan E. coli ve S. typhimurium’a Karst etkili olmamuistir. M.
morganii’ye karst sadece S. inops subsp. karamanicus (7 mm) etkili olmustur. Y.
enterecolitica’ya kars1 sadece S. olympicus (7 mm) ve S. inops subsp. karamanicus (9
mm) etkili olmustur. A. hydrophila, K. pneumoniae ve P. aeruginosa’ya kars1 ¢aligilan
bitkiler arasinda en etkili olan S. viscosus’dur. S. salsuginea test edilen 8 Gram (-)
bakteriden hicbirisine karsi etkili olmamstir. S. tauricolus test edilen 8 Gram (-)
bakteriden sadece A. hydrophila’ya karst etkili iken (7 mm), S. mollis’in sadece P.
mirabilis’e kars1 (8§ mm) etkili oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.8’de goriildiigii gibi calisilan bitki ekstrelerinden higbirisi test edilen 5 farkli
Gram (+) bakteri arasindan S. aureus’a karst etkili olmamustir. B. subtilis ve L.
monocytogenes’e karst 16 mm inhibisyon capi ile en etkili ekstre S. viscosus’dur. S.
tauricolus test edilen Gram (+) bakterilerden sadece B. cereus (8 mm) ve M.
smegmatis’e (10 mm) kars1 etkili olmustur. Calisilan ekstrelerin hepside M.
smegmatis’e karst etkili olmustur. Gram (+) bakteriler Gram (-) bakterilere gore
calisilan ekstrelere kars1 daha hassastir. Senecio ve Turanecio toksonlarinin test edilen

mayalara kars1 etkili olmadigi bulunmustur.



Tablo 3.7. Senecio ve Turanecio toksonlarinin Gram (-) bakterilere kars1 antibakteriyal aktivitesi

Bitki Adi A. E. K. M. P. P. S. Y.
Bakteri  hydrophila coli pneumoniae morganii  mirabilis  aeruginosa  typhimurium enterocolitica
S. olympicus 11,0* - 10,0 - 7,0 10,0 - 7,0
S. inops Subsp. 10,0 - 7,0 7,0 - - - 9,0
karamanicus
S. tauricolus 7,0 - - - - - - -
S. othonnae 7,0 - 7,0 - 7,0 - - -
S. sandrasicus - - 7,0 - 9,0 - - -
S. cilicius 7,0 - 7,0 - 7,0 - - -
S. viscosus 12,0 - 11,0 - - 11,0 - -
S. mollis - - - - 8,0 - - -
S. salsuginea - - - - - - - -
T. bulghardaghensis 11,0 - 12,0 - 7,0 10,0 - -
T. jurineifolius 8,0 - 9,0 - - 8,0 - -
T. hypthlonaeus var. 7.0 i 8.0 i i i i i
hypochionaeus
Tetrasiklin (10 mg/ml) 25,0 26,0 25,0 18,0 21,0 23,0 18,0 29,0
- : Inhibisyon yok

g inhibisyon zonu, mm (6 mm kuyucuk c¢api ile birlikte)
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Tablo 3.8. Senecio ve Turanecio toksonlarinin Gram (+) bakterilere kars1 antibakteriyal

aktivitesi

Bitki Adi B. B. L. M. S.

Bakteri  coppys  subtilis monocytogenes smegmatis aureus
S. olympicus 12,0 11,0 11,0 11,0 -
. inops subsp. 120 11,0 9,0 10,0 -
karamanicus ’ ’ ’ ’
S. tauricolus 8,0 - - 10,0 -
S. othonnae - 10,0 9,0 9,0 -
S. sandrasicus - 11,0 8,0 8,0 -
S. cilicius - 10,0 10,0 7,0 -
S. viscosus - 16,0 16,0 12,0 -
S. mollis - 10,0 10,0 9,0 -
S. salsuginea - 8,0 9,0 8,0 -
T. bulghardaghensis 13,0 12,0 12,0 12,0 -
T. jurineifolius - 10,0 11,0 10,0 -
T. hypochionaeus var.
hyp()))?hionaeus ) 2,0 10,0 2.0 i
Tetrasiklin (10 mg/ml) 33,0 30,0 27,0 17,0 22,0

- : Inhibisyon yok
g inhibisyon zonu, mm (6 mm kuyucuk ¢apz ile birlikte)

3.9. MIC (Minumum Inhibe edici Konsantrasyon) Sonuclari

Agar difiizyon yonteminde bakterilere karsi etkili oldugu tespit edilen ekstrelerin en diisiik
inhibe edici konsantrasyonlari (MIC) 96 kuyucuklu pleytler kullanilarak mikrodiliisyon
yontemi ile belirlenmistir. Tablo 3.9’ de goriildiigii gibi S. olympicus’a kars1t en hassas
bakteriler MIC= 6,25 mg/ml degeri ile L. monocytogenes, K. pneumoniae, Y. enterocolitica
ve P. aeruginosa’dir. S. inops subsp. karamanicus ekstresi M. smegmatis, L.
monocytogenes, M. morganii, B. subtilis, B. cereus, A. hydrophila, K. pneumoniae ve Y.
enterocolitica’ ya kars1t MIC= 12,5 mg/ml konsantrasyonunda etkili olmustur. S. tauricolus’
a kars1 en hassas bakteriler MIC= 12,5 mg/ml degeri ile M. smegmatis, B. cereus ve A.
hydrophila’dir. S. othonnae MIC= 6,25 mg/ml degeri ile M. smegmatis, L. monocytogenes,
A. hydrophila ve P. mirabilis’e karst etkili olmustur. S. sandrasicus MIC= 6,25 mg/ml
degeri ile M. smegmatis, K. pneumoniae ve P. mirabilis’e kars1 etkili olmustur. M.
smegmatis MIC= 6,25 mg/ml degeri S. cilicius’e kars1 en hassas bakteridir. S. viscosus
calisilan bakterilere karst MIC degerleri L. monocytogenes haric 6,25 mg/ml’dir. M.

morganii, Y. enterocolitica ve P. mirabilis’e karsi etkili olmamistir. M. smegmatis MIC=
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6,25 mg/ml degeri S. mollis’e kars1 en hassas bakteridir. S. salsuginea’nin MIC degeri 12,5

mg/ml’dir.



Tablo 3.9. Test edilen 6rneklerin MIC degerleri (mg/ml).
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Bitki Adi M. L. M. B. B. A. K. Y. P. P.
Bakteri smegmatis monocytogenes morganii subtilis cereus hydrophila  pneumoniae enterocolitica  mirabilis  aeruginosa
S. olympicus 12,5 6,25 - 12,5 12,5 12,5 6,25 6,25 12,5 6,25
5. inops subsp. 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 - -
karamanicus
S. tauricolus 12,5 - - - 12,5 12,5 - - - -
S. othonnae 6,25 6,25 - 12,5 - 6,25 12,5 - 6,25 -
S. sandrasicus 6,25 12,5 - 12,5 - - 6,25 - 6,25 -
S. cilicius 6,25 12,5 - 12,5 - 12,5 12,5 - 12,5 -
S. viscosus 6,25 12,5 - 6,25 - 6,25 6,25 - - 6,25
S. mollis 6,25 12,5 - 12,5 - - - - 12,5 -
S. salsuginea 12,5 12,5 - 12,5 - - - - - -
T.
bulghardaghensis 12,5 25,0 - 12,5 12,5 12,5 12,5 - 12,5 12,5
T. jurineifolius 12,5 6,25 - 12,5 - 12,5 12,5 - - 12,5
T. hypochianacus
var. 6,25 6,25 - 1,56 - 12,5 12,5 - - -
hypochianacus
Tetrasiklin 125 62,50 31,25 7.81 62,50 7.81 7.81 15,62 31,25 15,63

(ng/ml)
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T. bulghardaghensis M. smegmatis, B. subtilis, B. cereus, A. hydrophila, K.
pneumoniae, P. mirabilis ve P. aeruginosa’a karst MIC= 12,5 mg/ml degeri ile etkili
iken L. monocytogenes’e karst MIC= 25 mg/ml degeri ile etkili olmustur. T.
Jjurineifolius ise M. smegmatis, B. subtilis, A. hydrophila, K. pneumoniae ve P.
aeruginosa’a karst MIC= 12,5 mg/ml degeri ile etkili iken L. monocytogenes’e karsi
MIC= 6,25 mg/ml degeri ile etkili olmustur.

T. hypochianacus var. hypochianacus, M. smegmatis ve L. monocytogenes’e karsi
MIC= 6,25 mg/ml degeri ile etkili iken A. hydrophila, K. pneumoniae’ye karst MIC=
12,5 mg/ml degeri ile etkili olmustur. Ayrica MIC1,56 mg/ml degeri ile en hassas
bakteri B. subtilis’tur.



4. BOLUM

TARTISMA SONUC VE ONERILER

4.1. Tartisma

Tiirkiye’de yayilis gosteren Semnecio ve Turamnecio cinslerine ait bazi taksonlarin
biyoaktivitelerinin arastirilldigi bu ¢alismada asagidaki sonuclar elde edilmis ve bu
sonuclar diger arastirmacilarin bulgularyla karsilastirlarak detayli bir sekilde

tartisilmastir.

Senecio cinsine ait dokuz ve Turanecio cinsine ait ii¢c olmak iizere toplam 12 takson
tizerinde calisilmistir. Bu ornekler Tiirkiye’nin degisik lokalitelerinden toplanmustir.
Senecio, diinyada yaklasik 500’den fazla tiir iceren Asteraceae familyasinin en biiyiik
cinsidir [49]. Senecio cinsi Tiirkiye Florasi’'min 5. cildinde Matthews tarafindan
yazilmistir. 11. ciltte (ek cilt 2) iki tiir daha ilave edilmistir [50]. Son flora kayitlarina
gore cins Tiirkiye’de 50 takson ile temsil edilmektedir (41 tiir, 3 alttiir ve 6 varyete).
Son eklenen iki taksonla birlikte (S. salsuginea, Tephroseris cladobotrhys) takson sayisi
52 olmustur. Bunlardan 21’1 Tiirkiye icin endemiktir ve cinsin endemizm oran1 % 40’dir
[51, 52, 53]. Tirkiye Florasi’nda Senecio cinsi altinda verilen taksonlar Senecio dahil 5
ayri cins altinda toplanmaktadir. Bu cinsler Senecio L., Iranecio B.Nord., Jacobaea L.,

Caucasalia B. Nord. ve Tephroseris (Rchb.) Rchb.’dir [23].

Senecio cinsinin taksonomik revizyonunun gergeklestirildigi Budak’in [22] doktora tez
calismasinda S. integrifolius subsp. karsianus ise Tephroseris integrifolius subsp.
karsianus olarak degistirilirken, Hamzaoglu “vd”, [23] calismasinda Senecio
bulghardaghensis, Turanecio bulghardaghensis olarak, S. jurineifolius Turanecio
jurineifolius olarak ve S. hypochionaeus ise Turanecio hypochionaeus olarak

degistirilmistir.
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Toplanan bitki Orneklerinin Soxhlet ekstraksiyon cihazinda metanol ile ektreleri
cikarilmigtir. Metanollii ekstrelerin verimleri % 13,49 - 35,00 arasinda degismektedir. S.
cilicius en yliksek ekstre verimine sahipken, 7. bulghardaghensis en disiik ekstre

verimine sahiptir.

Senecio ve Turanecio taksonlarindan elde edilen metanollii ekstrelerin kalitatif ve
kantitatif fenolik madde icerikleri 8 farkli standart fenolik bilesik kullanilarak YBSK ile
gerceklestirilmistir. Calisilan tiim taksonlardan elde edilen toplam fenolik bilesik
miktar1 293694 pg/g’dir. Test edilen bilesikler arasinda en ¢ok klorogenik asit ve rutin
bulunmaktadir. En az sinnamik asit bulunmaktadir. S. cilicius en yiiksek fenolik bilesik

icerigine sahipken, S. viscosus en diisiik fenolik bilesik icerigine sahiptir.

Calismamizda test edilen bitki ekstrelerinin Folin-Ciocalteu yontemi ile tespit edilen
toplam fenolik madde miktarlart 11,63- 117,45 mg GAE g'1 ekstre arasinda
degismektedir. S. cilicius’un metanollii ekstresi en yiiksek toplam fenolik icerige sahip
iken S. viscosus’un metanollii ekstresi en diisiik toplam fenolik icerige sahiptir. Bu

sonuclar YBSK sonuglar ile de uyumludur.

Albayrak “vd”, [31], daha onceki yaptiklar1 c¢alismada S. pandurifolius, S.
trapezuntinus, S. integrifolius subsp. aucheri, S. hypochionaeus var. argaeus, S.
hypochionaeus var. ilkasiensis ve S. lorentii’den elde ettikleri metanollii ekstrelerin
toplam fenolik madde miktarlarinin Folin-Ciocalteu yontemi ile sirasiyla 81,78 + 1,5;
41,04 + 1,0; 37,56 + 0,7; 19,54 + 0,4; 39,93 + 0,3 ve 22,15 + 0,1 mg GAE g ekstre
oldugunu bildirmiglerdir. Bizim ¢alismamizda test edilen tiirlerin toplam fenolik madde
miktarlar1 11,63- 117,45 mg GAE g ekstre arasinda degismektedir. S. viscosus’un
fenolik madde miktar1 (11,63 mg GAE g™ test edilen tiim taksonlardan daha diisiiktiir.
Bizim c¢alismamizda test edilen taksonlarin S. othonnae (94,46 mg GAE g‘l), S.
sandrasicus (87,70 mg GAE g™), S. cilicius (117,45 mg GAE g, S. mollis (113,40 mg
GAE g'l) ve S. salsuginea (95,82 mg GAE g'l)’nm daha yiiksek fenolik madde
miktara sahip oldugunu gostermektedir. Anthemis arvensis ve Artemisia campestris
(Asteraceae)’in toplam fenolik madde miktarlar ayn1 yontem ile sirastyla 32.32 + 0.2 ve

20.38 £ 0.3 mg GAE g’1 kuru ekstre olarak belirlenmistir [54].

Aym familyadan Artemisia vulgaris, Inula helenium, Silybum marianum, Taraxacum

officinale ve Tanacetum vulgare’nin toplam fenolik madde miktarlar sirasiyla 3.83 +



62

0.43, 3.65 + 0.12, 4.77 £ 0.09, 12.6 + 0.34 ve 1.68 + 0.02 mg GAE 100 g’ kuru ekstre
olarak belirlenmistir [55]. Bu sonuglara gore calismamizda test edilen bitkilerin toplam
fenolik madde miktarlari aym familyaya ait bu bitkilerin toplam fenolik madde

miktarlarindan daha yiiksektir.

Antioksidan aktivitenin Olgiilmesinde kullanilan basit yontemlerden biri de
fosfomolibdenyum yontemidir. Bu yontem antioksidan bilesikler tarafindan
molibdenyum (VI)’nmin molibdenyum (V)’e indirgenmesini temel almaktadir. Test
tiipiinde olusan yesil renkli molibdenyum (V) kompleksi 695 nm’de maksimum

absorbans vermektedir [56].

S. mollis’un metanollii ekstresi 434,48 + 0,3 mg AAE/g ekstre degeri ile en yiiksek
toplam antioksidan aktiviteye sahip iken 7. bulghardaghensis’un metanollii ekstresi
222,30 + 0,7 mg AAE/g ekstre degeri ile en diisiik toplam antioksidan aktiviteye
sahiptir. Albayrak “vd”, [31], daha onceki yaptiklar1 calismada S. pandirufolius, S.
trapezuntinus, S. integrifolius subsp. aucheri, S. lorenti, S. hypochionaeus var.
ilkasiensis ve S. hypochionaeus var. argeus’dan elde edilen metanollii ekstrelerinin
fosfomolibdenyum yontemi ile belirlenen toplam antioksidan aktivitelerini sirasiyla
165,21 + 0,6; 120,08 + 0,2; 103,16 + 0,2; 70,07 £0,9; 111,77 £ 0,6 ve 106,68 + 0,2 mg
AAE g™ kuru ekstre olarak belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizda test edilen taksonlarin
daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugunu goriilmektedir. S. scandens’den elde
edilen sulu ekstrenin fare karacigeri ve beyin homojenatlarinda lipit peroksidasyonunu
ve eritrosit hemolizini engelledigi bildirilmis, ayrica gii¢lii siiperoksit ve hidroksil

radikal temizleyici aktivite gosterdigi belirtilmistir [57].

DPPH stabil serbest radikaldir ve ekstrelerin radikal temizleme aktivitesini
belirlenmesinde yaygin sekilde kullanilir. Ciinkii DPPH yontemi hizli, giivenilir ve
tekrarlanabilir bir yontemdir. Bu yontem antoksidandan elektron veya hidrojen alan
mor renkli DPPH radikal c¢ozeltisinin indirgenmesi ile renginin sartya (difenil
pikrilhidrazin) doniismesini temel almaktadir. Mordan sartya renk degisiminin derecesi
spektrofotometrik olarak 517 nm’de oOlgiiliir. Renk degisiminin derecesi ekstre yada
antioksidan bilesigin hidrojen verebilme yetenegini dolayisiyla antiradikal aktivitesini

yansitmaktadir [58].
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Caligilan bitkilerin antiradikal aktiviteleri doza baghdir. Doz artis1 ile antiradikal
aktivite artig gostermektedir. Test edilen metanollii ekstreler icerisinde S. salsuginea
ICsp = 26,23 pg/ml degeri ile en yiiksek antiradikal aktivite gosterirken, S. viscosus ICsg
= 150,32 pg/ml degeri ile en diisiik antiradikal aktivite gostermektedir. Diisiik 1Csg
degeri yiiksek antiradikal aktiviteyi ifade etmektedir. Conforti “et al”, [26], italya’dan
topladiklart S. gibbosus subsp. gibbosus’un toprak iistii parcalarindan elde ettikleri
metanollii ekstrelerin DPPH yontemi ile antioksidan aktiviteye sahip oldugunu, ICs
degerinin 0.022 mg ml” oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda test edilen tiim
taksonlarin antiradikal aktiviteleri daha diisiiktiir. Ay arastirmacilar bir diger
calismalarinda S. inaequidens (ICso = 1,517 mg ml™! ) ekstrelerinin S. vulgaris (ICso =
1,596 mg ml™)’e kiyasla daha fazla antiradikal aktiviteye sahip oldugunu belirtmislerdir
[32]. Bu iki taksonun antradikal aktivitesi bizim ¢aligmamizda test etti§imiz taksonlarin
antiradikal aktivitelerinden ¢cok daha diisiiktiir. Rosas- Romero “et al” [Rosas-Romero,
A., Saavedra, G., 2005], DPPH yonteminde S. herzogui’nin metanollii ekstresinin ICs
degerinin 6.7 pg ml” oldugunu belirtmislerdir. S. herzogui’nin antiradikal aktivitesi
caligmamizda test edilen taksonlarin antiradikal aktivitesinden daha yiiksektir. Tepe
“vd”, [59], tarafindan Tanacetum densum subsp. sivasicum, T. densum subsp. eginense
ve T. densum subsp. amani’nin 1Csy degerleri sirasiyla 70.6, 72.5 ve 69.3 ug ml™" olarak
belirlenmistir. S. olympicus (46,81 pg ml™), S. inops subsp. karamanicus (43,15 ug ml°
Y, S. othonnae (27,98 ug ml™"), S. sandrasicus (33,30 ug ml™"), S. cilicius (30,01 pg ml
Y, S. mollis (26,47 ug ml™), S. salsuginea (26,23 pg ml™") ve T. hypochionaeus var.
hypochionaeus (39,44 ng ml") digindaki diger test edilen taksonlarn antiradikal
aktivitesi bu tiirlerden daha yiiksektir. S. mollis (%88,75), S. salsuginea (%88,25) ve S.
othonnae (%88,02)’nin 2 mg/ml konsantrasyonlarinda %inhibisyon degerleri standart

bilesik BHT nin ki ile (%92,15) oldukca yakindir.

Serbest radikaller aerobik canlilarin normal fizyolojik siireclerinde olusmaktadir.
Serbest radikaller ve reaktif oksijen tiirlerinin asir1 artmasi hiicresel hasar olusturur ve
kanser, arterosklerosiz ve yagslilik gibi bircok hastaliga sebep olurlar [60]. Genelde, bitki
ekstrelerinin antioksidan ve radikal temizleme 6zellikleri radikallere hidrojen verebilme
yetenegine sahip fenolik bilesiklerin varligi ile iliskilidir. Flavonoidler gibi ¢ok sayidaki
basit fenolik bilesikler antioksidanlar gibi davranirlar. Fakat onlarin antioksidan

ozellikleri hidroksil gruplarin sayist ve diizenlenmesi gibi bazi yapisal ozelliklere
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baghdir [61]. Fenoliklerin antioksidan ozellikleri onlarin indirgeyici ajan, hidrojen
verici ve singlet oksijen temizleyici gibi hareket etmelerini saglayan redoks
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica metal selatlama potansiyeline sahiptirler

[18].

Bizim calismamizda test edilen Senecio ve Turanecio tiirlerinin metanollii ekstrelerinin
onemli derecede antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu, Gram (+) bakterilere karsi daha
etkili oldugu bulunmustur. Ekstraksiyon c¢oziiciisii olarak kullanilan saf metanoliin
mikroorganizmalara kars1 etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Caligilan tiim ekstrelerde

konsantrasyon azaldikca antimikrobiyal etkinin azaldigi belirlenmistir.

Ayrica test edilen bakteriler arasinda Senecio ve Turanecio taksonlarindan elde edilen
ekstrelere kars1 en direngli bakterilerin S. typhimurium, Y. enterocolitica, M. morganii
E. coli ve S. aureus iken, en hassas bakterilerin B.subtilis ve L. monocytogenes oldugu
belirlenmistir. S. salsuginea test edilen 8 Gram (-) bakteriden hicbirisine karsi etkili
olmamigtir. Yapilan calismalarda test edilen, Senecio ve Turanecio tiirlerinin test edilen

mayalara (C. albicans ve S. cerevisiae) karsi etisinin olmadig1 gdzlenmistir.

Senecio taksonlarindan elde edilen ucucu yag ve ekstrelerin antimikrobiyal
aktivitelerinin belirlendigi bircok calisma [34, 35, 36, 37, 38 ] bulunmasina ragmen
Tiirkiye florasinda yer alan taksonlarin antimikrobiyal aktivitesinin belirlenmesi i¢in

yapilan ¢aligmalar yetersizdir [31, 39, 40].

El-Shazly “et al”, [34], S. aegyptius var. discoideus cicek ve yapraklarindan elde
ettikleri ucucu yaglarin C. albicans’a kars1 (¢igek, 16 mm; yapraklarin, 20 mm)
antifungal aktiviteye sahip oldugunu, Gram (+) bakterilerden S. aureus (cicek igin 10
mm, yaprak icin 8 mm) ve B. subtilis (cicek icin 7 mm, yaprak i¢in 9 mm)’e kars1 da
etkili oldugunu belirtmislerdir. Fakat bizim caligmamizda test edilen taksonlardan hig
birisi S. aureus ve C. albicans’a karst etkili olmamistir. Ancak caligilan taksonlarin
hepsi de B. subtilis’e (8-16 mm) kars1 etkili oldugu belirlenmistir. El-Shazly “et al”,
[34], S. aegyptius var. discoideus ¢igek ve yapraklarindan elde ettikleri ugucu yaglarin
Gram (-) bakterilerden E. coli (¢icek, 7 mm; yaprak, 8 mm) ve K. pneumoniae (¢igek, 3
mm; yaprak, 3 mm)’ya kars1 etkili oldugunu belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda test

edilen taksonlardan hicbirisinin E. coli’ye kars etkili olmadigi, K. pneumoniae’ya karst
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ise sadece S. tauricolus, S. mollis ve S. salsuginea hari¢ diger c¢alisilan tiim taksonlarin

(7-12 mm) etkili oldugu belirlenmistir.

Pérez “et al”, [38], S. graveolens’den elde ettikleri ucucu yaglarin Micrococcus luteus
(8,73 mg ml™") ve S. aureus (10,91 mg ml")’a kars1 antibakteriyel ve C. albicans (0,02

mg ml™)’a karst antifungal aktiviteye sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Loizzo “et al”, [36], S. inaequidens ve S. vulgaris’in metanolli ekstrelerinin
antibakteriyel ve antifungal aktivitelerini aragtirmis, S. vulgaris’in metanollii ekstresinin
Gram (+) bakterilere karsi etkili oldugunu (B. subtilis i¢in MIC = 0.5 mg ml" ve S.
aureus i¢in MIC = 0.125 mg ml™), S. inaequidens metanollii ekstresinin bu bakterilere
kars1 antibakteriyel etkiye sahip olmadiginmi, her iki ekstrenin de test edilen Gram (-)
bakterilere kars1 (E. coli ve P. aeuruginosa) etkili olmadigim ve dermotofitlere karsi
(Microsporum gypseum, C. albicans ve Trichophyton tonsurans) 0.5 ile 0.125 mg ml”!
en diisiik inhibe edici konsantrasyon degerleri ile diisiik aktiviteye sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Bizim calismamizda test edilen taksonlarin B. subtilis’e karsi MIC

degerleri 1,56 ile 12,5 mg ml" arasinda degismektedir.

S. samnitum’dan elde edilen hekzan ekstrelesinin S. aureus’a kars1 (MIC= 250 pg ml™)
antiabakteriyel etkiye sahip oldugu, aym zamanda Trichophyton tonsurans’a karsi
(MIC= 125 pg ml™") antifungal aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir [40]. Bizim
calismamizda test edilen metanollii ekstrelerin hi¢ birisi S. aureus’a kars1 etkili

olmamustir.

Tundis “et al”, [37], S. leucanthemifolius’un etilasetathl ekstresinin S. aureus’a karsi
giiclii antibakteriyel aktivite (MIC = 31.25 pug ml™) gosterdigini, n-hekzanli ekstresinin
ise Trichophyton tonsurans ve Microsporum gypseum kiiflerine kars1 etkili oldugunu
belirtmislerdir. S. cannabifolius’dan izole edilen bilesiklerin S. aureus ve B. subtilis’e
kars1 etkili ancak E. coli’ye kars1 etkili olmadig: bildirilmistir. S. cannabifolius’dan elde
edilen kloroformlu, etil asetatli ve n-biitanollii ekstrelerin S. aureus (10-14 mm) ve B.
subtilis’a karst (11-12 mm) etkili oldugu kaydedilmistir [26]. Benzer olarak bizim
calismalarimizda test edilen metanollii ekstrelerin E. coli’ye kars1 etkili olmadig, fakat

B. subtilis (8-16 mm)’a kars1 etkili oldugu tespit edilmistir.
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Ugur “vd”, [39], S. sandrasicus’un kloroform, etanol, hekzan ve etilasetath ekstrelerinin
Stenotrophomonas maltophilia’ya kars1 antibakteriyel etkiye sahip oldugunu
belirtmislerdir. Uzun *“vd”, [40], S. vulgaris’in petrol eteri ekstresinin (MIC = 156.3 pg
ml™) E. coli "ye kars etkili oldugunu kaydetmislerdir.

Bir diger calismada S. pandurifolius, S. trapezuntinus, S. integrifolius subsp. aucheri, S.
hypochionaeus var. argaeus, S. hypochionaeus var. ilkasiensis ve S. lorentii metanolli
ekstrelerinin A. hydrophila, B.cereus, B. subtilis, B. subtilis var. niger, K. pneumoniae,
M. morganii, M. smegmatis, P. mirabilis, P.aeruginosa, S. aureus, Y. enterocolitica, S.
cerevisiae’ye karst giiclii antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu, calisilan bu
taksonlardan sadece S. lorentii ekstresinin E. coli’ye karsi etkili oldugu ve sadece S.
hypochionaeus var. ilkasiensis ekstresinin C. albicans’a karsi etkili oldugu
belirlenmistir [31]. Bizim calismamizda ise test edilen ekstrelerin higbirisi E. coli’ye
kars1 etkili olmamistir. Bizim ¢alismamizin aksine K. prneumoniae’nin (8,5-19,5 mm) en
hassas bakteri oldugu bildirilmistir. Bizim calismamizda K. pneumoniae’ya karsi ise
sadece S. tauricolus, S. mollis ve S. salsuginea hari¢ diger ¢alisilan tiim taksonlarm (7-

12 mm) etkili oldugu belirlenmistir.

Yine bizim sonuglarin aksine calisilan tiim Senecio taksonlarimin Y. enterocolitica, B.
cereus ve S. trapezuntinus haric M. morganii’ye kars1 etkili oldugu kaydedilmistir.
Bizim calismamizda test edilen taksonlardan sadece S. olympicus, S. inops subsp.
karamanicus, S. tauricolus ve T. bulghardaghensis B. cereus’a karsi etkili (8-13 mm)

olmustur.

Birgok arasgtirmaci tarafindan degisik zamanlarda gergeklestirilen ¢alisma sonuglarinin
birbirinden farkli olmas: test edilen tiirlerin, kullanilan ¢oziiciilerin, bitki kistmlarinin,
yontemin, mikroorganizmalarin, bitkilerin yetistigi lokalitelerin dolayisiyla da

ekolojilerinin ve toplama zamanlarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

4.2. Sonug ve Oneriler
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Sonu¢ olarak bu calismada test edilen Senecio ve Turanecio tiirlerinin metanollii
ekstreleri yiiksek fenolik madde miktarlar1 ile yiiksek antioksidan, antiradikal ve
antimikrobiyal aktivite gostermektedir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de Ege, Akdeniz ve Ig¢
Anadolu bolgesi’nde yayilis gosteren S. olympicus, S. inops subsp. karamanicus, S.
tauricolus, S. othonnae, S. sandrasicus, S. cilicius, S. viscosus, S. mollis, S. salsuginea,
T. bulghardaghensis, T. jurineifolius, T. hypochionaeus var. hypochionaeus’un fenolik
madde miktarlar1, fenolik bilesik analizi, fosfomolibdenyum yontemi ile toplam
antioksidan aktiviteleri ve antiradikal aktiviteleri ilk kez tespit edilmistir. Bu ¢alismada
on {i¢ bakteri ve iki mayay1 iceren toplam on bes mikroorganizmaya karsi

antimikrobiyal aktivitesi ayrintili sekilde ilk kez bu ¢aligsma ile tespit edilmistir.

Turanecio cinsine ait taksonlarin biyoaktiviteleri ile ilgili daha onceki bir ¢alismaya
rastlanmamstir. Tiirkiye’de yayilis gosteren Senecio cinsine ait taksonlarin
biyoaktiviteleri ile ilgili calismalarda olduk¢a smrlidir. Bu nedenle ¢alisma

sonuglarinin literatiirdeki 6nemli bir boslugu dolduracag diisiiniilmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda biyoaktiviteye neden olan etken
bilesiklerin teshisi ve izolasyonu ile ilgili daha ayrintili ¢alismalar yapilabilir. Ayrica in
vivo denemeler ile aktif bilesenlerin etki mekanizmalarini tespit etmek i¢in ayrintili
caligmalar yapilabilir. Calisma sonuglarmin potansiyel ilag hammaddelerinin
belirlenmesi bakimindan ekonomik bir dneme sahip oldugu diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda bu calismanin Senecio cinsine ait taksonlarin toksitesi ile ilgili gerceklestirilen

caligmalara katki saglayacag diistiniilmektedir.

Son zamanlarda tiiketiciler gida ve fonksiyonel gida katki maddelerinin giivenligi ve
besinsel degeri hakkinda daha bilinglidir. Dogal gida ve gida katki maddelerinin
sentetiklere gore daha giivenilir ve saglikli olduguna inanilmaktadir. Gidalarda lipid
oksidasyonunu engellemek veya geciktirmek i¢cin BHA ve BHT gibi yaygin olarak
kullanilan sentetik antioksidanlarin kanserojen ve diger yan etkilerinden dolay1
kullanimlar1  siirlandirilmistir.  Dolayisiyla son  yillarda dogal olarak bulunan
bilesiklerin antioksidatif aktivitelerinin degerlendirilmesine yonelik ilgi artmaktadir.
Islenmis gidalarda antioksidan olarak bitkilerin kullamlmasi gida endiistrisinde artan
oneme sahiptir. Ayrica gidalarda kullanilan antimikrobiyal maddeler gida kaynakli

bakterilerin gelisimini engelleyerek gidanin raf Omriinii uzatmaktadir. Bitki ve
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baharatlardan elde edilen ekstrelerin antimikrobiyal fonksiyona sahip oldugu, gidada
bozulmaya sebep veren mikroroganizma ve patojenlere karsi antimikrobiyal etkiye
sahip oldugu gosterilmistir. Bu nedenle oOzellikle zengin bitki cesitlerine sahip
tilkemizde bitki kaynaklarimiz antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteyi iceren biyolojik
aktiviteleri ve bu aktiviteye neden olan bilesenleri yoOniinden sistematik olarak

taranmalidir.

Ayrica, bu c¢aligsma sonuglarinin ham ve islenmis besin korunmasi, eczacilik, alternatif
tip ve dogal tedavi gibi bircok alanda dogal maddelerin kullanilmasina yonelik son
zamanlarda artan c¢aligmalara katki saglayacagina inanilmaktadir. Bu c¢alisma
sonuclarinin fonksiyonel gida katki maddesi olarak dogal antioksidan ve antimikrobiyal

maddelerin kullanilmasina yonelik ¢alismalara katki saglayacagina inanilmaktadir.

Yiiksek aktivite gosteren tiirlerin hayvan modellerinde in vivo potansiyelleri
degerlendirilebilir. Daha sonraki calismalarda aktivitesi tespit edilen taksonlarin
toksisite, antikanserojen, antiproliferatif ve antidiyabetik vb. aktivite testleri de

gerceklestirilebilir.
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